


Beheergebied HHNK

Totale lengte waterkeringen: 1.522km
=== Primaire waterkeringen (269 km) -

- harde keringen (176 km) \ ’

- zandige kust (93 km) -~
=== Regionale waterkeringen  (1.065 km) /_’ 4

Overige waterkeringen (188 km)




Wat gaan we naar toe?

A

We willen voorkomen dat dijktrajecten onder de norm zakken door op

basis van continu inzicht en risico gestuurd beheer maatregelen
te treffen.
We willen altijd een  actueel oordeel . Om continu in control te zijn

en daarmee onze zorgplicht te kunnen vervullen.

We willen een manier vinden om veranderingen t.o.v. -de 0n
situatied in beeld te brengen en het ¢
Het verhaal van de kering centraal. Beter inzicht in het gedrag

van onze keringen (0.a. bewezen sterkte en degradatie) door
observeren, monitoren, voorspellen, rekenen en visualiseren in een
dashboard.

We zijn een Proeftuin inde Purmer gestart om later te kunnen
opschalen en differentiéren vanuit een risico gestuurde aanpak.
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Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied

Gouwsee
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Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied
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Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied

Kadeverbetering de Purmer
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Proeftuin Purmer - pilotgebied




Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied

[ Conclusies & aanbevelingen ]
Parameters 5
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Proeftuin Purmer 1 Parameters

1. Geometrie
2. Bodemopbouw

7. Freatisch viak

9. Bekleding (gras, steen)

Per parameter:
A Omschrijving parameter
A Invloed parameter op

faalkans/degradatie
A Wat te meten/bepalen
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Parameters - Bodemopbouw
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Materials
Klei_antrop_gedr.
Klei_antrop_su
Klei_Walcheren

VN-83034-1 | 31 maart 2023

[ Hollandveen
[ Kei_Calais
[ Zand

Veldboorbeschrijving (klasse 2)

Maahvoering in melers Lo.v. masiveld

(0,00-0,50) ZAMD, riet organisch, middslgrof, subrond, bal,

dankergrls, aMs

[0,50-0,60) KLEI, zwak grindig, rast organisch, puin, donkerbnim,
een, OMS

10,80 1,60) KLEL rist organich, Gonkengriz, antopogeen, GM5

11,60-2,00) KLEL, sterk zandig, nist organisch, standaardgris, antropog
M5

12,00 -245) KLEN, zwak zand, riel organisdh, slandaardgris, GNS

245 - 2,05) KLEI, zwak zandig, niet organisch, donkergrys, QMG

12,05 - 3,80) VEEN, donkerbruin, amor, QNS

T3.80- 4,80) KLEL, el organisch, standaardgrys, GMG,

[8,80-5,70) VEEN, standaardbmun, fn vezesg, OMS

(5.70-6,50) KLEI, zwalk zandig, nist organisch, standaardgrijs, OM5

(6,50-7,50) KLEI, zwak zandig, niet organisch, standaardgrijs, QM5

[7.50-B,50) ZAND, siftig, niet organizch, fjn, subrond, bal, 7
M5

T8.50-0,50) ZAND, siftig, niet organicch. fjn, subrond, bal, 7
M5

(9,50-10,00) ZAND, silfig, niet arganizch, fijn, subrond, bal, standaardgr
oM

{10,00-11,00) ZAND, Kieag, niel organssch, fyn, subrond, bol, donkergry
amMs

(11,00~ 12,00) ZAND, Kieag, niet organisch, fin, subrond, bl donkergry
ams

(12,00 - 13,00) ZAND, sifig, niet organicch, middelgrof, subrond, bol,
standaardgrs, QM5

113,00~ 14,00] ZAND, sifig, riet organizch, middeigrer, subrond. bal,
standaardgrys, QM5

Maatvosring in meters Lo.v. NAP.
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114,00~ 15,00 ZAND, sifig, niet organisch, middelgrai, subrond, bol,
standaardgrys, QM5




Parameters 1 Freatisch viak
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Parameters 1 Bekleding




Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied

[ Conclusies & aanbevelingen ]
3. Meettechnieken e Caselstudies ™

4. Casestudies
5. Conclusies en aanbevelingen




Proeftuin Purmer T Meettechnieken

Visueel waarnemen
Waterspanningsmeters en peilbuizen
Laser altimetrie (handheld)
Laser altimetrie (lucht)
Fotogrammetrie
Elektromagnetisch (EM)

Op de volgende
sheets volgt een
aantal resultaten

o Ok W E

Per meettechniek:
A Beschrijving van de techniek
A Beschrijving dataformat

A Kosten
A Resultaten Pilot




Visueel Waarnemen

<— MW-inspectie :

Formulieren
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Waterspanning en peilbuizen




Waterspanning en peilbuizen
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Laser Altimetrie T iPhone (Handheld)
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Laser Altimetrie 1 IPhone (Handheld)
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Laser Altimetrie T vanuit vliegtuig

@flightradar24
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Fotogrammetrie

75



Vergelijk resultaten geometrie inwinning
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Proeftuin Purmer 1 Pilotgebied

[ Conclusies & aanbevelingen ]
4 Casestudies
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Proeftuin Purmer 1 Casestudies

ok ke

Continu Inzicht;
Restlevensduur voorspelling;
DAM Live;

Digital Twin;
Scheurdetectie.

Per casestudy:
A Doel

A Resultaten
A Doorkijk




hny

. . . LIJN IN WATER
Case: Continu inzicht - Doel
Doel:
Het onderzoeken van de toepasbaarheid van fragility curves

voor het inschatten van de conditionele faalkans van de
kering.
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Case: Continu inzicht - Doorkijk

- Verbetering algoritme voor bepaling locatie op FC bij
gemeten grondwaterstand.

- Aansluiten op datawarehouse HHNK.




]

Case: RLD voorspelling - Doel

Doel:

Reproduceren van toetsoordelen in DAM en daarmee
gebiedsdekkende scenariostudies uitvoeren op basis van
gewijzigde uitgangspunten.




Case: RLD voorspelling - Resultaten

I+ W Data\GGN 1 ProjectenihL DAM\STB|_Bishop.damx - a X
Bestand  Bewerken Besld Berekening Gereedschap Help
< Bugfix versie Analyse type Geen asrpas.
| tocate || Locane scenano's | noogmgsomeme | perskenng |
Identificate
Rerrg e Purmer
: aan owi®
: X0 ) e
+ Y@ ) 500891877 Voorspelling restlevensduur
: — 1
+ Verkeershelastig [di/m] 5,00 0.88
* Cormoidatirand [%] T 0%
< 094
Wiater levels z P ————
— : A R
= —)
Bocremievetbn 0 |
o 0 ‘% 0,88 = \/erwachte hoogte
Hoog polderpel [m] 401 E 0,86 === \/ereiste hoogte
Pleistoceen zand e — 0 084 <> Restlevensduur
Styghoogten 0,82
Tabellen
Taier T sughcogte Pz [m] 08
Lot | | Aecriaion 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2080 2100
LCE | R g s B Generatie WsP Expert kernis -
. rores - Jaartal
e | D | | o [ s | e | e | | = -
> 130652, 342 SURILETT D Pumer OWP_1%5 som —
| Scenarios |
" | o | m | l Opfoogmaterasich  [er_dpmateriaalh
> .20 0.5 100 Ppteogmateasberm
<[ = Berm ontwidkeings rata [1 0.5333
| @ owe_... [130131,508 504016664 DePurmer OWP_ias o || Berm stap roatte fr) 200
JE DWP_40 | 125875,035 500448,831 De Purmer DWP_40 0} Tahad stapgrootte [m] 2,00
| & one 51 | 125515,515 458349,823 D Purmer owp_51 o
JE DWP_64 | 125831,552 497993,058 De Purmer DWP_64. o
||® owe 55 | 127382,000 47225,458 D purmer owe_35 o
tabel 4 5. Scenario’s freatische lijn
- SF* SF* SF* SF*
1 =) 2 Profiel Rekenmodel benodigd act. SC1 act. 8C2 act. 8C3 ASC2-8C1 ASC3-8C1
Bishop 1,05 0,95 0,12 0,32
DWP_40 Uplift VVan 1,10 0,08 0,25
Bishop 0,89 0,06 0,11
DWP_61 Uplift Van 0,94 0,06 0,11
Bishop 0,89 0,06 0,07
DwWP_64 Uplift Van 0,94 0,06 0,07
s A Bishop 0,89 0,06 0,12
tabel 4.2: Resultaten reproductie -;PI'T Van ggg g?g g::;
Profiel Rekenmodel SF* - reproductie Delta = 'S, op : : :
DWP_40 Bishop 123 Y003 [ oM Van 0,94 0.10 0,13
— = . 2 'Bishop 0,95 0,10 0,20
DWP_61 Uplift Van 1,02 -0,02 Uplift Van 0,99 0.04 0,09
DWP_64 Bishop 1,02 + 0,02 3
DWP_05 Bishop 1,01 0,04 sfactor

DWP_149 Uplift Van
DWP 188 Bishop

1,02
1,12

hoogheemraadschap
Hollands

* SF = stabiliteitsfactor

Noorderkwartier



Case: RLD voorspelling - Doorkijk

A Koppeling realiseren tussen datawarehouse en DAM, zodat
wijzigingen in brondata in DAM automatisch mee

veranderen.
A Uitbreiden keringen in DAM.

A Voor actualisatie & restlevensduur, belangrijk:
A Inwinningsplan voor geometrie metingen (gebied
specifiek).
A Uitbreiding grondwatermeetnetwerk (risico -gestuurd
voortrollend programma).




Delt%es _Hl.{!,_ rps
Case: DAM Live - Doel

Doel:
Het inschatten van de momentane (geotechnische) stabiliteit
van de waterkering op basis van real -time

grondwaterstandmetingen.
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Case: DAM Live - Resultaten



https://tscontinuinzicht.hkvservices.nl/ci-hhnk-purmer/

