
Waar gaat het fout en wat kan beter?
Resultaten audit’s zuiveringen en pilots.

STOWA– Effectief bemonsteren en

monitoren– 15 juni 2023

Simon Holsteijn



• Specialisten in het meten in afvalwater (sinds 1970):

• Debietmeting
• Monstername en analyse
• Analysers (TOC)
• Sensoring
• Data-analyse, validatie en -visualisatie 

• Ca. 35 medewerkers

Wie zijn wij?
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I. Waarom bemonsteren en monitoren?

II. Kan Beter?

III. Audits 25 zuiveringen

IV. Pilots en Demo's

V. Outlook slim bemonsteren
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Waarom bemonsteren en monitoren?

Inzicht.
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‘Rioolwaterzuiveringsinstallatie 

Raalte werkt niet goed’

Inzicht

Meten

‘Heffing waterschap flink omhoog voor verbetering waterkwaliteit’

‘Waterschap Vechtstromen investeert 

70 miljoen om ons afvalwater schoner 

te maken’

‘Zuivering geneesmiddelen uit afvalwater’ 

‘Beter toezicht en 
handhaving op illegale 
lozingen via 
afvalwaterakkoord’
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Waarom bemonsteren en monitoren?

Inzicht.
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Debiet Monstername Z-info

Heffing

Handhaving

Discrepantie

Beleid

Strategie

Investering

Rendement

…………..



Kan beter?
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Debiet, Monstername en Procedure

Audits 25 zuiveringen – Maatlat: NEN 6600-1 (2019)

Doel: Representatief monster nemen van de totale afvalwaterstroom.
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Monstername influent/effluent

aanzuigpunt

aanzuigleiding in orde?

monstercyclus

wisseltijd

aantal deelmonsters

Debietmeters

stromingsrichting 

legebuisdetectie

low flow cut-off

inbouwvoorschriften

Procedure

werklijsten

mislukte monstername

controle apparatuur
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Debiet – waar gaat het fout?
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percentage debietmeters niet op orde wat betreft:

inbouwvoorschriftenlow flow cut-offlegebuisdetectiestromingsrichting aantal debietmetersRWZI

0,00%100,00%66,67%77,78%91

0,00%100,00%42,86%71,43%72

0,00%100,00%16,67%66,67%63

11,11%100,00%88,89%66,67%94

0,00%100,00%28,57%71,43%75

0,00%100,00%0,00%0,00%16

50,00%100,00%0,00%0,00%27

100,00%100,00%100,00%0,00%18

66,67%66,67%0,00%100,00%39

33,33%100,00%100,00%100,00%310

0,00%100,00%100,00%100,00%111

0,00%100,00%100,00%100,00%112

0,00%100,00%100,00%100,00%113

0,00%100,00%100,00%100,00%114

50,00%50,00%100,00%100,00%215

0,00%100,00%100,00%100,00%216

0,00%100,00%66,67%100,00%617

0,00%100,00%50,00%100,00%218

0,00%100,00%50,00%100,00%219

100,00%100,00%0,00%0,00%120

0,00%100,00%100,00%0,00%321

0,00%100,00%0,00%0,00%222

0,00%0,00%0,00%100,00%123

75,00%100,00%100,00%75,00%424

0,00%0,00%100,00%0,00%125

Totaal niet in orde per onderdeel, 

bezien vanuit waterschap (%) 19,44%88,67%60,41%65,16%
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Bemonstering – waar gaat het fout?
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influentbemonstering wel/niet op orde wat betreft:

aantal deelmonstersmonstercyclusaanzuigleiding aanzuigpunt

welwelwelwel

welwelwelwel

welwelwelniet

welwelnietwel

welwelwelwel

welwelnietwel

nietwelwelwel

nietwelnietniet

nietwelwel (uitgenomen iso)wel

nietwelnietniet

nietwelwelwel

nietwelnietwel

nietwelnietwel

nietwelwelwel

nietwelnietniet

nietnietwelwel

nietwelnietwel

nietwelnietwel

nietwelwelwel

nietwelnietwel

nietwelnietwel

nietwelwelniet

nietwelnietniet

nietwelnietwel

nietnietnietniet

76,00%8,00%56,00%28,00%

effluentbemonstering wel/niet op orde wat betreft:

aantal deelmonsterswisseltijdmonstercyclusaanzuigleiding in orde?aanzuigpunt

welwelwelwelwel

welwelwelwelwel

welnietwelwelwel

welwelwelwelwel

welwelwelwelwel

welnietwelwelwel

nietnietwelwelwel

nietnietwelnietniet

nietwelwelwel (geen iso)wel

nietwelwelnietwel

nietwelwelnietwel

nietwelwelnietwel

welwelwelnietwel

nietwelwelwelwel

nietwelwelwel wel

nietwelnietwelwel

nietwelwelnietwel

nietwelwelnietwel

welwelwelwelwel

nietwelwelnietwel

nietwelwelwelwel

nietwelwelwelwel

welwelnietwelwel

nietwelwelwelwel

nietwelnietnietwel

64,00%16,00%12,00%36,00%4,00%
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Procedure’s – waar gaat het Goed?
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procedurele aspecten wel/niet op orde wat betreft:

controle apparatuur

mislukte 

monsternamewerklijsten

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

niet  welwel

niet  welwel

niet  welwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

welwelwel

12,00%0,00%0,00%

Samenvattend:

• Procedureel een pluim

• Debietmeters en bemonstering ondermaats

‘Overal goede procedure voor een niet normconform

opgezet fysiek systeem’
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Pilots en Demo’s Pilot/Demo

upflow GAK

Nanofiltratie +UV

PACAS (Nereda)

Bo3-b

Adox

PACAS

BODAC

GAK-O2

Ozon

DEX

Microforce

Coördinatie, Audit en bemonstering

Analyse ABR + PFAS
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Audit:

• Vergelijken appels (tijd) met appels (volume)?

• Basis: 

- Inzet oude apparatuur->basis voor storingen;

- Correcte plaatsing: Achtbaan, leiding zak, aanzuigpunt.

• Wederom, meten zien als basisvoorwaarde!
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Pilots en Demo’s



PFAS: Beter structureel (fout) doen.

• Aandacht van belang;

• Omgang materiaal.
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Pilots en Demo’s
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Outlook Slim bemonsteren
• Met sensoren 24-7 inzicht
• Herkenning type en herkomst

• Bepalen concentraties en vrachten
• Sensoren gebruiken voor ‘event’ bemonstering

• ‘Event’ monsters gericht laten analyseren

Meetopstelling  Afwijkend UV-VIS spectrum influent en monster  

• Inzicht herkomst beheersgebied van b.v. PFAS;
• Snel inzetbaar tegen relatief lage investering.
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Dankuwel!
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