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Webinar 3 

'Datascience en verbeterde kengetallen’
In samenwerking met het CBS is er verkend wat de mogelijkheden zijn om 
afvalwatervoorspellingen te maken op perceelsniveau. De eerste resultaten worden 
gepresenteerd en er wordt een doorkijk gegeven naar de vervolgstappen. 

Presentator: Jeldrik Bakker (CBS) – 14 juni 2023 11:00 - 11:30 
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Jeldrik Bakker, Rob Willems, Yvonne 
Gootzen, Marc Ponsen

2023-06-14

WATERVERBRUIK PER 
ECONOMISCHE 

SECTORPilot project CBS  / Hollands Noorderkwartier / Waterschapshuis



o Introductie

o Probleemstelling en onderzoeksvragen

Per onderzoeksvraag:

o Data (koppeling)

o Methode

o Resultaten en Conclusies

o Conclusies

o Toekomstig werk

Inhoud van de presentatie



o Inzicht in de waterketen is cruciaal voor beleidsbepalers en de waterschappen. 
Huidige waterverbruik statistieken (van CBS en waterschappen) worden 
gemaakt op basis van vragenlijsten en domein expertise

Introductie



o De wens is om data-gedreven schattingen te maken van waterverbruik per 
economische sector op basis van o.a. sensorgegevens uit het Z-Info systeem. 
Z-Info is een database beheerd door waterschappen met daarin onder andere 
dag debieten (doorstromend water) gemeten bij 
rioolwaterzuiveringsinstallaties

o Vergeleken met statistieken op basis van experten of vragenlijsten, zijn 
statistieken op basis van sensorgegevens in potentie….
o … Kosten-efficiënter
o … Actueler/gedetailleerder 
o … Nauwkeuriger

Introductie



Het doel van dit pilot project is dus een op Z-Info gebaseerde data-
gedreven schatting van (delen van) onderstaande Statline tabel: 

Introductie



Probleemstelling en onderzoeksvragen

Probleemstelling: 

Huidige waterverbruik statistieken (van CBS en waterschappen) zijn gebaseerd op 
vragenlijsten en domein expertise en zijn tijdrovend (en dus duur) om te maken. Via 
twee onderzoeksvragen zoeken we naar een oplossing voor dit probleem.

Onderzoeksvraag 1: 
Is het mogelijk waterverbruik door personen en bedrijven te schatten op basis van 
Z-Info meet gegevens?

Onderzoeksvraag 2: 
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten op basis 
van CBS bedrijven- en persoonsregisters?



Onderzoeksvraag 1
Is het mogelijk waterverbruik (door personen en bedrijven) te schatten op basis van Z-Info meet gegevens?

Bedrijven en huishoudens zijn aangesloten op een zogenaamde rioolwaterzuiveringsinstallaties 
(RWZI), maar niet alleen diens waterverbruik komt terecht in de riolen, maar ook bijvoorbeeld 

regenwater. We schatten een gecorrigeerd dag debiet op basis van neerslaggegevens van het KNMI



Data | Z-Info

o Centraal systeem voor informatie van de afvalwaterzuivering 
van negentien van de eenentwintig waterschappen in Nederland 
(Z-info | Het Waterschapshuis)

o Data beheerd door de waterschappen

o Data via API toegankelijk voor CBS

https://www.hetwaterschapshuis.nl/z-info


Data | KNMI

o Het dataplatform van het Koninklijk Nederlands 
Meteorologisch Instituut (KNMI) biedt toegang tot data over 
weer, klimaat en seismologie (https://www.daggegevens.knmi.nl/klimatologie/monv/reeksen)

o Open data

https://www.daggegevens.knmi.nl/klimatologie/monv/reeksen


Onderzoeksvraag 1 | Methode
Is het mogelijk waterverbruik door personen en bedrijven te schatten op basis van Z-Info meet gegevens?

− Generalized lineair model (GLM) die gecorrigeerde dag 
debieten schat voor een rwzii op basis van gesommeerde 
neerslag over heel Nederland (op die dag en deels dag ervoor)

− Deze gecorrigeerde dag debieten gelden dan als input voor de 
volgende onderzoeksvraag

𝐷𝑎𝑔𝑑𝑒𝑏𝑖𝑒𝑡𝑖  𝑔𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑔𝑒𝑒𝑟𝑑 = 𝐷𝑎𝑔𝑑𝑒𝑏𝑖𝑒𝑡𝑖  − 𝛽1,𝑖 ∙ 𝑁𝑒𝑒𝑟𝑠𝑙𝑎𝑔 −  𝛽2,𝑖 ∙ 𝑁𝑒𝑒𝑟𝑠𝑙𝑎𝑔_𝑣𝑒𝑟𝑡𝑟𝑎𝑎𝑔𝑑



Onderzoeksvraag 1 | Resultaten en Conclusies
Is het mogelijk waterverbruik door personen en bedrijven te schatten op basis van Z-Info meet gegevens?



Onderzoeksvraag 2
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten op basis van CBS bedrijven- en persoonsregisters?

− CBS heeft onlangs intern een koppeling gemaakt tussen het Algemeen 
Bedrijvenregister (ABR) en Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG). Deze 
nieuw gekoppelde dataset (ABR + BAG) maakt het mogelijk economische 
activiteiten (geografisch) te koppelen aan de berekende waterverbruik 
schattingen

− In dit pilot project kijken we naar de meest grove SBI classificaties, omdat die 
overeenkomen met die in Statline.

14

In onderzoeksvraag 1 berekenden we een gecorrigeerd dag debiet op basis van neerslaggegevens van 
het KNMI, dit als schatter voor “waterverbruik door bedrijven en personen”.  Maar welk aandeel 

hebben de verschillende economische activiteiten in dat waterverbruik? 



15

Data | BAG

o De Basisregistratie Adressen en 
Gebouwen (BAG) is onderdeel van het 
overheidsstelsel van basisregistraties. 
Gemeenten zijn bronhouders van de 
BAG. Zij zijn verantwoordelijk voor het 
opnemen van de gegevens in de BAG

o Kadaster beheert de BAG en stelt 
gegevens beschikbaar aan diverse 
afnemers, waaronder het CBS. 



16

Data | ABR + BAG

o In het Algemeen Bedrijvenregister (ABR) worden bedrijven en instellingen, met 
hun identificatie- en structuurgegevens, vastgesteld en geregistreerd in voor 
statistisch onderzoek geschikte eenheden. De gegevens worden uitgesplitst naar 
economische activiteit, gebaseerd op de Standaard Bedrijfsindeling 2008 (SBI) 

SBI codes · Centraal Bureau voor de Statistiek (cbs.nl)

https://sbi.cbs.nl/CBS.TypeerModule.TypeerServiceWebAPI/content/angular/app/#/


17

Data | ABR + BAG
Ondernemingsgroep

zoals AHOLD

OG-SBI***

Bedrijfsentiteit 1
zoals Albert Heyn (AH)

BE-SBI**

Bedrijfsentiteit 2
zoals Gall & Gall

BE-SBI

Vestiging 1
zoals AH Winkel

VS-SBI*

Vestiging 2
zoals administratiekantoor 

voor AH en Gall &Gall

VS-SBI*

Vestiging 3
zoals Gall&Gall Winkel

VS-SBI*

* Op basis van kamer van koophandel inschrijving waarbij hoofd bedrijfsactiviteit gegeven moet worden
**  BE-SBI bepaald op basis van VS-SBIs (op basis van bepaling van economisch zwaartepunt)
***  OG-SBI bepaald op basis van BE-SBIs (op basis van bepaling van economisch zwaartepunt)

Op dit moment is de ABR + BAG data 
gekoppeld op basis van BE-SBIs, maar 
in de toekomst willen we de analyse 

verfijnen naar VS-SBIs
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Data | BRP + BAG

o De Basisregistratie Personen (BRP) bevat persoonsgegevens van inwoners van 
Nederland (ingezetenen) en van personen die Nederland hebben verlaten (niet 
ingezetenen). 



Data Koppeling | ABR | BAG | BRP | Z-INFO (KNMI)

Z-INFO (KNMI)

ABR-BAG BRP-BAGBAG

Op basis van de RWZI indelingen uit 
2020, heeft CBS bij alle unieke BAG ID’s 

(sinds het begin der tijden) het 
desbetreffende RWZI gebied gekoppeld. 

Dit maakt verdere koppeling met CBS 
registers mogelijk



Onderzoeksvraag 2 | Methode
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten?

− Markov Chain Monte Carlo Small Area Estimation (multi-level model) 
dat per rwzi maar ook landelijk verbanden leert in de data, eventueel 
ook voorzien van hulpinformatie (via zogenaamde priors uit Statline 
tabellen, per SBI hoofdklasse werd het gemiddelde en 
standaarddeviatie berekend op basis van de jaartallen 2018-2021)

− Verbanden worden gezocht tussen de doelvariabele “gecorrigeerd dag 
debiet” en contextuele variabelen zoals “aantallen bedrijven per SBI 
hoofdklasse” voor een specifieke rwzi

20

𝐷𝑎𝑔𝑑𝑒𝑏𝑖𝑒𝑡 𝑖𝑛 𝑚3 RWZI𝑖  ~ 𝛽1,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑝𝑒𝑟𝑠.,𝑖 + 𝛽2,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑏𝑒𝑑𝑟.,𝑖 + 𝛽3𝐴,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝐴,𝑖 +  … +  𝛽3𝑈,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝑈,𝑖 + 𝜀𝑖



Onderzoeksvraag 2 | Methode
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten?

21

𝐷𝑎𝑔𝑑𝑒𝑏𝑖𝑒𝑡 𝑖𝑛 𝑚3 RWZI𝑖  ~ 𝛽1,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑝𝑒𝑟𝑠.,𝑖 + 𝛽2,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑏𝑒𝑑𝑟.,𝑖 + 𝛽3𝐴,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝐴,𝑖 +  … +  𝛽3𝑈,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝑈,𝑖 + 𝜀𝑖



Onderzoeksvraag 2 | Resultaten en Conclusies
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten?

MET STATLINE PRIOR Coëfficiënt (𝛽) Standaard deviatie Ondergrens (5%) Bovengrens (95%)

Personen 0,12 0,00 0,12 0,13

Bedrijven (algemeen) 0,06 0,04 0,01 0,14

A Landbouw. bosbouw en visserij 1,63 0,53 0,96 2,71

B Delfstoffenwinning 13,24 4,64 6,10 20,49

C Industrie 4,31 0,69 3,47 5,75

D Energievoorziening 19,46 6,54 10,11 30,96

E Waterbedrijven en afvalbeheer 6,96 2,24 3,14 10,19

F Bouwnijverheid 0,05 0,02 0,02 0,09

G Handel 0,16 0,06 0,08 0,25

H Vervoer en opslag 0,33 0,11 0,15 0,50

I Horeca 1,21 0,43 0,57 1,89

J Informatie en communicatie 0,04 0,01 0,02 0,07

K Financiële dienstverlening 0,07 0,02 0,03 0,10

L Verhuur en handel van onroerend goed 0,40 0,14 0,18 0,62

M Specialistische zakelijke diensten 0,04 0,01 0,02 0,06

N Verhuur en overige zakelijke diensten 0,05 0,01 0,02 0,07

O Openbaar bestuur en overheidsdiensten 4,11 1,36 1,87 6,10

P Onderwijs 0,27 0,10 0,13 0,43

Q Gezondheids- en welzijnszorg 0,37 0,14 0,18 0,62

22

ZONDER STATLINE PRIOR Coëfficiënt (𝛽) Standaard deviatie Ondergrens (5%) Bovengrens (95%)

Personen 0,12 0 0,12 0,12

Bedrijven (algemeen) 0,03 0,02 0,02 0,08

A Landbouw. bosbouw en visserij 0,79 0,57 0,7 1,92

B Delfstoffenwinning 37,51 26,3 34,06 83,74

C Industrie 0,52 0,46 0,39 1,38

D Energievoorziening 8,92 6,72 7,52 21,3

E Waterbedrijven en afvalbeheer 95,87 24,61 97,17 133,57

F Bouwnijverheid 0,28 0,23 0,22 0,75

G Handel 0,19 0,17 0,14 0,55

H Vervoer en opslag 1,13 0,95 0,87 3,06

I Horeca 0,68 0,6 0,52 1,89

J Informatie en communicatie 0,31 0,28 0,22 0,89

K Financiële dienstverlening 0,4 0,36 0,3 1,12

L Verhuur en handel van onroerend goed 1,45 1,29 1,09 4,18

M Specialistische zakelijke diensten 0,1 0,09 0,07 0,28

N Verhuur en overige zakelijke diensten 0,48 0,47 0,34 1,4

O Openbaar bestuur en overheidsdiensten 31,71 18,04 31,71 60,73

P Onderwijs 0,36 0,33 0,27 1

Q Gezondheids- en welzijnszorg 0,22 0,21 0,16 0,65

− Het model leert de volgende parameters:

𝐷𝑎𝑔𝑑𝑒𝑏𝑖𝑒𝑡 𝑖𝑛 𝑚3 RWZI𝑖  ~ 𝛽1,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑝𝑒𝑟𝑠.,𝑖 + 𝛽2,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑏𝑒𝑑𝑟.,𝑖 + 𝛽3𝐴,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝐴,𝑖 +  … +  𝛽3𝑈,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝑈,𝑖 + 𝜀𝑖



Onderzoeksvraag 2 | Resultaten en Conclusies
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten?

− Toepassen model op waterverbruik per SBI:
Debieten (miljoen m3) voor 2018 Model (geen prior) Model (met prior) Statline (leidingwater totaal)

Personen 665,3 673,7 837,2

A Landbouw. bosbouw en visserij 20,4 42,4 48,9

B Delfstoffenwinning 8,9 3,1 2,9

C Industrie 16,3 130,6 202,4

D Energievoorziening 6,2 13,6 13,3

E Waterbedrijven en afvalbeheer 99,5 7,3 5,5

F Bouwnijverheid 18,1 6,6 2,8

G Handel 21,6 22,2 13,5

H Vervoer en opslag 19,1 6,4 4,7

I Horeca 14,5 26 20,3

J Informatie en communicatie 9,4 2,9 1

K Financiële dienstverlening 14,5 4,1 1,9

L Verhuur en handel van onroerend goed 17,5 5,4 4,1

M Specialistische zakelijke diensten 13 10,1 3,5

N Verhuur en overige zakelijke diensten 13,5 2,7 1

O Openbaar bestuur en overheidsdiensten 47,3 6,2 4,7

P Onderwijs 10,3 8,6 6,6

Q Gezondheids- en welzijnszorg 13,8 23,6 19

𝐺𝑒𝑏𝑟𝑢𝑖𝑘 𝑝𝑒𝑟 𝑆𝐵𝐼𝑋 = 𝛽2,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙𝑏𝑒𝑑𝑟.,𝑖 + 

𝑅𝑊𝑍𝐼 𝑖

𝛽3𝑋,𝑖 ∙ 𝐴𝑎𝑛𝑡𝑎𝑙 𝑆𝐵𝐼𝑋,𝑖



Onderzoeksvraag 2 | Resultaten en Conclusies
Is het mogelijk waterverbruik toe te kennen aan economische activiteiten?

− Het model zonder hulpinformatie is verre van goed (maakt grove misschattingen 
t.o.v. Statline). Priors “duwen” schattingen de goede kant op, maar het 
onderliggende model (data + algoritmiek) blijft daarmee problematisch. 



Conclusies
▪ Wat is bereikt tijdens dit pilot project?

▪ Data verzameling en koppeling met zowel interne register data en externe data van de waterschappen en KNMI

▪ Kennis opgedaan over de data

▪ Een workflow is neergezet die jaarlijkse waterverbruik schattingen (statistieken) geeft per SBI en die vervolgens 
valideert met Statline

▪ Potentie inzichtelijk gemaakt

▪ Wat is niet bereikt dit pilot project?

▪ Op dit moment is een accurate data-gedreven schatting van de Statline tabel nog niet mogelijk. 

▪ Enkele verklaringen zijn

▪ Tijdens data-verzameling zijn pragmatische keuzes gemaakt en data-bronnen sloten niet altijd op elkaar aan wat 
betreft de jaartallen, maar werden desalniettemin gekoppeld

▪ Het project heeft besloten eerst z.s.m. toe te werken naar het eindproduct, i.t.t. focus te leggen op het 
verbeteren van de afzonderlijke onderdelen. Beide modellen toegepast (lees: voor schatten waterverbruik en 
vervolgens dat toekennen aan economische activiteiten) zijn relatief simplistisch en niet afzonderlijk verbeterd

▪ Het bepalen van economische activiteit per gebouw gebeurd op dit moment niet op het meest gedetailleerde 
niveau, de economische activiteit kan afwijken van wat nu gemodelleerd wordt



Toekomstig werk
❑ Onderzoeksverslag voorleggen ter beoordeling aan divisie (milieurekeningen)

❑ Is de geschetste output nuttig?

❑ Vergelijken we niet appels met peren (tussen Z-Info en Statline)?

❑ Data verzameling en koppeling rechttrekken over de jaartallen heen (in huidige analyse mismatch tussen beschikbare data per 
jaartallen)

❑ Data bovendien structureel koppelen aan BAG en op een veilige manier beschikbaar stellen aan statistische onderzoekers (o.a., voor 
verdere verrijking met externe data)

❑ Modellen:

❑ M.b.t. schatten waterverbruik. 

❑ Verbetering regionale neerslagcorrectie (dus per rwzi of zelfs per overnamepuntgebied) 

❑ M.b.t. schatten waterverbruik per economische activiteit

❑ Modelleren op maand- of zelfs jaarniveau (i.t.t., dagelijks in huidige analyse)

❑ Modelleren op uurniveau (i.t.t., dagelijks in huidige analyse)

❑ SBI toekenning op gebouw niveau (eerste inschatting is dat tot 12% van SBIs verkeerd geclassificeerd waren in huidige 
analyse)

❑ Modelleren op gedetailleerder SBI niveau (i.t.t. meest grove indeling in huidige analyse)

❑ Contextuele informatie verbreden, zoals oppervlakte van bedrijven (BAG), pand/bedrijf nog actief (BAG), aantal 
werknemers bedrijven (ABR)

❑ Toepassen van andere modellen
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