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CE Delft



Wat kan je met een LCA over fosforterugwintechnieken?

Inhoud

• LCA-recap

• Doel en afbakening LCA fosforterugwinning uit rioolwater

• Resultaten en aandachtspunten voor struviet, vivianiet en fosforzuur uit slibas

• Voordelen buiten LCA

• Terugwinstrategie?
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Life Cycle Asessment (LCA) recap
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Grondstoffen Productie 

materialen

Afdanking en 

hergebruik/

recycling

Verwerking tot 

eindproduct

Gebruik

Productiefase
Einde 

levensduur
Gebruiksfase

Activiteiten: energiegebruik, brandstof, water, landgebruik

Emissies naar lucht, bodem, water

(CO2, CH4, NOx, SO2, toxische stoffen, … ) Milieu-impact 

indicatoren 

• Impact op 

klimaatverandering

• Verzuring

• Aantasting ozonlaag

• Vermesting

• Grondstofuitputting

• Landgebruik

• Waterschaarste

• …

→ Individuele indicator

→Weging, bv. MKI

Milieu-impact van product/ materiaal/ dienst



Waarmee helpt LCA fosforterugwinning?

• Inzicht in milieu-impact per kg

• Aandachtspunten laten zien van milieu-impact per kg.
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Productie 

grondstof Referentieproduct

Chemicaliën

Elektriciteit
Warmte

Instellingen

Optimalisaties 

mogelijk?

Welk 

vervangingsscenario?



LCA van 3 fosforroutes
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Voorbezinken

Beluchten

Nabezinken

Indikken

Vergisten

Ontwateren

Struvietproductie

Influent

Effluent

Struviet

Slib

Biogas

Slibverbranding

Fosforzuur

Zeven

Cellulose

Groen gas 

productie 

Groen gas

CO2

Struvietproductie Vivianietproductie VivianietStruviet

PHA productie PHA

Nereda RWZI

Nereda-slib

Kaumera 

productie

Kaumera

Hygiëniseren

TetraPhos®-

proces

Bestaande 

processtap

Installatie 

grondstoffen
GrondstofLegenda



LCA in de recente studie voor STOWA
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Systeemgrenzen

1

MKI
€/ kg

CO2-eq./kg

Klimaatimpact

Terugwinnen 

grondstof

Waterzuivering

Inputs Product

+/- Inputs

Bijproduct
Vermeden 

product

+/- Outputs

∆∆



Resultaten
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Milieukosten van 1 kg struviet

Referentie

Voordeel sliblijn

Voordeel waterlijn

Minder PE

NaOH

Magnesium (MgCl2 of
Mg(OH)2)

Elektriciteit reactor

Totaal

Struviet

Belangrijkste aandachtspunt:

• Efficiëntie reactor
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* *

*Theoretische data en berekening
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1 kg vivianiet Referentie-
producten
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Milieukosten van 1 kg vivianiet

Fe-EDDHA 0,1kg

Fe-EDDHA 0,0088 kg

Fe-EDDH 0,0044 kg

Superfosfaat 0,756 kg

Voordeel water-/ sliblijn

FeCl3

Elektriciteit

Totaal

Vivianiet

Belangrijkste aandachtspunten:

• IJzerbron

• Wordt superfosfaat ook vervangen?
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Milieukosten productie 1kg fosforzuur (75%) met 
Tetraphos® en referentie

Fosforzuur fertilizer grade

Inputs voor opwerking

Afvalwater

Voordeel metaalzout

Voordeel zand + gips

Overige inputs

Zwavelzuur

Elektriciteit

HCl

Stoom

Totaal

Fosforzuur uit slibas

Belangrijkste aandachtspunten:

• HCl

• Warmte
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Referentieproduct Basisanalyse Optimalisatie 1
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Effecten van optimalisatie en vervangingsscenario’s
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Voordelen buiten LCA
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Vivianiet

• In ontwikkeling: P en Fe scheiden

• Uiteindelijk P-verwijdering circulair maken

Fosforzuur uit slibas

• Hoogwaardig fosforzuur

Struviet

• Voordelen operatie zuivering en sliblijn

• Minder PE nodig

Fosfor is kritieke 

grondstof 

→ terugwintechnologieën 

zijn nodig



Terugwinstrategie → factoren
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Kosten en 
opbrengsten 

• Geen onderdeel 
van onze studie 

• Veel technieken 
zijn nog aan 
het 
ontwikkelen en 
innoveren 

Waar is vraag 
naar

• Kosten →
vraag

Hoe veel kan 
je 
terugwinnen?

Hoe zit de 
zuivering in 
elkaar?

• Chemische of 
bio P-
verwijdering?

• Andere 
grondstoffen?

Wat gebeurt 
er met het 
slib?

• Vergist?

• Verbranding →
wordt P uit de 
as gehaald of al 
eerder?

• Compostering 
→ P hier nodig 
als voedingsstof 
bodem?



Wat kan je met een LCA over fosforterugwintechnieken?
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Informatie over milieu-impact/kg 
product voor klanten en eigen kennis

Kansen voor optimalisatie milieu-
impact in beeld 

Input voor besluitvorming over 
terugwintechnieken

Bedankt voor jullie aandacht!

Contact: 

Jessica de Koning, koning@ce.nl

Geert Bersma,  bergsma@ce.nl 

mailto:konig@ce.nl
mailto:bersma@ce.nl


Bedankt voor jullie aandacht!
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