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Aanbevelingen ontwikkelingen sanitatie in Europa
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 West-Europa:

● Tabula Raza – Nieuw te Ontwikkelen Stadsdelen

● Meerstromen Riolering plus Decentrale Zuivering

● Voorbeelden Grietje Zeeman > Helsingborg, Groeiplan WT

● Voortbouwen op bestaande AWZI/RWZI’s en riolering

● Water Nexus, AquaConnect, Groeiplan Water Technologie, 
NEREUS,............

 Oost-Europa, China, MENA, India, Global South

Vooruitblik Sanitatie en Afvalwaterzuivering
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Helsingborg, Zweden
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Helsingborg, Zweden
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Vooruitblik Sanitatie en afvalwaterzuivering
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 https://youtu.be/dypEWIvxc0A

 Centralised, decentralised >> hybride??

 Schaalbaarheid, kosten efficiency

 Infrastructuur/logistiek/vraag en aanbod (water, nutriënten, energie, 
producten) 

NEREUS Project
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Veel nieuwe (NL) Technologieën Beschikbaar (TU’s, Wetsus, GPWT, TKI,..)
Maar schaalgrootte doet er toe > market pull

RESEARCH

Gaseous wastes

NWO-TTW Perspectief Programme 

World-wide 1st Chain Elongation Factory

Sludges/Organic Wastes 
>> Reusable Organic Chemicals
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Industrial water provision and reuse

Salt when possible                      Fresh when needed

2015-2021

 Treatment Technologies

 Technology Trains

 International connections

AquaConnect 2021- 2026

Securing water for drinking, agriculture, nature and industry

Waste water

Rain water Smart water-grids

 Key technologies

 Water-governance

Smart water-grids Key technologies Water-governance
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Amsterdam 
region

Province Zuid-
Holland

Zeeuws-Vlaanderen Sandy Soils

Sandy Soils
South Holland

Amsterdam’s
parks & infra

Salt Water 
Pressured  
regions 

AquaConnect
Cases for smart water grids

Ground Water Depletion Regions

Sandy Soils

Sandy Soils

Integraal door-ontwikkelen van “de WaterFabriek”
voor de effluenten van 350 RWZI’s van Nederland

Modelled design of urban water-energy systems

Blue-Green Infrastructure: Floods & Droughts  

Ijsbaan Parc
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Matching Demand and Supply  

H2O H2 O2

Brine
Products

Water and Energy  

technology

EU projects

MULTIGREEN

RAIN SOLUTIONS

11

12



11-7-2023

7

13

A
d
a
p
te

d
 f

ro
m

 d
o
i:

 1
0
.2

1
6
6
/b

g
s.

2
0
2
0
.9

3
0

Recovery of carbon (energy) and (micro) nutrients for reuse 
in agriculture and industry from e.g. 

manureresidues plastic

Closing nutrient and carbon cycles

Wielemaker et al., 2019 https://doi.org/10.1111/jiec.12962
Wielemaker et al., 2020 https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.120789

System engineering (water, nutrient, material cycles in connection to bioenergy)

Multiple Innovations Needed
• System engineering at varying temporal and spatial scales
• Technological innovation
• Demand-supply balancing in regional Urban and Urban-Rural 

Context
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From H. Cappon, HZ Vlissingen

Groenvermogen-NL
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Quality of the Recovered Resources
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Effluents
+

Micropollutants

BO3

RH DHV – WUR ETE

Technologies &...... Nature Based Solutions (CWL)
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Thomas 
WagnerThomas 

Wagner

Thomas 
Wagner

Lei et al. (2023)
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Environmental Technology - WUR

Actief Slib BennekomGroeiplan Water Technologie
Wetsus – KWR – Groep Oost

 West-Europa:

● Tabula Raza – Nieuw te Ontwikkelen stadsdelen

● Meerstromen Riolering plus Decentrale Zuivering

● Voorbeeld Grietje Zeeman > Helsingborg, Groeiplan WT

● Voortbouwen op bestaande AWZI/RWZI’s en riolering

● Water Nexus, AquaConnect, Groeiplan Water Technologie, 
NEREUS,............

 Oost-Europa, China, MENA, India, South East Azia, Global South

Vooruitblik Sanitatie en afvalwaterzuivering
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Let’s go to India

19

How to make industrial water use in Vietnam sustainable?

Harvesting 
alternative water resources

Improving 
water management

Reusing 
treated wastewater

Exchanging
reusable water

MINIMIZING
WATER EXTRACTION

Treated wastewater

MINIMIZING 
WASTEWATER DISCHARGE

Industrial Harvest Approach

Demand minimization

Multi-sourcing

Cascading (exchanging 
water)

Recycling and Reuse

Fresh water
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 Veel zuiveringen en rioleringen nog te verbeteren/aan te leggen:

● kans >> duurzame sanitatie oplossingen

 Maar: 

● Landen willen “Bewezen oplossingen”; geen “West-Europese
experimenten”

● Milieu- en waterkwaliteit en gezondheid (nog) boven
duurzaamheid/circulariteit

 Dus bv Nederland: 

● circulaire oplossingen ontwikkelen tot proven technologies en 
opschalen in thuismarkt en daarmee naar buitenland

● Diverse oplossingen: Centraal, Decentraal en Hybride

 Verandering Beleid, Regelgeving en Perceptie, aandachtspunt

Oost-Europa, China, MENA, India, South East Azia, Global South
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DANK U VOOR DE 

AANDACHT!
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