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1. maatschappelijke relevantie

reikwijdte van het probleem en de oplossing
begrip van processen

relatie met systeemkenmerken en maatregelen

verkenning en aanpassing tools (incl. quick scan)

o kA W N

relaties met onderzoeksprojecten
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Maatschappelijke relevantie

- Decennia van onderzoek en onderhandelen - COP21 Parijs

Minder dan 2 graden opwarming

9 oM 9 o o COUNTRIES MILLION HECTARES
Significant reduceren broeikasgasemissies s S5 S
Doelen per land

o o 400+ $1T
- Nederland: 49% daling in 2030 en 95% daling in 2050 t.o.v. 1990 s t;ﬁﬁ%’;ﬁgﬁs
emissions in half global alliance
Alle sectoren zullen aan bod komen, ook:
- de waterbouwkunde (hydraulic engineering) en baggerindustrie '“‘!;.s!,ﬂ;;w mzugis
:ri euseo scéeg?neis;(sms- to double clean
- de water- en natuurbeheerders i g Moo/ R
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Maatschappelijke relevantie (wil iedereen gaan staan)



https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiatJy4--XdAhXJZVAKHY7uDQ4QjRx6BAgBEAU&url=https://nioo.knaw.nl/nl/organisatie&psig=AOvVaw2yKMN6itV4truCp64y9G_A&ust=1538508093223780

Bos

) nroc OMDERTOEKCENTRUN .
ﬂQ«O PRy Ly WAGENINGEN B5
- Enabling Delta Life ’ NIV . . o — 3 .

Radboud University ’%

Witteveen

Maatschappelijke relevantie

- In mijn persoonlijke of werkzame leven actief bezig of rekening houdend met klimaatverandering
- In mijn werkzame leven actief bezig of rekening houdend met klimaatverandering

- In het water- of natuurbeheer rekening houdend met klimaatverandering

- Watersystemen ‘gebruiken’ als ‘source en sink’ van koolstof en broeikasgassen

- |k ben water- of natuurbeheerder
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PV S el - <O
Methaan: 25 — 34 CO,-eq
Lachgas: ca. 300 CO,-eq

. 300
Eigen Rt/

bedrijfsvoering Y
Uitstoot 2017 [kton O2-eq/ja] | ol Vlhg | 470

Onder water & in bagger - anaerobie mogelijk!

S i ‘{
::-‘ len 2019 Jj"rﬁ&‘}ljf
aatregelen | |

& & P &
ff S Nederlandse sloten circa 16% van landelijke

Qi Methaanuitstoot (grove schatting)
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Maatschappelijke relevantie

ysteem waaruit bagger

onttrokken wordt Baggeroperatie

bagger ontvangt

Getijdengebied > ca. 0,8 kg CO, m= jaar'  Brandstof & materiaal > 2 -5 kg CO, m3  Sediment'oxidatie’ > 30 - 80 kg CO, m3
Meren = ca. 0,1 kg CO, m= jaar"'

Stuwmeren - ca. 1,5 kg CO, m~ jaar-" ;

Venen - ca. 0,1 kg CO, m~ jaar'

uitstoot CH, en N,0?
Regenwoud = ca. 0,01 kg CO, m2 jaar-"

Dean & Gorham 1998 Fiselier et al. 2015 Veld 2014
Cole et al. 2007
McLeod et al. 2011


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiatJy4--XdAhXJZVAKHY7uDQ4QjRx6BAgBEAU&url=https://nioo.knaw.nl/nl/organisatie&psig=AOvVaw2yKMN6itV4truCp64y9G_A&ust=1538508093223780

Bos Deltares WAGENINGEN '
Wltteveen Radboud Univerﬂty L a,,{;e‘ ‘ TR ; UNIVERSITY & RESEARCH B

anbureau voor de Leefomgeving

Reikwijdte van het probleem en de oplossing

Winning
Grondstoffen

Grondstoffen

© . LCAopC .°
Afvalverwerking O p Productie

R o

Gebruik en onderhoud Transport



https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiatJy4--XdAhXJZVAKHY7uDQ4QjRx6BAgBEAU&url=https://nioo.knaw.nl/nl/organisatie&psig=AOvVaw2yKMN6itV4truCp64y9G_A&ust=1538508093223780

Bos Deltares
Radboud University ‘:’VAEE NINGEN B

% /—‘ Enabling Delta Life 7 ¥ & RESEARCH .

Witteveen

bagger ontvangt

Baggeroperatie

Marker Wadden +/- - -
Zandmotor - - _
Petgaten Wieden +/- - -
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Begrip van processen in noodzakelijk

Systeem waaruit bagger Systeem dat

Baggeroperatie SRS

onttrokken wordt

Systeemanalyses om inzicht te krijgen in:

‘ - C-vastlegging (maximaliseren)

€0,, CH, and N,0
emission through

Emissies van broeikasgassen (minimaliseren) | W
N bull

-

Inzicht geeft stuurknoppen!!!

organic
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Potentiéle maatregelen
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Hoe krijg je begrip? --> via systeemanalyse & modellen
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Potentiéle maatregelen
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water
C+N+P

systeemkenmerken
-diepte

-strijklengte

-bodemtype

¥

processen

kritische C input
(waaronder geen/weinig CH, output)

t

beheer
-maaien
-baggeren

tijdschaal: steady state (20jaar?)

GHG-emissies
(per jaar)

herleidbaar
-bron
-proces
-tijd
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Relatie met systeemkenmerken en maatregelen
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I BRONMAATREGEL
Reductie nutriéntenbelasting

KRW: fysische chemie

IT SYSTEEMMAATREGEL
Vergroten draagkracht

KRW: hydromorfologie

IIT INTERNE MAATREGEL
Ingreep voedselweb
KRW: biologie
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Verkenning en aanpassing tools (incl. quickscan)

Online platform met quickscan, handleiding & handelingsperspectief (binnen circa 2 maanden)

*  Metamodel voor emissies

@)

@)

©)

Op basis van Delwaqg en PCLake > Meren
Invoerparameters: waterdiepte, strijklengte, oppervlakte,
debiet, bodemtype & P-belasting

Resultaten: emissies N,O, CH, en CO, , =)

+ Kanttekeningen

©)

o

o

Emissies en geen vastlegging
Geen sloten
Geen heatmaps

Vergelijk met veldmetingen, maar geen volledige validatie

NI New . SR S | mmrwe = = - -

| MudMatters

Quick scan

Opperviak (m? )

Type systeem? X
C-footprint
o

Fractie open water
10

0
. . -
15
-20
25

I Bodemtype?

E

Vaterdiepte (m)

075

Koolstotvastiegging (kilogram CO , per jaar)

Kwel (mmid)

0 v huidige scenario optimale scenario
Wordt er Het maximum is bepaald door optimalisatie in fractie open water en doorspoelen
doorgespoeld?

Winst

Q
5 X
620 k 110 km 120 km

or deze maatregelen is 24 kilogram CO2 per jaar Dit komt
meters per i

VO VO W R A T

voertul

w Vestlegging A

.

faten  Contact
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Beoogde vervolgtraject: combi van wetenschap en toepassing

Projectmanagement, kennisoutput en instrumenten

TTW & NWA toegepast project

onderzoeksresultaten
en meettechnieken

Y

Case-studies

A\

casussen
kennisvragen
systeemkennis

metingen en experimenten
Systeemanalyse en modellen
Systeemanalyse en modellen

metingen en experimenten

Wetenschappelijk onderzoek Toegepast onderzoek 17
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