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Kennisimpuls waterkwaliteit

• 2018-2022 KIWK project “Toxiciteit”

• Samenwerking RIVM, Deltares, WEnR, KWR

• Van boekje naar website 

• Maar onder de motorkap ook een verbeterslag…
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Het Chemiespoor
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Onderdelen Chemie-spoor website



Aanpak
Drie stappen:
1.Invoer van gegevens in 

de rekentool
2.Uitrekenen van de 

toxische druk van 
stoffen, stofgroepen en 
mengsels

3.Interpretatie

1a. Concentraties 
in water

2a. PAF

2b. msPAF

3. Oordeel (vijf 
kleuren)

1b. Biobeschikbare 
concentraties in 

water



1. Invoer

Invoer: csv-bestand 
(max. 5 MB)



2. berekeningen
Berekenen biobeschikbare 
concentraties
• ZS-correctie voor organo’s
• ZS + pH/DOC-correctie metalen
• Indien pH/ZS/DOC/Ca niet in het 

bestand, default-waarden:
• Ca=100.000 μg/L, 
• pH=7, 
• DOC=5mg/l, 
• TSS 5 mg/L 
• POC 100.000 mg/kg (10%).

1a. Concentraties 
in water

2a. PAF

2b. msPAF

1b. Biobeschikbare 
concentraties in 

water



Wat is een SSD?
• Tox. toetsen per stof, 

verschillende soorten
• Eindpunt: directe effecten op 

groei, reproductie, etc. 
• De fractie toets-soorten dat bij 

een bepaalde concentratie 
hinder ondervindt, is de 
toxische druk (eenheid: PAF)

• Door de PAF’s per stof te 
aggregeren, krijg je een (meer 
stoffen) toxische druk 
(msPAF)

ESFT2: twee SSDs per stof
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3. Interpretatie
3. Oordeel (vijf 

kleuren)



Van effect naar toxische druk

Effecten ecologie vertalen naar stoffen



‘Maatstreepjes vijf kleuren’
Chemische
verontreinigingsklassen Geen Gering Matig Sterk Zeer sterk

Grenswaarden
toxische druk (msPAF)

msPAF-
NOEC< 0,005

msPAF-
NOEC< 0,05

msPAF-NOEC>
0,05 msPAF-
EC50< 0,005

0,005 < msPAF-
EC50 < 0,1

msPAF-
EC50> 0,1

In woorden
Begin van hinder 

bij maximaal
1 op de 

200 soorten

Begin van hinder 
bij maximaal

1 op de 
20 soorten

Effecten
bij maximaal

1 op 200 soorten

Effecten
bij maximaal

1 op 10 soorten

Effecten
bij meer dan

1 op 10 soorten



Van Sleutelfactor 1 naar 2
Aspect ESFTOX 1 SFT2
Kwaliteitsborging SSD’s Ca. 2000 (div. kwaliteit) Ruim 1200 stoffen met goede kwaliteit. 

Ruim 11.000 stoffen met onvoldoende 
kwaliteit

Wat zegt het resultaat? Interpretatie relatief (een 
locatie is erger dan andere)

Interpretatie relatief en absoluut 
(onderbouwing verbeterd o.b.v. 2 SSD’s en 
ontwikkeld tot 5 kleuren)

Gebruiksgemak Vrij lastige MS-Acces tool
Weinig uitleg

Gebruiksvriendelijke Website met link naar 
R-Tool met een R-Shiny gebruiksschil. 
Uitleg



Bioassay-spoor
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Onderdelen Bioassay-spoor website





1. Selectie 2. Uitvoering 3. Interpretatie

Bioassay-spoor:



Selectie

oppervlakte
water

Specifieke 
chemische 
groepen/
vragen

Structurele 
monitoring
toxiciteit

Maatwerk

Basis-set



Basis-set bioassays



Extra inzicht/experimenteel

Tabel 6



Extract Tabel 6



Maatwerk Bioassays

Ook per stoflijst mogelijk!



Uitvoering bioassay spoor



Interpretatie van effecten

Effect Methode Potentieel aangetaste fractie (soorten): 
emPAF, afgeleid in SIMONI (van der Oost et al.)

5 klassenShiny-app op website



Van Sleutelfactor 1 naar 2
Aspect ESFTOX 1 SFT2
Bemonstering 2 soorten passive samplers  

of waterextracten
Waterextracten met standaard procedure

Analyse 15 bioassays Basisset van 6 bioassays met mogelijkheid 
tot uitbreiding

Wat zegt het resultaat? SIMONI effect-
signaalwaardes en 
gewogen scores

ESWs uitgaande van SIMONI SSDs en 
recente wetenschappelijke kennis, 
uitgedrukt in 5 kleuren

Gebruiksgemak SIMONI Excel sheet met 
Macro’s en weinig uitleg

Gebruiksvriendelijke Website met 
ingebouwde R-Shiny app. Grafiek direct te 
downloaden



Status SFT2

• Ingebed in de DPSIR methode

• Chemie en bioassay spoor voor monitoren met vijf 

waterkwaliteitsklassen

• Geeft de mogelijkheid stoffen en effecten (en ecologie!) met 

elkaar te verbinden

• Maar… validatie is nodig

• Perfect? Aanscherpen via ‘Community of Practice’ 

• Gezamenlijk ervaring opdoen en data verzamelen!




