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Klagen over het weer is typisch
Nederlands, maarny iserreden: hetis
te droog, voor het derde jaar opeen,
Met het actuele neerslagtekort van 40
millimeter doemt het spookbeeld op
van1976, het droogste jaar uit de afge-
lopen decennia.
Naeen natbeginvan ditjaaris sinds
Maart nauwelijks meereen drupregen
gevallen, een goeie bui s nog langniet
in zicht. Die droogte leidt volgens
Ruud Bartholomeus, hoofdonderzoe-
ker hydrologie bi jwateronderzoeksin-
stituut KWR, lokaal al tot een extreem
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Voor hetderde jaa{‘ Oprijis het ¢
algelopen decennia. Wetenschappers buigen zich over de

‘Nederland isvan oudsheringerich¢
op hetsnel afvoeren van water, om
overlast te voorkomen, Wateroverlast
komten gaatsnel, Maardroogte iseen
sluipmoordenaar: die treedtlangzaam
in, het effect voel jepaslaaten het ijle
noglangna,Op sommige locaties is er
nunog lastvande droogtevan 2018’, aJ-
dus Bartholomeus,

Volgens de onderzoeker ontbreekt
het aan centrale sturing in het grond-
waterbeleid. ‘Waterschappen kijken
vooral naar het grondwaterpeil vanuit
de landbouw. Provincies zijn verant-
woordelijk voor het drinkwater, na-
tuur en industrie. Dat geeft spanning,
maar een overkoenelende reaia mane

zes, erkent Bartholomeus, ‘We moeten
inelk geval nadenken, overdevraag of
elk type landschap, van landbouw-
grond totnaty ied, op elke locatie
teverenigen is.’

Ook ziet Bartholomeus kansen in
hetzuiveren en hergebruikenvan rest-
water uit onder meer de industrie,

Hoe om te gaan
metwater is ook een
politieke keuze
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wereldwijde Toogte op planten. Een Ditinzicht ope e voor
Ivan €auteurs, de , - onder; de landF Vides,
craar aardwetenschappe Franciska ‘ez jken nis
de Vries, onderzoei*tgap tien jaar het kuntkmg' oij he van
aanpassingsvermogen van e 3 ddoor de
'm;n opdroogte.Zeontdekterecen enscha ipule-
ijk dat planten dje kampen met ren met preparaten of zaden, of door 7
droogte na enige tijd beterin staatzijn schimmels en bilctedéumwwegn =
hun zogeheten wortelexudatieaante aan de bodem. Je Zou ook bepaalde
passen. Die exudatie is een proces eigenschappmvanphmenhmgm&
Waarin plantenwortels een vloeistof tischeweg kunnen :
uitscheiden in de bodem, een mengsel HetmeestpleitDeVnavoor‘eenge-
van koolstof, eiwitten, zuren enhor-  zondebacterie-en Sthlmmelgenmgn-
monen, Die mix beinvloedt de activi- .S_Chfg in debodem,waardoor zowel de

teit van micro.aroanicmean e 3. b
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Droogte 2018-2020: een nieuw referentiekader
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Droogte en verdamping

Droogte treedt op als er minder neerslag valt dan normaal, als er meer water
verdampt dan gebruikelijk, of beide. Dan ontstaat een watertekort met problemen
voor de veiligheid (uitdrogende/verzwakkende waterkeringen), landbouw,
binnenvaart, woonomgeving, waterkwaliteit en natuur. Viooral langdurige en
langjarige droogtes veroorzaken zulke effecten, zoals in 2018, 2019, 2020 en
2022 (figuur 17, links).

In de herfst en winter valt er meer neerslag dan er water verdampt. In de zomer
is dit andersom, waardoor een neerslagtekort ontstaat. Neerslag en verdamping
fluctueren sterk van jaar tot jaar, waardoor systematische trends moeilijk te
bepalen zijn. De laatste decennia zijn vooral april en mei droger geweest, met
name in het binnenland. Dit is deels toe te schrijven aan hogere temperaturen
(door klimaatverandering) en deels aan meer zonneschijn (door een afname van
de luchtvervuiling).

Extreme droogte

In Nederland neemt de kans op (extreme) droogte toe, met name in het hoge
uitstootscenario, droog (Hd) (figuur 17, rechts). In dit droogste scenario is een
gemiddelde zomer in de toekomst ongeveer even droog als een extreem droge
Zomer nu.
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Figuur 17. Doorlopend cumulotief neerslagtekort in De Bilt in het huidige klimaat (1997-2020) (links)
en rond 2100 voor de vier KNMI*2 3-klimaatscenario’s (rechts). Stippellijnen tonen de 5% droogste jaren.

Maximaal neerslagtekort nu en rond 2100
Maximaal neerslagtekort neemt toe

Ld 2100 Hd 2100

Huidig klimaat

Volgens het warme, droge scenario is een gemiddelde
zomer rond 2100 ongeveer even droog als een extreem

droge zomer nu

Nederland ligt in het gebied met afnemende zomerneerslag, terwijl hogere
temperaturen de verdamping doen toenemen. Neerslag en verdamping worden
beinvlioed door veranderingen in de luchtcirculatie. Westenwinden voeren
doorgaans vochtige lucht aan, wat leidt tot meer neerslag. Oostenwinden voeren
droge lucht aan, wat |eidt tot meer verdamping, met name in de zomer. De
verwachting is dat het neerslagtekort in Nederland sterk zal toenemen, vooral in
het zuiden (figuur 18).
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Figuur 18. Het maximale neerslogtekort in de 5% droogste jaren in het huidige klimaot en in de twee
droge KNMI'2 3-klimaatscenario’s rond 2 100. Zwarte stip: De Bilt (figuur 17).

KNMI'23-klimaatscenario’s

Trends en projecties per variabele
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Systeembegrip: van meteorologische naar hydrologische droogte




DROOGTE IN DE ZANDGEBIEDEN VAN NEDERLAND | EFFECTEN OP EN OPLOSSINGSRICHTINGEN VOOR NATUUR, LANDBOUW EN HET BODEM- EN WATERSYSTEEM 7

DE GEVOLGEN VAN DROOG WEER
DOOR DE MENS VERSTERKT

Droogte begint met droog weer, daar kunnen we niets aan doen. Maar doordat we water
onttrekken aan grond- en opperviaktewater —onder andere voor drinkwater en beregening—
versterken we het watertekort. Dit ontstaat mede doordat we ons watersysteem vooral hebben

ingericht op de afvoer van water, om overlast tijJdens natte perioden te voorkomen.

Inrichting - afvoeren Watergebruik
in natte tijden tijdens droge periode

De ernst van droogte is een samenspel van het weer,

de mate waarin we water gebruiken en de manier

Afname Daling grondwaterstand Gewasschade in Inzetten van beregening Meer grondwater Onttrekken van waarop we het landschap en het watersysteem
bodemvocht in natuurgebieden de landbouw om gewasschade voor drinkwater grondwater versnelt en

hebben ingericht. De huidige inrichting versnelt en
te verkleinen onttrekken versterkt droogval beken n inger sl 31

vergroot veelal de afvoer van water in natte tijden.
Op de bovenste factor in de driehoek (het weer/
klimaat) hebben we als mens geen invioed, maar
e R, ‘. e op de onderste twee (watergebruik en inrichting)
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Wateraanbod: ‘systeemherstel’

Structurele maatregelen nodig!

We moeten toe naar een bodem- en
(grond)waterbeheer waarbij meer water langer
(gecontroleerd) wordt vastgehouden, en er een
nieuwe balans ontstaat tussen vasthouden,
gebruiken en afvoeren.

Eindproduct Programma Lumbricus:

www.stowa.nl/lumbricus (Bartholomeus et al.
2021)

www.stowa.nl/lumbricus

gramma
‘mbncus

RLIMAP


http://www.stowa.nl/lumbricus
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Wateraanbod: behoud de waarde van water
‘reduce, reuse, replenish’
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Pronk, G., Stofberg, S., Van Dooren, T., Dingemans, M., Frijns, J., Koeman-Stein, N., Smets, P,
Bartholomeus, R., 2021. Increasing Water System Robustness in the Netherlands: Potential of
Cross-Sectoral Water Reuse. Water Resources Management: 1-15.

”Aquifer Storage and Recovery



https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-021-02912-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s11269-021-02912-5
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Aquitard resistance [scaled days] Transmissivity [scaled m?/day]
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Proposed Machine

learning model
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Input data
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Minder grondwater Meer grondwater
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Ontwatering beperken
" (watervasthouden) onttrekken R aanvullen

* Maatregelen moeten in samenhang worden beschouwd
e Alleen in combinatie hebben ze effect
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Systeemmdel
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‘Schoon water is te waardevol om zomaar weg te spoelen’

,§\

ILLUSTRATIE: HEIN DE KORT VOOR HET FINANCIEELE DAGBLAD

https://fd.nl/opinie/& rh;schoon—water—is—te—
waardevol-om-zo-maar-weg-te-spoelen
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