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Zetting

= Berekende zetting op basis van bodemeigenschappen en
ophogingshistorie
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Luchtophoping => H,S aantastlng

= Lucht ophoping volgens CAPWAT rekenregels

dH1 Tot energie verlies =
wrijvingsverlies + dH1 + dH2




Interne uitloging AC en beton

» Afname van de wanddikte

ID 3_12: RG Etten industrie --> IL2

Afstand in meters (m)
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Inwendige druk

= (onder)druk berekening met Wanda
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Verkeersbelasting
= Berekening volgens NEN 3650-1
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. Fysisch faalkansmodel

. . 2 e Zettingen
= Materiaalspanningen door: § g [ ==
= |[nterne druk S

= Afname dikte buiswand \

= Ongelijke zetting

T T T T T U T
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= Verkeer en grond o " ok voetes
» Faalkans per m leiding

T T T T T T T T
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position along pipe [m]
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Werkwijze faalkansmodel

Invoerdata r
-

odem, ophogingen,—» c i
[ I

ligging, aanlegjaar 1§
IB

S|

Invoerdata —»! °=5’_ |

emaal + persleiding L
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D-Geopipeline
verkeersbelasting
D-settlement

_____

zettingsverschillen
Chemcod

uitloging
H,S aantasting
WANDA

'postprocessing

inwendige drukken,

stromingsgetal,
debieten

wanddikte afname

uitloging/aantasting
_

materiaalspanningen

128 combinaties

1/0 file— Python script ————»

Faalkansen
* fysisch RS e
» statistisch Visualisatie
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Cases doorgerekend voor 2030 en jaar
van inspectie

Leiding Beheerder _

Materialen Zetting Aantasting

Munstergeleen-Geleen WBL AC, HDPE, overig, 500 mm - Uitloging & H,S
Meerlo-Oostrum WBL AC, overig, 700 mm 0 Uitloging & H,S
Aa en Maas PVC, gietijzer, 400 mm - -
Mill-Achterdijk Aa en Maas AC, overig, 450 mm + Uitloging & H,S
AC (15 mm), PVC, gietijzer, 200 L
Maren-Kessel-Lith Aa en Maas mm Uitloging
Aa en Maas AC (21 mm), PVC, gietijzer, 200 o
Uitloging
mm
Heiligenberg-rwzi Aa en Maas AC, PVC, HDPE, overig, 600 mm - Uitloging & H,S
Zuiderzeeland AC, HDPE, PVC, gietijzer, 600 mm ++ Uitloging & H,S
Emmeloord Zuiderzeeland PVC, HDPE, overig, 500 mm + - I STICHTING
|Wittelte-rwzi QDI PVC, HDPE, 300 mm : -
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m Brabantse Delta  Beton, 800 mm + Uitloging & H,S
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Overzicht resultaten over de tijd

M munstergeleen-geleen A kannelust-rwzi > mill-achterdijk
X meerlo-oostrum - lang ® maren-kessel-lith heiligenberg-rwzi
¢ almere ® emmeloord wittelte-rwazi

hoeven-rwzi
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Case Maren Kessel-L

Bovenaanzicht

AC, 200.0 mm
Cast iron, 200.0 mm
PVC, 188.2 mm

155000 156000 1565)2%‘ 423000
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155000 155500 156000 1156500 5 157500 1158000 158500
X-RD [m]




Hoogte [m+NAP]

Inwendige drukken Maren Kessel-Lith

Inwendige drukken: DWA, RWA, stilstaan en Pmin-trip

RWA

Langsprofiel met RWA druk (pmax = 152.9771662501158 kPa en pmin = -5.893863000000001 kPa)
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Oude AC leidingen zijn ontworpen om tot -70 kPa onderdruk te weerstand

Kans van voorkomen Pmin-trip is het kleinst

druk [kPal
Hoogte [m+NAP]

=2

Pmin-trip

Langsprofiel met min-trip druk (pmax = -5.726168154166174 kPa en pmin = -82.64039655963168 kPa)
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Y-RD [m]

Uitloging Maren Kessel-Lith

Maxmale wanddikte afname oor uitoging in 2021 (max = 9.4 mm)

424500

4240001

423500

155500 156000 1156500 158500
X-RD [m]

0 2 4 6 8 10
wd afname [mm]
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Inspectie Maren Kessel - Lith (2021)

14
12

[mm]

wd_afname
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gem_wd_afname

In 2021:
AC 200, 21 mm = 11,6 mm

In 2030:
AC 200,21 mm = 9,8 mm

3000 4000 5000
L [m]

max_wd_afname
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Vervorming Maren Kessel-Lith

Inspecties
P D oz e00ee=

* Leiding: excentriciteiten =05 =08 =09 e=095

Eccentricity results vs inspections - maren kessel-lith_new_21mm

— inspectie
—— model (max)

Vertical neutral soil pressure per subptpe [kPa]
s N/ min: 1.01000 max: 54.75800-{&F :

Pipe material

0.6

eccentricity [-]

0.4+
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Faalkansen Maren Kessel-Lith

Leiding
Pipe sensitivity on subpipe level Connection sensitivity on subpipe level
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. Werkwijze faalkansmodel

D-Geopipeline materiaalspanningen
Invoerdata R verkeersbelasting .
odem, ophogingen,—» & | | D-settlement %
ligging, aanlegjaar | % | zettingsverschillen & ! 128 combinaties
S | Chemcod 9!
S uitlogin F= 1/O file—>»| Pythonscript | — 8
Invoerdata — o g g. 2 — I/Of
- 12 H,S aantasting S '
emaal + persleiding Faalkansen
WANDA ) '
. di drukk wanddikte afname . fys,sch . 2 o
IAWEnge arukien, uitloging/aantastin e statistisch T
stromingsgetal, ging. Hng Visualisatie
T debieten

Actuele wanddiktes, X,Y,Z,
Hoekverdraaiingen, voegwijdtes
Kans op waterslag
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Waarvoor te gebruiken?

= Meer dan faalkans => ook inzicht In
maatgevend mechanisme

= [nspectiestrategie: lokaal/hele leiding
= Afwegen maatregelen (relining, vervanging)
= Maatregelen risico-beperking

ﬁ
KENNIS- EN NETWERKDAG PROFESSIONEEL AFVALWATERTRANSPORT, 6 DEC 2023, AMERSFOORT

I STICHTING

RIO
NED

I STAD | WATER | MENS




En nu: beschikbaar maken voor sector

= \Wij maken ‘model’ gebruiksklaar en beheren model

= \Wij leiden adviseurs op bij marktpartijen/beheerders met
ambitie zelf te rekenen en ondersteunen 1€ periode

= Beheerders laten hun adviseurs model gebruiken

VRAAG
AARBOD _—
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