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Ribasim — River basin planning and management

« Simuleert de stroming van oppervlaktewater (in- en uitstroom,

« Simuleert de watervraag en -toewijzing in een opperviaktewater netwerk op basis van prioriteiten
« Typisch in combinatie met grondwater model toe te passen

* Vervanger van MOZART, DM (LHM) & SIMRES (regionaal)

» Nieuwe versie in ontwikkeling (Julia) in TKI-project, in zomer 2024 1© versie verwacht

« Open-source, vrij te downloaden en gebruiken: https://github.com/Deltares/Ribasim
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https://github.com/Deltares/Ribasim

Huidige deelmodellen LHM

Deltares

____________________________________________________________________________________________

Bodem-plant- Regionaal opperviaktewater:
atmosfeer bijv. watervraag voor Hoofdwatersysteem
bijv. bodemvocht peilhandhaving waterverdeling

. MetaSWAP -

i (+WOFOST) MOZART

____________________________________________________________________________________________



Ribasim in deelmodellen LHM

Deltares

____________________________________________________________________________________________

Bodem-plant- Regionaal opperviaktewater:
atmosfeer bijv. watervraag voor Hoofdwatersysteem
bijv. bodemvocht peilhandhaving waterverdeling

. MetaSWAP

| (+WOFOST) T

()MODFLOW

____________________________________________________________________________________________

Maar ook: regionale toepassing! (Vervanging SIMRES)



Bakjes, groot en klein

Keuze modelleur: waterlopen volgen of lumpen
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Bakje: bovenaanzicht
Detailniveau afhankelijk van de toepassing

Opperviakte A (m?)

Kan zijn:
Peilgebied

« KRW waterlichaam ‘
e Meer

* Rivier segment

« Scheiden doorlopend water van
haarvaten

Deltares



Bakje: bovenaanzicht
Detailniveau afhankelijk van de toepassing

Kan zijn:
» Peilgebied
« KRW waterlichaam
* Meer
« Rivier segment §.%’J§§§n
. m
« Scheiden doorlopend water van 34
haarvaten 30
. %g = Hupsel brook
24 |—— Secundary ditch
22 Tertiary ditch ]
21 Tube drained 0 800 m
Weather station
Deltares




Bakje, zijaanzicht

Waterstand h (m +NAP)

Deltares



Bakjes, zijaanzicht
Peilgestuurd: Manning weerstand

Deltares



Bakjes, zijaanzicht
Vri) afwaterend: Stuw / Q(h) relatie
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Bakjes, zijaanzicht
Gemalen kunnen automatisch worden aangestuurd

- 2 -

Deltares
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Bakjes, zijaanzicht
Watergebruikers volgen verdingingsreeks

- Q(allocatie) g i

Deltares
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Ribasim systeem overzicht

_——
[:?pare model \
""""" QGls

prepare model

Ribasim QGIS plugin Ribasim Python

[python]

=

read/write read/write

\ |

input model data

[toml + geopackage + arrow]

Deltares

start

h

Ribasim
[julia]

)

simulate wnte

simulation results

[arrow]
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Ontwikkelingsproces

Code openlijk beschikbaar op:
github.com/deltares/ribasim

Deltares

github.com

O Deltares / Ribasim

<> Code () Issues 149 11 Pull requests 4 ) Discussions

© Ribasim Pubiic

¥ main -~ P ©

M .docker

M github
feamcity
.vscode
build

core

docs

pythan
ribasim_qgis
utils

JuliaFormatter.toml

N SN SN BN BN BN NN N

e visr Add pixi task to updat...

() Actions

57 Edit Pins & Unwatch 9 ~

comme ) (% About

m v edsf0b8 - 18 hours ago

[ci] Fix intermittent QGIS test f...

Update julia to 1.10 release (#...

Delete TeamCity Kotlin files

Launch debug julia (#953)

Logger writes to both Terminal...

Set initial level after parameter...

Remove coupling docs (#963)

Fix and change table sorting in...

[ci] Fix intermittent QGIS test f...

Cleanup top-level directory (#...

Rename LinearlLevelConnector ...

¥9) 1,353 Commits

2 days ago
last week

5 days ago

2 days ago
last week

2 days ago
20 hours ago
2 days ago

2 days ago
last week

8 months ago

B Projects 1 @ Ssecurity

% Fork 4 - ¥ Star 26

Water resources modeling
& deltares.github.io/Ribasim/

julia water-resources

hydrology

] Readme

B MIT license
Activity

Custom properties
26 stars

9 watching

< © o [0 <

4 forks

Report repository

Releases &

© v2024.01.0 ( Latest)
5 days ago

=] 1
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Ontwikkelingsproces

Code openlijk beschikbaar op:
github.com/deltares/ribasim

Voor elke aanpassing draait
automatisch de test-suite

Deltares

Commits

¥ main ~

-0~ Commits on Jan 16, 2024

Add pixi task to update registry (#¥962) &=
‘ visr committed 18 hours ago -+ 25/ 25

Remove coupling docs (#963) =2
m Hofer-Julian committed 20 hours ago -+ 18 / 18

Docs additions for output, logging, and metadata (#961) &
Huite committed yesterday - X 17 /18

- Commits on Jan 15, 2024

Pixi: use latest QGIS release (#958) &8
‘ visr committed 2 days ago - X 24 /25

Fix and change table sorting in Python (#903) &
‘ visr committed 2 days ago -/ 18 /18

Reflect current release process in docs (#948) &
m Hofer-Julian committed 2 days ago - X 14 /18

Set initial level after parameter creation (#955) &0
Huite committed 2 daysago - X 17 /18

Ay Allusers ~

(Verified )

IZ:_:Ve rified: )

IOV
I\Verlfled/,l

(Verified )

(Verified )

(Verified )

IZ:_:Ve rified: )

B All time ~
edsfebs (0) <>
94efoad () <>
etezbe2 (00 <>
beos7zc (B <
edgozde (0} <
ebd2fes (0 <>
defbe37 (O <>
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Ontwikkelingsproces

Code openlijk beschikbaar op:
github.com/deltares/ribasim

Voor elke aanpassing draait
automatisch de test-suite

(inclusief dekkingsrapportage)

Deltares

‘? Docs Support Blog Feedback

Deltares [ Ribasim [ P main

Coverage Flags Commits Pulls

¥ Branch Context
main v

Source: latest commit ed&f0b8

3 Months v trend

+0.20%

File list  Ribasim [ core [ sre

Files T Tracked lines Covered
() ribasim.ji 1 1
() allocation,jl 392 372
) bmiji 310 291
() configiji 74 57
() createijl 401 367
() iojl 124 116

Coverage on branch

2356 of 2543 lines covered

Partial

92.65%

Missed

20

19

17

34

Login Signup

Coverage %

77.03%
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Ontwikkelingsproces

Code openlijk beschikbaar op:
github.com/deltares/ribasim

Voor elke aanpassing draait
automatisch de test-suite

(inclusief dekkingsrapportage)

Openbare issue-tracking en
discussie

Deltares

= O Deltares / Ribasim

<> Code (@ lssues 149 17 Pull requests 4

Sort by: Latest activity ~ Label ~
Q is:open
Categories Z

I L) View all discussions
<B Announcements
(3 General

Q@ Ideas

& Polls
2L Q&A
@ Show and tell

Most helpful

Be sure to mark someone’s comment as
an answer if it helps you resolve your
question — they deserve the credit! P

[El Community guidelines
(7 deltares.github.io/Ribasim

|2~ Community insights

Discussions

™1

Q + - O|N

L) Discussions () Actions [ Projects 1

Visualize basin time
variables

jc-hunink asked on Dec 12, 2023 in
Q&A - Answered

time-dependent PidControl

harm-nomden-sweco started
on Nov 7, 2023 in General

issue met control node?

JvanHouwelingen asked
on Aug 8, 2023 in Q&A - Answered

)

Tijdreeksen opvragen met

iMOD plugin geeft error €3
SiebeBosch asked on Aug 17, 2023 in

Q&A - Answered

Stuw niet gebruiken als
benedenstroomse
waterstand te hoog is (=

tessa-andringa-sweco asked
on Aug 15, 2023 in Q&A - Answered

&

Q>

(.

(.
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Ontwikkelingsproces

Documentatie online beschikbaar:

https://deltares.qgithub.io/Ribasim/

Deltares

— Ribasim

Equations

Equations

Ribasim currently simulates the following “natural” water balance terms:

1. Precipitation

2. Evaporation

3. Infiltration

4. Drainage

5. Urban runoff

6. Upstream and downstream flow

Additionally, Ribasim simulates the following “allocated” water balance terms:

1. General user
2. Flushing

Depending on the type of boundary conditions, Ribasim requires relation between
storage volume and wetted area A, and between the storage volume and the
water level h. These are (currently) represented by piecewise linear relationships.

1 Formal model description

In this section we give a formal description of the problem that is solved by
Ribasim. The problem is of the form

‘:1_;‘ — f(w,p(e), ), t € [to, tend, (1)

On this page
1 Formal model description
1.1 The Jacobian
2 Natural water balance terms
3 User allocation
4 PID controller
5 Numerical solution

6 Performance
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https://deltares.github.io/Ribasim/

Ontwikkelingsproces

Documentatie online beschikbaar:

https://deltares.qgithub.io/Ribasim/

Inclusief simpele voorbeeld- &
test-modellen

Deltares

Test models

Ribasim developers use the following models in its testbench and in order to test new features.

» Code

Generate a model that is used as an example of allocation in the docs.

—— Flow edge

—— Control edge
—== Listen edge
Basin
DiscreteControl
FlowBoundary
FractionalFlow
LinearResistance
TabulatedRatingCurve
Terminal

User

allocation_example

EERO>rP>OEXEO

1.0

0.5

P
L

0.0 o = A - >
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https://deltares.github.io/Ribasim/

Ontwikkelingsproces

Documentatie online beschikbaar:

https://deltares.qgithub.io/Ribasim/

Inclusief simpele voorbeeld & test-
modellen

(soms heel simpel...!)

Deltares

Bucket model with just a single basin.

bucket

210.04

207.5 A1

205.0 1

202.5 1

200.0 A1

197.5 A

195.0 4

192.5

190.0

380

385

390

395

400

405

410

415

420

® Basin
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https://deltares.github.io/Ribasim/

Software ontwikkeling: samenwerking TKI

De software wordt getoetst op basis van pilot cases:

« Vrij afwaterend

« Peilgestuurd

« Landelijk netwerk (nadruk op verdelingsaspecten)

. Koppeling met MODFLOW TN

Dat levert inzicht en ideeén over;

* Ontbrekende concepten K!, - Hydrologic SWECO ﬁ 2N .
® ]
®

LIJN IN WATER
« Gebruiksgemak ; hydroconsult

 Hoe te schematiseren? @
m Rijkswaterstaat / y

W\

, Brabantse Delta
2248 Ministerie van Infrastructuur en Waterstaan W3t€rschap

Rivierenland

Loopt door t/m Q1 2024 Wi ‘ Waterschap Waterschap
\\\ L limbuey N Aaen Maas Rijn en IJssel

Deltares
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Samenwerking TKI

Hoe te lumpen?

Met dank aan:
SWECO

Hooge Raam Bommelerwaard
Deltares J
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Samenwerking TKI

Hoe te lumpen?

Met dank aan:
Harm Nomden, SWECO

Deltares




4.0

- =g Total drainage
m 3.5 4 g outilow D-HYDRO
a e nwe r I n g —— outflow: 1 weirs
3.0 outflow: 4 weirs
—— outflow: 9 weirs
'_E__ 2.5 4 —— putflow: 14 weirs
Hoe te lumpen? G —— outflow: 24 weirs
' e E 20- —— outflow: 57 weirs
: =
| 2 15 4
5 10 1
T 0.5 4
el O l 0.0 4 : . | . |
A & 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00-00
T 11-Mow 12-Mow 13-Mowv
eh A0 Y 2010
. Simulation length | D-HYDRO RIBASIM
el - Piekafvoer 29 minuten 10 basins 9 seconden
= g . 3 dagen 58 basins 12 seconden

Met dank aan:
Harm Nomden, SWECO

Deltares 24



Ribasim Schematisation Transient

447500 Doesh
[ Bennekom
menwerkin e
—— Control edge
-=- Listen edge
Wageningen e Basin
442500 * DiscreteControl
e FlowBoundary
an . - e levelBoundary
Zijn ook de rivieren te e
J 440000 e Pump
. . . . & TabulatedRatingCurve
simuleren, inclusief sturing? 0.027 Zevenasr M
3 T
437500 i
fu!
1
__________ 0.034 ¥ 9
435000 {5 iGERNEL N == Ty
s R
':
len v
432500 5
430000 Beuningen y A
NIOMEGE
(C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO
175000 180000 185000 190000 195000 200000 205000
Longitude
105 —&— Observed
-%- Modelled
)
i
100 NSE: 0,97 ‘.'
KGE: 0.92 r:
i
95 1
-E- k
: 9.0 d
2 \
§ d
®
T 85
s
- ¥
F v
H
8.0
7.5
Met dank aan:
Deltares Hydrologic

T T - T T v
2019-05 2019-06 2019-07 2019-08 2019-09 2019-10 2019-11 2019-12
Time



Status

Fysische concepten lijken te voldoen:
Q-h relaties, Manning weerstanden, profielen, etc.

Waar werken we de komende tijd aan?

« Koppeling met MODFLOW 6 modellen, inclusief
voorbewerking

« Waterverdeling op basis van prioritering
» Pasief stoftransport: zout, tracers

« Gebruiksgemak (validatie, visualisatie)
* Verdere bevindingen pilots verwerken

« Zomer 2024: “1.0 release”

Ondertussen: volle kracht vooruit met landelijke
Ribasim schematisatie voor LHM!

Deltares

= O Deltares / Ribasim Q + - ® n @.

<> Code () Issues 149 {1 Pull requests 4 L) Discussions () Actions [ Projects 1

Filters ~ Q isissue is;open © Labels 32 & Milestones 4

() 149 Open + 288 Closed

O Author ~ Label ~ Projects ~ Milestones « Assignee ~ Sort~
U © Add Basin.area (type = shapely.geometry.Polygon) with the J2
geometric area of the basin ' enhancement

#960 opened 2 days ago by d2hydro

U © Main network validation allocation

#959 opened 2 days ago by SouthEndMusic E‘, 1 task

U O sort keys in Ribasim python should should be moved to

TableModel

#956 opened 2 days ago by deltamarnix

0 O use equality constraints for flow conservation ' allocation
good first issue

#954 opened 2 days ago by SouthEndMusic
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Landelijke Ribasim schematisatie LHM in ontwikkeling

Beschikbaar op:
github.com/Deltares/Ribasim-NL

Eind 2024 oplevering

In nauwe samenwerking met
waterbeheerders

Uitvoering in samenwerking met
consortium adviesbureaus:

« SWECO

« HKV

« D2HYDRO

« HydroConsult

Deltares

Ribasim-NL: reproduceerbaar en datagedreven

Reproduceerbare modellen:

* Geautomatiseerd opbouwen van schematisatie

* Alle gegevens centraal opgeslagen in een CloudStorage
* Alle code voor dataverwerking op GitHub (open source)

Basisgegevens:

* Waterschappen , .
. Rijkswaterstaat RIBASIM Gitrub €€

* Externe bronnen: Data B verwerkte 4
o GKW Modelleren vewerken ‘——+ gegevens
o KRW — ;

o OSM
o WIWB

I
é:

CloudStorage

gegevens i

Modellen

Met dank aan:
D2HYDRO
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Landelijke Ribasim schematisatie LHM

A
Voortgang: Voortgang: Voortgang:
Waterschap ; Waterschap Waterschap
Hunze en Aa’s Vallei en Limburg
Veluwe
RIBASIM knippunten [1164] RIBASIM knippunten (444] RIBASIM knippunten [864)
3 T -
i B oo 8 O 53 H
Open water [254] o
A
Voortgang: Voortgang: Voortgang:
Waterschap Waterschap Waterschap
Rijn en Jssel Drents Brabantse
Overijsselsche Delta
Delta
RIBASIM knippunten (1176] RIBASIM knippunten [1142] RIBASIM knippunten (1176]
Gemaal (18] . Gemaal (62] . Gemaal [18] L3
Stuw ° Stuw [319] ° R e
:t‘:mﬂsi 3 w-‘f:!"ﬂul E om-(-u[wsl o
A —— -
. Voortgang:
Voortgang: Waterschap
Hoogheem- De Dommel
raadschap )
De Stichtse ‘
Rijnlanden

Met dank aan:
SWECO

RIBASIM knippunten (685]

Gomaal [17] .
Gomaal [65] . Stuw [418] °
‘Stuw [153] ° Duiker [180] °
— : Open water [511] °

Open water [168] o

Wel knippunten, geen basins,
e a re s probleem met de hydro-objecten




Landelijke Ribasim schematisatie LHM

Van peilgebied naar
netwerk

0.25m 0.50m 1.00m
8 landgebruik klassen 5 landgebruik klassen 5 landgebruik klassen

Met dank aan:
Deltares HKV 29



Landelijke Ribasim schematisatie LHM

A(h) relatie

Ook het hoofdwatersysteem: A

* Op basis van actuele
basisdata

« Herkenbaar
 Reproduceerbaar

Legenda

bathymetrie

Band 1 (Gray)
. 10
10
[ KRW Basins
----- KRW opsplitsing

Met dank aan:
Deltares D2HYDRO 30



Conclusie

“Alleen ga je sneller, samen komen je
verder”

e Zomer 2024: Ribasim “1.0 release”

« Gezamenlijk (Deltares & Marktpartijen)
werken aan software & tooling - directe
doorstart LHM schematisatie

SIRITS 1494

W\ '

« Toepassing zal resulteren in
voortschrijdende inzichten en verdere
verbeteringen

Deltares



Conclusie

“Alleen ga je sneller, samen komen je
verder”

e Zomer 2024: Ribasim “1.0 release”

« Gezamenlijk (Deltares & Marktpartijen)
werken aan software & tooling - directe
doorstart LHM schematisatie

» Toepassing zal resulteren in verdere
Inzichten en verbeteringen

Dank voor de aandacht!
https://github.com/deltares/ribasim

Deltares
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