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+Digital Water Solutions
https://digitalsolutions.witteveenbos.com
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+EIC – Python based Emission Impact Controller 



+Emission Impact Controller (+EIC)
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• Real time monitoring op Overall CO2-equivalent-emissie

• Procesemissies: Machine Learing + risico N2ORisk DSS-modellering (Cobalt Water)

• Procesemissies: IPCC berekening op basis van massabalansen voor CO2 en CH4

• Indirecte CO2-equivalent-emissies via elektra beluchting + recirculatie en chemicaliëndosering.

• Sturing op effluentkwaliteit met +WOMBAT

• Optioneel: Machine Learning integrale instelling voor beluchting en recirculatie met DigiProH2O 

• Python based combinatie van totale CO2-equivalent-emissie van energieverbruik, chemicaliëndosering 

en procesemissies verlaagd worden én effluentkwaliteit behaald wordt.

• Besluitvormende KPI’s CO2-equivalent in +EIC Dashboard voor integrale procesoptimalisatie

• Optioneel: setpoints naar SCADA-controller
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+EIC (CO2-equivalent) met focus op de waterlijn RWZI



Data validatie & RWZI modellen
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˗ Validatie van processdata met de 

Dataprofeet® (noise removal, outliers) 

˗ Massabalansen o.b.v. stromen van CZV, 

N en P

Biologie

Emissie naar lucht (CO2, CH4 en N2O)

Influent
Q, CZV, NH4, NO3, Ptotal

Effluent
Q, CZV, NH4, NO3, NO2, Ptotal

Slib
Q, CZV, N, P
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+EIC op basis van +WOMBAT
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Periode van 4 dagen

Straat 1 (Adaptieve WOMBAT®)

Straat 2 (Tabelregelaar, conventioneel)

+WOMBAT-regelmodule in SCADA:

- Minder pieken

- Verlaging pieken DO, NH4, NO3

- Lager energieverbruik

- Lager Ntotaal

- Lager Ptotaal

- Lager metaalzoutverbruik

rood   = nitraat      

blauw = ammonium 

geel    = zuurstof
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RWZI IPCC EMISSIE MODEL

BEREKENING ML + RISISCO 
N2ORISKDSS

VISUALISATIE DASHBOARD

MEETDATA

+EIC

+DATAPROFEET

RWZI +WOMBAT MODEL



Cobalt Water Global N2O timeline in NL  

2010
2019

2022

2016

N2ORisk 
Model 
W. De Dommel
UGent
U.Girona

2014

Cobalt Water
Consultancy 

ClimateTech

1st N2O 
Measurement 
Campaign 
W. Aa en Maas

2015

1st N2O 
mitigation in 
full-scale
EHV RWZI

20202nd N2O 
mitigation 
in full-
scale
LvC RWZI

STOWA 
N2O 

Project 

2021
N2O 

Challenge 

Other N2O 
solutions 

start

Mitigation 
in UK

The N2ORisk DSS has also assessed N2O for more than 10 million people in 10 countries 



Assessing N2O Risk (with AI) and Emissions (with ML) 

Dynamic assessment because N2O is dynamic 

Courtesy of Metropolitan Water Reclamation District of Greater Chicago, USA  
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Land van Cuijk UWTP N2O Mitigation Control Test 

Voor

Na 

Voor: actuele DO (grijs) boven of onder
adivies DO (blauw) 

Cobalt Water en Waterschap Aa en Maas 

Reducing N2O with Risk-based AI insights 
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Voor

Na 

Cobalt Water en Waterschap Aa en Maas 



Monitoring N2O in other lanes w/ ML
Lane 1 measured N2O versus Lane 2 model predictions 

(Model trained on Lane 2 N2O measurements) 

Avg N2O conc. measured = 0.032 mg/L (purple)
Avg N2O conc. predicted  = 0.027 mg/L (green) 

Courtesy of Welsh Water 



N2O Reduction – Cog Moors (Lane 3, Zone 2)

Courtesy of Waterboard Aa en Maas 

Intervention (reduction in low DO risk from diffuser replacement)  

42 MTCO2e/yr

82% reduction in N2O 

231 MTCO2e/yr

May 5 – May 25 May 25 – June 10

Courtesy of Welsh Water



CO2-equivalent modellering 
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˗ Berekening van CO2 en CH4-emissies conform IPCC2021,

˗ N2ORisk DSS model van Cobalt Water (risico + N2O emissies)

˗ Energieverbruik beluchting en recirculatie

˗ Chemicaliënverbruik (metaalzout)

˗ Monitoring effluentkwaliteit: NO3, NO2, NH4

=> vertaling naar overall CO2-equivalenten

=> Dashboard voor besluitvorming aanpassing procesinstellingen

=> Optioneel setpoint voor procesregeling beluchting en recirculatie



2023/2024: demonstratieproject RWZI Dronten - Zuiderzeeland 
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Dronten Nitrificatie Tank
N2O mainly from risk due to high DO (red)  



Dronten Nitrificatie Tank 



Dashboard

op maand- of weekbasis

+EIC



Dashboard

op dag- of uurbasis

+EIC



arjen.van.nieuwenhuijzen@Witteveenbos.com

jose.porro@cobaltwater-global.com 

Dank u wel
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