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Het Markermeer





Onderzoeksvragen

• Het identificeren van de oorsprong van de basale 
voedselbronnen en hun belang voor primaire en 
secundaire consumenten in het Markermeer (met 
behulp van C:N-verhoudingen, stabiele 
isotopenanalyses en stable isotope mixing models);

• Het kwantificeren van voedselweb eigenschappen 
zoals connectance en food-chain length; 

• Belang van basale voedselbronnen over de 
verschillende seizoenen identificeren

Hypotheses 
We veronderstellen dat het voedselweb van het meer: 
(1) uit relatief weinig soorten bestaat met een lage 

voedselweb connectance (bijv. Dunne et al., 2002) 
en een korte food-chain length 
(voedselketenlengte) (bijv. Post, 2002b) vergeleken 
met andere meren

(2) Voornamelijk wordt gevoed door autochtoon 
organisch materiaal dat in de pelagische zone wordt 
geproduceerd.

Tack et al. (2024)

(https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.171780) 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.171780


Veldwerkcampagnes



Verwerking veldmonsters

Isotope Ratio Mass Spectrometry (IRMS) 
detector



Statistische analyse (I)

• Monsters verzameld, gevriesdroogd en gemalen voor stabiele 
isotopenanalyse (δ13C;δ15N);

𝛿𝑋  =
𝑅𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒

𝑅𝑠 tan 𝑑𝑎𝑟𝑑
− 1 × 1,000 

waar 𝑅𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒 = de stabiele isotopenratio (13C/12C or 15N/14N) in de sample en 

𝑅𝑠 tan 𝑑𝑎𝑟𝑑 = de stabiele isotopenratio van het referentie materiaal (Peedee 
Belemnite for δ13C en atmosferische N2 voor δ15N). 

We volgden methoden beschreven door Post et al. (2007) en Skinner et al. 
(2016) voor de correctie van stabiele isotoopkoolstofwaarden voor 
fractionering van δ13C tijdens lipidesynthese.

Tack et al. (2024)



Stabiele isotoop resultaten

Tack et al. (2024)



Statistische analyse (II)

• Trophic position (TP) voor elke consument (taxon) berekend aan de hand 
van Post (2002); 

𝑇𝑃 = 𝜆
𝛿15𝑁𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑒𝑟  − 𝛿15𝑁𝑏𝑎𝑠𝑒

Δ𝑛

• Stable isotope mixing models voor elke consument;

Tack et al. (2024)



Het voedselweb (uitkomsten mixing models)

Tack et al. (2024)



Verschillen per seizoen

Tack et al. (2024)



Voedselweb eigenschappen

• Connectance (C = L/S2) was 0.225

• Food-chain length was 4.5 (gemiddeld) en 7 
(maximaal) 

Tack et al. (2024)

C = 0.04-0.32 (Dunne et al., 
2002; Klaise and Johnson, 
2017)

Food-chain length 2.8 ± 1.0 
SD (gem) en 4.2 ± 2.2 (max) 
(Briand and Cohen, 1987)



Hypotheses 

We veronderstellen dat het voedselweb van het meer: 
(1) uit relatief weinig soorten bestaat met een lage voedselweb 

connectance (bijv. Dunne et al., 2002) en een korte food-chain 
length (voedselketenlengte) (bijv. Post, 2002b) vergeleken met 
andere meren

(2) Voornamelijk wordt gevoed door autochtoon organisch materiaal 
dat in de pelagische zone wordt geproduceerd.

Terug naar onze hypotheses

Tack et al. (2024)



• Het voedselweb van het sterk veranderde Markermeer wordt slechts door enkele 
basale bronnen ondersteund; 

• De meeste organismen in het Markermeer sterk afhankelijk van pelagisch 
geproduceerd organisch materiaal, waarbij de benthische primaire productie 
slechts een lokale en seizoensgebonden rol speelt voor hogere trofische niveaus;

• De herstelinspanningen moeten zich daarom richten op het vergroten van de 
habitatdiversiteit, het versterken van aanvullende benthische primaire productie 
en externe instroom.

Conclusies

Tack et al. (2024)
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Vragen?
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