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A ARCADIS

O n d e rd e I e n Waarom dit onderzoek “Voorjaarsmoment”
« Aanpak
« Varianten / Scenario's
- Effecten op grondwater (-stand en —voorraad)
- Effecten op grondwater kwaliteit (nutrienten)
- Effecten op landbouwkundige opbrengsten

« Conclusies, aanbevelingen, vervolg

* Discussie

Afrondende bespreking met BC volgt nog — dus presentatie onder voorbehoud



Bron : Nieuwe Oogst

Het voorjaarsmoment ?

Discussie tussen boer en waterschap over timing peilbeheer

Boer 2o vroeg mogelijk het land op; mest uitrijden, inzaaien, 1¢ snede # -

Waterschap meer water vasthouden

Essay van Jan van Bakel / Bas Worm in Stromingen (2022)
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-drooaqte/

Advies van het ENZD (2023)

https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-
droogte/

Opgepakt door STOWA — dit onderzoek, als 1¢ verkenning
BC vanuit STOWA, waterschapen Vechtstromen, Aa & Maas, Scheldestromen, Rijn en ljssel, Dommel


https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://www.nhv.nu/stroming/nieuws/het-voorjaarsmoment-sleutel-of-achilleshiel-in-de-aanpak-van-de-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/
https://iplo.nl/thema/water/water-ruimte/expertise-netwerk-zoetwater-droogte/adviezen-expertise-netwerk-zoetwater-droogte/

A ARCADIS
Conclusies

Deze 1¢ globale verkenning geeft aan

- Timing / voorjaarsmoment peilaanpassing werkt door in de grondwaterstanden en —voorraad : positief !

- Hoger peil => meer voorraad
- De verschillen tussen de jaren (“het weer”) zijn echter veel groter dan de verschillen door variatie in peilbeheer
- En je weet vooraf niet wat voor jaar het gaat worden ...

- Er zijn beperkte effecten op waterkwaliteit, per locatie is nadere uitwerking nodig

- Hydrologisch effect werkt door in de landbouwkundige opbrengst

- In veel gevallen negatief (lagere opbrengst), met tijdelijke verlaging bij start groeiseizoen beperkte verlaging

- Start groeiseizoen is landbouwkundig inderdaad belangrijk, groeidagen in het voorjaar

- Er zijn verschillen tussen gebieden



A ARCADIS
Aanpak — met daarin gemaakte keuzes

Met begeleidingsgroep vanuit Stowa en waterschappen

Karakteristieke gebiedstypen : zand (laag-flank-hoog) en polder
Grondwatermodellen samengesteld fictief, maar wel representatief
Waterbeheer varianten (referentie-korte periode lager-heel jaar hoger)

Gewassen (gras, mais) bulk, geen hoog saldo gewassen
Recente reeks jaren met mix van droog en nat

Hydrologische effecten als eerste bepaald
Daarvan de effecten op waterkwaliteit

En de effecten op landbouw-opbrengsten



A ARCADIS
Uitgangspunten & Varianten “peilbeheer”

Vlak zandgebied Steil beekdal Viak beekdal

Modflow v6 en MetaSWAP v8.1.2.3

2010-2023 -
Model Zandgebied 15x2 km; vlak zand — steil beekdal — vlak beekdal -
Model Polder 5x2 km -

VATpYy/NUTRAN incl. WOFOST : overeenkomend met grondwatermodel

Peilbeheer-varianten : referentie (A), hele jaar op hoog peil (B), start seizoen tijdelijk laag (C)

Januari Februari Maart April Mei Juni Juli Augustus September Oktober November December
Vlak zand en beekdal
Referentie
Geenvoorjaarsmoment
Tijdelijk verlagen
Polder

Januari Februari Maart April i Juni Juli Augustus September Oktober November December
Referentie

Eerder voorjaarsmoment
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Vliak beekdal - Gras
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A ARCADIS
Bodemverzadigingstekort en draagkracht (timing)
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A ARCADIS
Hydrologische effecten

De varianten hebben het gewenste effect op de grondwaterstanden en —voorraad : deze stijgt c.q. neemt toe
Indicatie : met Altijd hoog peil = grondwaterstijging 15-20 cm (met tijdelijke verlaging minder)

Het verschil t.0.v. de referentie is echter kleiner dan de natuurlijke variatie tussen de jaren
In droge jaren het meeste effect — maar je weet niet vooraf welk jaar het wordt

Draagkracht : later het land op in natte jaren bij variant altijd hoog peil (in andere gevallen geen effect)

Verschil tussen gras en mais?
- bij vlak beekdal en steil zand : effect bij mais wat kleiner dan bij gras, draagkracht 80cm later bij mais
- bijvlak zand : wat meer effect bij mais dan gras, meer negatief effect ook op draagkracht bij mais

- Polder : meer fluctuatie bij mais, mais later draagkracht



Effecten op waterkwaliteit

Nutrienten Nen P



Processen in het uit- en afspoelingsmodel van ARCADIS Nutran (vh. VATpy) A ARCADIS
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Resultaten — Gras/Mais

Voor gras zijn de resultaten beperkt negatief,
voor mais positief.

Positief:

Gewasopname neemt in het beekdal toe
Denitrificatie neemt in het beekdal toe

Afname beregeningsbehoefte en verminderen
drainage (mais)

Ontwikkeling gewas valt beter samen met
vrijkomen nutriénten (mais)

Negatief

In de polder meer oppervlakkige afspoeling en
minder gewasopname.

Organische verbindingen breken sneller
af.

Minder binding (en vrijkomen) van P

Verschuiving van de belasting van de winter naar
de zomer (KRW)

Kenmerken Waterbalans Effect t.o.v. referentie
Drainage Kwel Wegzijging |Vrachtopp  Conc.Opp. Conc. Gw.
mm/j mm/j mm/j N P N P N P
gras A Vlak_Beekdal 272 114 4
gras B Vlak_Beekdal 227 93 12| -9% -9% 9% 9% | 10% 2%
gras C Vlak_Beekdal 264 125 5 3% 0% 6% 3% 8% 3%
gras A  Steil_Beekdal 316 165 2
gras B  Steil_Beekdal 271 139 6| -7% -9% 9% 6%| 12% -19%
gras C  Steil Beekdal 313 181 3 6% 0% 7% 1% | 10% 0%
gras A Vlak_ Zand 13 34 301
gras B Vlak Zand 4 65 319 114% 37%
gras C Vlak_Zand 5 69 319 145% 37%
gras A Polder 185 75 30
gras B Polder 177 75 27| 21% 0% 27%  5%| 36% 4%
Kenmerken Waterbalans Effect t.o.v. referentie
Drainage Kwel Wegzijging |Vrachtopp  Conc.Opp. Conc. Gw.
mm/j mm/j mm/j N P N P N P
mais A Vlak_Beekdal 166 104 7
mais B Vlak_Beekdal 169 110 14| -1% -19% -29 -2095| -3% -1496
mais C Vlak_Beekdal 186 134 7| 5% -12% -6% -21% 1% -12%
mais A  Steil Beekdal 227 176 6
mais B  Steil Beekdal 199 149 13| -12% -24% (0% -13% 3% -139%
mais C  Steil_Beekdal 234 192 6| 4% -15% 1% -17%( 10% -13%
mais A Vlak_Zand 0 42 257
mais B Vlak_Zand 0 65 262 -30% 1%
mais C Vlak_Zand 0 65 260 -37% 2%
mais A  Polder 124 61 34
mais B  Polder 124 62 30 J% -8% 3% -8%| -1% -8%




A ARCADIS
Waterkwaliteit

Wegzijging/kwel belangrijke route

Werkt op lange termijn van jaren,

Voor gras zijn de resultaten beperkt negatief, voor mais positief.
Verschillen tussen gebieden veel groter dan effect Varianten



Effecten op landbouw opbrengst

Voor gras en mais

(cK)

GROEIKRACHT



A ARCADIS
Werkwijze opbrengst modellering (gras en mais)

Grasgroei model (2015-2018) samengesteld op basis van gemeten opbrengsten :

- Daglengte (datum, lichturen)

- Temperatuur (gemeten)

- Vochtvoorziening = Arcadis modellering

- Nutriénten — via moment van toediening mest (= relatie met draagkracht), afgeleid uit veldmetingen database
- Openbare data (WUR, voederwaarde prijs, vers gras monitoring)

Levert per dag per type gebied per variant

- gewasgroei, kg droge stof

- Kwaliteit ervan, VEM

- KVEM opbrengst --- 1 KVEM is EURO 0,235 (juni 2025)

Gemiddelde opbrengst model rond 10 ton DS per ha, sluit aan op langjarig gemiddelde van CBS en LEI

16



Graslandkalender @ Grasgroei 2015-2018 : de kamelenbult @
GROEIKRACHT GROEIKRACHT

gemiddelde grasgroei 2015-2018 (WUR)
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Te laat starten = minder uitstoeling ( “zonnepanelen / m2 “) @ Modellering grasoogst @
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Maiskolf maken = groeidagen maken @ Kort door de bocht modellering. @

Zetmeel opbrengst
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GROEIKRACH

« Grondbewerking mogelijk
vanaf GWT < -0,8 m

* QOogst allen mogelijk van GWT

» Verschil is potentiéle
groeidagen.

e

GROEIKRACHT

Effecten verschillen per gebiedstype

Sc1 meer verlaging dan Sc2

GROEIDAGEN

ZETMEELOPBRENGST 705

GROEIKRACHT

<'0,8

2018
22-mei
15-okt
146

5657
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A ARCADIS

Samenvattend voor de zandgronden (gras) :

IKg DS jaarbasis I

14
‘-é’ 12
2 10 Totale opbrengst in scenario 2 (= 1 maand laag) ongeveer gelijk aan
b= ; referentie, en minder droogteschade

B

4 In droge jaren meeste positieve effect op opbrengst

Z

0

hinog helling dal

War

mFef mSc1 mSc?
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Gewasgroei en gewasopbrengst

Alle varianten leveren een lagere opbrengst dan de referentie

Variant “hele jaar hoog” laagst, zowel in opbrengst als kwaliteit

Heel indicatief : EURO 350,- per ha grasland per jaar (= 10-15% van de opbrengst)
Gebruiken voor onderling vergelijking van de varianten (oppassen met de absolute waarden)

“‘een week later starten doet meer pijn dan een week lagere groei”

Jaarrond kijken, niet alleen naar voorjaar

A ARCADIS
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A ARCADIS

Conclusies

Deze 1¢ globale verkenning geeft aan

Timing / voorjaarsmoment peilaanpassing werkt door in de grondwaterstanden en —voorraad : positief !

Hoger peil => meer voorraad

- De verschillen tussen de jaren (“het weer”) zijn echter veel groter dan de verschillen door variatie in peilbeheer
- En je weet vooraf niet wat voor jaar het gaat worden ...

Er zijn beperkte effecten op waterkwaliteit, per locatie is nadere uitwerking nodig

Hydrologisch effect werkt door in de landbouwkundige opbrengst

In veel gevallen negatief (lagere opbrengst), met tijdelijke verlaging bij start groeiseizoen beperkte verlaging

Start groeiseizoen is landbouwkundig inderdaad belangrijk, groeidagen in het voorjaar

Er zijn verschillen tussen gebieden
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A ARCADIS
Aanbevelingen

- “Nader onderzoek is nodig”, ook naar langere termijn weersvoorspelling

- Goed om dit soort studies te starten met “fictieve & data driven” aanpak omdat je anders verzandt in de “maar hier is het
anders ...”

- Voor uitspraken in specifiek gebied nadere detaillering nodig (bodemtype, timing)
- Beleidsmatige afweging van pros & cons

- Gewas op de juiste plek

- Puzzle blijft ingewikkeld

Ter discussie (niet onderzocht maar doemt op)

- Voor primair landbouwgebied, hoog saldo gewassen : vergt hoge mate stuurbaarheid waterbeschikbaarheid

- Inzetten op water vasthouden (t.b.v. andere belangen) vergt herinrichting watersysteem en herschikking functies
- Puzzle blijft lastig, maatwerk gezien bodem- en watersysteem kenmerken en type landgebruik

- Zie de andere workshops voor inspiratie !

23



A ARCADIS

Arcadis. Improving quality of life.



Voorbeeld Heide ontginningsgrond grasland

ref 8-mrt 26-okt 232,00 21 43 168,00 11653

scen 1 8-mrt 10-okt 216,00 83 0 133,00 10903

2015  scen 2 8-mrt 14-okt 220,00 72 0 148,00 11270

ref 7-mrt 9-okt 216,00 12 26 178,00 12027

scen 1 7-mrt 25-okt 232,00 82 0 150,00 11203

2016 scen?2 7-mrt 25-okt 232,00 69 0 163,00 11529

ref 8-mrt 26-okt 232,00 30 26 176,00 11090

scen 1 8-mrt 10-okt 216,00 58 0 158,00 10800

2017  scen?2 8-mrt 10-okt 216,00 57 0 159,00 10815

ref 1-mrt 10-okt 223,00 0 109 114,00 10390

scen 1 8-mrt 26-okt 232,00 40 0 192,00 12254

2018  scen?2 1-mrt 26-okt 239,00 9 0 230,00 13166
ref 6-3-2025 17-10-2025 226 16 51 159 11.290
scen1  7-3-2025 17-10-2025 224 66 - 158 11.290
gemiddeld scen2  6-3-2025 18-10-2025 227 52 - 175 11.695
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