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Stoppen met doorspoelen Innemen brakwater



Ontwikkelingen

Toename 
droge perioden

Afname 
Rijnafvoer

Toename watervraag 
landelijk & stedelijk 

gebied

Zeespiegelstijging



Ontwikkeling verzilting

Huidige situatie 2050 2100



Integrale aanpak naar een klimaatbestendige regio

2. Klimaatbestendige inrichting1. Juiste functie op juiste plek

4. Ruimte reserveren voor water(keringen)3. Waterbasis op orde



Drogevoeten
schoonwater

Volg ons op social media



Omgaan met zoet-zout dynamiek

Steven Weisscher

24 september 2025

Afwegingskader



Zoet-zout  dynamiek : uniek landschap
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ẰZoet-zout dynamiek treedt  al sinds mensengeheugenis op.

ẰBijv.: unieke natuur in Biesbosch vóór deltawerken.

ẰZout- en zoetpulsen die verschillen in bijv.:

· Duur (puls of langdurige  verandering)

· Intensiteit  (zoutconcentratie)

· Frequentie

· Jaargetij

ẰSysteem-specifieke processen en effecten
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Van getijdemilieu met jaarlijkse en dagelijkse zoet- en zoutpulsen naar 
een zoetwatergetijdengebied naar zoet water
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Van getijdemilieu met jaarlijkse en dagelijkse zoet- en zoutpulsen naar 
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Van getijdemilieu met jaarlijkse en dagelijkse zoet- en zoutpulsen naar 
een zoetwatergetijdengebied naar zoet water



Zoet-zout  dynamiek : zout  meten
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ẰZout is meer dan alleen chloride, 

namelijk: oplossing zouten

· EGV (electrisch geleidend 

vermogen)

· Chloridegehalte

ẰMet name bij laag zoutconcentratie 

geen eenduidige relatie tussen EGV 

en chloridegehalte



Ontrafelen  van zoet-zout  dynamiek
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ẰGenerieke  huidige kennis verzameld

ẰHydrologische, biogeochemische en 

biologische effecten op 3 functies:

· Aquatische ecologie

· Terrestrische ecologie

· Landbouwgewassen

ẰAndere functies (bijv.: infrastructuur, 

drinkwater) buiten beschouwing



Stoomcursus zoet-zout  dynamiek
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Å Hydrologie  en biogeochemie

Å Bron van zout: oppervlaktewater, kwel, irrigatiewater

Å Slootdichtheid, bevloeiing

Å Eigenschappen zout/zoetpuls (bijv.: duur, intensiteit , frequentie )

Å Ontstaansgeschiedenis bodem, bodemtype

Å Veenbodems en sliblagen meest gevoelig, zand minst gevoelig

Å Eutrofiëring & toxiciteit  (sulfide en ammoniak)

Å Verslemping (niet chloride, maar natrium belangrijk)

Å Bodemtextuur landbouw



Stoomcursus zoet-zout  dynamiek
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Å Effecten op biologie

Å Kwetsbare levensfase in het voorjaar

Å Verlies kenmerkende soorten of habitattype

Å Bijv.: blauwgraslanden, trilvenen, hoogveenbossen, duinbossen

Å Soortensterfte, kans op omslag naar troebele toestand

Å Oplading waterbodem met zout ð effect ijlt  na als oppervlaktewater weer zoet



Afwegingskader
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Doel: Een praktische en gebruiksvriendelijke beslisboom die ondersteunt  bij de vraag 

hoe systeemspecifiek  om te gaan met de zoet-zout dynamiek.

ẰDe gebruiker maakt zelf het eindoordeel



Hoe werkt  het?
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Ằ Instructievideo

ẰBehoefte van waterbeheerders om goed geïnformeerd met en voor gebruikers de 

gevolgen van zoet-zout dynamiek te duiden.

ẰSysteemspecifieke  inschatting risicoõs.

ẰBeter begrip systeemfunctioneren.

ẰHelpt om vragen te stellen.

ẰGeeft inzicht in benodigde  gegevens.

https://urldefense.com/v3/__https:/vimeo.com/1073591967/2f313d4560__;!!NFFV0PM8bbqw!KhIdd7VrzFZVlaOrIU9gBvbBvU0Hw2HkfBZvGw2bP004mYdzxG8RV1tA-aBdjRTr71KIhngVlXsK9TSpkOhp__C7TrHbKRLJS969$
https://urldefense.com/v3/__https:/vimeo.com/1073591967/2f313d4560__;!!NFFV0PM8bbqw!KhIdd7VrzFZVlaOrIU9gBvbBvU0Hw2HkfBZvGw2bP004mYdzxG8RV1tA-aBdjRTr71KIhngVlXsK9TSpkOhp__C7TrHbKRLJS969$


Afwegingskader  (in Excel)
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ẰOpbouw: 

· Algemene vragen

· 3 functies + overig

· Risicobepalingen per functie

· Samenvatting risicoõs

ẰOpbouw staat inpassing van 

nieuwe kennis en inzichten toe.



Afwegingskader  (in Excel)
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Ằ Invoer tabbladen voor algemene en functie -specifieke vragen

· Invulkeuzes bepalen welke vragen de gebruiker krijgt te zien

ẰDashboard

· Overzicht risicoõs, gerangschikt naar hoog , midden en laag

ẰRisicoleggers

· Uitvoerige onderbouwing risicoõs per functie



Hoe werkt  het?
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ẰVergelijking tussen 2 situaties (bijv.: huidig  vs toekomst OF voorgeschreven vs gemeten)

ẰDashboard geeft samenvatting van risicoõs. Risicoleggers voor onderbouwing  risicoõs.

ẰAfwegingskader staat toe òspelenderwijsó systeemgevoeligheid van zout te bepalen. 

Gevoel krijgen hoe het system werkt/ reageert.

ẰDe gebruiker maakt zelf het eindoordeel.

ẰSoms specialistische kennis nodig  om vollediger beeld te schetsen.



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰBasisinformatie invullen (tab: Algemeen)

· o.a.: bodemtype, huidig zoutgehalte, 

eigenschappen zout/zoetpuls.

ẰLandbouwperceel met aardappelen in 

Zuid-Holland



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰLandbouwperceel met aardappelen in Zuid-Holland

Huidige situatie Toekomstige situatie

Abiotische ǊƛǎƛŎƻΩǎ

Biotische ǊƛǎƛŎƻΩǎ



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰVraag: wanneer is irrigatievolume dan een laag risico?

Huidige situatie Toekomstige situatie

?



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰVraag: wanneer is irrigatievolume dan een laag risico?

· Verlagen aantal keren irrigatie van 5 naar 4 x 20 mm



Afwegingskader ðbandbreedte risicoõs landbouw
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ẰRisico (normaal) ðrisico o.b.v. ingevulde gegevens

ẰRisico (conservatief) ðrisico o.b.v. 1 klasse kleiigere bodem

ẰZo doen we recht aan kennisleemten over precieze grenzen

Bodemtextuur (% klei) Grondsoort Maximale EGV 
irrigatiewater

Maximaal Cl-
gehalte (mg Cl/l)

fijn (>30% klei) lichte tot zware klei 4,5 1.250
matig fijn (20-30% klei) zware zavel, licht klei8,0 2.600

matig grof (10-20% klei) lichte tot zware 
zavel

8,5 2.800

grof (<10% klei) zand tot licht zavel 10,0 3.400



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰVraag: waarom gras een hoog risico?



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰVraag: waarom gras een hoog risico? -> kijk op òrisicolegger landbouwó



Afwegingskader ðeen voorbeeld hoe te gebruiken
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ẰStel vragen aan het dashboard.

· Kijk in de risicolegger voor een verdere onderbouwing.

· Pas systematisch waardes aan en zie of/hoe het risico verandert.

ẰEn/of: praat met deskundigen over invoer/uitkomsten.

ẰTesten van scenarioõs.

ẰAfwegingskader biedt geen einduitkomst, maar onderbouwde start voor risicodialoog.



Hoe nu verder?
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Å Afwegingskader zo opgezet dat nieuwe inzichten kunnen worden opgenomen.

Å Generieke kennisleemtes

Å Onbekende milieuranges van soorten en gewassen

Å Gebrek aan goede metingen/onderzoek op soort/ rasniveau

Å Onvoldoende inzicht in hersteltijd

Å Effecten verzilting vs verdroging  nog onduidelijk

Å Effecten eutrofiëring , toxiciteiten  en zoet-zout dynamiek moeilijk  te scheiden

Å Doorvertaling  van deze kennisleemtes nodig  om te bepalen wat de kennis 

systeemspeciek betekent. 



Meer weten of rustig  teruglezen ?

35

Å Kennisrapportage via stowa.nl 

Å Deltafact ôhoe om te gaan met zoet-zout dynamiekõ

Å H2O artikel 

Å Instructievideo afwegingskader

https://www.stowa.nl/publicaties/afwegingskader-zoet-zout-dynamiek-kennisrapportage-beschikbare-kennis-inclusief-beschrijving-huidig
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.stowa.nl/deltafacts/zoetwatervoorziening/verzilting/effecten-van-zoet-zout-dynamiek-op-natuur-en-landbouw#:~:text=Deze%20Deltafact%20laat%20zien%20hoe,)%20en%20landbouw%20(grondgebonden).
https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/de-effecten-van-zoet-zoutdynamiek-op-natuur-en-landbouw-in-beeld-gebracht
https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/de-effecten-van-zoet-zoutdynamiek-op-natuur-en-landbouw-in-beeld-gebracht
https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/de-effecten-van-zoet-zoutdynamiek-op-natuur-en-landbouw-in-beeld-gebracht
https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/de-effecten-van-zoet-zoutdynamiek-op-natuur-en-landbouw-in-beeld-gebracht
https://www.h2owaternetwerk.nl/vakartikelen/de-effecten-van-zoet-zoutdynamiek-op-natuur-en-landbouw-in-beeld-gebracht
https://urldefense.com/v3/__https:/vimeo.com/1073591967/2f313d4560__;!!NFFV0PM8bbqw!KhIdd7VrzFZVlaOrIU9gBvbBvU0Hw2HkfBZvGw2bP004mYdzxG8RV1tA-aBdjRTr71KIhngVlXsK9TSpkOhp__C7TrHbKRLJS969$
https://urldefense.com/v3/__https:/vimeo.com/1073591967/2f313d4560__;!!NFFV0PM8bbqw!KhIdd7VrzFZVlaOrIU9gBvbBvU0Hw2HkfBZvGw2bP004mYdzxG8RV1tA-aBdjRTr71KIhngVlXsK9TSpkOhp__C7TrHbKRLJS969$


www.witteveenbos.com



Invoer
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Invoer
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ẰBodemtextuur: tussen 10 en 30% klei. Geen verdere informatie beschikbaar over 

organisch stofpercentage of klei-humuscomplex.

ẰGeen sprake van vee drenking.



Aquatische ecologie : voorbeeld  grenswaarden
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Terrestrische ecologie : voorbeeld  grenswaarden
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Landbouw: effecten  op gewassen
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Å Bodemtextuur : nadelige effecten het kleinst bij

Å Laag kleipercentage

Å Goed bufferend klei-humuscomplex

Å Hoog organisch stofgehalte

Å Doelgewassen variëren in zouttolerantie

Å Verschillende eisen voor zoutgehalte irrigatiewater  en bodemtextuur.

Å Niet chloride, maar natrium belangrijk voor effecten door verzilting

Doelgewassen

Gras
Tarwe
Aardappel
Snijmaïs
Suikerbiet
Ui

Gerst
Tulp
Peer
Lelie
Overige boomsoorten



Landbouw: voorbeeld  grenswaarden
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Å Bodemtextuur zeer bepalend voor effecten verzilting op doelgewassen

Å Gunstige situatie met 600-800 mm neerslag per jaar



Programma óOmgaan met zout in landbouw, 

natuur en waterbeheerô

Symposium Dorstlessers 24 -9-2025

Mirjam Hack, namens consortium


