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CAS-KPI's en trends in Pro-Inf

‘q.: Gemeente Rotterdam PRO-INF Analyse Configuratie Meetwaarden Overzicht

17-11-20:

* Trends van niveau, fase, setpoint, debiet

« Watis de afwijking van de gemeten afvoer
van het gemaal t.o.v. CAS-setpoint?

« Afvlakken: hoeveel dwa-dagen waren er en
was de functie afvlakken actief?

* Hoeveel m3 van OB-afvoer had eigenlijk
nog in het stelsel gepast?

* Heeft bij gemeten neerslag CAS-sturing
. . . . . Weergave van de gemiddeld behaalde gemaal capaciteit ten opzicht
kle‘l n e re e m 'I SS'I e d an Vaste CapaC'Ite'I te n 7 van de systeem ontwerpen (Functioneel advies) Berekend gedurende

Toelichting volledige gemaalvulling, d.w.z. momenten dat de waterstanden(bassin
niveaus) bij het gebied hoger zijn dan de laagste overstort drempel -

(in ontwikkeling)

KPI

Behaalde gemaalcapaciteit bij volledige bassin vulling v

Niveau Behaalde gemaalcapaciteit bij volledige bassin vulling

Owrslw1gel}eu|ie'1|~;sen op basis van OV(-.’I‘.-l(.'lft"'ITE‘!UW(_}E")

Max. minuten | o0 ciorgebeurtenissen op basis van bassinpeil

Basischecks functioneren overstorten
CAS: Behaalde gemaalcapaciteit op basis van CAS-setpoints

Configuratie gege -
CAS: Bepaling vermijdbare emissie op OB
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Specifieke analyses
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Grafiek voor analyse functioneren afvlakken
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Dwa-afvlakking — situatie voor en na inschakelen afvlakking

Lo |

=

~

)

& —— Flow to WWTP [m3/h]

—

2

9

(e
Mar 15 Mar 16 Mar 17 Mar 18 Mar 19 Mar 20 Mar 21 Mar 22
2025

\ Debiet naar rwzi Dokhaven
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Debietbegrenzing rwzi Dokhaven bij rwa

« Beperking debiet tijdens rwa: max. 19.400 m3/h

» Terugtoeren / afschakelen volgorde gemalen:
0037,0028, 0009, 0024, 0023, 0003, 0026

* Tijd per stap 180 seconden
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Stappen debietbegrenzing rwzi Dokhaven

(4227 4227 | 4227|4227 | 4227 = 4227 | 4227 4227 | 42274 4227 | 4227 @ 4227

| [200|  [200] . 200 7200 | 7200 = 7200] | 7200)-| = 7200] - [200/8 7200 7200|.| 7200 m3/F

Hydraulische grens rwzi Dokhaven: 19.400 m3/h
Theoretische aanvoer eindgemalen zonder beperking: 24.800 m3/h
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Neerslaggebeurtenis 27 mei 2025

15 mm tussen 16:00 en 21:00
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https://www.rotterdam.nl

Systeemoverzicht riolering en oppervlaktewater Gemeente Rotterdam
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-
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r—' i —— Flow to WWTP [m3/h]
= 20k i —— Hydr. cap WWTP [m3/h]
- ~——— WWF flow restriction [m3/h]
£ [ —— Priority PS 3
> 10k ‘ ~—— Priority PS 9
" Mt ™ — oy
—— Priority PS 24
0 I —— Priority PS 26
- Priority PS 28
~ Priority PS 37
0 1
Neerslaggebeurtenis 27 mei 2025
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Flow [m3/h]

Filling degree [%]

———— —— 0037 Setpoint
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R r't‘“"'“ W —— Water level PS

—— 0028 Setpoint
—— 0028 Setpoint OB
~——— Restriction WWTP
—— Flow measured

Water level CSO

28: beschikt over OB
~'Gematigd’ optoeren

Afvoer naar awzi=0m3/h

OB naar Maas ingeschakeld

om binnendijkse overstorting
te voorkomen

‘Instabiliteit’ doordat de
procesafsluiters de regeling
niet bij kunnen houden
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te voorkomen
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12: bovenstrooms van 3, omschakelgemaal
(debietmeter voor afsluiterstation)
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OB ingeschakeld om binnendijkse
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Systeem nog niet overal klaar voor CAS

Gemaalsoftware, aansturing afsluiters, ontbreken regelaar, debietmeter,
sleutelschakelaar, ...

Wateroverlast, absoluut stelsel, oppervlaktewatersysteem te krap, ...

Les: eerder in ontwerp meer gebruik maken van ervaringen
procesbeheerders en Uitvoering Werken!

|Gemaal __|Ontvangend | Cap[m3/h] | Reden schrappen gemaaluit CAS

8 90 (324) Aangenomen gemaalcapaciteit niet aanwezig

_ 7 (601) Geen debietmeter aanwezig

3 180 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig

311 25 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig

11 240 Automatisch aansturen technisch lastig

23 105 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig
23 185 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig

29 28 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig

29 25 ‘Microgemaal’, automatisch aansturen technisch lastig

926 300 Bekende probleemlocatie wateroverlast bij gemaal

3 418 Absoluut stelsel, afblijven

9 225 Problemen met wateroverlast (i.h.b. bij hoogwater Maas)

24 65 Kritisch gebied, moet altijd kunnen blijven afvoeren



Eenvoudige regels — complex gedrag

Afvoer naar rwzi maximeren " —
Bij hogere waterstanden hoger afvoerdebiet - J‘%'—f :m
\Voorrang voor binnendijkse gemalen zonder OB —_ 'r S = .
Inprik aftoeren als ontvangend stelsel vol staat |

OB inschakelen bij 80% vulling . |
Setpoint moet technisch kunnen om bimendijee overstori

Flow [m3/h]

3 A . ' ‘Gematigd’ optoeren

a ' Afvoer naar awzi = 0 m3/h

Level [m <NAP>]

om binnendijkse overstorting

. £ W ~ te voorkomen
Na elke stap een bepaalde vertraging i - ~. oo
Afsluiters bij dwa naar binnen, bij rwa naar f. procesafslufters de regeling
buiten ,,
Als neerslag wordt verwacht, blijft OB langer aan i I
Rwa-max: hemelwatergemalen en buitendijks uit| — ewn, wo o oo ga, ws oo we _ws
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80/20-regel voor niet-standaard situaties

Wat als ...

de stroom/communicatie uitvalt?
werkzaamheden in het gemaal?

pomp langere tijd buiten bedrijf?

afsluiter in storing?

werkzaamheden in het rioolstelsel?
noodstop vanuit de rwzi?

nieuwe softwareversie wordt ‘ingeschoten™?
persleidingbreuk?

langere tijd onderprestatie van gemaal?

oppervlaktewatergemaal op dezelfde
persleiding / debietmeting?

gemaalrenovatie?
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Procesbeheerders met
‘'Fingerspitzengefihl’
hielden alle ballen in
de lucht

‘Domme’ regel-
gebaseerde sturing
doet dat niet meer

Wat nu?




Regelgebaseerde sturing beter dan AI?

Tot nu toe lukt het ons om te herleiden wat er is gebeurd en waarom
(Complex gedrag herleid tot de onderliggende sturingsregels)

— Nieuwe inzichten over CAS en over het systeem

« Aannames in het ontwerp klopten niet

» Hieren daar een foutje in de code

* (Gemaalregelaar niet altijd optimaal

* Dwa- enrwa-belasting anders dan aangenomen / berekend

Door inzichten mogelijk om aanpassingen in de regeling te doen
(correcties, finetuning)

CAS met open, regelgebaseerd ontwerp leidt tot meer inzicht en maakt w
gerichte verbeteringen mogelijk, i.t.t. zelflerende black box
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/oeken naar de balans

« Uitgebreide
functionaliteit

« Complexiteit

 Afnemende
beheersbaarheid

» Beperktaantal
functies/regels

« Begrijpelijk

* Beheersbaar

25
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Een goed ontwerp is pas het
vertrekpunt.
Neem ruim de tijd voor
implementeren, testen,




‘De menselijke factor’is
belangrijker dan de techniek

(ook bij CAS 2.0, duh)
ll

m’ TR o
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Bedankt
VOOr uw aandacht.

Erik Liefting.
Adviseur stedelijk water.
0618976268 | eliefting@rotterdam.nl | erik.liefting@urbanwater.nl.
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