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Doelstellingen Handboek GMP v2 Good Modeling Practics

Probleem:

Belangrijkste doelstellingen Handboek GMP v1 i A L
1. Gedragen richtlijnen t.a.v. modelgebruik in waterbeheer
2. [orgvuldiger gebruik van modellen
3. Reproduceerbaarheid en overdraagbaarheid verbeteren
4. Doelgroep: alle modelgebruikers in waterbeheer

m.n. (niet-programmerende) modelleur
5. Focus op deterministische numerieke modellen

s

Good Modelling Practice

Oplossing:
3 ‘Good Modelling Practice’; een lijstie met richtlijnen
Aanvulleqde doelstellmge.n STOWA voor Hand_l?oek GMP v2 oo e e dellour berlonld o oo
6. Actualiseren en ontsluiten conform werkwijzen anno 2025 bepaalde (minimum)kwaliteit van een modelstudie

te waarborgen

/. Aandacht voor:
a. vastlegging keuzes; =

opdrachtgever-opdrachtnemerschap; A

betrouwbaarheid, transparantie, reproduceerbaarheid en overdraagbaarheid e i e 2024

NHI-structuur en publicaties rond sociale context van GMP

nieuwe modelleertechnieken, zoals explainable Al (XAl)
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Doelstelling en aanpak Fase 1

Doelstelling Fase 1

1. Analyse bestaande handboek en redenen voor beperkt gebruik.
2. Formuleren participatieproces voor draagvlak bij actualisatie.
3. Randvoorwaarden formuleren voor inhoud en aansluiting bij praktijk
4. Uitwerken eerste ideeén voor vorm van Handboek
Aanpak Fase 1
1. Literatuuranalyse SCHAAL INHOUD
2. (Qpstellen werkveldschets voor participatiestrategie — ecologie
3. Ophalen aandachtspunten via: ooporvi R
a. Interne overleggen landelijk
b. Brainstormsessie opdrachtgevers/specialisten onverzadigde zone
4. Analyse oorzaken beperkt gebruik regionaal riolering
5. Schetsen oplossingsrichtingen
6. Bepalen randvoorwaarden voor Fase 2 lokaal i
/. Geannoteerde inhoudsopgave Handboek GMP v2 kwantiteit kwaliteit
8.

[T

PERSPECTIEF

vegetatieontwikkeling
hoogwatervoorspelling
agrohydrologie

civiele hydrologie
emissiemodellen

drinkwaterwinning

Beschrijven eerste ideeen voor vorm handboek
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Fase 1: literatuuranalyse

Fase |Organisatie Jaar [Titel
0| STOWA/RIZA 1999 Vloeiend modelleren in het waterbeheer - Handboek Good Modelling Practice
0|STOWA/RIZA/Altera 2000|Architectuur Standaard Raamwerk Water
0|STOWA 2000|Good Modelling Practice in water management
0|STOWA 2001 [Improving the quality of modelbased decision support: good modelling practice in water management
1-4|Australian Government | 2012 |Australian groundwater modelling guidelines
1-4|British Columbia 2012 |Guidelines for Groundwater Modelling to Assess Impacts of Proposed Natural Resource Development Activities
1-4| WUR/NHV 2022 |ls goed modelleren goed genoeg? Kwaliteitsborging in modelleerstudies
1-4 ' WUR/NHV 2024 |\Webinar: Is_goed _modelleren_goed_genoeg
1-4|Melsen 2022 |1t Takes a Village to Run a Model - The Social Practices of Hydrological Modeling
1-4|Queensland 2018|QWMN Good Modelling Practice Principles
1-4|USGS 2004 | Guidelines for Evaluating Ground-Water Flow Models
1-4| Townsville 2010|Townsville City Plan: SC6.4 3 23 Water and sewer network modelling guidelines
1-4 |Walker &t al 2003 |Defining Uncertainty: A Conceptual Basis for Uncertainty Management in Model-Based Decision Support
1-4|Winnipeg 2020 |Wastewater Hydraulic Modeling Guidelines
1-4| WENR 2024 |HESS Opinions: Reflecting and acting on the social aspects of modelling
1-4|Doherty + Moore 2021|Decision Support Modelling Viewed through the Lens of Model Complexity. A GMDS! Monograph
1-4|5alt et al. 2008 |The seven habits of highly defective simulation projects
1-4|WENR 2011|WOt-paper 11: Een beoordelingslijst voor de complexiteit van modellen en bestanden
1-4|WUR 2015 |WOt-paper 38: Kwaliteit van modellen voor wetielijke onderzoekstaken
2-4/NEN 2002 [INEN6260-1: Modellering in het waterbeheer - Termen en definities voor modelleren (ingetrokken)
2-4|NEN 2002 |NENG260-2: Modellering in het waterbeheer - basisprincipes van modelleren (ingetrokken)
2-4|PBL 2010|Het PBL-normenkader voor modellen; Vragenlijst, Toelichting en Lexicon
2-4|PBL 2014 |Leidraad voor Omgaan met Onzekerheden, 2e druk
2-4|PBL 2014 |Leidraad voor Omgaan met Onzekerheden - Gids voor Onzekerheidscommunicatie
2-4|Jakeman et al 2006 |Ten_iterative_steps_in_development_and_evaluation_of_environmental_model-Notes
2-4|Hamilton et al 2022 |Fit-for-purpose environmental modeling: Targeting the intersection of usability, reliability and feasibility
2-4 | Saltelli et al 2020 |Five ways to ensure that models serve society: a manifesto
2-4|Grimm et al 2018 |Towards better modelling and decision support: Documenting model development, testing, and analysis using TH
4 2-4|Eitzel 2023 |Autoethnographic assessment of a manifesto for more trustworthy, relevant, and just models
2-4 | White et al 2020 |Approaches to Highly Parameterized Inversion: PEST++ Version 5, a Software Suite for Parameter Estimation,
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Fase 1: analyse GMP v1

Vergelijking Australié en Nederland

Onderwerp Australie Nederland
Ontwikkeling vanuit centrale overheid, vooral top-down vnl. vanuit modelleergemeenschap, vooral bottom-up
Toepassing verplicht meestal vrijblijvend
Beheer aparte overheidsorganisatie n.v.t.
Pasvorm veel maatwerk voor regionale situatie
Budget ruim (miljoenen) beperkt
Draagvlak consensus door actieve samenwerking afgenomen
gedeeld gevoel van noodzaak na droge jaren |twijfels in samenleving over modellen en modelresultaten
Actueel gebruik actief beperkt
Actualiteit actueel verouderd (maar soms nog verrassend actueel)
Ontwikkeling nieuwe versie gepland nieuwe versie gepland
Risico's lock-in effect (afhankelijkheid); complexiteit; |draagvlak; actualiteit
hoge kosten

Bron o.a.: Remmers, J.0.E, Guillaume, J.H.A., Melsen, L.A. (2024), A True North: how does it evolve in hydrological modelling? A comparative study of modelling standardisation approaches in Australia and
the Netherlands, preprint submitted, WUR (Netherlands), Institute for Water Futures (Australia)
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Fase 1: analyse GMP v1

Overzicht verbeterpunten

Onbekendheid

« Onvoldoende bekendheid bij doelgroep

« Doel (en bijbehorend voordeel) niet altijd duidelijk

« Onbekendheid bij opdrachtgevers/bestuurders m.b.t. risico’s modelbouw zonder leidraad en inzicht betrouwbaarheid

Vorm

« Tekst is verouderd; opmaak/vorm verouderd ((geprinte) invulformulieren)
« Handboek volgt iteratief proces; te weinig achtergrond; lastig zoeken

« GMPis te algemeen voor specifiek model

Draagvlak

« Groep rond GMP v1 nu minder actief; jongere modelleurs/opdrachtgevers niet aangehaakt.
» Groep rond GMP v1 had achteraf minder consensus dan voorzien

« Vaakis eraliets anders, hoewel soms alleen in hoofden van modelleurs

« (ebruik ervaren als corvee

« Angst datinzet te duur wordt

Vraag
* Inzet voornamelijk vrijwillig, opdrachtgevers vragen er meestal niet om
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Fase 1: oplossingsrichtingen

Langjarig draagvlak

» Actief meenemen modelleergemeenschap bij update

« Doorontwikkeling essentieel.

Bewuste opdrachtgevers

» Apart deel handboek en checklist voor proces opdrachtgevers
« Stimuleren actieve vraag om inzet handboek/checklist in projecten
Praktische toepasbaarheid en gebruikersvriendelijkheid

« Aansluiting huidige modelleerpraktijk; voordeel van gebruik

« Eenvoudige, effectieve en aantrekkelijke vorm

« Digitale, doorzoekbare versie handboek/checklist
Flexibiliteit in toepassing

« Eenvoudige checklist bij budget of beperkte kwaliteitseis

» [Detail en diepgang beschikbaar indien gewenst

« Inhoud/checklist aangepast aan gekozen domein en schaal
Flexibiliteit in beheer

Fase 0
* Huidige handboek
Update
Fasel
» Plan van aanpak

Fase 2: _ Richtlijn
« Concept versie 0.9.0

* Praktijktoets
+ Definitieve versie 1.0.0

Fase 3

+ Toepassing
« Evaluatie

+ Beheer

Fase 4
« Wetenschappelijk kader Norm ?
« Normering

» Groeidocumenti.v.m. complexiteit vakgebied: eerste versie voldoende concreet voor evaluatie/feedback

« Nieuwe ontwikkelingen en inzichten eenvoudig kunnen verwerken

« Ruimte laten voor en leren van varianten (per domein, per organisatie)

» Beheertaken voldoende gedocumenteerd en overdraagbaar

« Langjarig beheer en tijdige updates van nieuwe ontwikkelingen en inzichten
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Randvoorwaarden voor Fase 2

Doel Hoofdrandvoorwaarden | Sub-randvoorwaarden

Compleet (Inhoud H4), Geschikt voor Inhoud is dynamisch
verschillende

Beschrijft actuele richtlijnen doelgroepen

voor modelleer-processen

Relevant voor opdrachtgever en opdrachtnemer

Duidelijk te volgen voor beginners

Vanuit GMP-Handboek Actuele basiskennis én specialistische kennis
alle informatie
Literatuurverwijzingen inbouwen naar andere
informatiebronnen

Cwerzicht huidige gereedschappen toevoegen

Werkbaar (Vorm HJ), Snel bij relevante Beslisboom
De vorm van het GMP- informatie komen Checklist
handboek sluit aan bijde - : : _
huidige tijd en werkwijzen Digitale- en gebruiksvriendelijke vorm
Gedegen groeipad en Langjarige afspraken over beheer
beh
mheet Langjarige afspraken over financiering
Toepasbaar (Participatie Draagvlak voor nieuw Betrelkken opdrachtgevers
H6), GMP-handboek Betrekken opdrachtnemers
Opdrachtgever en —
opdrachtnemer gebruiken Langjanig draagvlak
het GMP-handboek Bekendheid bij Onderwijsinstelingen werken met GMP-handboek
consequenter gebruikers

Communiceren via NHV dagen sweco 25



Randvoorwaarden voor Fase 2

4 Handboek GMP v2: Inhoud

Doel Hoofdrandvoorwaarden | Sub-randvoorwaarden

Comnlest [inhoud H4), Geschikt voor Inhoud is dynamisch

4.1.1 Geschikt voor verschillende doelgroepen

1. Het gaat om richtlijnen bij het toepassen van modellen, niet voor
programmeurs van algemeen toepasbare programmatuur.

2. Het handboek en de checklist moeten worden opgesteld in de Nederlandse
taal. Een vertaling is eventueel mogelijk via gangbare vertaalsoftware.

3. Het handboek moet ook houvast geven voor beginnende modelleurs

verschillende

ctuele richtlijnen doelgroepen

leer-processen

Relevant voor opdrachtgever
en opdrachtnemer

Duidelijk te volgen voar
beginners

Vanuit GMP-Handboek
alle informatie

Actuele basiskennis én
specialistische kennis

Literatuurverwijzingen
inbouwen naar andere
informatiebronnen

4.1.1.1  Inhoud is dynamisch

1. Het moet mogelijk zijn om nieuwe technieken (eenmalig of stri
voegen, en oude technieken na verloop van tijd aan te merker
adequaat’.

2. De getoonde inhoud moet aangepast kunnen worden aan het
kennisniveau van de gebruiker.

3. Er moet daarbij onderscheid mogelijk zijn naar het beoogde kv
klasse van de studie of het model, passend bij de doelstelling.
concept van ‘Model confidence-level classification’ zoals besc
al. (2012). Dit dient ook terug te komen in checklist met een m
te filteren

4.1.1.2 Relevant voor opdrachtgever en opdrachtne

1. Modellen moeten stand kunnen houden bij rechtszaken; h
draagvlak, een vooraf afgestemde, actuele werkwijze en e

2. Belangrijk dat in de model-/projectdocumentatie ten minstt
vastgelegd:

Documentreferentie Plan van aanpak Fase 2 Definitief docx

4.2

Invulling

Ter invulling van de inhoud is een geannoteerde inhoudsopgave opgesteld. Zie het
aparte document met geannoteerde inhoudsopgave: een overzicht van de
hoofdstukken en paragrafen met (soms) een korte toelichting van de verwachte
inhoud.

4.3

Vervolgvragen/onderzoeken

De volgende zaken moeten o.a. nog nader onderzocht worden in het
participatietraject van Fase 2:

Bij opdrachtgevers ophalen waar aanvullend op huidige opzet nog behoefte aan
is

Tegenwoordig bestaan nieuwe modelleertechnieken (bijv. machine learning en
explainable Al*) die GMP-richtlijnen vereisen. Met de zin in het
hoofdlijnenakkoord en de motie Hertzbergers in gedachten, moet hier een extra
impuls aan gegeven worden.

In hoeverre is een kwaliteitsstempel, afhankelijk van het doel, gewenst, zoals de
‘confidence level classification’ in de Australian groundwater modelling
guidelines (Barnett, 2012). Zie ook WOt-paper 38 (Houweling, 2015), waarin het
kwaliteitssysteem voor de unit Wettelijke Onderzoekstaken Natuur & Milieu van
Wageningen UR wordt beschreven.




6 Handboek GMP v2: Participatie

R a n d V O O rW a a rd e n V O O r F aS e 2 Doel Hoofdrandvoorwaarden | Sub-randvoorwaarden

Toepasbaar (Participatie Draagvlak voor nieuw Betrekken opdrachtgevers
GMP-handboek
H Betrekk ht
6.1.1 Draagvlak voor nieuw GMP-handboek |rachtgever en eirekken opdrachinemers
. . rachtnemer gebruiken Langjarig draagviak
1. Voldoende draagvlak vanmt_vakgebleden GMP-handbock Bekendheid bij Onderwijsinstelingen werken met
2. Open overleg met de potentiéle gebruikers sequenter gebruikers GMP-handboek
3. Enerzijds participatie uiteraard toepassen tijdens de update van het Communiceren via NHV dagen
handboek in Fase 2. Uit de vergelijking met Australi&, zie paragraaf 2.1.2, Digitaal sy mposium
blijkt dat het echter ook essentieel is om ook participatie daarna actief te Voordelen gebruikers Introduceren niveaus om je mee
o . . . . . . te onderscheiden
blijven inzetten in de fasen van evaluatie, toepassing en doorontwikkeling. N o

Dit zou plaafs moeten vinden via een beheerorganisatie voor het | _
4. Startoverleg: Zorg dat twee lijnen (participatie en inhoud) samenkj 6.2  Invulling
alle partijen/rollen hoeven daarbij in alle onderdelen te participere

R

« Wetgevers, beleidsmakers
+ Maatschappij (belangen)

5. Zowel ON als OG voldoende aandacht geven.
6. Aparte begeleidingsgroep (zoals nu STOWA, NHV, Harold, etc.)

6.1.1.1  Betrekken opdrachtgevers
1. Opdrachtgevers hetrekken middels 1 on 1 nesnrekken en

10

8
ki
brainstormse 6.2.1 Participatiepiramide S
2. Dpdrachtﬁi\ o 3 e | <z:><‘r{ennisinstituten
gezamenlijke COPRODUCE 5 )
3 /
6.1.1.2 Betrek ADVISEREN E | Opdrachtnemer|
1. Opdrachtner =1 I % ...........................................
brainstormss RAADPLEGEN e
2. Dp-dr_achtper 4 »  Wetgevers, beleidsmakers
kennisdeling D —— | » Maatschappij (belangen)

Afbeelding 6.1 Schematische weergave werkveld en verschillende organisaties. Bron: naar H. Boukes.




Inhoudsopgave GMP v1

Stap 0 Het modelleerproces 0-1
Stap 1 Begin een logboel 1-1
Stap 2 Zet het modelproject op. 2-1
2.1 BeachiiiT het PrOBIOBIN .ov.icomsccimmssesnvssossasasarasesnssssssossssossrssorsusanvusasorsrsss 2-1
2.2 Definioee BB HOB] ..o iivrmiiiicissimivivs ity asion s ssesisimy o 2-1
23 Analyseer de context en maak afspraken over de verantwoording........... 2-1
24
241  KovnlltoitneiBon. ......iiiicicuisiaiisisistossassiasisrvossssssoioissmsspressasiorssa 2-1
2.4.2 Eisen aan expertise .. S R e .2-1
2.43 Schatting benodigde capaciteit/menskracht.............ccooveiininiinns 2-1
244 Communicatic en rAPPOTIAZE.........creccsssssssssssssssasssssossasssasasasssasses 2-1
4SS ANBORE CIIN i.visiciisnssivisssismvisissiissvamisavinisionsmstisatrpsivassovidss 2-1
25 Maak een werkplan en begroting.............cc.cvceeeeeernvnssnissucnccnsesorsassnsencrens 2-1
Stap 3 Zet het model op 3-1
3.1 Kies het begin: gegevensanalyse, systeembeschrijving of conceptueel
e - R A O LT PO D e e e v 3-1
32 ABAIVSLLE I8 GEBUVEINE i cvaisuiivivissaamosnsiripha s ssss s BT eF AT S oo 3-1
3.2.1 Bepaal welke gegevens nodig zijn om het model te maken en
10 OEBRMED . iiisicisssssssnasaissisessive 3-1
3.2.2 Bepaal welke gegevens nodig zijn om het model te analyseren.. 3—1
3.2.3  Over de beschikbaarheid van gegevens en meta-informatie........ 3-1
33 Maak een systeembesChrijVing ........ccccurccucimierinsssnscanaressssensssessnsssnsasnes 3-1
34 Maak een conceptueel MOodel...........cciincicassisissmsmssosionsisnssssasosssnssssasons 3-1
3.4.1 ‘Naareen conceptiee] MOBEL.....cocorsermarssssssmsnsossssessesesernsosssssnserss 3-1
3.42 Beschrijf de structuur............. e 3-1
B33 I D AOOKE 00N .rvnvrersrssnsnssesssssossmspmssonsispmsmisrsismmmseirpmnscetboh 3-1
3.44 Definieer de relaties tussen variabelen.............cccoccvnniinnnsrnicnns 3-1
3.4.5 ' Log de aENNAMEE VESL....cocmencsvesessmsssesssssssssssisssosesssossrssnssnsessonss 3-1

11

Stap 4

3.4.6 Controleer het conceptuele model .........cc.orveermnrriransrnicsensisnisises 3-1
3.5 Maak een keuze uit bestaande modelprogramma’s ..........ccocoecueeieniirennens 3-1
36 Kies een discretisatie van het model in ruimte en tijd.........ccocevvuenninnnnee 3-1
3.7 Kies een numerieke aanpak ............oouccesmrensnissnsnissssssssssnsasssssersnsssesessarssses 3-1
38 Implementeer het MOdel ...........cciiiiivnicisssssmsnmisssssssissssnsasssssnsssssaseass 3-1
39 VeriBioor REt MOUSL ... occcncossiismnssrrisnassessssssssssmsemsmssrnsspssorsuoessassssnassasens 3-1
39.1 \Verificatie versus validatie . 3-1
392 Controle op implementatievoorschriften van het gebruikte
MOBCIPTORIRMINE Liccisiiiiiviismsmpsissssorsvimsmsiuissisissaimns islbomsdisiive 3-1
393 Dimensie-analyse (alleen voor programmerende modelleurs) .... 3—1
3.9.4 Run een bekend eenvoudig voorbeeld.........ccocvievimiicnciiiiiiiiininns 3-1
3.9.5 Controleer de ruimtelijke schematisatie ...........occoevvinrnieiniennnnnns 3-1
Analyseer het model 4-1
4.1 Maak een plan van aanpak voor de analyse activiteiten .............ccccvernienes 4-1
4.2 Anslyseer globaal het MOGEL......cccvuieeersssssnmmsssssssasasssssosarssssrsssssssssasssssasss 4-1
4.2.1 Doe een run met Standaard iNVOET .......cccovuruienrrasiensmssnsssisiassensess 4-1
422 Voer de globaal-gedrag-test Uit ..........cceevrerurusususarasnsnsssnsssssasisesens 4-1
423 Controleer de massabalansen..........cuvmrurncnsusnsasserenissnsnsssnessssins 4-1
424 Doe cen robuustheidStest...........ccooucusmcsssasacncrssasossssssassssassssesssssess 4-1
43 Voer een gevoeligheidsanalyse Uit...........ooccviniinimnsessinisiincssss 4-1
44 Voer een (formele) identificatie uit (als dat kan)..........cccovvccninrncriniennnns 4-1
45 Calibreer het model
4.5.1 Inleiding.
4.5.2 Kies de te optimaliseren parameters
4.53 Bereken de optimale waarden............ccooveermereininisiecnsnnnsisnenessssens
4.54  Analyseer de resultaten van de optimalisatie ..........ccccvuriiuinnnns 4-1
4.6 Voer een betrouwbaarheidsanalyse Uit...........ccovmrmimirinicsiscnsnsisisncnnns 4-1
4.7 Validoer Ret mOBa) i iarisinimiiirssspivmimsetsmpmorissiiiidessicssssanios 4-1
48 Bepaal het geldigheidsgebied van het model.......cccoevviiiccinnnincnnninnnns 4-1

Stap 5 Gebruik van het model 5-1
5.1 Maak een plan van aanpak voor de simulatie-runs............cccoovnviininnnnans 5-1
5.2 Doe de uiteindelijke simulatie-runs.. 5-1
53 Controleer de resultaten 5-1
54  Isdit het nou? ol
Stap 6 Interpreteer de resultaten 6-1
6.1 Beschrijf de UnkomSben ....iiiiiiiiiiciniiianiiaiamimisessiass 6-1
6.2 Bediscussieer de resultaten 6-1
6.3 Beschriff Ao conclUSIOn ... iiniiiinisiciiimniominsamioisiasivisasns 6-1
6.4 Controleer of de doelstelling gehaald is ..........cccocviveciiinvnnnicccsinisiinnns 6-1
6.5 Vet de mesn B SBIRN & coovsoritissmtesiimsssmmomi sl 6-1
6.6 Analyseer de gevolgen voor de onderzoeksvraag 6-1
Stap 7 Rapporteer en archiveer 7-1
7.1 Rapporteer in de taal van de doelgroep ..........c.cocvvniniiivcssunininssissannanns 7-1
72 Maak de modelstudie reproduceerbaar............ccooerireicieiinsissesssesenianns 7-1
» Deell: begrippen, stappenplan
°

Deel II: Valkuilen per domein
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Handboek Good

Geannoteerde mhoudsopgave GMP v2  rendboekcous
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Deel B
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111 Algemene documentaﬂe
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Deel F Valkuilen en aandachtSpuUnten............cooo oo ceiiceee s e e

Inleiding ...
Algemene\.ralkunen en aandachtspunten
Valkuilen en aandachtspunten perdomein ... ...
31 Grondwatermodellen. ...
32 Oppervlaktewatermodellen . .
33 Neerslag-fafvoermodellen. ... .
3.4 Waterkwaliteitsmodellen ...
35 Ecologische modellen ... .

[P e

Bijlage LiteratuurlifSt..... ..o cccems e s s s s e s sas s nann e s s s s e s s e e
Bijlage Begrippenlifst..... et et e s s s s nan e s s r e e et en
Bijlage Verantwoording........coeciiieceece s e ccems e e e s s s s s e sesas s nann e s s e s e s s e mame e en
Bijlage KwaliteitShorging . ..o et e r e e e s s rrane s s e e
Bijlage Checklist.... ... rccsrs s s s ssss s s ssssssmssss s ssnsmsasass nnams s anns s smmsnnnns
Bijlage Overige analySes .. e sccemt e s s s s s s sas s nan e e s s s pane s e n e e mame e s
Bijlage Overzicht Brondata ...t e e e e e s s s ane s e mame s
Bijlage Overzicht software [ t00ls ... s e e s s e

a®,
0, 0oy
SWeCd oo

UJ
SWECO ﬁ



w
GMP

e

gav

de inhoudsop
rge

notee
Gean

& 4 nis &n ‘Mlsnn.sa:
"N
/n/e/o'/n
D¢ offene/.s&s by O, % o,
gegll'ld_ g h/ﬁio"uerbenﬂe/nﬂe o
frm'e/reg 'betd».- pdrecf.lge il
ey concepl Y35 o .//sefc_-w s,
/‘/iefbl}(YiBIII g, e gy vay o;:drach
7 Clig
n Teze Sty st “ bsg, o Vap het/n o en 3 lresu/lals e Wat
I i3 I delssl/llaren in At@l/{slljkhs * obgey.
DEriecr/e Vay lapo’mch Yoo, iy nq'acbl’
. He is g&ﬁ'ﬁlls‘ldﬁ(ﬂe aclzms/ner-s ﬂn,'s ey By
kenmbwardeiemoae//er IOL‘ESSFI]E e‘,e,,(gagq)gg
. E:re/m».-e/i/pmelreg ./77/1;@17 deuoe/we/
Gl]'(rao/beeb RCEN Ay stallovsﬂsg ot
- D6y, Ny, o vasfgesls/de aaa/stelllhgb/id 4 Od ser
* oty Yan e "'s”“”:ﬁ’\“e ""'“"'”’7”"98” O ale/he,clne ey, ey lnadel/ens Inmelbeualuellhg:/in
* 2 an/gogsmn/yer{dalaqeleato%tsl Rl]"(SM"VW conlmamb%eg/hg Aa/niachlvaarhetbel;eervanmw:.«//smsdanoﬂﬁvelze/sf Datmsnlinml
A g, Ieabfataan’ful/endemtga snun&enenwwchl o, Al ,,,e,,e, I tewer elaalmc Yoy,
. gy, oy 90':171:@-51? o " ,"
Eeheervan oy bag, Mogsy Utng,
7. . Meekunzreawaheibm
Clo, Zet/ K gs’he/" Opelal/oneel ey
Sy liefbe/lee
Coy *beazhlilnng o Co/lec‘
. Plcb/eelrh e doel';le/llhg (i eemazefa/, 2015, o 0""”“»@’/"3 X
eemoel/nweﬂegmeldeapmavhlg veulwds f ‘?';’Z’"g St en ety
Chegy g, 75 e Y g Yor, it ¢ * i, cer
g & /'c: dd"’ by ds”g 2ang 0 . 4n—‘h'n=nng T 28 E.vme{slq/. /2012)1
[ Detrﬂs/skl/mg, bescﬁlpuenuecoalsrrenhetr«i N
Wofdeh u'ge!roeld Mogey O’eve/cpmenl Beheer Yan nrhlll/nen, oo, sy i Hanlibnelx S
2 Dedﬂslsbel/ingen 3 nnc:‘){,h e, o . aen.?rsqé‘i 2 "1 g, erj, bl/vao mc'tconcebt Vap elunb'LE;
o De Iy I/:hgen &venc/i(eab warbeoarge/m
ogy o o, By .vnm'oorden Qs o gssts/:
. t'era’llb,oo’di/rg
. .Q’bekeafhg.
. r 0y, ﬂel/equee/e‘ Plop, n Heepg
5 . Vorg a/lle/tsn/veam eneisen
"’W’”‘""”'"’ Zis Dee/&s eiste Yoay moge/l/lrlf
Plaam 9.
. . Ie,'s/coana%
v ebsslls/n m:al/e? . Dy, Enfyy
San ‘gsvr.?aqdean%nluenf“’l'l‘e auwlreunghe/d . Can;:’:mc;f
" & Iw/ed/n 7 g nmolle/sfild,égelne Horg,, ? . I?d’h/ng
esrlno ll;etp ey uxlem}lge/eede/)n’
I Imeve/re is eawaolab‘e buiben ey Mo, "Sin
. :’o'g Wz, fnoge/ljlr Yoo, ‘SM«' BT ziue/xte//mg»a
. Zzédal‘élnan B 5 (2006‘7 marvsslge '8 fo, o b/imlbse eﬁvsﬂ(eerde 1&76/81
Vapy At v, h
Dde//lhg raf:ﬁcss /) i H
edljm, iasﬁtlmmalleatm el7/ P, i SISS
enn,oue/sw,é Inlntier 3 esch"]rlmehel Yt g, gsslelllli Ersenbe ensy unne/r m:tven_
7 /i:ere Vay s
575,57 ,g‘;;,"’”” " "Vel/‘ehvalllt‘illsv st 1 e, ST Wamom K, »
ty o n J;ksm a-sndac/;tspunt‘sn .b.tlrel ‘o'e/cwa/imlsn/be.s %/ gy
2 e I;c‘, oy mlme'venew fhetha/ldbaeA MP{{rlsendndefbnchl/m)/geeet?
\Is:l/;@/s:t» Wellre ondsrstemiag kap, ey lwarmoef, gevsn bjf fo’rnb/e/m’r:a crei,seren Yan L3 g tm//h
o by . Vaw/sggen ndemcbe/dmadelsqu %elljl/qq lnenten slgen mte/p:efar,e
g . e gy asgen'u,kers hsnhecmndel’
o e & 5 . %IAekenn/xs/r/rsanimrveauzs x'm/st?
i, Ay " . 2orgvoorrsall ﬁ:ﬂ‘cﬁ&"&”‘,ﬁtﬂ’/’lg&ﬁn&‘h’lllg ﬂqe//en/zg g g Ui,
ik & ecullsl.
AKht beg, 1 Yoo, b
S g, & e s, rmenms S tey, m.,a,m,,
- N e "SChiy, Qiaraglaf 2 /n.
Slray ;
Dgelmlnenndarr ity © Coy
i 3. nms’//I/e 12g;
o Us r?eilly arg,
Cap, ey,

o

&

13



5.1.1.2  Checklist
[ ]
h k l -t l M P 2 1. Aanvullend op het handboek is een digitale checklist vereist: lijst met checks
e C ] S V 0 0 r e e V met korte beschrijving, waarop je kan doorklikken voor meer detail.
2. De checklist moet overdraagbaar kunnen zijn en meegestuurd en/of
gearchiveerd kunnen worden met andere documenten van een project. Bijv.
: : exportfunctionaliteit naar PDF/Excel (zie belastingdienst).
VOOfbeeld CheCkhSt n EXCel 3. Lijst met checks voor dezelfde onderwerpen als die in het handboek
GMP2-F1 - Checklist - algemeen Klasse |A | Filter voorkomen; bewaak dat de vragen uit de checklist toegelicht zijn in het
handboek.
o 1dx e - M O i N 4. Checks waarborgen dat resultaat aansluit bij de vraag
5. Checks waarborgen dat gewenste kwaliteitsniveau wordt gehaald
Algemeen 6. Checks tonen ook wat waarom gedaan is, wat niet is gedaan of wat niet
1 Is het Handboek GMP toegepast? A Zie H voldoet
7. Bevat checks voor goed vastleggen van modelproces, Keuzen en aannames
Projectopzet in documentatie. Verwijzingen naar bestaande documenten voldoen daarbij.
2 Is de context heschreven? B Par. 1.2 Zie I 8. Flexibiliteit gewenst
3 Is de probleemstelling beschreven? A nee Zie h a. Verschillende niveaus (m.b.t. ervaring, doel, modeldomein, rol, etc.)
4 Is de doelstelling beschreven? A Par. 1.4 fie h b. Digitale vorm gewenst, geen starre, papieren versie
5 Is de verantwoording vastlgelegd? B Zie H 9. De gepresenteerde content is athankelijk van:
6 Zijn kwaliteitseisen vastgelegd? A a. de rol van de gebruiker
b. de gewenste detail-/kwaliteitsklasse
Systeembeschrijving
7 Zijn de systeemcomponenten beschreven 7 A ja Zie Handboek GMP Deel B, paragraaf2.1
8 Zijn de relatries tussen de componenten geanalyseerd en beschreven?  |A nee Zie Handboek GMP Deel B, paragraaf2.1
9 Is de systeemgrens beschreven? A ja
10 Zijn externe invloeden geanalyseerd en beschreven 7 B nee
11 Is een conceptueel model gemaakt? B nee
Gegevensanalyse
12 Is vooraf nagegaan welke gegevens nodig zijn voor het doel? A
13 Zijn bron, inhoud en eenheden beschreven in metadata of leesmij-bestan|A
14 Zijn licenties opgenomen indien van toepassing? A
Modelopzet: algemeen
15 Is een kalibratieset en aparte validatieset gemaakt? B
Modelopzet: modelcomplexiteit
16 Past de beoogde modelcomplexiteit bij de beschikbare gegevens? e
17 SWECO ﬁ
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