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SYMPOSIUM SLIM MALEN

Integrale sturing Rijnland



Korte introductie
23 30 59
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Omvang:
• 1.088 km2

• 1.300.000 inwoners 

• 543.000 huishoudens

• 29 gemeentes

• 2 provincies

Kenmerken
– 90% onder zeeniveau/overstroombaar

– Open water boezem (4,7 %)

– Open water polders (6,7 %)

Beheergebied 



Boezem:
• 4 grote boezem gemalen 

Polders:
• 204 polders met 353 polder gemalen

Peilgebieden:
• 785 gereguleerde peilgebieden

Peilbeheer

Totale capaciteit:
199 m3/s

15.9 mm/dag
17.200.000 m3/dag

Spaarndam
32 m3/s

Halfweg
33 m3/s

Gouda
40 m3/s

Katwijk
94 m3/s



Automatisering van peilbeheer bij Rijnland
Tot 1991 Peilschrijver, morse code en peilschaal
1991 1e PC met automatische meetpunten
1994 Studie Toekomstig Waterbezwaar



Boezem verwerkingscapaciteit Zonder RTC

Pomp capaciteit
(154 m3/s)

13.300.000

Berging in de boezem
(eenmalig inzetbaar in m3) 

2.000.000

Totale capaciteit
(m3)

15.300.000

Basis verwerkingscapaciteit boezem



22-3-2019

Calamiteitenplan in werking

Stop bemaling polder gemalen (maalstop)

Operationele margeGemiddeld peilNAP -0,62 m

NAP -0,52 m 

NAP -0,37 m

NAP -0,12 m Maximale hoogte waterkeringen

Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilen en marges



Calamiteitenplan in werkingNAP -0,52 m 

Gemiddeld peilNAP -0,62 m

Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilen zonder automatisering (RTC)

Peil bij start neerslag eventNAP -0,57 m 



Calamiteitenplan in werkingNAP -0,52 m 

Gemiddeld peilNAP -0,62 m

Peil bij start neerslag event

Peilbeheer van de Boezem:
Waterpeilenmet automatisering (RTC)



Boezem verwerkingscapaciteit Zonder RTC Met RTC

Pomp capaciteit
(154 m3/s)

13.300.000 13.300.000

Berging in de boezem
(eenmalig inzetbaar in m3) 

2.000.000 4.000.000

Totale capaciteit
(m3)

15.300.000 17.300.000

Effecten Automatisering peilbeheer



Automatisering van Water Management bij Rijnland
Tot 1991 Peilschrijver, morse code en peilschaal
1991 1e PC met automatische meetpunten
1995 1e generatie BOS systeem 

• peilverwachting (+24u)
• Advies voor inzet boezemgemalen
• Gegarandeerd aanvangspeil bij start neerslag

2006 2e generatie BOS systeem
• Peilverwachting (+24 u)
• inzetbepaling via Integrale Regelaar
• Automatische inzet geautomatiseerde boezemgemalen



Boezem verwerkingscapaciteit Met RTC (oud) Met RTC (nieuw)

Pomp capaciteit
(154  199 m3/s)

13.300.000 17.200.000

Berging in de boezem
(eenmalig inzetbaar in m3) 

4.000.000 4.000.000

Totale capaciteit
(m3)

17.300.000 21.200.000

Effecten Automatisering peilbeheer



Automatisering van Water Management bij Rijnland
Tot 1991 Peilschrijver, morse code en peilschaal
1991 1e PC met automatische meetpunten
1995 1e generatie BOS systeem 

• peilverwachting (+24u)
• Advies voor inzet boezemgemalen
• Gegarandeerd aanvangspeil bij start neerslag

2006 2e generatie BOS systeem
• Peilverwachting (+24 u)
• inzetbepaling via Integrale Regelaar
• Automatische inzet geautomatiseerde boezemgemalen

2018 3e generatie Bos systeem
• Peilverwachting (tot 2 tot 5 dagen vooruit)
• Inzetbepaling via RTC-tools 2
• Optimalisatie voor meerdere doelen
• Automatische inzet boezemgemalen door RTC-tools 2



Boezem verwerkingscapaciteit Met RTC (oud) Met RTC (nieuw)

Pomp capaciteit
(154  199 m3/s)

17.200.000 17.200,00

Berging in de boezem
(eenmalig inzetbaar in m3) 

4.000.000 4.000.000

Piekbergingslocaties
(Nwe. Driemanspolder en Haarlemmermeer)

3.000.000

Totale capaciteit
(m3)

21.200.000 24.200.000

Effecten Automatisering peilbeheer



Was Wordt qua nieuwe functionaliteiten

Bos 2.0
• Automatische aansturing 

boezemgemalen
• O.b.v. historische beslisregels

Bos 3.0
• Automatische aansturing 

boezemgemalen
• O.b.v. meerdere sturingsdoelen



Was Wordt qua nieuwe functionaliteiten

Bos 3.0
• Automatische aansturing 

boezemgemalen
• O.b.v. meerdere sturingsdoelen
Wat blijft:
• Waterveiligheid (waterpeil) hoogste prioriteit
Nieuw:
• Beperken zoutbelasting (kwel) door gericht doorspoelen watersysteem
• Beperken wind effecten
• Minimaliseren pompkosten  door sturing boezemgemalen op lage opvoerhoogte/getij)
• Anticiperend peilbeheer ter beperking van hoge waterstanden in nabije toekomst
• Piekbergingen/maalstop poldergemalen/noodpompen /compartimenteringswerken 
• Voor de boezem én ook voor 5 polders



‘Oude’ Bosbo 2 opzet

SPOC

ArcGIS server

Lizard-Fews
RR-CF model

Offline simulatie model 
boezem/polder systeem

Historische Database

Bosbo 2.0 

CAW
Telemetrie
Metingen

Aansturing gemalen

Externe bronnen
• Weersverwachting
• Metingen Derden 

(RWS /Waterschappen)

CAW
Integrale Regelaar

Berekeningen

Polder-
gemalen
/stuwen

Polder-
gemalen
/stuwen

Polder-
gemalenBoezem-

gemalen

Boezem-
gemalen

Boezem-
gemalen

Meet-
locaties

Boezem-
gemalen

Meet-
locaties



Bosbo 3.0 

SPOC

ArcGIS server

Lizard-Fews

CAW
Telemetrie
Metingen

Aansturing gemalen

Polder-
gemalen
/stuwen

Polder-
gemalen
/stuwen

Polder-
gemalenBoezem-

gemalen

Boezem-
gemalen

Huidige Bosbo 3 opzet

Fews
(modulair)

User interface
Data-integratie
Berekeningen

RR-model
Sobek rekenmodel

Berekening boezembelasting

RTC-2 model
Optimalisatie model

Berekening inzet gemalen

Boezem-
gemalen

Meet-
locaties

Boezem-
gemalen

Meet-
locaties

Historische Database

RR-CF model
Offline simulatie model 
boezem/polder systeem

Externe bronnen
• Weersverwachting
• Metingen Derden 
• Aardobservatie data













Lijnden

Leeghwater

Bolstra

KW1





Polder De Noordplas

Polder Tempel 
Middelburg

Gouwepolder

Aanvoer uit HIJ



A. Verbeteren modellen
actuele verdamping / bodemvocht

B. Aanpassing modellering 
extra polders toevoegen

C. Nieuwe technieken
Andere manier van communicatie (bijv. LoRA)
Big Data / Machine Learning / Articifial Intelligence

D. Slim malen o.b.v. energievraag/-aanbod

E. Slim Water Management voor interactie met de andere waterbeheerders

F. Software en hardware aanpassingen gemalen en meetlocaties

Zijn we nu klaar ?



• Acceptatie gebruikers

• Complexiteit

• Kennisniveau

• Robuustheid

• Beschikbaarheid

Conclusies en aandachtspunten



Tenslotte
1991 2019 2047



René van der Zwan
Hoogheemraadschap van Rijnland

rene.zwan@rijnland.net
+31 71 306 3351

www.rijnland.net
https://twitter.com/hhrijnland

Bedankt voor uw aandacht

Vragen ?


