Totaal ~800 gemalen /\’_//_J_ =
waarvan 500 op telemetrie N

& Lies Sluis

o Miedema

44 miljoen kWh/jaar

Stiens _—Buitenpost

. ‘-’____,_.--"'.'Sd"lalsl..lﬂ'l QEEULWardE'ﬁ- Burgum
Harlingen—=—~—""_/{\}

Veel typen gemalen met Friesiag

Va riatie in : I Drachten
. . . Balsward # Poppenhuizen
Uitslagpeil (zee, /\ o e
boezem) //'_ =4 \“\ {/Gnrreduk Oosterwelde

« Type pomp(en) (vijzel,
schroef, etc).

« Capaciteit
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Benodigde data functie van gewenste complexiteit

« Pompkrommen

* Debiet (in/uit), waterstand (uit)

KGM 00091 Lies Sluis
KGM 4 Sappetil

Schroef
Vijzel

Lies Sluis

KGM 000152 HG Miedema
KGM 000165 Schalsum

KGM 000166 Dongerdielen

KGM 000257 De zwemmer
Veenpolder
KGM 000613 Echten

KGM 001509 Fjouwer Krite

KGM 001575 Ter ldzard

KGM 003011 Jan Nijland

KGM 003518 Butenfjild

KGM 003577 Poppenhuizen
R 4

|/ Seaer

Schroef

Vijzel

Schroef:
kattenrug-pomp

Schroef

Daokkum
o Miedema
B De Zwemm

Stiens ,_—Buitenpost

__ﬂ,‘sdwalsurltl gEE.LJL'WH rden Burgum

. e
Harlingen—-=—"— ‘-,l
Frieslond /

Schroef /\Bn.mﬂi
Sneek
L

Open Schroef [
Dompelpomp
Schroef
Vijzel
Schroef

- Poppenhuizen
i
# Fjouwer Krite

\‘( ,»/ Gorredijk

Costerwelde

{
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Inkomend debiet \ Noordzee
oA\
\ Pomp 2
Polder
Pomp 1
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q>J 0.0
L _ -01-
— -0.2
8 é -0.3
] -0.4
= 0.5
0.6

[m]
N b OO @

Water level

Energy price
[EUR/kWh]

[m?¥s]

Discharge

NWHaEWU
o000
o000

[min]
B _pumeres

Pump speed

2
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Polder

Polder Max
Polder Min

Sea

Totaal verbruik = 134.4 kWh
Totale kosten = €13.40

Energy price

Pump
Inflow

Speed
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Water level
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Water level
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N b OO @
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Polder
Polder Max
Polder Min

Energy price

Pump
Inflow

Speed

Totaal verbruik = 50.2 kWh
Totale kosten = €5.00

Total saving: 63%

Deltares



Analyse methodiek (“closed loop .
* Heel jaar in stappen van 6 uur en horizon 36 uur
* Prioriteiten: (1) waterstand

(2) kosten

0 6 12 18 24 30 36 48 54 60
Runl | | = = = r | a : |

™ i Ly Uy

:

Run 2 | = : : .' : : | |

TN AL L s T
Run 3 | i : : r + : } |

| (U]

Periode vooruit gekeken in RTC-Tools _J Berekende geoptimaliseerde pompinzet

1
%

E TO in optimalisatieberekening _J Doorgerekende pompinzet

"
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Liessluis

Polder

Pomp 2 —O

Aansturing

Vrijgeven reiniger [ Ja
Vrijgevenpompen [Ja
Regeling pomp [ Peil
Vrijgeven afsluiter | Ja
Regeling afsluiter [Peil
Reset storingen [ Nee
Keuze opnemer [Auto
Noodschuif [ Open
Vis migratie | Nee

Noordzee

22 maart 2019

O

0.380 m3/sec

0.552 m NAP

v,

0.315 m NAP,,

/o

o+—— Pomp 1

Vrije uitlaat

| Peil instellingen i
i

Streefpeil geregeld 43 @ |

Handbed.. stand (Afsl..) [0 |
Verhoging pomp bedrijf ||J 1 |
Tarief verhoging [0 |
Voorkeur pomp [0 '
(0 = Geen voorkeur) !
Pomp handbediend 1[aan 2[aan |

« Bemaalt 995 ha
 Polder rond -0.25 mNAP

« Slaat uit op getij
« Pompen en vrij verval
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Overzicht display

007 1 — Tarief
006
4
=}
£ 004
S 0,04
8 1
< 0.3
0.02 4
15 =—H (sea)
. 101
E
s 05
& 0.262
o
I 00
05 4
-0.203 { === H polder (RTC) [2]
E 0235 = =H target max
= ==H target min
@ -0.250 1
e
B
o
$£ -0.275 -
+0.291 1
: — Pompen [1]
07781
g 3
E 050 :
k] i
2 i
A 0254 | A H
0,000 : : :
27-02-2015 28-02:2015 01-03-2015 02:03-2015 02:03-2015 0403-2015 05-03-2015
00:00 00:00 00:00 00:00 16:00 00:00 00:00

Plateau3_LiesSluis: [1] 01-01-2016 01:00:00 CET Current Plateau3_LiesSluis: [2] 31-12-2015 19:00:00 CET Current
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Overzicht display
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o Y

“ WETTERSKIP
FRYSLAM

—H (sea)

w==H polder (RTC) [2]
= =Htarget max
==Htarget min

= Pompen [1]
= Spuien [1]
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-0.075 4

-0.100 +

-0.125

-0.150 4

HoogteState (m)

-0.247 1
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-0.300 4
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0.000
01.0

-0.180 4
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Overzicht display
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Vergelijking cumulatief volume [m3] door vrije uitlaat: RTC-Tools (groen) VS
Referentiemodel (rood)

LiessluisT

30000004

25000001

T 2000000
=
m

5 1500000
5
=

= 1000000/

5000001

[]-

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360
Time (day)
—— Qutput channel SENSOR S8 —— Qutput channel INTGRT vol.rtc.orif

D-\loverdou'\DesktopwanJan\LiesSluis\LiessluisT wdi 2018 Oct 15 15:23 - Wanda 4.5

RTC-Tools maakt veel meer gebruik van de vrije uitlaat dan de referentie

¢
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Kosten (€/year) 600 250 1730

Besparing pompstation Liessluis 58% t.o.v. referentie

LiessluisT

650
6004

S 2504
=

g 2004
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504

0_

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360
Time (day)

—— Output channel INTGRT totale kosten —— Output channel SUM Slim-malen kost
D:\loverdou\DesktopwandaniLiesSluis\Liessluis7.wdi 2018 Oct 15 15:23 - Wanda 4.5
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Pomp

Polder

Sappentil

« Bemaalt 386 ha
 Polderrond -1,4 mNAP

« Boezem rond -0,5 mNAP
* Vijzel

Boezem

¢
= Deltares
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\ Boezem
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HoogteState (m) Hoogte (m) Kosten (Euro)

Debiet (m3/s)
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Plateau3_Sappetil: [1] 0|

.r"y?‘
o Y

WETTERSKIP
FRYSLAM
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00:00 00:00
-01-2016 01:00:00 CET Current
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15-06-2015

= Tarief

= (sea)

=== H polder (RTC) [1]
= =H target max
==H target min

— Pompen [1]
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ate (m)

HoogteSt.

Debiet (m3/s)

Overzicht display

===H polder (RTC) [1]
| | ==H target max
= =H target min

T AL T

Tl Lifulal

-1.275
-1.300
-1.325

TEEE

oss |
0.50
0.45

0.25
0.20

~Pompen [1]

01-01-2015 0102-2015 01-03-2015 01-04-2015
ateau3_Sappetil: [1] 01-01-2016 01:00:00 CET Current

« RTC-Tools “zegt” pompen als energieprijs laag en polderwaterstand hoog
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| Referentie __|RTC-Tools

Kosten (€/jaar) 1282 1064 1741

Besparing pompstation Sappetil is 17%, vnl. door pompen als
energieprijs laag en polderwaterstand hoog

1400,0
1200,0
"0 1000,0 r~
=}
[ .
— = Kosten Cumulatief
800,0
£ / RTC
($]
c 600,0
2 /_./ Kosten Cum Base
S 400,0

200,0 //
0,0
0 10000000 20000000 30000000
Time [s]
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Conclusies Pilot Wetterskip Fryslan

« Besparing van ~58% indien getij
« ~17% besparing bij vast uitslagpeil

* Veel aannames, en perfecte
voorspellingen - werkelijke besparing
zal iets lager uitvallen

« Uiteindelijk niet optimaliseren op kosten,
maar eerder op CO2 en eigen
energievoorziening (wind, zon, ...)

« Kwestie van ander “prijs”signaal

( i o Deltares
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