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Global mean temperature difference from 1850-1900 (° C)

;’ \ e 3" = Average of three global temperature data sets
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Aantal dgen met hoge watertemperatuur

Rijn bij Lobith Maas bij Eijsden en Borgharen

Aantal dagen Aantal dagen

120 120

S — : . S oo . l
1920 1940 1960 1980 2000 2020 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Warmer dan 20 °C Warmer dan 25 °C

e Perjaar ® Perjaar

—— Geschatte trend

Onzekerheid trend

PBL/feb17
www.clo.nl/nlos6603

Bron: RWS, bewerkt door PBL
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De records van De Bilt van de Zomer :

[Datum | Extreem —[Tocatic [NV
—1 2018 19.0 ° C De Bilt W Ereem
2l 18.7°C De Bilt
3 18.5°C De Bllt 18,2
4
i 5
6 1995 18,3
7 1947
= _
5 1997 15.4
10 1992 17.8°C De Bilt ‘ H ‘ |
JAEEE MR il

1825 1850 1875 2000
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De records van De Bilt van de Zomer :

1 2018 0°C De Bilt W Evemed)

2003 18.7 Bilt 204

2006 18;5 °C De }Bi!t 1

1976 18. De Bilt
1825 1850 1875 2000

W
]
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1983 18.2 ° C De Bilt
1947 18.1 ° C De Bilt
1857 18.0 ° C De Bilt
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GLOBAL WARMING: DE OORZAAK




Global Temperature and Carbon Dioxide

1.2°C - Temperature Anomaly

CO, Concentration
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Hoeveelheid neerslag

mm per jaar

0 | '
1900 1920 1940 1960

Bron: PBL.
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* Meting

- Trend
|| Onzekerheid trend

PBL/mrt16
www.clo.nl/nlo50806




Average annual rainfall 1981 - 2010
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The phenomenon Urban Rain is visible on the average annual rainfall map of
the Netherlands: rainfall is highest near large cities (and near the Yeluwe
and Utrechtse Heuvelrug, relatively high hills from the glacial periods)
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Aantal dagen met zware neerslag

dagen met meer dan 50 mm neerslag

16

1950 1560 1970

Bron; KNME bewerking PBL
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Historisch Woudagemaal komt in actie

Geplaatst op zondag 10 september 2017 11:12

T -

Neerslag: 24-uur som

vrijdag 8 september 2017
8:00 UT

zalerdag 9 seplember 2017
8:00 UT

321 stations
GEVALIDEERDE DATA

gemanks 06-10-2017, 23:38
(e) 2017, KNM
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WOESTIINVORMING

CALIFORNIA, CANADA, GRIEKENLAND, 2018




In het tijdvak:
1 april 2018 Um
30 september 2018

01-01 01-04 01-07 01-10

I Erg droog Droog M Normaal | Nat [ Ergnat -e Mediaan
-+~ Maaiveld
' 50 km ' - Huidige toestand grondwater in historisch perspectief 2018 (jaar)

pamaakt op 11-10-2018, 1724 . . _
(@ 2018 kNN Waterstandsverloop 2018 meetpunt Qost Brobant
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® zaterdag, 23. februari 2019 - 11:20 - Update: 25-02-2019 21:41

Een miljoen huizen dreigen door droogte te
verzakken

Amsterdam - In Nederland dreigen €én miljoen huizen te verzakken. Dit zegt het Kenniscentrum Aanpak
Funderingsproblematiek (KCAF) in ons onderzoek Verzakte huizen. De huizen die nu al verzakt zijn staan in minstens 83

verschillende gemeenten.
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.c”'i'" They depend .
T DR M e B R %" heavily on agriculture —
e = SRR A AR Sl {7 for food and income. ‘

They live in countries that have \.,:
i the greatest population growth rates.

One billion people are malnourished today and 95% are in the tropics/subtropics.

Estumates 200-400 million more at risk of hunger by 2080 due to climate change.
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STEEN GLETSJER, ZWITSERLAND

SEPTEMBER 2006




STEEN GLETSJER, ZWITSERLAND

SEPTEMBER 2011
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*n GLACIERS OF THE PYRENEES

ALMOST HISTORY! -




DE RIJN ZONDER GLETSIJERS ...
DE WERELD ZONDER GLETJERS

. RISICO BINNENSCHEEPVAART

RISICO LAND- EN TUINBOUW

'Lage waterstand Rijn bedreigt
aanvoer zand en grind voor de
bouw'

“ BUITENLAND




Waterﬂ_:_lt IJsselmeer in Waddenzee
gespmd om verzilting te voorkomen

Door verzilting is het IJsselmeer zo zout geworden dat er maatregelen
genomen zijn om het zoutgehalte terug te dringen. De Landelijke
Coordinatiecommissie Waterverdeling (LCW) meldt dat de maatregelen
genomen moesten worden omdat het water uit het IJsseimeer gebruikt
wordt in de drinkwatervoorziening.
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DATA: PIOMAS v2.1 (Zhang and Rothrock, 2003)
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Mass Loss of Greenland’s Ice Sheet since April 2002

0.

Average rate of change:
-286 billion tons per year

most recent data
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W‘XSS‘A -\ 2 4 Mass Loss of Greenland's Ice Sheet since April 2002

Average rate of change:
-286 billion tons per year

1000 VRACHTWAGENS ‘

PER MINUUT -2400 ©

Billions of tons

source: climate.nasa.gov
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LI
Rising Seas
New modeling incorporating extra Antarctic ice sheet processes suggests
dramatically higher global sea levels in 2100 without action on climate change.

HIGH
- warming 3% gr“ter

sea level rise under
scenario fossil-fuel scenarios
without climate action

NEW
Antarctica

Analysis

sea level rise

[+
o
rise with no climate action

potential extra sea level
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" Virtually identical
Warming a3 level rise under
SCeNnano  geenarios that limit
+ warming to
NEW below 2°C
Antarctica
Analysis

InsideClimate News|
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S;.ti'jgi'rvlg zeespiegel van 1.80 m
deze eeuw niet uitgesloten

9 GISTEREN, 06:06

Het smelten van met name het ijs op Antarctica kan een veel grotere
zeespiegelstijging veroorzaken dan eerder werd gedacht. Een stijging van 1.80
meter binnen 80 jaar is niet ondenkbaar. Dat blijkt uit onderzoek van onder

andere de Universiteit Utrecht.
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WADDENZEE >

o
(=]

TP-A drift corrected (Ablain), acceleration = 0,103 mm w
TP-A drift corrected (Watson/Dieng) = 0.092 wim yr?
TP-A drift corrected (Beckley) = 0.107 mm g ?

No TP-A drift correction, accelearation = 0.042 mm pr*

»
n

o
o

Verdrinken Waddenzee

Die trend kan voor ons grote gevolgen hebben. Dan gaat het in eerste instantie niet direct
over overstromingsrisico, maar bijvoorbeeld over verzilting van landbouwgronden en
ecologische schade aan intergetijdengebieden. Als de zeespiegelstijging versnelt naar 5 of 6
millimeter per jaar, kunnen de wadplaten in de Waddenzee beginnen te verdrinken, zo
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waarschuwde onlangs ook de Deltacommissaris.




@ Reinier van den Berg

Heel Holland zakt ! ‘Daar komt alles samen.
Dat zijn de battleflelds van de
klimaatadaptatie.’ MJah7I

verwachte bodemdaling
2002 - 2050 incm

| geen
[ ] o0-05
[ o0s-1
| RERL
B 10-30
B :0-s0

Daling > 60 ¢cm BN Dafng 10 - 20 cm B Stpng tot 2 em
Daling 40 - 60 em Datng 2 - 10 cm BN Stjgng > 2 em
Daling 30 - 40 cm Daling tot 2 cm
verwachte bodemdaling Daling 20 - 30 cm Goon vorandenng
B Figuur 1: RIZA kaart Bodemdaling in 2050 (Projectteam NW4, 1997)
Bron: Deltares

BODEMDALING Cpeavour



@ Reinier van den Berg
4'2 Dweermanreinier

Holland 1 ‘D3z omt alle amen

OPWARMING LUCHT = OPWARMING BODEM =

SNELLERE OXIDATIE (EN MEER UITSTOOT/BODEMDALING)

BN Daling > 60 cm BN Datng 10 - 20 cm BN Styng tot 2 em
BN Owling 40 - 60 om Doteg 2 - 10 em B Stgng > 2 em
B Oaling 30 - 40 ¢cm Daling tot 2 em
verwachte bodemdaling N Daling 20 - 30 cm Goon vorandenng
B - Figuur 1: RIZA kaart Bodemdaling in 2050 (Projectteam NW4, 1997)
Bron: Deltares

BODEMDALING Coeavour




) Reinier van den Berg
E«’ @weermanreinier
i

OPWARMING LUCHT OPWARI\/IING BODEM =

SNELLERE OXIDATIE (EN MEER UITSTOOT/BODEMDALING)

EXTREMERE NEERSLAG = OOK EXTREMERE DROOGTE =

SNELLERE OXIDATIE (EN MEER UITSTOOT/BODEMDALING)

Figuur 1: RIZA kaart Bodemdaling in 2050 (Projectteam NW4, 1997)

Bron: Deltares

BODEMDALING Coeavour



) Reinier van den Berg
“E{ Dweermanreinier
i

OPWARMING LUCHT OPWARI\/IING BODEM =

- SNELLERE OXIDATIE (EN MEER UITSTOOT/BODEMDALING)

EXTREMERE NEERSLAG OOK EXTREMERE DROOGTE =

SNELLERE OXIDATIE (EN MEER UITSTOOT/BODEMDALING)

Figuur 1: RIZA kaart Bodemdaling in 2050 (Projectteam NW4, 1997)
Bron: Deltares

BODEMDALING Coeavour
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Experts: dijkverhogingen en
zandsuppleties zijn geen oplossing voor

de lange termijn
O ot




D 'De drijvende stad als duurzaam Hollands
exportproduct

R e 1 3 EWE KNS
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18-05-2016 07:00 | Door; Eelco Brandes

Wonen op water en drijvende steden: in de toekomst staat de wereld er bol van. Nederland, van oudsher
een waterland, behoort qua technologie tot de koplopers. Een fraai Hollands exportproduct gloort aan de
horizon. Maar dan moet er wel meer worden geinvesteerd in nieuwe projecten.




AL HET WATER
OP ONZE BLAUWE PLANEET...




AL HET WATER
OP ONZE BLAUWE PLANEET...

BESCHERMING




AL HET WATER OPSLAG
OP ONZE BLAUWE PLANEET...

BESCHERMING
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DE DOORBRAAK, TWENTE

BESCHERMING EN OPSLAG !
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TREND VAN DE WERELDTEMPERATUUR VANAF 1850

el

e Annual Average
Ten-Year Moving Average
- === Continuation of Trend Since 1980
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Data from Berkeley Earth (www.BerkeleyEarth.org)
Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average

Global Temperature Anomaly (° C)

1860 1880 1900 1920 1940 19'60 1980 2000 2020 2040 2060
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KOOLSTOFBUDGET: GEBRUIKT VANAF 1870, OVER VANAF 1-1-2018

CO0, Budget vanaf 1870

Bij 1,5° opwarming nog 4 jaar budget Bij 2° opwarming nog 20 jaar budget

93% gebruikt 74% gebruikt

7% over 26% over
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Energieagentschap: vraag naar olie
blijft nog twintig jaar toenemen

World Energy Outlook Het gebruik van olie blijft toenemen, evenals de uitstoot van CO».
De temperatuur van de wereld neemt met zeker met 2,7 graden toe.

2" Hester van Santen @ 13 november 2018 om 9:19
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"In 2019 plant BA

Trees for All

Rob van Wingerden, CEO Koninklijke BAM Groep : ‘Toekomstige generaties zijn
belangrijk voor ons. We moeten helpen de planeet voor ze te behouden. Om die reden
kiest BAM ervoor zijn 150e verjaardag te vieren door wereldwijd 150,000 bomen te
planten, in plaats van bijvoorbeeld een feest te organiseren. Bossen spelen

een sleutelrol bij bijvoorbeeld het tegenhouden van klimaatverandering en herstellen
van biodiversiteit. Bomen zorgen voor schone lucht om in te ademen en nog zo veel

meer.




L el water, hogegéb

vemoumngtwreé‘é

it i 0 )4

In,stedéfen dorpen Is het gemiddeld warmer

Oﬁ het platteland: Dit wordthet stedeujmnmte- -

meer dan vijf graden.

De grootte van dit effect hangt sterk af van de
dichtheid en hoogte van de bebouwing en van de
hoeveelheid groen. De oorzaken van het warmte-
eiland verschillen overdag en 's nachts.

% sEhoorstenen en gebouwen vrijkomt, die de

a

e
leover Voo

. ¥ 2 “n - . ;
~h‘et opwannen van'de lucht. Veel zonnewarmte

wordt ook opgenomen door stenen en asfalt.

's Nachts is het stedelijk warmte-eiland meestal
het sterkst en wordt het veroorzaakt door de
langzame afgifte van de overdag opgeslagen
warmte. Verder wordt in steden (vooral 's winters)
veel energie gebruikt waardoor veel warmte uit

eﬂmopwarmt Vooral ouderen en mensen
}net lucbtvégaandoemngen of hart- en vaat-
ziekten bﬁ]ken gevoelugmjor extreme warmte.

~~~~~

Ook binnen de stad bestaan vers‘chil!en'in
stedelijk warmte-eiland effect, athankelijk van
de lokale hoeveelheid groen en bebouwing.
Binnen Amsterdam kan daardoor een verschil
van 1,5 C ontstaan.
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1 Stelregels
12 Trapluik

4 Woningscheidende wand 13 Vioerelement
5 Isolatie 14 lIsolatie
6 Beschieting ] 15 Beschieting
1 Ribcassette- of 7 Binnenspouwblad 16 Houten gevelbekleding
combinatievioer 8 Binnenwandelement 17 Vlioerrandbeveiliging
2 Kruipluiksparing, afgedekt 9 Ankerloze spouwmuur 18 Schoor
'3 Aan- en afvoerleidingen 10 Binnenspouwblad 19 Sporenkap



Een nieuwe primeur voor Amsterdam en de architectuur in Nederland. Er wordt een houten toren van
73 meter hoog ontworpen, het hoogste van Nederland en wellicht Europa. Geavanceerde technologie

L SPEAKOUT

op het gebied van innovatie, duurzaam bouwen en wonen komen samen in het gebouw.
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Directeur Croonwolter&dros: ‘Gebouwen gaan energie
leveren’

Hotelkamers die data verzamelen, kantoren die vertellen waar collega’s

zitten en slimme systemen die de energieprestaties van een gebouw
verbeteren. Op het snijviak van duurzaamheid, digitalisering en vastgoed
vinden spannende ontwikkelingen plaats. “We kunnen veel meer vanuit
data gaan sturen”, zegt Bas Ambachtsheer, directeur van Croonwolter&dros.

21-03-2018 09:30 | DOOR: RIANNE LACHMEIJER
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Indiaas automerk lanceert spotgoedkope,
elektrische auto
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- Growing Expectations

" OPEC's electric vehicle forecast grew by almost 500% last year

B 2015 Forecast
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X
The Dutch plan to build the world's biggest wind farm,

complete with a large floating island

Leanna Garfield Jan. 3, 2018, 8:29 AM

A rendering of the offshore wind farm, which would include thousands of turbines in BUSINESSINSIDER.COM
Netherlands water. Tennel



Warmtewisselaar

seothermie en warmtenet

DIEPE GEOTHERMIE IN GEMEENTE WESTLAND
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YUCED 2.5 BILLION METRIC TONS OF SOLID WASTE IN 2010.

| ESTIMATED 8 MILLION METRIC TONS OF PLASTIC ENTERED THE OCEAN THAT SAME YEAR

P AS i I C 192 COUNTRIES BORDERING THE ATLANTIC. PACIFIC, INDIAN GCEANS AND MEDITERRANEAN
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METRIC TONS OF SOLID OF COASTAL

WASTE IS PRODUCED PLASTIC WASTE
ALL AROUND THE WORLD
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INTO THE OCEAN
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WE KUNNEN DE KLIMAATKLOK NOG TERUG DRAAIEN!




