


Centraal thema: omgaan met onzekerheden en risico’s

* Welke nieuwe kennis en inzichten zijn er de afgelopen periode
ontwikkeld?

* Hoe kunnen nieuwe inzichten en handvatten worden toegepast?

* Wat zijn de consequenties voor de zoetwaterstrategie?

Doel: kennis delen en nieuwe kennisvragen benoemen



9:45

10:30

11:00
11:15

Introductie risicobenadering in het waterbeheer
e Matthijs Kok (HKV en TU Delft)

Risicobenadering voor droogte: lessen uit IMPREX
 Marjolein Mens (Deltares) en Susanne Groot (HKV)

Pauze

Zoutalliantie: leidt monitoring van bodemvocht en

zoutgehalte in de wortelzone tot beter waterbeheer?

Droogte inschatting, bodemvocht en actuele verdamping

IMPREX risicobenadering voor droogte: hoe verder?

Kroonzaal

Kroonzaal

Poortzaal (BG)

Foyer (15t)

Kroonzaal



Programma - middag

Tijd Onderdeel Zaal

12:00 | Lunch Kelder

13:00 | Effect van bodemfysische data op modelresultaten Poortzaal (BG)
Relatie DP Ruimtelijke Adaptatie en DP Zoetwater Foyer (15t¢)
IMPREX: Seizoensverwachtingen Kroonzaal

13:45 | IMPREX: Naar een nieuw hydrologisch model voor het Poortzaal (BG)
Rijnstroomgebied

Postermarkt Kroonzaal

15:00 Borrel Kroonzaal

DELTAPROGRAMM

ZOE




Kennisagenda 2019 - 2020

2019 - 2020
November December Januari Februari Maart April Mei Juni
= | Deltaprogramma Zoetwater
2018 2019

56945 — Openbaar
23 september 2019




Introductie -
Risicobenadering in het
waterbeheer

prof.dr.ir. Matthijs Kok (HKV & TU Delft)
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Waar gaat de risico benadering over?

1. Gelijke behandeling van alle onzekerheden

2. Geen gelijke behandeling van gevolgen

It's the
economy,

3. It's the decision, Stupid!
Stupid!




Onzekerheden

Heel veel typologieén, zoals:

1. Natuurlijke variabiliteit

2. Onzekere systeemkennis:
- model onzekerheid
- statistische onzekerheid

Maar kan alles wel met Kansverdelingen gekwantificeerd worden?

44
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Probabilistische risico-
analyse

Probabilistic
Risk Analysis

Foundations and Methods

Onzekerheden kwantificeren:

- Kan ook kwalitatief, op
basis van relatief oordeel,
die vervolgens omgezet
wordt naar een ‘getal’

Tim Bdlord  Roger Cocke

Table 1. Qualitative scale for the degree of support provided by evidence (Jeffreys 1998)

LR = Likelihood Ratio (from-to) Weight of evidence to support the hypothesis
1 10 Limited evidence
10 100 Moderate evidence
100 1000 Moderately strong evidence
1000 10,000 Strong evidence
10,000 = Very strong evidence

e 44
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Interpretatie van kansen

Weten we wel wat een “kans” is?

Vaak: relatieve frequentie, denk aan dobbelsteen
Maar dat gaat niet op als je vraagt:

Wat is de kans dat paard x de wedren wint?

Dus ook: mate van geloof (“degree of belief”), een construct van
ons brein (en geen eigenschap van de fysische werkelijkheid)

x 144
R
LIIN IN WATER



Wikipedia

- Bayesiaanse statistiek is een moderne tak van de statistiek die
gebaseerd is op Bayesiaanse kansrekening, een van de
interpretaties van waarschijnlijkheid. Daarbij worden kansen
voortdurend herzien op basis van beschikbaar gekomen nieuwe

informatie.

44
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https://nl.wikipedia.org/wiki/Statistiek
https://nl.wikipedia.org/wiki/Bayesiaanse_kans

Voorbeeld Waterveiligheid

1/1250

20 50 100 200 1000 10000

. | . .
Maar op de metingen passen ook andere kansmodellen! »Return period in years

y 1 440
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Maar nu met een beter model (GRADE)

GRADE without flooding between
Wesel and Lobith
=T

Discharge-frequency curve Lobith

I I T T T
---- GRADE present climate H With climate scenario:
22000 | ____ GRADE with climate scenario max. discharge approx.
(2050WH and 2085WH) 17.500m?/s due to
20000 { HR2006 flooding between Wesel
: : : : L-and Lobith
18000 b oo e I - : : e

16000 |- ----oo- .- P 0 A Lt [ P i

14000 |- SR 1 e e \

Discharge Lobith [m3/s]

12000 4 ; ; resent climate: no upper limit
: i reached
10000 - / -
. Discharge reduction due to :
8000 R ERRRE flooding further upstream N R E
around 14.000 m3/s :
6000 ------ - e 1
PO @ B
< ke AN NN
2000 - --- oo b h e RT3 SILTTITE Leoness LA Ko R 8
I i i 1
-2 0 2 4 6 8 10 12

Return period (Gumbel scale)
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Bakjes model I)Jsselmeer/Markermeer

Den Oever T T Kornwerderzand
MUsselmeer
Betere resultaten
d Sobek - lUsselafwoer Olst
an met een Sobe i = Vechtafvoer Dalfsen
model, omdat in deze aanpak - Directe en indirecte neerslag
de aandacht alleen gaat naar de
correcte invoer A A
Krabbersgat- Houtribsluizen
sluizen
- Directe en indirecte neerslag
Markermeer
l - Eemafwoer Amersfoort
‘ - Directe en indirecte neerslag
<+«—— Noordzeekanaal <+

[Jmuiden Oranjesluizen

B DEZYmodel  HEEEN/




Input-output model IJsselmeer/Markermeer

i . Spuien afsiuitdijk
h = Rivierafvoer « Neerslag - Verdamping
h = Regionale aanvoer
A« Verdamping Den Oever ? T Komwerderzand
‘ * Neerslag l ) = Aamvoer FR
» Aanvoer NH ‘-— = Aamvoer WDOD
IJsselmeer = Aamvoer FL
h s Afvoer Viecht
Betere resultaten dan met == - Atvoer ssel
een meer dynamisch — . L
model, omdat de aandacht
alleen gaat naar de correcte
invoer, en het sneller rekent

= Aarvoer NH Markermeer —’ = Aamvoer VV
= Aamvoer NZKARK Gooimeer ﬁ . Afvoer Eem
DEZY onderzoeksmodel

¢ V4
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Resultaat input-output model (1)

Overschrijdingsfrequentie Markermeerpeil

Resultaat voor v — clandeard ]
hoogwater. T e zee enaeer)
frequentielijn Hydra-Zoet
107 .
maar ook -
geschikt voor : |
laagwater s '
gebeurtenissen ¥ |
E 10° -
o I
107 E

05 0 05 1 ——
_ Meerpeil (m+NAP) Hum{




Resultaat input-output model (2)
Resultaat voor laagwater.
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Overschrijdingsfrequentie [1/jaar]
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Hydra-model: aanpak voor heel Nederland, maar
verschillende modellen per deelsysteem

Alternative
Physical
« M Areainfo
= — model
o0 2
(7))
g Database
S Water levels
= [ waves
."'Z’ Climate scenario alternative
c
= Statistics Levee info .
Critical wave discharge g
>
((8)
|
Exceedance §e)
. p =
probability T

x 144
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Gevolg: bepaling met modellen

Vaak modellentrein: eerst de op fysische
principes gebaseerde modellen, dan het
effectmodel

Veel overeenkomst tussen extreme
gebeurtenissen met hoogwater en laagwater
(droogte)

Extra onzekerheid: duur van de extreme
gebeurtenis

Tendens: steeds gedetailleerde modellen (maar
onzekerheid neemt niet af .....)

x 144
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Gevolgen: slachtoffers en economische schade

Expected value of economic damage [euro yr"ha'1] FN-curve

1,0E-01

'§ -=— FN-curve dike ring 5 Texel

g -+~ FN-curve dike ring 14 South Holland

< 1,0E-03 1

2z

2

o

Q

g 1,005 \\

c

o

o

o

o

o

a 1,0E-07 - -

1 100 10.000 1.000.000

Number of fatalities

Individual risk incl. the effect of evacuation [yr"]
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Beslisinformatie

« Lid van “"Wetenschappelijke Commissie Nationaal Water Model en
NHI"

« Verzuchting van de voorzitter: “40 jaar geleden lukte het ons om
effecten van waterbeheer strategieén te bepalen (PAWN), maar nu
lukt dat niet meer”.

- Wat is hiervan de oorzaak? Rekentijd? Steeds ‘betere’ (lees:
gedetailleerde) modellen die steeds beter de processen
modelleren, maar geen betere beslisinformatie opleveren?

x 144
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Nieuwe veiligheidsbenadering

"De overstromingskans is gedefinieerd als , de kans op
verlies van waterkerend vermogen van een dijktraject
waardoor het door het dijktraject beschermde gebied
zodanig overstroomt dat dodelijke slachtoffers of
substantiéle economische schade ontstaan”

Wat is een overstroming?

meer dan 20 cm
water in postcode-
gebied

FaraV/
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Voordelen nieuwe benadering

- Efficiéntie: betere afspiegeling risico’s en inzet middelen
* Onzekerheden en faalmechanismen meegenomen

- Bruikbaar voor afweging handelingsperspectieven: versterken,
meten, monitoren, niets doen




Bepaling overstromingskans

Dijkvak 1 —

" Dikvak2

o

Dijkvak 3

N ; Kunstwerk
Dijkvak 4

Owverstroming

of
Dijkevak 1 Dijkovak 2 Dijkevak 2 Hunstwerk Dijkvak 4
faalt faalt faalt faalt faalt

of
Erosie Marco- Opbarsten Erosie (...)
binnentalud instabiliteit en piping buitentalud
door overslag
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Gerapporteerde
overstromings-
kansen ILT

(maart 2019)

Legend

Faalkans

— > 1:33
> 1:100
>11:333
> 1:1.000
> 1:3.333

= <:90.000

12

1.'127

20
A D
4289

1:4 >

1,'15
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En wat zijn dan de oorzaken?

Citaat ILT:

"De hoge overstromingskansen zijn, zowel op trajectniveau als op
vakniveau, grotendeels te verklaren, zowel door (tekortkomingen
van) het instrumentarium als door de wijze waarop de beheerder het
instrumentarium heeft toegepast”.

Oplossing: betere modellen (reactie van onderzoeker), of andere
modellen, of beter gebruik van modellen, of ........

x 144
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Uitdagingen overstromingskansen

Echt falen goed meegenomen in modellen?
Mogelijkheden ten volle benut? Bv. Meten en monitoren
Black box?

Realiteitsgehalte en relatie met praktijkervaring




Waar gaat de risico benadering over?

1. Gelijke behandeling van ale belangrijkste onzekerheden
2. Geen gelijke behandeling van orde van grootte gevolgen

3. It's the decision: beslisinformatie leidend

¢ 7 4
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Enabling Delta Life

9

Risicobenadering voor droogte — lessen uit
4 jaar onderzoek

Marjolein Mens (Deltares) en Susanne Groot (HKV) en vele anderen!
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Economische gevolgen van de 2018 droogte
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Bron: Ecorys o.b.v. cijfers en rapportages van CBS, Deltares, Wageningen University eninput van geinterviewden (zie de
achtergronddocumentatie v oor een uitgebreidere verantwoording).




Hoe extreem was de 2018 droogte?

Tabel 1. Overzichtstabel met geschatte herhalingstijden o.b.v. 100-joar statistiek

160 T T —=r#
Geschatte —— =
. » Geschatte 140F| ® REF 2018 =4 2 7
herhalingstijd : S
. . 2018 A herhalingstijd —e— W, 200 f' e
Gebied / sector Indicator - van 2018 . _12or - = 7
conditie » . 2018 condities | 3 o 8
condities in | . . & 100 |- = i
AR [ in 2050 =
huidig klimaat 5wl |
[jaar] [jaar] 3 )
Vrij-afwaterende Neerslagtekort z .
gebieden  {landbouw, ® |andsgemiddeld 309 mm 30 156 40 .
natuur) *  Veluwe ~280 mm 20 - 20+ e
® Limburg en Brabant | “360 mm 60 ) 0 - . .
*  Qost-Nederland ~350 mm 100 i o 10! 10° 10°
herhalingstijd [jaar]
Scheepvaart Rijn aantal aaneengesloten | 135 dagen 60 20
dagen Rijnafvoer (Lobith <
1100 m?/s)
Voorzieningsgebied Inzet Klimaatbestendige | 63 dagen 60 15
Nederrijn/Lek Wateraanvoer
Voorzieningsgebied Gebruik lJsselmeerbuffer** | 8 cm 35 8
llsselmeer/Markermeer

*Uitgaande van het droge KNI 14-W,-scenario voor 2050
** In de berekeningen is een streefpeil van -0,20 m +NAP gehanteerd zonder flexibele opzet; peildaling
lager dan -0,30 m+NAP vergt een beslissing van de LCW

Bron: Kramer et al. H20-Online / 26 augustus 2019




Droogterisicobenadering

Droogterisico =

gemiddelde jaarlijkse maatschappelijke kosten
van droogte

Systematisch en samen inzicht verkrijgen in de kans op
en gevolgen van droogte voor de maatschappij, om
vervolgens maatregelen af te kunnen wegen.

Belangrijke elementen:

* natuurlijke variabiliteit en samenvallen van neerslag,
verdamping, rivierafvoer

* Gevolgen voor alle relevante
gebruiksfuncties/sectoren

Rivierafvoer tijdserie
(n jaren, representatief
voor huidig klimaat)

Nad

MNeerslag en verdamping
tijdserie
(n jaren, representatief voor
huidig klimaat)

%

. 2

. 2

Hydrologisch effect per jaar
Opperviaktewatertekort, bodemvochttekort, verzilting,
slechtere waterkwaliteit, vitzakken grondwaterstand

Watervraag
(huidig)

¥

Fysiek effect per jaar

S @ e =

Drinkwater  Matuur Landbouw  Industrie Scheepvaart

Economisch effect per jaar

& ®

Drinkwater Matuur

Lan!!uw In! ustrie Scheepvaart

Eaararrinih el

Droogterisico




Aanleiding: Deltaprogramma Zoetwater (fase 1)

Deltaplan Zoetwater (2015):

“De belangrijkste uitdaging ligt op het gebied van het
vertalen van fysieke schade aan gebruiksfuncties in
economische schade — inclusief keteneffecten,
prijselasticiteit en andere economische effecten —

ten behoeve van het uitvoeren van maatschappelijke
kosten-batenanalyses (MKBA's).”

Advies Deltaplan Zoetwater

Deltaprogramma |




Top 5 van lessons learned uit twee projecten

IMPREX
A | DPZW
/ \ / ARK/NZK \ / Berkel \ / Landelijke \
toepassing
Extreme
droogte en
onzekerheden




Elke droogte is anders




Impact op sectoren
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Impact van droogte (Meuro)
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Risico = gemiddeld economisch effect

Huidig risico Toekomstig risico (Stoom2050)
(M euro/jaar) (M euro/jaar)

Landbouw 665 1100
Scheepvaart 109 233
4500 Droogterisico
4000
hd 1400
3500 N e
3000 1200
2500 1000
2000 g 8w
1500 S 600
1000 400
500 200
0 0
0 20 40 60 80 100 REF Stoom Warm Druk Rust

Herhalingstijd (jaren)

M Landbouw Scheepvaart M Drinkwater/Industrie




Risicoreductie = baat van de maatregel

Droogterisico
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Dé kans op droogte bestaat niet




Les 2: Dé kans op droogte bestaat niet

Kans op een droogte zoals in 1976 is waarschijnlijk groter dan 1:100 jaar.

450

Neerslagtekort

400}

350}

neerslagtekort (mm)
== == ] ] (%]
= n = 4] =
= o = o =

n
o

]

10°

Persistentie o*

. historische reeks
synthetische reeks

i i i

107! 1072 107 107
Overschrijdingsfrequentie (per jaar)




100 jaar is niet genoeg




Les 3: 100 jaar is niet genoeg

* Grote onzekerheid over de gevolgen van extreme droogtes

* Hoe erg kan het worden?

* Gebruik synthetische reeksen als stress test

Tekort (Mm®)

14

1000-jaar reeks
100-jaar reeksen

overschrijdingskans (per jaar)

107




Stapsgewijze aanpak loont




Les 4: stapsgewijze aanpak loont

* Beide cases: andere perceptie van gevolgen van droogte

* Berkel: compenserende maatregelen hadden minder effect
dan gedacht

* ARK: maatregel had ander effect dan gedacht

leerslag en verdampin -
Restoer cidsre | M e Economisch effect maatregelen Berkel

n jaren, representatief . .
( vjoo  hui d? Kimast] (n jaren, representatief voor
e huidig klimaat)

30000
M M 20000

S L 10000

0 -  —
Hydrologisch effect per jaar [ ] ]
Oppenviaktewatertekort, bodemvochttekort, verzi Itmg H WEERIETY o -10000 - -
slechtere waterkwaliteit, uitzakken grond (huidig) -20000
Fysiek effect per jaar ‘ -40000
-50000
§lle EE = 50000

Euro (per jaar)
W
(=]
S
=

Natuur Landbouw  Industrie Scheepvaart _?OOOO
Economisch effect perjaar -80000
Geeninlaat Geeninlaat+ Geeninlaat+ Geeninlaat+ Geeninlaat +
E - peilverhoging peilverhoging +infiltratiedrains  stoppen
Dnnkwater Natuur Landbouw Industrie Scheepvaart ..
S5Mm3 extra winining
Drmgmrish:n

B Economisch effect opbrengstderving & beregening door watertekort

~— m Economisch effect opbrengstderving door wateroverlast
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Instrumentarium op orde?




Top 5 lessen/opbrengsten

1. Elke droogte is anders

2. Dé kans op droogte bestaat niet
3. 100 jaaris niet genoeg

4. Stapsgewijze aanpak loont

5. Instrumentarium op orde?
Opbrengsten:

- Effectmodules en effectrelaties
- We spreken (meer) dezelfde taal

- Meer aandacht voor maatschappelijke gevolgen van droogte




Aanbevelingen voor vervolgonderzoek

Droogte in de toekomst? STANDAARD (2014) FIJNMAZIG

. T159 T799
* Voorjaarsdroogte

* Meerjarige droogte (grondwater)

¢ Extreme droogte 787
S Intensiteit
.0—3 50- Matig (20%)
§ Zwaar (5%)
§ Extreem (1%)
25-

=

Alpr M‘ay JLIm J:J\ F\lIJC_J Slep Alpr M:ay JL|iI1 J[JI A;Jg SFI:;J

Bron: Van der Linden (2019)




De 2018 droogte in een warmer klimaat?

Neerslagtekort (mm)

Potentieel neerslagtekort
Experiment met Rijnstroomgebied

KNMI klimaatmodel, S _
met het weer van 2018 < 20: 8
(KNMI, 2019) — O +2°G unilform
£ © H — +2°Cclim. signal
g ™
Neerslagtekort in Nederland in 2018 o 8 —
Landelijk gemiddelde over 13 stations (e}
o P od Een 2° warmere wereld
W o leidt in onze regio tot
= © T een andere ontwikkeling
3 van het type weer zoals
o 2018 liet zien
T T | | | | 1 1

o Apr Jun Aug Oct Dec




Aanbevelingen voor vervolgonderzoek

Impact van droogte op:

Natuur
Veenkades
Stedelijk gebied
bodemdaling

* + adaptatiegedrag van sectoren

Validatie van de landelijke effectmodules

Kennis laten landen in de effectmodules

Validatie Agricom aan droogte 2018

| —*

I

—— 100-jarige reeks [

—8— 2018

e

Economisch effect (eurofjparfha)
I o

V

Overschrijdingskans

Bron: Deltares, Ecorys en WER (2019)




Tot slot

* Deltaplan Zoetwater fase 1:

Rivierafvoer tijdserie Neerslag en verdamping
(n jaren, representatief . Ll .

" .. ) . . . voor huidig Klimaat) LREE L P LB AT

De belangrijkste uitdaging ligt op het gebied van het huldig klimaat)

. . . |
vertalen van fysieke schade aan gebruiksfuncties in
economische schade — inclusief keteneffecten, ® . 4
.. ey . . Hydrologisch effect per jaar o—
prijselasticiteit en andere economische effecten — Opperviaktewatertekort, bodemvochttekort, verzilting, ]
. .. slechtere waterkwaliteit, uitzakken grondwaterstand (huidig)

ten behoeve van het uitvoeren van maatschappelijke T
kosten-batenanalyses (MKBA's).” Fysiek effect per jaar

Drinkwater  Natuur Landbouw  Industrie Scheepvaart

Economisch effect per jaar

727 & o s
Landbouw Industrie  Scheepvaart
¥

* Deltaplan Zoetwater fase 2:

Drinkwater  Natuur

Droogterisico




Programma - vervolg ochtend

Tijd Onderdeel Zaal
11:00 | Pauze
11:15 | Zoutalliantie: leidt monitoring van bodemvocht en Poortzaal (BG)

zoutgehalte in de wortelzone tot beter waterbeheer?

Droogte inschatting, bodemvocht en actuele verdamping ' Foyer (15t)

IMPREX risicobenadering voor droogte: hoe verder? Kroonzaal

12:00 Lunch Kelder




Programma - middag

Tijd Onderdeel Zaal

13:00 | Effect van bodemfysische data op modelresultaten Poortzaal (BG)
Relatie DP Ruimtelijke Adaptatie en DP Zoetwater Foyer (15t¢)
IMPREX: Seizoensverwachtingen Kroonzaal

13:45 | IMPREX: Naar een nieuw hydrologisch model voor het Poortzaal (BG)
Rijnstroomgebied

Postermarkt Kroonzaal

15:00 Borrel Kroonzaal




Postermarkt (13:45 — 15:00) i s,

Fijn zand en wateropslag,
. Doelstelling,,
Boeren Meten Water hopeloos verhaal of toch niet? & imeumu,,,

id hyd °9 basj RN
fic 1 en fayng van b:;g ,,;Z:::’en
% Effoctgn " Vergroten ’z:f:me Voo,
kpunt natugr | P 1andbouy, bebo, Wateraanyyy,
dbouwprovinci hasft Zesland behoefte 3an zost water. Ondanks koppaling aan 08te in het costen (V¢ Uwd ng

wvoor hun | basis be maar seizoenaal is

l\hﬂ Er is dus een logische interesse in de factoren die d

5 : ature zijn hier en daar aanwezig in de 2 (zie ﬁ(uur 1). E N/
atie van regen die daarmee in de loop van de tijd het inde De duinen vorme.
Samenwerking agrarirs en waterschappen indige ondergrond. Het zout zit er vaak op meer dan 100 mater diepte. Binnendijks liggen lmkmgm meestal iets hoger dan de omge
e " gevormd, vaak met een dikte van 20-30 meter. Deze gebieden biaden gelegenheid tot mijning van zoet wat
o ‘s winters infiltratie plaats, zodat de voorraad zoet water op peil blijft (uitgaand van onttrekking volgens de regels!
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Droogte in zandgebleden van ZUId-
Midden- en Oost-Nederland: ontwikkeling
uniforme integrale werkwijze voor analyse

Gé van den Eertwegh?, Ruud Bartholomeus?, Perry de Louw?, Flip Witte?, Jos van Dam?, Dion van Deijl*, Peter Hoefsloot®, Sharon
(Clevers?, Dimmie Hendriks?, Marjolein van Huijgevoort?, Joachim Hunink?, Niels Mulder?, Janneke Pouwels® en Janine de Wit?
HknowH20, eertwegh@knowh2o.nl
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COASTAR wereldwijd b
COastal Aqwfer STorage And Recovery

van gre halij i voor een robuuste zoetwaterlevering in

combinatie met tegengaan verzlllmg, voorkomen wateroverlast en bodemdaling door i) het gat te

dichten tussen waterlevering en watervraag in ruimte en tijd door ondergrondse opslag van water enii)

. het gebruik van brak grondwater. COASTAR concepten zijn t ink Idwijd — van
stedelijke delta’s tot landb !

en kleine eil Contact rlo@mas\am}
Esther van Baaren', Liduin Bos-Burgering', Kisasjan Raaf’, o Wik CAMEIAD!
e, The Neshran, EWR Wotrcyce Ressech ittt The etheride

v o ek o (e e e e (andoouwgebiaden in Vetnam
 De zuivering van brakke kwel naws driskwater o8 > é EI & De zomer van 2018 was bijzonder droog. Op de hogere van er daardoor p met de
Sy B oeshondassiciophpre: e WO i?:' : watervoorziening voor landbouw en natuur. Het project Droogte Zandgronden Nederland bestaat wit drie fases. Er is in Fase 1 een uniforme
: 2.:.“::"“ 33.1'1‘:3{..,4 :e‘.{-;'f ‘werkwijze voor de ﬂ'mlyse van droogte ontwikkeld en er is onderzocht hoe de droogte zich in 2018 op de zandgronden heeft gemanifesteerd.
g Tevens is een ing uitg. naar de i om droagte te monit Fase 1 is afgerond (Van den Eertwegh et al, 2019) en Fase

+ et rovbeesing aar

2 joopt it i analyses worden gedaan.

Gegevens en informatie
‘We gebruiken en integreren diverse gegevens- en |nfmmal|ehmn nen:
- van het KNMI en en ping van
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