Workshop
Circulair 10-11-2020
baggeren

Deltares




Welkom, kennismaken en verwachtingen
S P

=,

~— =
O Nmaimormmmstan N Projats Do Puttun, van Nahue Digtaw

=TiCh Deltares

THE SEDIMENT ENGINEERS




Agenda

08:45 - 09:00
09:00 - 09:30
09:30 - 10:00
10:00 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:20
11:20 - 11:50
11:50 - 12:20
12:20 - 12:30

Digitale inloop

Welkom, kennismaken en verwachtingen - Fred de Haan (Waternet)
Achtergronden en scope project - Eldert Besseling (NETICS)

“Onder de motorkap” van de tool — Luca Sittoni & Vincent v. Zelst (Deltares)

Pauze

Achtergrond principes en toepasbaarheid van de tool - Interactieve sessie
Demo tool beta-versie - Vincent v. Zelst (Deltares) & Jip Koster (NETICS)
Evaluatie eerste indruk van de tool — Interactieve sessie

Afsluiting - Michelle Talsma (STOWA)
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Achtergrond en scope project (Eidert Besseling)
« Waterschappen moeten in 2050 100% circulair zijn
- Bagger is een van de grootste afvalstromen Onderzoek circulalr gebruik
« Bagger is een natuurlijke bron, maar ook de basis van van baggerspecie bij de

een prOdUCt waterschappen

« Hoe kan de circulariteit van baggerprojecten worden
beoordeeld?

Het project zit nu in de tweede fase:

Fase |: Definitie van circulariteit voor bagger en
achtergrond onderzoek

Fase II: bouwen van praktisch inzetbare beoordelingstool
en STOWA handreiking
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Resultaat fase 1

‘ hoeveelheid |
l Niet toepasbaar
chemische samenstelling Verspreidbaar [~ — — = = = = = = — — — o — m — — ——— o — - - A --------- 1
1
I SErt i
1

‘ fysische samenstelling | |
|
1

‘ in-situ | ex-situ :

________________________________________________ o . —._._ .onderzoek
| uitvoering
|
1

Baggeren l—’I Transport I 'y y T Residu
T .
N A - : | v
" 1 Zandscheiding Chemische kwaliteitsverbetering Fysische kwaliteitsverbetering 1 Niat_ " _—
Hydraulisch | Mechanisch | || Per leiding || Verplicht bij =60% 1 Vormgegeven | | S
| | Grond vormgegeven
_I _I bouwstof 1
il L el Sy : | 1 bouwstof 1
|
:| Sniikopzuiger || || Draadkraan |I | | Fractiescheiden met hydrocyclonage/sedimentatiebekkens | I I :
| ! 1 Verspreiden op de kant
1 | 1
1 1 . ! 1 FP-o-—---"-"---"-"-"--- 1 1 | |
I| Sleephopper || || Graafmachine |I | 1 | Beluchtingsbassi | 1 " |
—— [ 1 1 e '"I“S assin 1 | | Toepassen op waterbodem | X
| | |
| | | |
i Enmermoten 1 | Bireactor [ 1 I
F—— 1 1 I L 1 | Toepassen op landbodem I
: | Solventextractie | : : | Biologisch stabiliseren | : e e
1 | 11 - I = - 1
1 | Natte oxidatie | 1! | Fysische stabilisatie | 1
1 (. I 1
|
1 11 . TR=e 1
| | Thermische desorptie | P | Mechanische stabilisatie | |
1

| Kouode immobilisatie ca. Chemische stabilisatie D e l t G re S
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Agemene definitie circulariteit

Linear economy Reuse economy Circular economy

Circularity strategies within the production chain, in order of priority

Circular econom Strategies
Raw materials Raw materials y §
A Make product redundant by A A A
abandoning its function or by offering

Ro Refuse the same function with a radically

different product Innovations

Production

Increasing Sm?jrter Make product use more intensive (e.g. in core
: : product . through sharing products, or by putting  RESGEY

Selbnis) useand ~ R1 Rethink multi-functional products on the

manufacture market)

. . Innovations
Increase efficiency in product in broduct
Rz Reduce manufacture or use by consuming R
fewer natural resources and materials design

Re-use by another consumer of : :
R3 Re-use discarded product which is still in good (RS

condition and fulfils its original function in revenue
model

Rule of thumb:
Higher level of

ONTGINNEN EN
MAKEN VAN

circularity =

fewer natural

Rq

Repair

Repair and maintenance of defective
product so it can be used with its
original function

Socio-

institutional

MATERIALEN
resources and less
environmental Extend o change
lifespan of Restore an old product and bring it up

o :
pressure productand RS Refurbish — yo'qare
X

MAKEN VAN its parts
PRODUCTEN

- AANBIEDEN VAN Remanu-  Use parts of discarded product in a new
% DETEN - R6 facture product with the same function

CONSUMENT HERGEE*UIKEN
GEBRUIKER R R Use discarded product or its partsin a

7 REPUIPOSE oy product with a different function
HERSTELLEN

Process materials to obtain the same

Useful R8 Recydle (high grade) or lower (low grade) quality
seful

LT ALR VAN MATERIALEN | application
VAN MA JAL H

TE MINIMALISEREN BEHOUDEN 0f matenals

Incineration of materials with energy
®ece e Rg Recover recovery

Ellen MacArthur Foundation .
Linear economy

pbl.nl
<

Source: RLI 2015; edited by PBL

L Deltares
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Definitie circulair baggergebruik

Natuur volgen

1. Maximum aan: VOORDELEN en WAARDE
(Builds economic, natural, and social capital)

Samen met partners %ﬁ

2. Maximum aan: Gesloten kringlopen en
herbruikbaarheid
3. Minimum aan: Afvalproductie
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Toetsen aan definitie

= Tool circulariteit baggerprojecten
= Score, advies en kansen

= Catalogus, ketens en casussen

A 4

B 4

C 4

F_ 4
> Deltares




Werkpakketten Fase (i

WP1. Ontwikkeling toetsingsinstrument (tool)

WP2. Het testen van het toetsingsinstrument op 3 casussen

WP3. Delen van kennis en ervaringen en implementatie instrumentarium
WPA4. Opstellen praktische STOWA handreiking
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De circulariteitstoocl voor baggerprojecten

o i

S T e
e e

Toepassmgen

Baggerketen

i 1 ‘

2 Welluulppe n in het schema 2 hepubluwwnm ‘Omcirkel in schema
(m eemmlmem:nbepasdn‘e mogelijk).

3 nﬂwammmﬂwmﬂmﬂ die

(Builds economic, natural, and social capital) e

Samen met partners {ﬁﬁ
a »

2. Maximum aan: Gesloten kringlopenen & - ) 7 2 &
herbruikbaarheid " T
3. Minimum aan: Afvalproductie =2

Beoordeling van circulariteit | Aiu— J

#
&

Deltares




De circulariteitstocl voor baggerprojecten

%

(=

.

Baggerecirculariteitstest

Reset scores Start Toets
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Casus 1 - Gebaseerd op Plantageweg Muidergracht

Baggeren van } Schip / As
verontreinigde specie J

\ 4

Storten

Schuifboot & draadkraan of
graafmachine

&

J
!

b b |
j




Casus 2a - Gebaseerd op Loosdrechtse plassen

Baggeren van ]
[ verspreidbare of ]—P[ Toepassen als grond ] Op de kant
toepasbare specie

Graafmachine

Graafmachine )

‘To'epasse.n op dé kant D e l ta r e s

THE SEDIMENT ENGINEERS



Casus 2b - Gebaseerd op Loosdrechtse plassen

[ Baggeren van ] Leidi

verspreidbare of =g J Toepassen als grond J i \(/)Vp '(Ije Ié::\jnt
toepasbare specie J L - Weilanddepot

Tractor met pomp

L Deltares
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Casus 3 - Gehaseerd op HHNK / Damsterdiep

Baggeren van ] As f ] As - Afdekken stortplaats
verspreidbare of Doorgangsdepot » Toepassen als grond - Weg- en terreinophoging
toepasbare specie J 'L J L - Dijkversterking

Schuifboot & draadkraan of
graafmachine

Schuifboot Doorgangsdepot

Weg- en terreinbphoging

- b g ] -
= = b

Draadkraan / = :

: sport P AN, | ] )l
Graafmachine [ o | —_ b _
% 15 ﬂ:l oA - ‘

Transport per as

Dijkversterking



Casus 4 - Gebaseerd op Oranjekanaal

Leiding ( ] As
> Doorgangsdepot Verbeteren »| Toepassen als grond
toepasbare specie L J

Snijkopzuiger - Oeverbescherming

[ Baggeren van

\——

Baggeren met | Tijdelijk depot A . : _ Toepassen als
| Snijkopzuiger _ i : ™ T S £ oeverbeschoeiing

i N i

A
\

Verbeteren:
Opwerken tot blokken

-
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Baggerketens cont.

4 Casussen van de werkbladen 3 unieke ketens

Plantageweg Muidergracht | |

Loosdrechtse plassen - |
HHNK / Damsterdiep
Oranjekanaal

Uit de werkbladen zijn 4 verschillende casussen gekomen.
Deze casussen zijn uitwerkt, waarna er is geconvergeerd tot 3 unieke ketens.
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Toepassingencatalogus

Road comstruction
Boad embaakmeat, fines

-

Soils
Seil clevation (meadow deposits)

Landivming

_Sand seperation

) -
Dikes and safety against floodiag

Trench shoring Oilke, rives site scouring protection | Dike, hand site terrace

River Embankment

N

ARy,

< _ ]

Building indestry
Brick production

Artificial gravel production Artificial basalt Concrete for roadsicoastal def

-

P

Y-

Shallow lakes, ecol

ical enh Reallocsti <
9 *zen

Natwre development, wethad

12 alidifi

Schuifboot ‘

-5

Eenvoudig rechthoekig open vaartuig gelijkend op de maaiboot aan de voorzijde voorzien van een
driedelig, stevig, finmazig 'net’ w aarmee men bagger bijeen schuift om het vanaf die plaats makkelijker -
verder te kunnen transporteren. Deze vaantuigen worden over het algemeen gebruikt voor sloten, vaarten H o«

terplaatse te water gelaten. Ze verplaatsen zich door zich aan verankerde kabels voort te trekken. Voor

bmmmmem b iflmat im v sme mslemmee

en waterpartiien, die niet via bevaarbaar w ater bereikbaar zijn. Ze worden over de weg getransporteerd en Ju i teaf
w2 2” s
=en voldoend sterke aandrijving met schrosven is zowelin het vaartuig, alsin het vaamw ater geen plaats, oo i
bovendien zou een dergelijke aandrijving schade aan oevers en bodem vercorzaken. Zware objecten die fae o, |2

zich in het water bevinden, verstoren de arbeid van de veegboot niet. Ze worden eveneens mee s made o
geschoven. In eerste instantie gebruikte men voornamelik de term veegboot. Later is schuifboot en e

Algemeen
Brandstofverbruik 10 IMkm
Capaciteit 2000 m3 o
Kosten
Uitvoering 12,000 Overaetten 15,000 J
Huur 110,000 -
Emizsies -
coz2 20 KqC02!m3 CO2 zediment .
Mox SKghoxim3 $02 =
Yolumes T
Wolume vermindering 10% Refereaties .
£ i d Rrehs Wonry &
Ha systeem Fodegrovas dntraport fra
Matuurimitatic | 6 Ecologic | 3 Fogonunrk PIH_KCYEN  novdrtrond isr
bodem en grondwater 5 Ruimtegebruik/fil, Sj Fordrowr Aoyrmon
sociale impact k3 Forqradar wadington
| K - F e — Tan mrommec
I T T E T —— SPR——




Natuur volgen
] ] & 1. Maximum aan: VOORDELEN en WAARDE
c I rc u i a rl te I tas pecte n (4 as p ecte n ) (Builds economic, natural, and social capital) J
Samen met partners %ﬁ

2. Maximum aan: Gesloten kringlopen en
herbruikbaarheid " T
3. Minimum aan: Afvalproductie =
g

.
& X

Totale kosten en baten voor een keten (energiekosten, materieel,
personeel etc.) en huidige verkoopwaarde

euro/m?> Kosten & Baten

Volume toename/afname en percentage van volume dat verder

Yo Volumes o )
opgewerkt kan worden voor gebruik in een toepasssing
CO; Emissies die vriik in de ket ik "
equivalent Emissies missies die vrijkomen in de ketens (voornamelijk gas, maar 00
/ m?3 uitspoeling), focus op CO,

Kwalitatieve schatting van bijdrage en impact op het natuurlijke en
sociale systeem

Systeem impact

peN=TiLh Deltares




Beoordelingsvariabelen (9 variabelen)

Circulariteitsaspecten met : .
: . Unit Toelichting
beoordelingsvariabelen
MKBA EUR
Kosten EUR Kosten Kosten en waarde
Baten EUR Baten/verkoopwaarde
Volumes M3
Volumevermindering M3 Percentage vermindering per stap Volumes (afval)
Volume toename M3 Bijvoorbeeld binders
Volume hergebruikt M3 Hergebruik t.0.v capaciteit toepassing
Emissies KG
Emissies CO2eq KG CO,, Co2 baten, andere emissies CO2-eq Emissies
Emissies NOX KG NOy (ook samen met CO27?)
Natuur en milieu +/-
Natuur-flow en -ontwikkeling +/- Score nabootsing natuur Natuur en milieu + samenwerken
Impact op het systeem +/- Chemisch, ecologisch en sociaal

CINZTICS Deltares
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Experts

Agenda expertsessie 1 Circulair baggergebruik

14:00 — 14:15 Welkom en doel van vandaag

14:15-14:35

14:35-15:15

15:15-15:30

15:30 - 16:30

16:50 - 17:00

Introductieronde

Project achtergrond (Eldert Besseling /Luca Sittoni)
Pauze

Stellingen en discussie

Planning en afsluiting

yertsessie 1 (@ All participants . = 8 DD PS MW EV V +2@

v ® / & T B Kicommen 109/1000bjects | Editor 3%

kwantificeerbaar? Hoe gaan we om met kwalitatieve variabelen?

What variables are relevant to review circular use of dredged sediments?

E
=

Kwalitatief Kwantitatief

> transport afstand
Ewoud Volbed

afstandfransport

type gebruik

- =T

Marco Wensveen

binnen systeem

kowaliteit

Jip Koster

Vincent velorisatie

Luca Sittoni

Kost e E Natuur en milieu- e
en en baten missies effecten

OO OO

Dirk Dedecker

Deltares



de circulariteitstool’

Vincent van Zeist



Too! concept setup

HGy PN
HGys

+ ay

HGy “E
HG

+ ag

HG, "V
HGys

+ ay

HGy P
HGys

Ak

oo e oo e e o o e o o e e e o e o e e o
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Too! concept setup
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Een circulariteitscore voor de 3 ketens

[ Baggeren van ] Schip

. . Storten
verontreinigde specie J

Y
)

Schuifboot & draadkraan

verspreidbare of
toepasbare specie
Graafmachine -

[ Baggeren van

]—b[ Toepassen als grond ]

Op de kant

verspreidbare of

[ Baggeren van
toepasbare specie

N

As

Vs

J

Leiding
Doorgangsdepot Fysische opwerking
Snijkopzuiger

I Il N r
= 11N
| |

THE SEDIMENT ENGINEERS
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Toepassen als grond ]

Oeverbescherming

O

/
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Circulariteits score berekening

= Combineren van de variabelen met verschillende eenheden in één score
= Voorbeeldvraag: “is de keten voor op de kant (B) meer circulair t.0.v. de andere ketens (A,C)

LENETIC Deltares
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Onder de motorkap in 3 stappen

Stap 1: Database

vullen met kosten,

emissies, etc. voor
alle losse onderdelen

Stap 2: Berekenen van
een referentiescore per
circulariteitsaspect,
zoals het aspect

Stap 3: Berekenen
circulariteitscores
voor een uniek
project

> ‘&

en groepen m.b.v. kosten/baten
referentieprojecten
=1 >
Referentie Referentiescores
invoer data database

=1

CINZTIC

THE SEDIMENT ENGINEERS

Circulariteitscores
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Concept flowchart

INPUT : TOOL : RESULTAAT

Welk volume moet er gebaggerd worden?

l

Met welk contracttype wordt het baggerwerk aan Circulariteitsscore
de markt aangeboden? RAW / UAV-gC Starten 7
Bepaling mogelijke Dilkversterking .?
foepassingen op basis — -
van het stroomschema. Weilanddepot ?
Wat iz de milieukundige kwaliteitsklasse van de Op de kant 7
bagger? (NT, W, AW) Eerekening beoordelings- Afdekken stortplaats ?
varabelen op basis van Py ! -
standaardketen Weg-fterreinophoging ?
Ceverbeschoeiing 10
|5 de bagger naar verwachting fysisch

verontreinigd (fietsen, plastic, etc.)?

l

Wat is de samenstelling van de bagger?
(zand/silt/klei)

Deltares




DuboCalc

Monitariseren van Circulariteitsscore op basis van Analyses in DuboCalc
duurzaamheidsaspecten CE aspecten

* Milieu impact « Kosten-waarde / volumes

* Gebruik van grondstoffen * Emissies / natuur&systeem

Bouwprojecten in algemenere zin  Specifiek gericht op baggerketens
van de Waterschappen

Generieke “Bagger tot Klein Specifieke formuleringen voor
module” emissies uit sediment (in
ontwikkeling)

» CE-Tool is speciaal ontworpen voor (regionale)
baggerwerkzaamheden. Verdere aansluiting/link met DuboCalc
staat nog ter discussie.

CINETIiCh
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-, Achtergrond principes en
~ toepasbaarheid van de tool

Ewoud Veolbeda



Achtergrond principes en toepasbaarheid tool

1. Waarom past deze tool in uw gereedschapskist voor een circulaire economie?

2. Welke processen verwacht u aan te moeten passen om circulair gebruik van bagger
mogelijk te maken?

3. Ziet u nu al aandachtspunten?

https://app.mural.co/t/testworkshop0216/m/testworkshop0216/1604991839385/96d3ba60d2e4c1c92

903c6211a879003306f2d26

L

Geef bij het inloggen uw naam op inclusief organisatie
Naam: Naam + Organisatie

Voorbeeld: Ewoud Volbeda NETICS De lta re S

=1

I Il N
1P
| |
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https://app.mural.co/t/testworkshop0216/m/testworkshop0216/1604991839385/96d3ba60d2e4c1c92903c6211a879003306f2d26

@ Demo van de tool!

Jip Koster
Vincent van Veist



Demo van de tool - betaversie

Baggereirculariteitstest-

Deltares



Inveer 1: Volume en Transport

ETbeHchﬂng

Hoeveelheid

Afstand naar de
dichtstbijzijnde stort

Afstand naar het dichtstbijzijnde
doorgangsdepot

1000 ] m3

)i

)

Deltares



Inveoer 2: Chemische kwaliteit

- Joslishiig . Niet toepashaar [ 10 ] %
Verspreidbaar [ ] %
Toepasbaar [ ] %

Deltares



Invoer 3: Fysische kwaliteit

Toelichting & visualisatie van de | B [ 20 ] "
| ' samenstelling in een gronddrlehoek
Silt fractie [ ] %
Klei fractie [ ] %
L Organische fractie [ ] %
__________________________________________________________ Fysische verontreiniging? [ Nee ]

Deltares




Resultaten pagina

ﬂ eeeee lheid 40 m3 \
s X

km

km

Invoer

%
%
%
%

o —
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Resultaten pagina

. r h
/;oeveelheld 40 m3 \ Op de kant
) y - Resultaat 1 B At
\ Y
km
7 N
% nvoer . I . Terreinophoging
. esultaat
2 D 4
\ Y
%
7 N
. %
'\ / Resultaat 3
\ Y
Resultaat 4
r Delt
0 ellares
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Resulitaat score

Keten A
Baggeren van ] Schip
verontreinigde specie J
Schuifboot & draadkraan
Keten B

Storten ]

verspreidbare of

[ Baggeren van
toepasbare specie

]—b[ Toepassen als grond ]

Graafmachine

- Op de kant

- (Weilanddepot)

Keten C

Leiding

(

Baggeren van ]
verspreidbare of J

toepasbare specie
Snijkopzuiger

=TiCh

THE SEDIMENT ENGINEERS

L

1

7 mogelijke resultaten
Storten

Op de kant
Weilanddepot

Oeverbescherming
Afdekken stortplaats

Dijkversterking

Weg- en terreinophoging

Berekening score 0.b.v.
Keten A

Keten B
Keten B

Keten C
Keten C
Keten C
Keten C

Doorgangsdepot

A 4

As

Fysische opwerking

> [ Toepassen als grond ]

Oeverbescherming
(Afdekken stortplaats)
(Weg- en terreinophoging)
(Dijkversterking)

Deltares




Resultaten pagina

/;oeveelheid 40 m3 \ ‘ Op de kant |
Resultaat 1
o X km = +++
\ A /
km
7 N
% nvoer . I . Terreinophoging
esultaat
% —
k D _J

%

7 N
.. %
'\ / Resultaat 3
L y
e . h
Graafmachine
Stappen Resultaat 4

Deltares
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Resultaten pagina

ﬂoeveelheid 40

S

X km
km
%
%
%
\_ —.,
R
Kosten/baten 25%
— —
X Emissies 25%
— —
P ——
X 25%
S —
'\ X Natuur en milieu 25% )

7 N
Op de kant
Resultaat 1 B
\ Yy
7 N
Terreinophoging
Invoer Resultaat 2
k > )
7 N
Resultaat 3
\ Y,
Aspecten
Aan-_ en uitvinken Resultaat 4
Weging

=1

NGINEE
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Voorbeeld casus

1000 m?3 baggerspecie

300 m3 verspreidbaar, 600 m3 niet-, 100 m3 altijd-toepasbaar
10% klei, 4% org., 30% zand, 60% silt

Geen fysische verontreinigingen

Doorgangsdepot beschikbaar op 30 km

Stortplaats beschikbaar op 30 km

Analysis Uit & 7 ] 7 i0
Choracteristics
arinding Executed
@ Dry motter Yo (i) 81.2 B8.1 B&.7 445.5
0 Dry motter Yo (W) 4.2
grgonic motter =% (wSw) dm 4.7 1.4 4.2
¢ Residue on ignition o (w/w) dm 74.3 6.5 ?3.2
0 Fraction < 2 pm o (wSw) dm 13.7 <10 8.7
Hetols
2 Arsenic (As) mgSkg dm E.B 5.7 4.0 4.0 <40
L] Cadmium {Cd) mgskg dm <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 o7

ag=TiLA Deltares

THE SEDIMENT ENGINEERS




Demo van de tool - betaversie

Baggereirculariteitstest-

Deltares



s N

> AKRED, NS D
MR oAL RS %

Evaluatie eerste indruk
van de tool

Ewoud Veolbeda



Evaluatie eerste indruk van de tool

1.  Wanneer en wie gaat de tool binnen uw organisatie gebruiken?
2. Hoe kunnen we de tool aantrekkelijker maken voor gebruikers?

3. Welke programma’s en projecten heeft u in uw verschiet om de tool verder te brengen?

https://app.mural.co/t/testworkshop0216/m/testworkshop0216/1604990590762/9e57d6f6a9eb151 8f
9fcdde5095¢902830b7a6dc

Geef bij het inloggen uw naam op inclusief organisatie

Naam: Naam + Organisatie
Voorbeeld: Ewoud Volbeda NETICS De lta re S



https://app.mural.co/t/testworkshop0216/m/testworkshop0216/1604990590762/9e57d6f6a9eb1518f9fcdde5095c902830b7a6dc

Afsluiting

Michelle Talsma



