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2 werelden

19-1-2021 PARTNERS4URBANWATER -




2 werelden: van oudsher 1 gezamenlijke doelstelling
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Afvoerend verhard opperviak bepalende factor afname

LET VERBAND TUSSEN RIOLERING EN ZUNERNG T onderstaande tabel, afgeleid uit de afbeeldingen 1 en 2,
i w0 wordt gelllustreerd dat in Nederland. bij gunstige plaatsing
der regenoverstorten in het rioleringsnet, een combinatie van
7 mm beschikbare bergruimte en 0,7 mm per uur beschik-
bare pompcapaciteit als normaal kan worden beschouwd.
Tevens doet de tabel duidelijk zien hoezeer de in totaal

nodige bergruimte en pompcapaciteit, en daarmede de

kosten van riolerinE en zuivering, beheerst worden door de

grootte van het naar vuilwaterriolen afwaterende harde
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Waar staan we 70 jaar na overgang 6*DWA naar 0.7 mm/h?

Belangrijk is ook dat het R.I.Z.A. thans afscheid heeft
genomen van de vroegere leerstelling: 6 D.W.A. naar de
zuivering. Hierdoor wordt niet alleen bespaard op de grootte
van het hoofdriool naar de zuivering, doch bij bemalen
rioolstelsels bovendien op de bouw-, installatie- en bedrijfs-
kosten van het rioolgemaal, doordat enkele zware regen-
pompen kunnen vervallen. Inderdaad is het economischer
dit surplus aan verdund rioolwater over de drempels van
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Afname afspraken
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we e
+ 1 l

injecties DWA poc bedrijven poC Wonen
Afnameverplichting = 1,7 [m3/h] + 4,4 [m3/h] + 0 [m3/h] + 15,8 [m3/h]

* Verschilt per waterschap
* Veel varianten en maatwerk in huidige bepaling
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Afnameverplichting (deel DWA)

 Basis: inwoners @ 120 l/inw/d over 10 of 12 uur + bedrijfslozingen &
recreatie (via kengetallen en/of metingen)

* soms vanuit drinkwatergegevens
* soms met ‘range’ (a.h.v. kans op realisatie uitbreidingen)
* soms check op basis van metingen

=> uitgebreid behandeld in diverse sessies deze week
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1/0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)

Maat staf pomp-overcapaciteit

De gemeente en AGY kunnen uitgaan van een pomp-overcapaciteit voor de afvoer van regenwater op grond van de
volgende uitgangspunten:

Stelselty pe Woongebieden Bedrijventerreinen
Gemengd 0,7 mm / h op grond van het aangesloten verhard opperviak 0,7mm/h
Verbeterd gescheiden 0,3 mm / hop grond van het aangesloten verhard opperviak 03mm/h

Op grond van deze getallen is gemeentebreed een pomp-overcapaciteit in kubieke meters per uur te bereke nen.
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1/0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)
* soms methode vaststelling Fv voorgeschreven
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1/0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)
* soms methode vaststelling Fv voorgeschreven

» Wel tikje duur, dus vaak gemaximaliseerd:
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1 /0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)
» soms methode vaststelling Fv voorgeschreven

- vaak gemaximaliseerd:

« maximaal 150 m? per woning (voor bedrijven werkelijk opp.)

- maximaal 4x DWA

- maximaal 36 l/inw/h (ofwel 3*DWA)

- stand-still principe (nieuw gebied # extra hydraulische capaciteit)
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1 /0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)
» soms methode vaststelling Fv voorgeschreven

- vaak gemaximaliseerd:

« maximaal 150 m? per woning (voor bedrijven werkelijk opp.)
- maximaal 4x DWA

- stand-still principe (nieuw gebied # extra hydraulische capaciteit)

* soms (ook) geminimaliseerd: maximaal 13 / 20 / 24 uur ledigingstijd
(of: “richtlijn”, “controle op”)
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Afnameverplichting (deel poc)

 Basis: poc = 0,7 mm/h x Fv (gemengd) + 0,1 /0,2 /0,3 mm/h x Fv (VGS)
» soms methode vaststelling Fv voorgeschreven

- vaak gemaximaliseerd:

« maximaal 150 m? per woning (voor bedrijven werkelijk opp.)
- maximaal 4x DWA

- stand-still principe (nieuw gebied # extra hydraulische capaciteit)
* soms (ook) geminimaliseerd: maximaal 13 / 20 / 24 uur ledigingstijd

L1

(of: “richtlijn”, “controle op”)

* “emissiegestuurde poc (afspraken uit OAS; maatschappelijk optimum
tussen norm, geinstalleerd en milieueffect)”
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ledereen heeft afspraken, zijn we nu klaar?
b ———
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Houdbaarheid verhard oppervlak als basis POC

Omvang oppervlak per inventarisatieronde (sterk) variabel:

 Methode
« Uitvoerder

=> consequentie: veel onzekerheid in verhard oppervlak als
dimensioneringsgrondslag
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Ontwikkelingen: datagedreven werken in opkomst

Van theorie naar praktijk:
- DWA(prognoses) controleren aan hand van metingen bij gemalen

« RWA/POC: niet mogelijk om grondslag met metingen te controleren

- Modelkalibratie helpt maar klein beetje (+ uitkomst afhankelijk van
methode + type model)
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Ontwikkelingen: datagedreven werken in opkomst
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b‘d TER VISIE

BGT-inlooptabel voor beter
modelleren

FUELICATIEDATUM 07 DECEMBER 2020 REAGEREN UITERLIJK 18 JANUARI 2021

Voor goede rioleringsmodellen is het van groot belang inzicht te hebben welke
oppervlakken/hoeveelheden naar welke stelselonderdelen afstromen. Nelen &
Schuurmans heeft in opdracht van Stichting RIONED een algemeen toepasbare
methode, de BGT-inlooptabel, ontwikkeld om per BGT-object bij te houden welk
percentage van dat vliak naar welk onderdeel van het (afval)watersysteem afvoert.
Zo'n standaardmethode vereenvoudigt de uitwisseling van inloopgegevens en de

ontwikkeling van tools en software die gebruik maken van deze gegevens.

Download de beschrijving/handleiding voor gebruik van de BGT-inlooptabel. &
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Ontwikkelingen: datagedreven werken in opkomst

- BGT (Basisregistratie Grootschalige Topografie)

: Monitoring
Selectie & g
4 » afkoppeldoelstellingen /
Aannames ]
/ grondwateraanvulling
- Hydraulisch model voor
Selectie & ¥ =
4 » Systeemanalyse Stedelijk
Aannames
Water
Selectie & l Hydraulisch integraal
Aannames stresstestmodel
BGT Inlooptabel
| Selectie &
Aannames Afvalwaterprognose
| Selectie & ) Analyse
Aannames rioolvreemd water
| Selectie & )
Aannames

191202 Figuur 1 BGT Inlooptabel — Enkelvoudige vastlegging, meervoudig gebruik S'tlw—g



Ontwikkelingen: datagedreven werken in opkomst

» Sessie morgen:

19-1-2021

Donderdag ist»21 januari

Drink- en Werking van de BGT InloopTOOL
afvalwaterhoeveelheden nowcasten 13:00 - 14:00

met Datavirtualisatie

10:00 - 11:00

Werking van de BGT InloopTOOL

Leendert van Wolfswinkel (Nelen & Schuurmans)

Thema: Data regenwater-afvoer

Het bepalen van inloopgegevens wordt steeds makkelijker, door de standaardisering en tooling. In
december heeft de werkgroep BGT Inlooptabel zijn werk afgerond; een voorstel voor de BGT Inlooptabel
ligt nu ter visie: riool.net/tecadalgdact-inlooptabel-voor-beter-modelleren.

op basis van d&qg uit basisregistraties en gelniforgleerde databronnen voor veel organisaties in het

stedelijk waterbehSgkiom naar deze sessia in een demo te zien wat er nu al mogelijk is met de BGT

Inlooptool en te horen wat er nenteel ontwikkeld wordt.
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Ontwikkelingen: omgang rekenmodellen verandert

* Tot voor kort: BRP met standaard rioolmodel voor:
* Analyse hydraulisch functioneren
* Emissieberekeningen

* Nu: BRP => SSW (systeemoverzicht stedelijk water)
- wateroverlast/stresstest belangrijkst

* 2 routes:
 stroming over maaiveld add-on op traditioneel rioolmodel
- Maaiveldmodel

1012021 PARTNERS4URBANWATER stowa
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Karakterisering rioolmodellen
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TR

Neerslagafvoer

Onderdelen schematische

weergave model

Maaiveld
\ Opperviakte- /
O
Riolering \ s /
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Stroming over maaiveld Add-on

Rioleringsmodel met
stroming over maaiveld
W AN
L od J L Ood 2|
;

Rioleringsmodel

od 2d
= = Od===> X "_od/1d/2d // = ”"_’\ -/0d/1d/2d /
1012021 PARTNERS4URBANWATER stowa

23



Add-on versus maaiveldmodel

2d

L od J

Rioleringsmodel met
Maaiveldmodel
stroming over maaiveld
met rioleringsmodel
en opperviaktewater
\ Od ) 2d

()H

1d

19-1-2021

0 G—— 1d

(
-/0d/1d/2d -

PARTNERS4URBANWATER

24



19-1-2021

Rioleringsmodel met
stroming over maaiveld

en opperviaktewater

1d

Network

" node

Maaiveldmodel
met rioleringsmodel
en opperviaktewater
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. 1L Il Rainfall
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node
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conduit
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Od 2d

Rioleringsmodel met Maaiveldmodel
stroming over maaiveld met rioleringsmodel
\ \ en opperviaktewater \ en opperviaktewater
& od )

C O <4 >
1d 1d = 1d
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Ontwikkelingen: afkoppelen zet (langzaam maar zeker) door

* Bij vergaand afkoppelen met gelijkblijvende poc (mm/h) gebaseerd op
nog aangesloten oppervlak en gelijkblijvende berging (m?) ontstaat
probleem met ledigingstid ﬁ montontook | pitctis | e | o

Home » Publicaties » Afkoppelen. Kansen en risico's van anders omgaan met hemelwater in de stad

Afkoppelen. Kansen en risico's van anders
omgaan met hemelwater in de stad

Afkoppelen van het regenwater van de gemengde riolering kan bijdragen aan een
heter functionerend stedelijk watersysteem. De kosten en baten en de effecten op
waterkwaliteit en waterkwantiteit moeten echter goed worden geanalyseerd en
gewogen. In dit rapport en de bijbehorende presentaties (een bestuurlijke en

technische variant) zijn de effecten van afkoppelen met hun voor- en nadelen op een
rij gezet.

Deel op social media n a m

M Publicatienummer 2019-22

#| Thema Klimaatadaptatie, Klimaatbestendige stad
& Datum 06-09-2019

19-1-2021 PARTNERS4URBANWATER SIQ!V_@ 27




Balans tussen 2 werelden

* Focus op stresstest modellen * Verdergaande zuivering

* Methode inventarisatie Fv  Hydraulisch standstill (liefst
verandert (weer) met BGT minder)

 Afkoppelen zet door - Datagedreven werken

- Datagedreven werken

?27?20.7 mm/h?? ’ .“‘&m

RETE G )

ot Q = ‘3;
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4 invalshoeken afname afspraken

6
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lI. DWA als basis

Ill. Doel afname (= tijdig ledigen berging) als basis

I\V. Stand still principe
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Oplossing Il: veelvoud DWA als grondslag

* Voordeel: lijkt eenvoudig, DWA Iis met metingen vast te stellen

* Nadeel: zeker bij toerisme of andere seizoensgebonden activiteiten is
het lastig om juiste ‘'DWA' te bepalen. Bij 4*DWA gaat de ‘fout’ maal 4
mee in de POC

- Nadeel: veelvoud DWA heeft geen relatie met harde
stelselkenmerken (besparing drinkwaterverbruik zou leiden tot lagere
poc)

- Onbedoelde consequentie: rioolvreemd water onderdeel grondslag
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Oplossing lll: ledigingstijd als grondslag

 Terug naar eigenlijke doel poc: ledigen berging in overeen te komen
aantal uren

» Gebruik formule: ledigingstijd = onderdrempelberging (m3)
pompovercapaciteit (m3/h)

- Consequentie:

 Berging in rioolstelsel + randvoorzieningen wordt databron bepaling
benodigde poc

* Voordeel: zeer nauwkeurige databron, blijft beschikbaar
- Nadeel: andere werkwijze, overgangsregelingen
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Variaties in ledigingstijden in praktijk
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Ledigingstijden bemalingsgebieden zuiveringskring Olburgen, naar
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Variaties in ledigingstijden in praktijk
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Ledigingstijden bemalingsgebieden zuiveringskring Olburgen, naar

normcapaciteit & gemeente
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Normcapaciteit gemaal [m3/h]

@Bronckhorst alleen onderdrempelberging @ Bronckhorst inclusief bergingsvoorzieningen

@ Doeshurg&Rheden alleen onderdrempelberging Doeshurg&Rheden inclusief bergingsvoorzieningen
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Ledigingstijden afleiden uit metingen

* Wel. controle werking systeem R E—
- Niet: afleiden benodigde capacteit £ | P S e os-drempel
- | TS
& 4/ —~ |
E R S T -
i I I I I |
neerslag
E RWA .
B \ naloop'van groene
i daken, ett:.‘?‘u“
| | DWA | | o |
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
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Oplossing V. stand still principe

3 varianten:
 Echt stand still: geen druppel er bij
« RWA stand still: alleen DWA er bij

- Effect gericht stand still: alleen hydraulisch uitbreiden indien nodig voor
ontvangende waterkwaliteit
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Grondslag afname afspraak

= varhard-oppendak

Py : \Ias¥ aéeel\lcun D\I\I

* lll. Ledigingstijd gebaseerd op berging
* V. Stand still-maatwerk waterkwaliteit
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ot besluit

- Data gedreven wordt leidend principe
- Maak goede keuze voor te gebruiken data
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