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Van ontwikkeling en innovatie

naar toepassing in de praktijk

Het nieuwe modelleren: D-HYDRO
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D-HYDRO 1D2D: integrale modellering oppervlaktewater

• Rijkswaterstaat: 2D (3D) modellen van rivier- en kustsystemen.

• Later ook de 1D RWS modellen als opvolger SOBEK 3
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• Waterschappen: 1D en 1D2D modellen van rivier- en polder 
systemen.

1D

1D2D

2D



Waarom D-HYDRO?

• Modelleergemak: één rekenpakket voor oppervlaktewater in 1D-2D-3D: minder pakketten koppelen = makkelijker!

• Rekensnelheid: op je eigen PC, of parallel op rekenclusters, of in de cloud.

• Open Source

• HET werkpaard voor oppervlaktewater, belangrijk voor Deltares: vervanger van SOBEK. D
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Next Generation
Hydro Software

R&D Flexible
Mesh

“1D-2D” prototype “2D” gevalideerde 
release
Rijkswaterstaat &
internationaal

Een decennium D-HYDRO
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Symposium
“Inundatie? 
Reken maar!”

Next Generation
Hydro Software

R&D Flexible
Mesh

“1D-2D” prototype “2D” gevalideerde
release
Rijkswaterstaat &
internationaal

TKI4:
HYDROLIB

Lumbricus:
oppervlakte-
grondwater

“1D2D” als echte
opvolger van

SOBEK
Augustus 2021

GA-Release
D-HYDRO Suite 1D2D

2D
1D + 1D2D

RR
RTC
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D-HYDRO 1D2D: oppervlaktewater Regionaal, Hydrologisch & Urban

• Praktijktoepassingen D-HYDRO 1D2D



Praktijktoepassingen D-HYDRO 1D2D 
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Door: bureau’s
Voor: waterschappen
In: TKI-projecten



Voorbeeld 1: pilot Rivierenland (1D2D en RR, effect van modelleerkeuzes)

• Werkzaamheden:

• Modelbouw

• Analyse

• HKV/WSRL

• Frank Weerts (WSRL)

• Hans van Gurp (WSRL)

• Marcel van de Waart (WSRL)

• Bertus de Graaff (HKV)

• Geerten Horn (HKV)

• Ruud Hurkmans (HKV)
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Voorbeeld
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Modelgeneratie, D-HyDAMO en HYDROLIB



Relatie met modelgeneratie: D-HyDAMO

• Onderzoek naar modelleerkeuzes vraagt veel schematisaties.

• Modelinvoer gegenereerd door D-HyDAMO vanuit HyDAMO basisdata (en ook 2D databronnen).
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D-HyDAMO (modelgeneratie)
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• Ontwikkeld door HKV, met bijdrages van RHDHV, Deltares,
D2Hydro en Siebe Bosch.

• Ontwikkeld in TKI-1, -2 en -3 projecten.

• Wordt één van de tools onder HYDROLIB.

• In lijn met de NHI Principes (open source, webbased) & NHI-visie rond HyDAMO.
(zie ook NHI Investeringsplan 2020-2022)



HyDAMO data standaard (vanuit NHI)

• Data opgeslagen in GML bestanden:
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D-HyDAMO

• Genereert het 1D oppervlaktewatersysteem

• Ook: Rainfall-Runoff of Real-Time-Control
indien nodig.
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D-HyDAMO

• Genereert ook 2D (verfijnde)
grids en de 1D2D-koppelingen
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HYDROLIB consortium, project looptijd: Winter 2021 – zomer 2022.
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Wat is HYDROLIB?

• HYDROLIB is een TKI-project in 2021-2022.

• HYDROLIB gaat bevatten: data- en softwaretools voor:

− Consistentie brondata en modelinvoer. Automatisering maakt proces sneller en voorkomt fouten.
Onder andere: D-HyDAMO

− Stochastenberekeningen, ook in de cloud.

− Reproduceerbare en naspeurbare uitkomsten en nabewerking.

− Dit alles rondom D-HYDRO modellen.
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HyDAMO

Afgestemd op:
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• Integraal modelleren: grondwater-oppervlaktewater



Lumbricus - koppeling  grond- en oppervlaktewater

Lumbricus thema Wellend Water

Partners:

Waterschap Aa en Maas

Waterschap Limburg

Deltares

WENR

Meer informatie: Bennie Minnema

• Proeftuin Zuid: 

• ‘De Raam’, 
Waterschap Aa en Maas.
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Rolverdeling tussen
D-HYDRO, MetaSWAP en MODFLOW

berekend
door MODFLOW

berekend
door MetaSWAP

berekend
door D-HYDRO



Aa en Maas, gebied de Hoge Raam in 1D2D rekengrids

• Alle Legger watergangen in 1D D-HYDRO, rest in MODFLOW

• 2D maaiveldgrid op 25m resolutie
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D-Flow FM afvoer

Cumulatief 2017-2018 (m3):

fm_q_in_1d 11,801,956

bronnen:

mf_riv1_out -6,042,216 FM-peil => MF, MF-flux => FM

mf_riv4_out -3,311,520 MF-flux => FM

mf_drn1_out -2,448,236 MF-flux => FM

Hoge Raam ‘s zomers nagenoeg droog
Goed gesimuleerd in de modellen

Benedenstroomse uitstroom (1D)
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Zware buien: zowel ponding oppervlaktewater D-HYDRO op maaiveld,
als ook doorstroom naar grondwater in MODFLOW storage.



D-HYDRO en HYDROLIB: Afstemming met andere initiatieven



• Oppervlaktewater data in HyDAMO format voor heel Nederland

• Belangrijk om de kwaliteit te kennen

• Validatietoolbox valideert deze data bij het NHI of andere

gebruikers, zoals waterschappen en adviesbureaus

• Project voor Waterschapshuis via het NHI (2021 e.v.)

• Deels gebaseerd op code van D-HyDAMO

Uitvoering: HKV, Hydroconsult en D2HYDRO.

Nemen ook deel in HYDROLIB: Verkennen mogelijkheden synergie

NHI Validatietoolbox 



D-HyDAMO en Validatietoolbox
• Validatie en correcties veelal vanuit brondata, maar kan aanvullend ook uit modelschematisaties volgen
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Terugmelding/
correctie

D-HyDAMO



Relatie D-HYDRO, HYDROLIB, WaterCloud

• D-HYDRO is rekenmodel/simulatiesoftware, kandidaat om te draaien in de WaterCloud.
(al ruime ervaring met datastandaarden en APIs)

• HYDROLIB is een script-pijplijn, kandidaat om te draaien als modelgeneratie/postprocessing in de WaterCloud.

• HYDROLIB is geen eigen online data/modelleerplatform.

• HYDROLIB is wel een online open source community waar waterschappen en bureaus gezamenlijk scripts en tools ontwikkelen 
en delen (via GitHub).
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Om te onthouden

• Augustus 2021: D-HYDRO 1D2D klaar voor gebruik en ondersteund.

• Data -> modelgeneratie op grote datasets via D-HyDAMO

• Er is afstemming tussen D-HYDRO-projecten en NHI-projecten
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• arthur.vandam@deltares.nl

Contactinformatie:

• b.degraaff@hkv.nl


