Data-analyse LMF Gelderland

Robuust en herleidbaar inzicht in trends

Martin Droog D :
actylis
@ Ecologisch onderzoe>8{educatie




Introductie

o Provincies rapporteren over de ‘staat van de natuur’
o Onderdeel hiervan is ontwikkeling flora

o Trendanalyses om voor- of achteruitgang vast te stellen

o Inzet LMF-data




Introductie

o Landelijk Meetnet Flora
o Alle provincies
o Oorsprong: volgen VER-themas

o Indeling in natuurtypen

o Droog bos, vochtig bos, matig voedselrijk grasland etc.
o PQ’s
o Vaste plekken

o Vaste monitoring

o Vaste frequentie
(min of meer)




Over LMF en de data

Provincie Gelderland

o 123 PQ’s

o Vanaf 1994

o 7 meetrondes (cyclus 3 a 4 jaar)

o 24 habitattypen

Per PQ
o Coordinaten, veldwerker, datum etc.
o Hoogte kruidlaag, boomlaag etc.

o Soorten + bedekking (tansley)




Opzet werkwijze

Vraag: wat is de trend per habitattype?

o Wenselijke ontwikkeling - niet significant — onwenselijke ontwikkeling

o Aantal soorten: totaal, Rode Lijst en Habitatsoorten
o Waarderingswaarde: UFK, IWN

o Indicatiewaarde: Ellenberg & lteratio -> vocht, zuur en trofie

o (Géeén relatie met oorzaak, maatregelen of referenties

Doel |: automatisering zo opzetten dat analyse werkt met
willekeurige TV-bestanden en wijzigingen in
koppelbestanden

Doel |l: statistische analyse automatiseren, zodat keuze
voor type lineaire regressie + toetseisen herleidbaar zijn




Opzet werkwijze

Brondata
o Turboveg-data (flora-inventarisaties)

o lIteratio-beoordeling

Uitgangspuntenbestanden

o aliassen — soortnaam + codes

o bedekkingsschalen-percentages
o meetpunt — habitattype

o jaar — meetronde

o soortcode — ellenbergwaardes

o soortcode - UFK-&IWN-klassen

o parametertrend - interpretatie




Opzet werkwijze

I
: - Working directory - Open vs. gesloten matrix
1. Instellingen | - Source hulpfuncties.r - Indicatorselectie output
’ I - Meetrondes
: TV-bestand :
2. Inlezen bestanden | lteratio-bestand uitgangspuntenbestanden
| 4 \ 4 \ 4 —v \ 4 \ 4
R TV-data Allellclo]l e
3. Opwerken en koppelen bestanden | ' v : ' ' ' '
|
df
| PQ + parameter Y M Gew.gem Ellenberg
P des | df_hold df_agg Gew.gem UFK + IWN
. berekenen en aggregeren waaraes I t 3: ! Aantal soorten (RL, hab)
: Habitattype + parameterF : -
5. Statistiek per subset: : Lineaire regressie . Togt.sv.ereisten .
5.1. - alle regressies uitvoeren | Normaal Lineairiteit x/y-relatie
: Log-trans Skewness
. . Non-parametrisch Kurtosis
5.2. - toetsvereisten afleiden : expVar Lineairiteit residuals
| varPower Heteroscedasticiteit
5.3. — regressie selecteren | constPower Akaike’s information Criterion*
9 I
I L t |
6. Int tati k Habitattype + parameter G EsiE Is stijging parameter
. Interpretatie : L interpretatietabel | wenselijk (voor dit
| — habitattype)?
) ) ) : Habitattype & totaal df_out
7.Visualisatie & output | '
| | ovime sedegen  twandagan
I
|
|




sets=T
meetrondes <- 1:7 #selecteer welke meetrondes meedoen

switch_gesloten_matrix <-T # als T dan alleen gesloten matrix op basis wan onderstaande mestrondes

n_meetrondes <- 3 #selecteer hoevee] meetrondes aandgesloten moeten woorkomen per mestpunt

nlezen_Twi

df_ _ITER <- inlezen_iteratiol)

df _ELLEMBERG <- inlezen_ellenbergl)

koppel_habitats <- inlezen_koppel_habitatsoortent)
koppel_soorten <- inlezen_koppel_soortnament)
koppel_bhedekkingschalen <- dnlezen_bedekkingschalen()
koppel_oordeel <- inlezen_oordeel()

#3. KOPPELEM EM OPEMWERKERM DATA
df == df _TvE-%left_join(df_ITER,
df =- koppel hab1tats%>%hutate(hab1tatsuurt_ ha
select (-HCODE, -SPECIES_MR)%=%right_ ]D1n(df =
df =- df%>%1€ft_]01n(kopp91 soorten, by=": ES_h
#selecteer meetrondes die meedoen
df <— dfx=%filter (MEETRONDE %in% meetrondes)
Cswitch_gesToten_matrix){ et TE=mt

RE

"yl eft_ ]u1n(df ELLEMEERG, "SPECIES

"I%-FmuUt at e SPEC_HAB_comb
)%}%mutate(SPEC HAE_ cumb1 =paste0(SPECIES_MR, "_",

. df_meetrondes <- do_get_meetrondes(df, meetrondes]
dffbedekkingspercentage <- do_cover_code_to_percenta
write.table(df%-%select (PQ_NR, MEETRONDE, habhitattyp

#d. ANALYSESTAPFPEN
# .1 unctie om 10n soorten, 2Jn habitatsoorte

df_nspecs <- do_calc_n_soorten(df)
# 4.2 maak Funct1e d1e gewogen gem1dde1de Som wan be

MR "

cols_base <- c('F
cols_cales <- c'e

df_sel «- df[,c("c
df_sel <- df se1%>%d1st1nct()

df _dndicatoren_] <- Tapplytdosplit(df_sel,cols_base)
df _indicatoren <- do.call(rbind.data.frame, df_indic
# 4.3 maak funct1e d1e gewagen gemiddelde som wan he
cols_calec <- c'F ]
df_sel_II1 <- df[, c( = F _MR", "he Ingsper centa
df_sel_II <- df_sel II%> istinct()

df _waardering_1 <- Tapplytdosplit(df_sel_II,cols_bas
df _waardering <- do.callcrbind.data.frame, df_waarde
df_nspecs_long <— df_nspecs¥>¥pivot_longer(c{n_soort

5. STATISTIEK
# ST

C=witch_gesloten_matrix){ == {Em
mode]_output_T_sel <- Tlapplyfmodel _output_1,get_model _output_df)
model_output <- do.call(rbind.data.frame, model_output_1_sel)
L e
# Check assumptions model
df _assumptions_normal_1 <- Tapply(dosplit{df_totaal,c( param ', habitartype'll, dn _trest assumpt1ons 1
df assumptwuns Tog_1 <— JapplyCdosplitCdf tutaa1[df tDtaa1$waarde i O ] c( par Ltype"ll,
df _assumptions_ tota1 <— rhindfdo. call{rhind. data frame,df assumpt1ons nDrmaT g dD ca11(rb1nd data frame,
ggsave(pasted(”. . fresultatensassumpti It" ,matrixtype, g"J, do_plot_assumptions(df_assumptions_tot
ek
trend_analysis_result_1 <- Tapply(dosplitidf_assumptions_total,c( " habitattype",
trend_analysis_result <- do.call{rbind.data.frame, trend ana1y51s resu1t )
trend_analysis_result «<- knppe1_habitats%>%521ect(HCODE HRAAM % =%0d stinct ) %=%rename Chabitattype=HCODE, h

B Tl

"1, do_select_mo

ol ### Trendanalyse ### verandering in de tijd ### Per habitattype ###

# Linegarity of the data

# mormality of residuals

# Homogeneity of residuals wariance Chomoscdasticity)
# Independence of residuals error terms

df_indicatoren_long <- df_indicatoren:=%pivot_longer

#6. WISUALISATIE EM PRODUCTED

#HERMOEM 2R R

trend_analysis_ resu]tﬁparameter[trend analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultiparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter
trend_analysis_resultiparameter [trend_analysis_resultfparameter

*ink
%ink "
%ineg "
Hink "I
%ink "I
%in%k "I
Sink

%in%g "
%in% "el

write.tablefas.data. frame(trend_analysis_result),pasted(". . resultat
do_wisual_trend_selection(trend_analysis_resultl

lapply(dosplitias. data. frame(trend ana1y51s resu1t['trend analysis_resultipvalue ®ink "
TapplyCdosplitCdf_totaal,c("l attype", "parame

!:l:js Al =8
"0, do_plot_trendfiguren,trend_analysis_result, dF_meet




Statistiek

Keuzeschema genereren

habitattype type =
H40104 norrmal | 19

- - . A ) J ) % i - 3 . - P
parameter 52 n_pgs =~ Linearity =~ Mormalite Skewness =~ Mormality Kurtosis = Mormality_continuous = Hormoscedasticity

el_stikstof

I

el_wocht H40104 norral 12

el _zuur H40104A norrnal 19

IT_GWi5 H40104 natrrnal 19

IT_PH_H2O HA0104 norrnal 19

IT_TROFIE HA0104 norrnal 12

[T H4 0104 norrmal 19

n_habitatsoorten H40104A norrnal 15

n_soorten H40104 norrnal 12

o o H o o o o =2 o H
o o H o o o o = = 9 H
el | e e el o Bl e el
o o L L S ) o E ==
H o K O +H H B =B o -
T N T N I T 5 T 5 T, B

(] H40104 naorrmal 19

Resultaten gekozen toets ophalen

Modeltype =

AL TR

habitatbype

11T R L e

Puwalue -

e L e AR

Slope s

L. WA S Lt WAL

2IC &

PR L, e

parameter

[y W P ey Ry R L [y NS Py

Standard 235.958431239 2.405996e-02 3.216256e-01 H4010A4 el_stikstof

Log_trans
Yar_fixed
War_power
War_exp
Const_power
Standard

Log trans
War_fixed
YWar_power
War_exp
Caonst_power
Standard

loa trans

49.32675309
175.8829335372
156.06502655
14544353549
141.13484255
545.17415031
100.46945805
565.95094596
500.51251629
507.9532102258
497.58450371
218.537192397

-0 05

1.758425e-02
2 e-02
3.4 5e-03
7.3635847e-03
1.504455e-02
~4.347300e-02
-1.402578e-02
-1.385252e-01
7.095093e-02
6.108713e-02
F.574700e-02

1.726407e-02

.B637026e-01
-01
T Je-01
.634127e-01
.984335e-01
.Gla264e-01
.324308e-01
.0111356e-01
.661134e-01
.5337105e-01

T T o e - T B T R S R =

.377T62e-01
4.465504e-01

H401048
H401048
H40104
H40104
H40104
H40104
H40104
H40104
H401048
H401048
H40104
H40104

el_stikstof
el_stikstof
el_stikstof
el_stikstof
el_stikstof
el wocht
el wocht
el wocht
el wocht
el wocht
el wocht

el zuur




Resultaten

totaaloverzicht van trends per parameter

gesloten

1.00 7

75
§ trend
o . wenselijke ontwikkeling
o 0.50 1 niet significant
D . onwenselijke ontwikkeling
3]
g . onbekend

025

0.00-

aantal soorten natuurwaarde zeldzaamheid vochtwaarde  zuurwaarde voedselrijkdom




Resultaten

H4030: Droge heiden

gesloten

natuurwaarde

zeldzaamheid

zuurwaarde

trend
niet significant

. onwenselijke ontwikkeling
onbekend

. wenselijke ontwikkeling




Resultaten

vergelijking toetsresultaten

% habitatsoort % Rode lijstsoort aantal soorten n hab. srtn n RL srtn natuurwaarde vochtwaarde vochtwaarde_| voedselrijkdom voedselrijkdom_| zeldzaamheid zuurwaarde zuurwaarde_|

open _ H2310: Stuifzandheiden met struikhei
gesloten I

open ] H2320: Binnenlandse kraaiheibegroeiingen
gesloten | |

open — H2330: Zandverstuivingen
gesloten |

open - NN | | || | m— I | Y | | N | | | — H23130: Zwakgebufterde vennen
gesloten

open _ H3160: Zure vennen
gesloten | |

open _ H4010A: Vochtige heiden (hogere zandgronden)
gesloten  —

open _ H4030: Droge heiden
gesloten | |

open | I N D || N || || e || e— e A —
gesloten

open _ H6120: Stroomdalgraslanden
gesloten [ |

open _ HB230: Heischrale graslanden
gesloten | |

open _ H6410: Blauwgraslanden
gesloten

open HB510A: Glanshaver- en vossenstaarthooilanden (glanshaver)
gesloten

open H7110B: Actieve hoogvenen (heideveentjes)
gesloten —

open - [N | || | | || | | | N | || D || || e— H7120: Herstellende hoogvenen
gesloten

open _ H7140A: Overgangs- en trilvenen (trilvenen)
gesloten R

open _ H7150: Pioniervegetaties met snavelbiezen
gesloten I

open _ H7230: Kalkmoerassen
gesloten I

open _ H9120: Beuken-eikenbossen met hulst
gesloten

open - NG I | | —— [ | | | | | | N | | | e— D
gesloten

open H9190: Oude eikenbossen
gesloten _

N _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ H91EOB: Vochtige alluviale bossen (essen-iepenbossen)
gesloten
open [ ] ' . !
H91EO0C: Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen)
gesloten I

open I H91FO: Droge hardhoutooibossen
gesloten | |

sign_cat . significant positief . positief . negatief . significant negatief onbekend




Conclusie

o Volledig geautomatiseerde trendanalyse
o Vastlegging keuzeproces statistische analyse
o Robuuste en transparante opzet, scripts mee opgeleverd

o Resultaat: eenvoudige figuren, maar inzicht onder de
motorkap mogelijk

o Vrijwel direct toepasbaar voor

o Nieuwe meetrondes in de toekomst

o Andere provincies

o Andere datasets




Vragen?




