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Verwachter veranderingen in de water cyclus
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Te Brake, 2011

IPCC 2021, doi:10.1017/9781009157896.001



De water cyclus en de Goudlokje zone

Fr
eq

u
e

n
ti

e

Te droog Gemiddeld Te nat

Goudlokje zone



De water cyclus en de Goudlokje zone
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Impact op dijken

Waterkering

Van Ommerpolder

in 2018

Niek Bosma

Wetterskip Fryslan
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Balans in Nederland is een uitdaging
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Clay, peat Sand
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Biofysische landschaps interacties en 
wereldwijde klimaatverandering
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HydrologieBodem
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Droogte in observaties
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2011 spring drought

Te Brake et al. 2013 Vadose Zone Journal



Zomer droogte in 2018
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Buitink et al. 2020 HESS



Klimaat manipulatie experimenten

19Halbritter et al. 2019, Methods in ecology and evolution

Globale opwarming

Lente droogte

Zomer droogte



Toen het echt heel droog werd…
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Robinson et al. 2019 Global Change Biology



Impact van veranderingen in nat-droogte cycli
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Robinson et al. 2019, Global Change Biology



Klei krimp/zwel gedrag gerelateerd aan bodemvocht

R=3; isotrope krimp

R(); niet-isotrope krimp

1<R<3 vertikale krimp, geen scheuren

R>3 wel scheuren

Structuurvorming: fysisch
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1. Structurele krimp

2. Basis krimp

3. Rest krimp

4. Geen krimp

Krimpfases
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▪ Massa % kleimineralen in de lutumfractie (<2 μm; zonder humus en 

CaCO3) 

▪ Vermiculiet en smectiet zijn zwellende/krimpende kleimineralen

● In Friesland/Groningen is ~35% van de klei 

zwellend/krimpend

Kleimineralogie
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kaoliniet illiet vermiculiet smectiet chloriet

Rivierklei Rijn 5 - 10 35 - 40 10 - 20 10 - 15 5 – 10

Zeeklei zoet Zuid Holland 5 - 10 35 - 40 10 - 20 10 - 15 5 – 10

Zeeklei Friesland/Groningen 5 - 10 30 - 40 < 5 30 - 40 < 5





Impact droogte verdeling neerslag/infiltratie

Coban et al., DOI: 10.1126/science.abe0725
Gras op dekzand, Wageningen

Voor en na zomer droogte in 2022
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We bevorderen fundamenteel begrip en 

voorspelling van hydrologische processen 

in rivieren, aquifers en delta's om het 

waterbeheer te ondersteunen.



Dank voor jullie

aandacht!

Martine.vanderPloeg@wur.nl
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