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Webinar wordt opgenomen - komt online op de website van STOWA.

Vragen stellen in de chat tijdens het webinar.
Aantal vragen zullen behandeld worden in het webinar, overige vragen schriftelijk.
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Doel en afbakening

- Ondersteunen vergunningverleners bij het stellen van monitoringseisen in een
vergunning voor een TEO-installatie;

- Sluit naadloos aan op de niveaus van beoordeling uit de Handreiking Beoordeling
Ecologische effecten van TEO systemen;

- Richt zich op monitoring voor vergunningverlening en niet op monitoring voor
kennisontwikkeling;

- Richt zich op monitoring van de effecten van koudelozing en niet op de effecten van

filtering.
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Wat zijn potentiéle ecologische effecten?

Fytoplankton en macrofauna
- Kou kan effect hebben op fytoplankton en
macrofauna

- Zeeft een deel van leven uit watersysteem

Waterplanten

- Vertraging in ontwikkeling en verkorting
groeiseizoen

Vis

- Invloed op voortplanting en migratie

10



Witteveen

Aanvraag TEO

Toetsing
handreiking
TEOQ 2.0

Voldoet aan
algemene eisen

Is de
TEO klein in
verhouding tot
waterlichaam?

Meldingsplicht, geen
monitoring nodig

Voldoet niet aan algemene eisen

Afwijzen van
vergunningsaanvraag
of wijziging (door
treffen mitigerende en
compenserende
maatregelen)

MNegatieve effecten

Nee

Toets aan

Voldoet niet

Meet continu debiet en draaiuren
van TEQ-installatie

Regionale en grote rivieren,

=

aarten en kanalen met stromir

Voldoet—» Bepaal watertype

| Grote en matig grote meren
met stratificatie

Maatwerkbeoordeling

uitvoeren

Alle negatieve

Meet elk uur:
- temperatuur van ingenomen water,

- temperatuur lozingswater
- draaiuren TEQ-installatie

Qverige watertypen

Meet continu debiet en draaiuren
van TEC-installatie
Meet elk uur temperatuur van
ingenomen- en lozingswater

effecten uitgesloten

Onzekerheid
aver effecten—M

Stel hypothese op
basis van >
maatwerkbeoordeling

\oer aanvullend op
standaardmetingen
exira metingen uit >
voor alleen de
onzekere effecten

Voer nulmeting uit
van parameters

» Voer controlemeting
uit

Woer impactmeting
uit
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Is de
TEO klein in
verhouding tot
waterlichaam?

Toetsing
handreiking
TED 2.0

Meldingsplicht, geen
monitoring nodig

Valdoet aan
algemene eisen

Vergunning zonder monitoring (zie handreiking 2023)

- Mits: Geen kwetsbaar watertype, best beschikbare techniek, gunstige immissietoets,

niet in natuurgebied of omgevingsvergunning Natura 2000, geen andere koude of

warmte lozende installaties
- Plus: TEO is klein t.0.v waterlichaam

- Verschilt per watertype (bijvoorbeeld grote meren TMW, langzaam stromende

wateren 0,01MW)
-> Zie tabel 4.2 Handreiking 2023

- Dan: Meldingsplicht geen monitoring
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Aanvraag TEO

Is de

TEO klein in
verhouding tot
waterlichaam?

Toetsing
handreiking
TEOQ 2.0

Meldingsplicht, geen
monitoring nodig

Voldoet aan
algemene eisen

Meet continu debiet en draaiuren
van TEQ-installatie

Voldoet niet aan algemene eisen

Regionale en grote rivieren,

vaarten en kanalen met stromir
Meet elk uur:
Afwijzen van Bepaal watertype [-Grote en matig ?DIE meren |- temperatuur van ingenomen water,
. met stratificatie - temperatuur lozingswater
vergunningsaanvraa
e g 4 - draaiuren TEO-installatie

of wijziging (door
treffen mitigerende en
compenserende
maatregelen)

Qverige watertypen

. Meet continu debiet en draaiuren
Voldoet niet van TEO-installatie
Meet elk uur temperatuur van

ingenomen- en lozingswater
N ) Maatwerkbeoordeling Alle negatieve
egatieve effecten . — .
uitvoeren effecten uitgesloten
«| Voer controlemeting
\oer aanvullend op " wit
Onzekerheid Stel hypothese op standaardmetingen : .
over effecten—» basis van » exira metingen uit > Voer nuimeting uit
. van parameters ) _
maatwerkbeoordeling voor alleen de Voer impactmeting
onzekere effecten » uit
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Witteveen Meet continu debiet en draaiuren

| van TEO-installatie

Regionale en grote rivieren,

en en kanalen met strominf

| Meet elk uur:
Voidoot—>{ Bepaal watertype |-Crote en matig grote meren L temperatuur van ingenomen water,
Met sirstiicete - tomperatuur lozingswater

| - draaiuren TEO-installatie

Standaardbeoordeling

Overige watertypen

Meeot continu debiet en draaiuren
van TEO-installatie
Mool elk uur temperatuur van

- Criteria voor vergunning: ingenomen- en lozingswater

- Debiet TEO installatie
- Eigenschappen koudepluim

- Controleren of aan vergunningvoorschriften wordt voldaan, dus monitoren:
- Debiet en draaiuren TEO installatie (continu)

- Watertemperatuur ingenomen en te lozen water (elk uur)
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Voorbeeld beslisschema voor monitoring in smal lijnvormig water

Smal lijnvormig water, zonder stroming

Is het volume dat maandelijks in het
zomerhalfjaar door de TEO-installatie gaat (april

Debiet TEO-installatie tot en met september) kleiner dan 10 % van het
volume van het waterlichaam?

Raakt de koudepluim minder dan 0,5 % van het

Begroeibaar areaal .
& begroeibaar areaal?

Ja

Bestrijkt de koudepluim minder dan 50 % van de

Barrierewerkin
8 natte doorsnede van de watergang?

Is de koudelozingin het voorjaar, bij temperaturen

Lozingsperiode tussen 10 en 15 °C minder dan 2 °C kouder?

Ja

( Maatwerk J
beoordeling




28-3-2025

Watertype Maximum Opperviakte Natte Lozingstempe- Hoogte van Verschil
debiet van de van de doorsnede van ratuurin het teruglevering temperatuur
TEO-installatie koudepluim koudepluim voorjaar lozing en
(begroeibaar (barriére- achtergrond
areaal) werking)
debiet bij uitlaat temperatuur temperatuur temperatuur temperatuur temperatuur
Smal lijnvormig water, vaarten en @ ja ja ja - -
kanalen zonder stroming
Vaarten en kanalen met stroming, ja @ - - - -
regionale en grote rivieren
Kleine en matige grote ondiepe ja ja - Ja - -
meren
Grote ondiepe meren ja ja - - - -
Kleine diepe meren (met ja ja - - ja -
stratificatie)
Grote en matig grote diepe meren - ja - - ja ja
(met stratificatie)
Laaglandbeken ja - ja Ja - -
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Aanvraag TEO

Toetsing
handreiking
TEOQ 2.0

Voldoet aan
algemene eisen

Voldoet niet aan algemene eisen

Afwijzen van
vergunningsaanvraag
of wijziging (door
treffen mitigerende en
compenserende
maatregelen)

Is de
TEO klein in
verhouding tot
waterlichaam?

Mee

Toets aan

Voldoet niet

Meldingsplicht, geen
monitoring nodig

Meet continu debiet en draaiuren
van TEQ-installatie

Regionale en grote rivieren,

=

aarten en kanalen met stromir

Bepaal watertype

| Grote en matig grote meren
met stratificatie

Meet elk uur:
- temperatuur van ingenomen water,

- temperatuur lozingswater
- draaiuren TEQ-installatie

Qverige watertypen

Meet continu debiet en draaiuren
van TEO-installatie

Y

MNegatieve effectenf——

Maatwerkbeoordeling

uitvoeren

Alle negatieve
effecten uitgesloten

N o S T T e =T

ingenomen- en lozingswater

Onzekerheid
aver effecten—M

Stel hypothese op
basis van
maatwerkbeoordeling

\oer aanvullend op
standaardmetingen
exira metingen uit >
voor alleen de
onzekere effecten

Voer nulmeting uit
van parameters

» Voer controlemeting
uit

Woer impactmeting
uit
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Witteveen Maatwerkbeoordeling
uitvoeren
Voer controleme!
Voer aanvullend op uit g
Onzekerhoid Stel hypothese op standaardmetingen
R over effecten =M basis van > extra metingen uit —)VS::‘ "“‘:a"::e":: ‘s"‘

Maatwerkbeoordelin raatwerkbeoordeing voor alleen do & Voer Impacimetig

onzekere effecten — uit

Wanneer?

- Als niet voldaan aan €én van standaard beoordeling criteria, of bij cumulatie van
effecten wordt een maatwerkbeoordeling gedaan.

- Als na maatwerkbeoordeling de TEO wordt wel vergund maar nog onzeker is of

negatieve effecten kunnen worden uitgesloten door onvoldoende kennis wordt er

gemonitord.
Wat?

- Afhankelijk van uitkomst maatwerkbeoordeling, monitoren: koudepluim, temperatuur,

stratificatie, O2-verzadigingsgraad, fytoplankton, macrofauna, overige waterflora, vis
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TABEL 3.1 MOGELIJKE EFFECTEN VAN KOUDELOZING OP DE TOESTAND VAN DE FYSISCHE CHEMIE EN DE BIOLOGISCHE KWALITEITSELEMENTEN
VAN DE KRW. DAARBIJ DIENT GETOETST TE WORDEN AAN DE SITUATIE WAARIN HET DOEL GEHAALD IS, BV.. DE ABUNDANTIE VAN
WATERPLANTEN DIE DAN VOORKOMT

Indicator waterkwaliteit  Mogelijk effect relevante parameters
0,-verzadigingsgraad Stratificatie door de koudelozing leidt tot onvoldoende zuurstof in de Temperatuur
onderstaande laag Zuurstof

Fytoplankton

Macrofauna

Overige waterflora

Vis

De KRW-kwaliteit voor fytoplankton neemt af door verandering van de
soortensamenstelling
Chlorofyl a-concentratie

Afname abundantie macrofauna
Verandering soortensamenstelling

Afname van abundantie waterplanten
Verandering soortensamenstelling waterplanten

Afname van abundantie plantminnende en/of reofiele vis
Toename abundantie brasem+karper

Verandering soortensamenstelling vis

Afname aantal soorten migrerende vis

Fytoplankton abundantie
Fytoplankton samenstelling
Temperatuur

Macrofauna abundantie
Macrofaunasamenstelling
Temperatuur

Temperatuur
Bedekkingsgraad waterplanten
Soortensamenstelling waterplanten

Temperatuur

Ruimtegebruik vis, indien grote overlap

met verwachte koudepluim en onvoldoende

alternatief habitat, vissen vangen

Barriérewerking: zenderen/sonar 19
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AFBEELDING 3.6

SCHEMATISCHE WEERGAVE BACI-METHODE

Before

Control

Impact
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Advies monitoring van temperatuur

- Vorm van de koudepluim

- Oppervlakte van de koudepluim

- Natte doorsnede van de koudepluim

- Lozingstemperatuur in het voorjaar

- Diepte van teruglevering

- Verschil temperatuur van de lozing en het ontvangende water

- Stratificatie

21
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Koudepluim monitoren:

Vorm:

- Ontstaat er een koudepluim?

-  Hoe beweeglijk is deze?

- Wat zijn aanwezige biologische

parameters?

o Temperatuur
e Fyto- & Zodplankton
Macrofyten

Lozingspunt

TEO-Installatie

o Temperatuur
e Fyto- & Zobplankton

Macrofyten

Innamepunt
TEO-Installatie

-
-
-
-
-
.

-
-
=
-
-
-
-
-
-

Lozingspunt
TEO-Installatie
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Koudepluim monitoren:

Oppervlakte t.o.v. begroeibaar areaal (stilstaande wateren)

- Mag maximaal 0.5% van potentieel begroeibaar areaal bedekken

- Transect

Monitoringsopties:

- Temperatuursensoren (op vaste frames, aan boeien, of aan bootje of kano)

- Glasvezelkabel

- (Varende) drones
& =2

zijaanzicht over lengterichting van de watergang bovenaanzicht
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Koudepluim monitoren:

Doorsnede iv.m. barrierewerking (stilstaande lijnvormige waterlichamen en
laaglandbeken)

- Maximaal 50% van natte doorsnede bedekken

- Verticale temperatuurgradiént bij koudepluim

- Controle verticale temperatuurgradiént weg van koudepluim

24
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Overige parameters temperatuur
- Lozingstemperatuur in het voorjaar:
- Voor smalle, lijnvormige wateren zonder stroming, kleine en matig grote en
ondiep meren, en voor landbeken, niet meer dan 2 °C verschil
- Minder dan 25 meter van lozingspunt meting, en nulmetingen
- Voor grote en matig grote meren:
- Verschil niet meer dan 3 °C met ontvangende waterlaag

- Temperatuur inlaat en uitlaat water monitoren

25
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Stratificatie en diepte teruglevering

Voor kleine, diepe meren en grote en matig grote diepe meren - met stratificatie

onder spronglaag lozen, dus spronglaag permanent monitoren

Op drie dieptes stratificatie monitoren

Kan uitbreiden naar O2-verzadigingsgraad meten
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Advies monitoring biologische kwaliteitselementen

- Fytoplankton
- Macrofauna

- Overige waterflora

- Vis
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Biologische kwaliteitselementen monitoren

Fytoplankton

In KRW (vrijwel) alleen relevant voor stilstaande wateren
Toename abundantie negatieve soorten of afhame positieve soorten
Monitoren richten op zowel effecten koudelozing als filtering

Nulmeting uit vergelijkbaar weerjaar
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Biologische kwaliteitselementen monitoren

Macrofauna

Nulmeting voorafgaand aan TEO-installatie
Controlemeetpunt: vergelijkbare meetlocatie

Replica’s: meerdere metingen voor voldoende statistiek
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Biologische kwaliteitselementen monitoren
Overige waterflora
- Achteruitgang kwaliteit waterplanten?

- Waterflora bij koudelozing karteren
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Biologische kwaliteitselementen monitoren

Vis

- Heeft waterlichaam functie voor vismigratie?

- Koudepluim doorsnede meer dan 50%7?

- Dan monitoren vismigratie door visbemonstering, SONAR, vissen voorzien van

zenders, of eDNA
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Aanvraag TEO

Toetsing
handreiking
TEOQ 2.0

Voldoet aan
algemene eisen

Voldoet niet aan algemene eisen

Afwijzen van
vergunningsaanvraag
of wijziging (door
treffen mitigerende en
compenserende
maatregelen)

Is de
TEO klein in
verhouding tot
waterlichaam?

Mee

Toets aan

Voldoet niet

Meldingsplicht, geen
monitoring nodig

Meet continu debiet en draaiuren
van TEQ-installatie

Regionale en grote rivieren,

=

aarten en kanalen met stromir

Voldoet—»| Bepaal watertype | Grote en matig grote meren |

met stratificatie

MNegatieve effecten

Maatwerkbeoordeling

uitvoeren

Alle negatieve
effecten uitgesloten

Meet elk uur:
- temperatuur van ingenomen water,

- temperatuur lozingswater
- draaiuren TEQ-installatie

Qverige watertypen

Meet continu debiet en draaiuren
van TEC-installatie
Meet elk uur temperatuur van
ingenomen- en lozingswater

Onzekerheid
aver effecten—M

Stel hypothese op
basis van
maatwerkbeoordeling

\oer aanvullend op
standaardmetingen
exira metingen uit >
voor alleen de
onzekere effecten

Voer nulmeting uit
van parameters

» Voer controlemeting
uit

Woer impactmeting
uit
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Mitigerende en compenserende maatregelen = - __

Mitigatie
- Bijvoorbeeld, diffusers, locatie uitlaat verplaatsen, aan en uitzetten op bepaalde
tijden in relatie tot kritische periodes
- Dan monitoren om mitigatie effecten te meten
Compenserende maatregelen
- Stikstof/fosfor verwijdering, herkolonisatie soorten, begroeibaar areaal aanleggen,

nieuw leefgebied aanleggen, vispasseerbaarheid verbeteren
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Tenslotte

- Advies biedt handvatten voor monitoringsstrategie die aansluit bij de systematiek
vergunningverlening;
- STOWA/RWS moedigen waterbeheerders aan om via monitoring verzamelde

gegevens te delen voor bredere toepassing en kennisdeling.
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