
‘Smart citizen science voor betere waterkwaliteit met AI-
beeldherkenning’





Inhoud

• Inleiding project en thema –
GLOBE Nederland, Jorne Grolleman

• Beeldherkenning met de NIA –
Naturalis, Khadija Ezzaki - Chokri

• Beeldherkenning van macrofauna –
Waarneming.nl, David Tempelman

• Het belang voor waterschappen –
Sam Minekus, Waterschap Aa en Maas
Juriaan Moonen, Waterschap Drents 
Overijsselse Delta

• Vragen (via chat)

• Afsluiting



Over waterdiertjes.nl

• Lesmethode en webapp voor het vastleggen van waarnemingen 
van waterdiertjes.

• Geschikt voor scholieren en burgeronderzoekers. 

• Waterdiertjes.nl geeft een rapportcijfer voor de kwaliteit van het 
water op basis van de getelde waterdiertjes. 

• Meetdata is voor iedereen beschikbaar. 

• Sinds 2018 wordt ingezet op versterken citizen science via 
schoolprogramma’s en landelijk campagnes.

• In 2025 al meer dan 1000 volledige vangsten geregistreerd. 











Uitkomsten van 7 jaar 
waterdiertjes.nl



AI beeldherkenning in de aquatische 
ecologie











Pilot
1. Scholieren  (GLOBE-scholen)  
2. Burgeronderzoekers 

‘Smart citizen science voor 
betere waterkwaliteit’



Projectpartners

Financiers

Kennispartners WaterbeheerdersCoördinatie

Leveranciers



Onderzoeksvragen
 1. Haalbaarheid

• Kwaliteit van de beeldherkenning

• Verbeteren herkenning 

 2. Bruikbaarheid 

• Waardering eindgebruikers

• Voor- en nadelen van de aanpak

• Behoefte en meerwaarde van waterschappen

 3. Effectiviteit

• Wat zijn de opbrengsten voor betrokkenen in een pilot



ProjectstappenInventarisatie

Ontwerpfase

Ontwikkeling  nieuwe versie 
waterdiertjes.nl

Pilot AI waterdiertjes.nl

Resultaten en conclusies

Draagvlak 
waterschap

Inspraak 
eindgebruikers

Opschaalbaarheid

Q1/Q2 2025

Q3 2025

Q4 2025 / Q1 2026

Q2-Q3 2026

Q3 2026















Herken natuur met

Naturalis AI
Khadija Ezzaki-Chokri      29 

september 2025



Herkenning kan lastig zijn



Herkenning kan lastig zijn

Aziatische lieveheersbeestjes



Herkenning kan lastig zijn



Herkenning kan lastig zijn

Beukenrussula Scherpe kamrussula



En deze?

- Blad vinden in 

foto 

- Blad uitsnijden 

- Vorm bepalen 

met computer

- Voorspelling 

van soort



Nieuwe benadering - Deep Learning





Beeldherkenningsmodel van Naturalis

● 45 miljoen beelden van 6 partners

● 46.000 taxa 

● Europese dekking

● Scheve verdeling van data

➔ Publiek aanmoedigen voor ‘zeldzame’ soorten

Statistic Resultaat Vertaling en Interpretatie

Average precision 94,50% Precisie: Als het model zegt dat een beeld object X is, is dit in 94,5% van de gevallen 

correct. Dit is erg hoog en duidt op weinig fout-positieven.

Average recall 89,20% Volledigheid: Het model slaagt erin om 89,2% van alle beelden die écht object X 

waren, daadwerkelijk als X te herkennen. Dit is goed, maar er mist 10,8%.

Average F1 score 91,40% Balans: Het model heeft een sterke balans tussen Volledigheid en Precisie. De 

prestatie is over het algemeen erg goed en betrouwbaar.

Modelprestaties voor de 1000 meest voorkomende soorten



TODO: arter.dk





Het blijft een tool



Eén van de ambities

Multimodaal AI-model dat verschillende types data tegelijkertijd kan begrijpen, 

combineren en verwerken.







Beeldherkenning in de aquatische ecologie

David Tempelman
Maria J. Sanabria



Waarneming.nl
Observation.org wereldwijd

• Meer dan 200.000.000 waarnemingen

• Data gevalideerd door experts (niet de 
crowd)

• Waarnemers gaan overal heen en zijn 
met velen! 

• Gevalideerde data en foto’s komen op 
GBIF

Gevalideerde data van Observation.org op GBIF

Hoe nuttig voor 
aquatische 
ecologie?

Hoe nuttig zijn deze data?

• Verspreiding van soorten wordt voortdurend bijgewerkt, niet alleen 
vogels 

• Veel meer gegevens over fenologie

• Meer kennis over biodiversiteit

• Onmisbaar voor Rode Lijsten voor bescherming van zeldzame en 
bedreigde soorten

• Verbinding met het publiek, beheerders en onderzoekers.



Citizen Science en Schietmotten

• De verspreiding van de schietmot Hagenella clathrata: waar komen ze echt voor, en is hij ‘very rare and 
endangered’? 

Open: < 1980, closed: > 1980







Herkenning van kokerjuffers

LimnephilusSpiraalkokertje Cyrnus flavidus



Herkenning van waterkevers 



En bij andere waterdiertjes?

Haft
Gewone tweevleugel

Wants 
Gewoon dwerglopertje 
(1,5 mm!)

Kever
Grote spinnende watertor



Ervaringen tot nu toe, > 1000 foto's van waterdiertjes

Kan beter
larven van libellen, 
waterkevers, wantsen

Goed
Slakken, mosselen, grote 
wantsen, grote kevers, 
kreeften, vissen

AI vol fouten:
Steekmuglarven
Spookmuglarven
Aasgarnalen
Vlokreeften



Omdraaien!
Het zou mooi zijn als de app zegt: 
draai diertje om, en maak een 
tweede foto van bovenaf gezien!



Eerste conclusies 
• Leuk om te doen voor burgers
• Burgers kennen de onderscheidende kenmerken niet
• AI vaak correct op soortgroep: grote hulp bij herkenning
• Lastig: larven. 
• AI geeft vaak geen stadium terug: verbeterpunt
• Slechte foto -> slecht resultaat

• Diertje apart zetten in lage witte bak
• Smartphone met macro-functie helpt

• Nu is 1 foto per waarneming normaal, maar: soms zijn 2 
foto's nodig.

• Nog winst te behalen in begeleiden van gebruiker bij 
proces van determineren met foto’s. Laat app feedback 
geven, bv: maak ook een foto van de onderkant.

• Aandachtspunt: Valideren op niveau van soortgroep is 
minder aantrekkelijk voor de expert maar wel nodig voor 
de AI. Verbeterpunt: Communicatie met de experts

Dit is geen bruine kikker!



Samenvatting Meer beeld om te 
valideren

Waarnemingen
Meer  gevalideerd beeld 

beschikbaar

Meer kennis voor 
biodiversiteit-

onderzoek





Meerwaarde van 
Citizen Science voor 
een waterschap

• Monitoring:
o Waterkwaliteitsmetingen bij

Zuiveringen
o Effectenmonitoring na

beekhersteltrajecten
o Reguliere KRW-monitoring

• Maar ook aanvullende monitoring t.b.v.
soortenverspreiding



Meerwaarde van 
Citizen Science voor 
een waterschap

• Citizen Science geeft opties voor
aanvullende monitoring

o Geeft de mogelijkheid tot hogere
monitoringsintervals

o Goedkoper
o Belangrijk voor de relatie met de 

omgeving

o Datakwaliteit is lager



Casus: Den 
Bosch

• Gemeente heeft beschoeiing
verwijderd en NVO's aangelegd in 
de sloten van Den Bosch.

• Locatie met veel inwoners -> groter
aantal vrijwilligers.

• Geeft een goed beeld van de 
aanwezige ecologische toestand.

• Kan worden gebruikt in het 
bepalen van geschikt beheer.



Casus: Witte 
vlekken kaart

• Hotspots van bijzondere soorten zijn
vaak wel bekend. Waar liggen de 
grenzen?

• Beeldherkenning verhoogd
betrouwbaarheid. Bosbeekjuffer of 
weidebeekjuffer?



Verwachtingen

• Meer bewustwording van het 
belang van waterkwaliteit.

• Het bepalen van baselines in 
dichtbevolktere gebieden.

• Monitoringsdata ter ondersteuning
van geschikt beheer.





Wat kan waterdiertjes.nl voor WDOD 
betekenen? 

• Blinde vlekken opvullen
• Signaalfunctie
• Burgers 

betrekken/bewustwording



Wat kan waterdiertjes.nl voor WDOD 
betekenen? 

• Blinde vlekken
• Weinig data van stedelijk gebied
• Weinig data van kleinere slootjes

• Monitoren is kostbaar 
(+/- €2200 per 
macrofaunamonster)

• Burgers betrekken bij het 
waterschap



Wat kan waterdiertjes.nl voor WDOD 
betekenen? 

• Blinde vlekken
• Weinig data van stedelijk gebied
• Weinig data van kleinere slootjes

• Monitoren is kostbaar 
(+/- €2200 per 
macrofaunamonster)

• Burgers betrekken bij het 
waterschap



Burgermeetnet 
Waterdiertjes.nl als 
schoolvoorbeeld van 
burgerparticipatie?



Mogelijke toepassingen waterdiertjes.nl

• Signaalfunctie
• Nood tot baggeren
• Problemen met waterkwaliteit
• Rioolwateroverstort

• Verspreiding exoten
• Rivierkreeften

• Voor specifieke casussen (meetnet)
• Evalueren maaibeheer
• Effect van baggeren
• Aanleg NVO/natuurlijke vispassage



Casus: waterkwaliteit stedelijk gebied

• Zorgen van burgers over de waterkwaliteit
• Geen meetpunten in dit gebied
• Betrokken burgers; wens om te monitoren
• Verkennen wat monitoring door burgers ons brengt

→Waterdiertjes.nl 
• Laagdrempelig
• Direct resultaat
• Data met beeldherkenning betrouwbaarder





Toepassing citizen science 
data door waterbeheerders Waterdiertjes en AI

Groter bereik website, meer 
bewustwording en betere 
educatie macrofauna 

Macrofauna en 
klimaatverandering





Aanvullende vragen / samenwerken? 

 Jorne Grolleman (jorne@globenederland.nl / 06-83200252)

mailto:jorne@globenederland.nl
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