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Nat en droog in een veranderend klimaat Introductie Alphons

Wat laten de neerslagdata zien

* Fysisch Geograaf - landschapsecoloog, Universiteit Utrecht
¢ Werkzaam voor Stroming (sinds 30 jaar)

¢ Landschap— en gebiedsontwikkeling

* Aandachtsvelden:

* Visievorming en conceptontwikkeling

¢ Ontwerp, inrichting en beheer

* Specialisaties: meteorologie, hydrologie, morfologie en ecologie
* Docent en begeleider

* Eigen website over waterbeheer: waterpeilen.nl

Bijeenkomst CoP Beken en Rivieren

Ruurlo 1 oktober 2025 stroming

Temperatuur Nederland

trend jaar, winter en zomél
Klimaat verandert, wat valt op : - )

T »+2.3°sinds 1901

~ #30j gemiddelde: +1,7°,
»waarvan 1,1° sinds 1960-1990)
| »Tot 2100 nog 1,5 tot 2,5x zoveel

* Temperatuur: stijgt snel, vooral sinds 1980

* Neerslaghoeveelheden: stijgen, vooral in winter en stabiel in zomer
* Erg natte maanden: toename, in winter maar ook in zomer (na eerdere daling)

* Erg droge maanden: geen duidelijke trends

* Verdamping: sterke toename, in oost en zuid NL sneller dan toename neerslag ’

* Droge perioden: niet vaker of langer, wel extremer “
I

|

»Winter: +1,2° sinds 1901 »Zomer: +2,2° sinds 1901
»+2,1° sinds 1970 > Vrijwel geheel agv wereldtemp.
»Ca 50% verklaard door wereldtemp

»Ca 50% d.oor meer ZW-luchtstromen

* Extreme neerslagevents: vaker hoge intensiteit per uur, vaker natte dagen
(> 20, >50 en >100 mm/dag)
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Oorzaak stijging

Earth Energy Imbalance: 36 Month Running Mean
Feb. 2003 - June 2023

Neerslagtrends Nederland:
kalenderjaar

i

Neerslaghoeveelheid in kalenderjaar Detail langjarig gemiddelde (30 jaar) vanaf 1901
Gestage toename +100 mm in ca 100 jaar, wv 60 mm in laatste 45 jr
Droge jaren lang geleden (2018 uitbijter)

»  Minder uitstraling

» Meer energie wordt vastgehouden
g o

Neerslagtrends Nederland: Neerslagtrends Nederland:
groeiseizoen en winterhalfjaar zomer- en wintermaanden
lj
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apr|| september oktober maart in 3 zomermaanden in 3 wintermaanden
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30 jarig gemiddelde in detail:
zomer stabiel (stijgend na daling), winter aldoor stijgend

Detail langjarig gemiddelde (30 jaar) vanaf 1906
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Natte maanden (1906-2025)

maanden
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| B » Vooral toename in winter vanaf 1960
15%, 10% en 5% natste » Inzomer geen afname, weinig in periode 1971-2000, daarna

weer meer
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Verdamping: opvallende stijging

> T en ijn bepalen p

> Gemeten sinds 1957

» Sindsdien toename van ca 20% (510 naar 605 mm)
> In 2022 zelfs 700 mm !

» 2025 eindigt waarschijnlijk nog hoger
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Droge maanden (1906-2025)

maanden
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= » Ook niet in de zomer;
- > Wel meer zeer droge
10% en 5% droogs(e » 2016-2025: 7 zeer droge, meeste ooit
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Neerslagtekort (en overschot)

=

« Tekort:vanaf 1 april (neerslag —
verdamping)

+ Gemiddeld: ca 125 mm, soms tot  {
300 ']

* Belangrijk voor waterhuishouding M g’

Winterhalfjaar: opbouw overschot (gem. 325 mm) o biosssesior 0509 pbounneesigitatsvehasr (11451

Groeiseizoen: opbouw tekort (gem. 125 mm)

Jaarbasis: overschot van 200 - 250 mm

Sinds 1980: overschot en tekort +30 tot +40 mm
Op jaarbasis geen trend (er valt dus genoeg)
Maar verdamping alleen in zomerhalfjaar
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. . Regionale verschillen
Veranderingen in overschot/tekort

+ Twenteen de Bilt
+ Toename in verdamping (blauw) bij beide even groot

+ Twente: neerslag (oranje)in zomer minder toegenomen dan in de Bilt
Situatie in 1980 Situatie in 2020 X i

+ Regionaal tekort vooral daardoor extra gegroeid I i 3 =
+ Treedtop in oost en zuid Nederland =

« April van neutraal naar groot tekort i | | ] | | |

+ Meienjuli groter tekort i) LLLRIELY Y YFIYEPFIEET] Y

* Restjaar weinig verandering , l |l|| l I [ | I[ l “

« NB. KNMI verwacht weer een vernatting van de lente e L G e e b
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Extreme neerslag (toelichting)

toename intensiteit en duur

Extreme neerslag in Nederland

vb. winterse regendagen -

b_m 1 Aantal dagen met meer dan 20 mm neersiag Aantal dagen met zware neersiag e

agen gemiddeld over o2 sations.

dagen met meer an so mm neersiag

mim gemiddold over o2 stations.

G
Onaekerheid wend . 50
w
30

vb. zomerse piekbui

% s o o e 00 o
b / 150 « Dagen met >20 mm van gemiddeld 2,5 naar 5 per jaar
Neerslagevent 2021 2 et > + Maximale neerslag gemiddeld van 30 naar 39 mm per jaar
(Limburg) e
e En + Dagen met zware neerslag (>50 mm) ergens in Nederland van 5 naar 10 dagen
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Neerslagintensiteit
Extreme neerslagin 1 uur

—mriw

— aom1-200
— 3an-20

Statons wneesiag )

» Kans op grotere hoeveelheid neerslag in 1 uur neemt toe
» Vooral sinds 2000 merkbaar
» Gaat altijd om lokale piekbuien
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Conclusies klimaat

(Rood = anders dan misschien verwacht)
+ Neerslaghoeveelheden
« jaar: stijgende trend, minder groot in oosten NL
+ winter: stijgende trend
+ zomer: stabiel, maar nu weer stijgend na eerdere daling

+ Erg natte maanden:
+ Langzame toename
+ Zomer: veel tussen 2001 en 2020, eerder ook al wel eens hoog
+ Winter: sinds 1960 stijgende trend

+ Erg droge maanden:
+ Geen duidelike trends, laatste 30 jr wat minder
+ Zomer: veel tussen 1971 — 1990, daarna minder
+ Laatste 10 j relatief veel zeer droge zomers

+ Verdamping
« Sterke toename: +20% sinds 1960
+ Voorjaar sterkste toename
+ Oosten Zuid NL: verdamping stijgt sneller dan neerslag
+ Droge perioden niet vaker of langer, wel extremer

+ Extreme neerslagevents

+ Kans op hoge intensiteit per uur neemt toe
+ Kans op natte dagen (> 50 mm) neemt toe; evenals >20 en >100 mm

lstroming e

1 oktober 2025

Extreme neerslag in 24 uur

Pagandistinen (10 min 54 10 dagent

B sromar.on oo s
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»Eens in 10 jaar: 63 mm
»Eens in 50 jaar: 85 mm
»Eens in 100 jaar: 98 mm

»‘Limburgse event’ uit 2021 (100 mm/24u, 150 mmin 30u)
»‘Fries-Groningse event’ (0ok 2021) (100 mm/24u)

Stelling

De inrichting en het beheer van beken is vooral gericht op
het voorkomen van nattigheid; ook in de zomer.

Dit staat tal van maatregelen om het water in de winter en
het voorjaar beter vast te houden in de weg.
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Weersverschillen tussen zomer en winter

¢ Frontale neerslag

*  Vooral in winter

* Actieve oceaan

* Diepe lagedrukgebieden

¢ Lange perioden van regen
¢ Lage regenintensiteit

3,0 mmih 25 mm in 23 dagen
,gu--.l.*j A0

¢ Regen door opstijgende lucht

* Alleen in zomer (mei-september)
*  Zon verwarmt het land

¢ Vlakke lagedrukgebieden

* Korte, lokale buien

¢ Hoge regenintensiteit

80 mmin 1 dag
72mmh

-

Regenbommen
Regenbom van 9 september jl, trok net langs
Nederland en langs de Middelgebergten

Ontstaan door combinatie van:
+  Warm zomerweer

* Vlak lagedrukgebied; langzaam bewegend

+ Langdurige luchtstroom van zee naar land

+ Middelgebergten stuwen lucht op

* Intensieve regenval

+ Treedt vaker op door kiimaatverandering

« 2013 (A, HU), 2020 (F), 2021 (D,B), 2023 (SL, |, GR enz.),
2024 (A, CZ, CH, D, E), 2025 (D, F, I......)

= Waterpeilennl




