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controlerend – verwijderen – vlokken 
 

broninfo  

vuistregels brongrootte  

werkingsprincipe Door een flocculant worden vlokken gevormd die naar de waterbodem 
zinken. De in het water aanwezige deeltjes waaronder (blauw)algen 

worden - over het algemeen weinig specifiek – ook ingevangen. Om het 
uitzakken van de vlokken te bevorderen wordt een ook wel een “ballast” 
toegevoegd. 
Vlokken is in Nederland vooral bekend geworden door de flock and lock 
toepassingen uitgevoerd door WUR, waarbij de combinatie van vlokken in 
de waterkolom met fosfaatfixatie in de waterbodem is gemaakt (zie 
preventief – waterbodem – fixeren – lanthaan). 

systeemeisen Vlokken in ondiep water lijkt niet geschikt vanwege de opwerveling 
waardoor de ingevangen deeltjes slechter bezinken en los kunnen geraken 
van de vlok. 

effectiviteit/werkingsduur • De werkingsduur wordt in principe niet door de toepassing bepaald. 
Het vlokken levert vooral een tijdelijk resultaat. De duur van het 
resultaat is mede afhankelijk van de toegepaste flocculant en de 
fysische omstandigheden van het water (zoals pH, alkaliniteit en 
mogelijk temperatuur) (1). Aangezien ook fosfaten worden ingevangen 

(zie onder neveneffecten) kan het zijn dat het effect langer aanhoudt 
indien de fosforbelasting laag is. 

• Vlokken met een aluminiumverbinding heeft de voorkeur. 
• Een uitgebreide literatuurstudie geeft aan dat PAC 

(polyaluminiumchloride) in combinatie met calciumhydroxyde als 
buffer en evt. een klei als bezinkgewicht het geschiktste is als 
vlokmiddel (2). 

• Vlokken met FeCl3 (ijzer) levert in laboratoriumproeven een veel 
lagere opbrengst dan vlokken met PAC (aluminium) (3).  

• IJzer is minder effectief in het vlokken van algen (3) 
• De toepassing van chitosan wordt met regelmaat gepromoot als 

geschikte flocculant want biologisch afbreekbaar. De effectiviteit 
van chitosan kan echter sterk uiteen lopen, afhankelijk van het 
water waarin de toepassing plaats vindt en de soort chitosan. Het 
gebruik van chitosan dient voorafgaand aan toepassing goed 
getest te worden (4). 

• Eerder onderzoek (2006) geeft ook aan dat aluminiumhoudende kleien 
de sterk drijvende Microcystis effectief kan doen zinken waarbij 
bentoniet 13 maal effectiever bleek dan kaoliniet. Hierbij is niet 
gekeken naar de binding aan fosfaat. Het overwinteren van Microcystis 
wordt ook toegeschreven aan het bezinken aan kleideeltjes (5).  
• Bij het gebruik van “ballast” kan gebruik gemaakt worden van een 

heel scala aan stoffen, waaronder klei, verrijkt bentoniet (zoals 
Phoslock), red soil, bauxite, gravel, aluminium modified zeolite. 
De voorkeur heeft een lokaal beschikbaar materiaal. Dat drukt 
over het algemeen de kosten en is “systeemeigen” (1).   

uitvoering • Voor het effectief toepassen van uitvlokken is de toevoeging van een 
“ballast” een voorwaarde. De volgorde van toedienen is dat als eerste 
de ballast aan het water wordt toegevoegd direct gevolg door de 
flocculant om zodoende er zeker van te zijn dat de ballast ook 

ingevangen word in de vlokken en deze daadwerkelijk naar de bodem 
zakken (4). 

risico’s • Bij het toepassen van hoge concentraties vlokmiddel bestaat het risico 
op het openbreken van blauwalgencellen en daarmee op het vrijkomen 
van cyanotoxines. Door de toepassing van een lage concentratie 
flocculant (2 mg L-1) kan het openbreken van cellen 
voorkomen/vertraagd worden. Wanneer cellen op de waterbodem 
openbreken en cyanotoxines langzaamaan vrijkomen zullen ze 
gedegradeerd worden door de aanwezigheid van een geschikte 
microbiologische populatie (4). 

neveneffecten • Afhankelijk van de flocculant worden ook opgeloste fosfaten 
gebonden. De methode impliceert dat de waterbodem verrijkt wordt 
met aan fosfaat gebonden flocculant. Indien de omstandigheden in het 
sediment dermate anders zijn dan in de waterkolom (redox/zuurstof, 
zuurgraad, etc) kan het zijn dat fosfaat weer loskomt met 

fosfaatnalevering als gevolg (3). 
• Macrofauna neemt af direct na vlokken (en vastleggen) (3). 
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• Zoöplankton. Het aantal gevonden soorten is niet significant veranderd 

direct na het vlokken van de waterkolom. Op labschaal is er geen 
acuut effect op Daphnia gevonden (3). In de Rauwbraken was er een 
tijdelijk sterke achteruitgang van Daphnia galatea opgetreden als 
gevolg van het fysieke vlokken zelf, inhibitie van grazen, afname van 
voedsel, en afnemende kansen tegen predatie (6). 

• Macrofyten nemen toe na vlokken (en vastleggen), het phoslock op de 
bodem vormt blijkbaar geen barrière (3). Dit is waarschijnlijk een 
indirect effect van de maatregel: toename van de helderheid zorgt 
voor snellere opkomst en meer potentiële vestigingsplaatsen. 

  

kosten • In stadsvijvers bedragen de kosten van behandeling met PAC39 €0,80 
/m2 incl. btw (3). 

• In een diep stedelijk meer (Sloterplas Amsterdam, 0.9 km2) bedragen 
de kosten voor de eerste behandeling €0,42 /m2 incl. btw en exclusief 
monitoring. De helft hiervan betreft materiaalkosten (7). Een tweede 
behandeling in hetzelfde jaar zal wat goedkoper zijn omdat de 
infrastructuur dan al aanwezig is. 
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