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Bijlage 4 - Standaard IPMV “Uitgangspunten berekeningen kosten en CO2-footprint rwzi 

100.000 i.e 150 g TZV”  

 

In het aanvraagformulier wordt gevraagd om een inschatting van de kosten of CO2-footprint met 

m3. Binnen het IPMV worden deze berekeningen uitgevoerd voor een standaard rwzi van 100.000 

i.e. 150 g TZV. Uitgangspunten en berekeningswijzen zijn vastgelegd. Om u meer inzicht te geven 

in de wijze waarop deze berekeningen worden uitgevoerd, is bijgaande informatie opgenomen. 

 

NB Voor het indienen van een aanvraag hoeft u geen berekening van de kosten of CO2-footprint 

per behandelde m3 uit te voeren. U dient in het fomulier aan te geven welke installaties nodig zijn 

voor uw behandeling en welke materialen, chemicaliën en andere hulpstoffen worden ingezet. Op 

basis van uw opgave worden op basis van ‘expert judgement’ de kosten en CO2-footprint 

beoordeeld ten opzichte van de bewezen technologieën. Deze informatie is puur ter informatie 

opgenomen, zodat u weet welke berekeningswijze wordt gehanteerd  in het IPMV. U hoeft pas na 

goedkeuring van u project in de haalbaarheidsfase e.e.a. verder te onderbouwen, specificeren en 

uit te rekenen. 

 

1. Afvalwaterhoeveelheden en afvalwatersamenstelling rwzi 100.000 i.e. 150 g TZV 

 

1. In tabel 4.1 is de aanvoer naar de standaard rwzi nader gespecificeerd. 

2. De totale jaarlijkse afvalwateraanvoer bedraagt 7.665.000 m3/jaar. 

3. De technologie dient zodanig gedimensioneerd te worden dat met een beschikbaarheid van 

99,5%  de maximale DWA-ontwerppiek behandeld kan worden (zie tabel 4.1). Daarnaast geldt 

een minimale behandeling van 70% van de totale jaarlijkse afvalwateraanvoer bedraagt 

7.665.000 m3/jaar. 

 

Tabel 4.1 – Influentaanvoer en - samenstelling 
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2. Effluentsamenstelling rwzi 100.000 i.e. 150 g TZV 

 

Het DOC-gehalte van effluent bedraagt gemiddeld 11 mg/l met een spreiding tussen 7 en 18 mg/l. 

Het effluent voldoet aan de volgende eisen conform tabel 4.2 

Tabel 4.2- Effluenteisen 

Parameter* Eenheid Effluenteis 

Ntotaal (jaargemiddeld) mg N/l ≤ 10 

Ptotaal (jaargemiddeld) mg P/l ≤ 1 

BZV (maximaal*) mg/l ≤ 20 

CZV (maximaal*) mg/l ≤ 125 

Onopgelostebestanddelen   

(jaargemiddeld/maximaal*) mg/l ≤ 10 / ≤ 30 

NH4-N (jaargemiddeld/maximaal*) mg N/l ≤ 1,5 / ≤ 3,0 

* Maximale waarde in elk etmaalmonster 

 

2. Uitgangspunten kostenberekeningen 

2.1 Algemeen 

Alle kosten worden berekend inclusief btw. 

Subsidies en andere bijdragen mogen niet worden meegenomen in de berekening 

2.2. Berekening investeringen 

Voor realisatie van uw technologie dient u uit te gaan van de richtlijnen conform de arbo-catalogi 

van de waterschappen8 en een afwerkingsniveau zoals dit gebruikelijk is voor waterschappen. Het 

is niet toegestaan om kunstmatig de investeringskosten te verlagen door installaties industrieel 

en/of buiten op te stellen, terwijl conform waterschapsnormen en -richtlijnen deze installaties 

normaliter in een permanent gebouw of betonnen constructies worden ondergebracht en/of 

permanent worden vormgegeven. 

 

Aannemerskosten 

Over kale investeringskosten voor civiele, werktuigbouwkundige, elektrotechnische en 

procesautomatisering werkzaamheden rekening houden met een opslag van 25%. Deze opslag 

bestaat uit kosten voor de aannemer om het werk uit te voeren, zoals algemene 

bouwplaatskosten, uitvoeringskosten, algemene kosten, winst en risico. 

 

Onvolledigheid 

Over de kale investeringskosten inclusief aannemerskosten rekening houden met een 

onvolledigheidsfactor van 25%. 

 

Bouwkosten en stichtingskosten 

Voor de factor van bouwkosten naar stichtingskosten 80% aannemen. Deze bestaat uit kosten 

voor btw, onvoorzien, engineering, projectmanagement, directievoering, verzekeringen, tijdelijke 

voorzieningen tijdens ombouw en opstart, opleiding en communicatie. 

 

NB naast bovengenoemde opslagen geen verdere posten onvoorzien opnemen 

 

 
8 https://www.aenowaterschappen.nl/nl/thema/Arbocatalogi 
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2.3 Berekening jaarlasten 

Ten aanzien van de berekening van de jaarlasten de volgende uitgangspunten hanteren: 

• Kapitaalslasten worden berekend op basis van lineaire afschrijving over 30 jaar voor 

civiele onderdelen, 15 jaar voor werktuigbouwkundige en elektrotechnische onderdelen, 

5 jaar voor procesautomatisering en een rente van 4%. 

• Onderhoudskosten: 0,5% van de bouwkosten voor civiele onderdelen en 3% van de 

bouwkosten voor W/E/PA onderdelen. 

 

Overige kosten inclusief btw 

• Personeelskosten: € 50.000 per fte per jaar 

• Elektriciteit: € 0,10/kWh 

• Polymeer: € 3,--/kg ingekocht product 

• Zuivere zuurstof: € 0,20/kg 

• IJzerchloride en Aluminiumchloride: € 120/ton 40% w/w 

• Poedervormig Actief Kool: € 2,0 /kg 

• Granulair Actief Kool: € 1.200 /m3 

• Gereactiveerd granulair actief kool: € 500 /m3 

Methanol: € 355/ton 

• Slibverwerking: € 600 per ton ds (slibindikking, slibontwatering en slibeindverwerking incl. 

transport) 

• Productie spoelwater: € 0,04/m3 

• Verwerking spoelwater op rwzi: € 0,01/m3 

 

3. Uitgangpunten berekening CO2-footprint 

 

De CO2 footprint wordt berekend door CO2-footprint in tonnen per jaar van de aanvullende 

behandeling op te tellen bij de referentie rwzi  van 100.000 i.e. met voorbezinking en gisting en 

een CO2 footprint van 1265 ton per jaar. Deze totale CO2 footprint wordt dan gedeeld door het 

aantal behandelde m3 per jaar. 

Ten aanzien van inzet van fossiele brandstoffen gelden de volgende uitgangspunten 

• CO2-emissiefactoren 

o 0,53 kg CO2/kWh 

o 1,79 kg CO2/Nm3 aardgas 

o 2,21 per kg diesel 

o 1110 kg CO2/GJ warmte 

• Het inzetten van windmolens, zonnepanelen, aardwarmte, restwarmte etc. wordt niet 

verrekend in het model. Allereerst geldt dat duurzame energie pas met een lager CO2-emissie 

per eenheid kan worden ingezet, indien dit ook daadwerkelijk op locatie wordt opgewekt en 

ingezet wordt voor de installatie. Papieren constructies van inkoop van groene projecten en 

CO2-rechten vanuit het buitenland gelden niet. Dit betekent dat de energievraag voor 

behandeling van rioolwater daadwerkelijk lokaal moet worden opgewekt in Nederland. Voor 

de energievraag van behandeling van rioolwater is het nagenoeg onmogelijk om deze volledig 

lokaal op te wekken in Nederland. Aanvullende behandeling van verwijdering van 
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microverontreinigingen vraagt om nog meer energie (circa 40% toename). Op basis van het 

feit, dat deze aanzienlijke stijging van de energievraag en het feit dat de huidige behandeling 

van rioolwater niet lokaal in Nederland kan worden opgwekt, is besloten om voor 

energiedragers als elektriciteit, aardgas, kolen, olie, benzine etc. uit te gaan van de CO2-

emissie uit fossiele bronnen.  

• Bovenstaande betekent dat u de energievraag van uw technologie niet mag verrekenen met 

duurzame opwekking van energie. U dient in uw aanvraag duidelijk aan te geven welke 

daadwerkelijke energie nodig is. Deze energie wordt verrekend op basis van de 

uitgangspunten conform onderstaande printscreens. 

In de navolgende pagina’s zijn enkele printscreens weergegeven, waarin de werking en de 

uitgangspunten van het model worden weergegeven voor verschillende soorten technologieën.  

Het excelmodel van deze CO2-footprint is beschikbaar, waarin ook de berekeningswijzen van 

hoeveelheden energie en chemicaliën inzichtelijk worden voor de volgende technologieën: 

• PACAS 

• Ozonisatie inclusief zandfiltratie 

• Granulair actief koolfiltratie 

 

Dit model staat bij de downloads van documenten (bijlage 7). U kunt deze gebruiken om eigen 

berekeningen uit te voeren en/of inzicht te krijgen. Dit is echter niet noodzakelijk voor de 

aanvraag.  
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