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Afvalwaterprognoses cmsmityifprate
4 hetwaterschapshuis STQWA '_SW

Inhoud workshop

« Wie zijn wij en hoe kwam de samenwerking CBS tot stand?

« Schets lopende projecten met CBS en CoP (de waterschappen)

« Inwoners, Kentallen en Drinkwaterverbruik per zuiveringseenheid
- Wat was de behoefte?
- Wat hebben we nu?
- Wat kunnen we er mee?

« Wat is ons gezamenlijk droombeeld?

« Discussie/ Vragen/ Suggesties / Hoe nu verder

Waterschap
Aa en Maas
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De Community of Practice Afvalwaterprognoses is een netwerk voor het uitwisselen
van kennis en ervaringen over afvalwaterprognoses. We werken aan het verbeteren
van de beschikbaarheid en kwaliteit van data, methoden, werkwijzen en
functionaliteit van afvalwaterprognoses. De CaP is een initiatief van
Hoogheemraadschap Hollands Noorderkwartier, STOWA, Het Waterschapshuis en
enkele andere waterschappen. Deze projectpagina geeft een overzicht van relevante
kennis en ervaringen, contacten en activiteiten.
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CBS -

Wateronderzoek CBS,
Waterstatistiek per

economische activiteit
Jeldrik Bakker

Inwoners, Kentallen en
drinkwaterverbruik per

zuiveringseenheid (ASD)
Mark Lamers Ay |

Noorderkwartier

Zijn we er dan?

Waterschap
Aa en Maas



‘Inwonersen Kentallen CBS 9

‘ Drinkwaterverbruik
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community of practice

Lopende projecten CBS & COP "= =g

Statistiek Zuiveren/ EU
Richtlijn Stedelijk
afvalwater Kees Baas

Wateronderzoek CBS,
Waterstatistiek per

economische activiteit
Jeldrik Bakker

Inwoners, Kentallen en
drinkwaterverbruik per

zuiveringseenheid (ASD)

Mark Lamers Machine Learing
Voorspellen met
Kentallen en

Corona Dashboard

Inwoners per
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RIVM
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Z-Info metingen
Melle/Jonathan

en CBS HWH

Actualiseren Zuiveringseenheden, HWH Z-Info data, HWH
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We doen er momenteel alles 2an om de kaarten zo snel mogelijk weer beschikbaar te kunnen stellen.

De Nederlandse emissies naar lucht, water en bodem

eze website toont de geregionaliseerde uitstoot (emissie) van

Actualiseren Zuiveringseenheden, HWH Z-Info data, HWH

circa 375 verontreinigende stoffen in
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Machine Learning AT sl
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Inwoners en Kentallen
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Mark Lamers Machine Learing
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Z-Info metingen
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Wat was de behoefte?

CBS kentallen, inwoners

el
=

Regionale kerncijfers Nederland

Gewijzigd op: 31 maart 2022

Thema's Recent Help [ Zoeken...

HCIE = E18)

Regio's T

Perioden T

Noord-Holland (PV]
Azlsmeer
Akersloot
Alkmaar
Amstelveen
Amsterdam
Andijk

Anna Paulowna
Beemster
Bennebroek
Bergen (NH.)
Beverwijk
Blaricum
Bloemendaal
Bussum
Castricum
Diemen

Dijk en Waard
Drechterland
Edam-Volendam
Egmond
Enkhuizen

Gooise Meren

Waterschap

Aa en Maas

2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
2021
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2021
2021
2021
2021

Onderwerp T

Bevolking
Bevolkingssamenstelling op 1
januari
Totale bevolking

aantal
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90829
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Stedelijkheidsklasse

Geslacht Zeersterk Sterk Matig
Mannen Vrouwwen stedelijk stedelijk stedelijk
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15913 18078 ) 10 le220
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1) 1620 11
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rgem
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31a0
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stedelijk

223740
2670

3550
1550
4110

3460

6530
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5730
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community of practice

Wat was de behoefte? i L

Mansdort Nymansdorp

Oude Tonge

Postcodegebied

V4 hoogheemraadschap
Waterschap Hollands
Noorderkwartier
Aa en Maas *



Inwoners, Kentallen en

community of practice
Afvalwaterprognoses coni
6 hetwaterschapshuis STOWa Unbrido

drinkwaterverbruik

[ 's Hertogenbosch
0 Aalten

[ Aarle-Rixtel

0 Akkrum

0 Alblasserdam
0 Alkenaar

[0 Almelo-Sumpel
I Almelo-Vissedijk
[ Almere

[ Alphen Kerk en Zanen
[0 Alphen-Noord
0 Ameland

0 Amersfoort

[ Ammerstol

0 Amstelveen

0 Amsterdam West
[0 Apeldoorn

[ Arnhem

[ Asperen

0 Assen

[ Asten

| Baarle-Nassau
I Barendrecht

[ Beemster

0 Beesd

| Beilen

[ Bellingwolde

I Bennekom

[ Bergambacht
[ Bergharen

|0 Berkenwoude
[ Beverwijk

| Biest-Houtakker
0 Birdaard

I Blaricum

[ Bodegraven

[ Bolsward

0 Bosscherveld

| Boxtel

| Breskens

[0 Breukelen

[ Bruggehof (particulier)
I Brummen

B Bunnik

-

-
-~

Nu een
landsdekkend bestand

&

Waterschap

Aa en Maas

Location: 122.246,199 501.706,304 Meters
Field Value
OBJECTID_1 55
Shape Polygon 2
chs_code 12014
chs_naam Beemster
chs_WS_zinfo NL.12.BE
aant_woonfunctie 46225
aant_bijeenkomstfunctie 251
aant_celfunctie .
aant_gezondheidszorgfunctie 129
aant_industriefunctie 1215
aant_kantoorfunctie 353
aant_logiesfunctie 245
aant_onderwijsfunctie 70
aant_overige gebruksfunctie 2810
aant_sportfunctie 56
aant_winkelfunctie 546
aant_meervoudig utiliteit 143
aant_alle verblijfsobjecten 52050
aant_pand_min20m2 19985
aant_pand_20_30m2 1653
aant_pand_30_50m2 1048
aant_pand_50m2plus 2318
Opp_ha_Woonfunctie 530,3
Opp_ha_bijeenkomstfunctie 9
Opp_ha_celfunctie .
Opp_ha_gezondheidszorgfunctie 4,3
Opp_ha_industriefunctie 63,9
Opp_ha_kantoorfunctie 14,5
Opp_ha_logiesfunctie 2,2
Opp_ha_onderwijsfunctie 11,7
Opp_ha_overige gebruiksfunctie 8,6
Opp_ha_spartfunctie 4,4
Opp_ha_winkelfunctie 19,5
Opp_ha_meervoudig utliteit 27,1
Opp_ha_alle verblijfsobjecten 695,8
Opp_ha_pand_min20m2 17,7
Opp_ha_pand_20_30m2 3,9
Opp_ha_pand_30_50m2 4
Opp_ha_pand_50m2plus 92,9
Inwoner_totaal 104382
Inwoner_in eenpersoons huishouden 15342
Inwoner_in meerpersoons huishouden 87594
Inwoner_jn institutioneel huishouden 1446

hoogheemraadschap
Hollands
Noorderkwartier




community of practice

Afvalwaterprognoses

Inwoners, Kentallen en el
drinkwaterverbruik

Totaal
particulier huishouden institutioneel huishouden  Drinkwatergebruik huishouden
in eenpersoons in meerpersoons .
huishouden huishouden totaal totaal 2016
Location: 122.246,199 501.706,304 Meters
Code Naam x1 1000 m3 Field Value
OBJECTID_1 55
Totaal 17475415 3097188 14119613 258614 1080107 Srope Pobgm 2
chs_code 12014
chs_naam Beemster
1008 Stadskanaal 31748 5278 25848 622 2001 chs WS _zinfo ML.12.BE
aant_woonfunctie 46228
1010 Ter Apel 13321 1751 Q9836 1734 311 aant_bijeenkomsthunctie 251
1011 Uithuizermeeden 11043 1934 8991 118 601 aant_celfunctie .
1024 Ulrum 5093 931 4106 56 276 aantjzzondh:i“dsznrgﬁ.mme 123
- aant_industriefunctie 1218
1025 Zuidhorn 15921 1756 13875 250 872 aant_kantaarfunctie 253
1026 Hoogezand 30816 5687 24249 870 1475 aant_logiesfunctie 245
4T ruada faleala 4maEE 109 annco A 47on aant_onderwijsfunctie 0
aant_overige gebruksfunctie 2810
aant_sportfunctie 56
aant_winkelfunctie 546
aant_meervoudig utiliteit 143
aant_alle verblijfsobjecten 52050
aant_pand_min20m2 19985
aant_pand_20_30m2 1653
aant_pand_30_50m2 1048
aant_pand_50m2plus 2318
Opp_ha_Woonfunctie 530,3
Opp_ha_bijeenkomstfunctie 9
Opp_ha_celfunctie .
Opp_ha_gezondheidszorgfunctie 4,3
Opp_ha_industriefunctie 63,9
Opp_ha_kantoorfunctie 14,5
- M Opp_ha_logiesfunctie 2,2
Drinkwaterverbruik
Opp_ha_overige gebruiksfunctie 8,6
Opp_ha_spartfunctie 4,4
H Opp_ha_winkelfunctie 19,5
WO r t g e p u I Ce e r O p Opp_ha_meervoudig utliteit 27,1
Opp_ha_alle verblijfsobjecten 695,8
. Opp_ha_pand_min20m2 17,7
S I t e C B S Opp_ha_pand_20_30m2 39
Opp_ha_pand_30_50m2 4
Opp_ha_pand_50m2plus 92,9
Inwoner_totaal 104382
Inwoner_in eenpersoons huishouden 15342
Inwoner_in meerpersoons huishouden 87594
Inwoner_jn institutioneel huishouden 1446

hoogheemraadschap

Waterschap Hollands

Aa en Maas Noorderkwartier




Inwoners, Kentallen en
drinkwaterverbruik

Wat kunnen we er mee?
« Afvalwaterproductie per huishouden/bedrijf berekening

« Machine Learning

Kentallen El-lﬁl 2 Debiet
gebied E ﬂ RWZI
Data Output
v v
Machine .

v

Algorithm




Machine Learning

feature inportances

« Goed eerste resultaat

« Bij 200 zuiveringen kan ML met 160 goed
de 40 voorspellen.

« r2 score van 0,86
« Mean Absolute Percentage Error 22%
« Belangrijkste features zijn inzichtelijk

Verdeling scores
scores op random splits van testset

H+ﬁH......,mm““““

Verdeling van uiteindelijke
scoren van de 100 trainings
runs (alle eigenschappen).

Gemiddelde ~ 0.86 (r2 score, p
max=1). H

Mean absolute percentage
error ~ 20%.

Waterschap
Aa en Maas
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community of practice =S
Afvalwaterprognoses cmsmityifprate

Inwoners, Kentallen en BT il
drinkwaterverbruik

/3\

Doorkijk, droombeeld, wat zijn jullie wensen?

 Drinkwaterverbruik huishouden -2 met bedrijven (CBS)

Meer inzetten op voorspellen i.c.m. debietmeting (Z-Info)
 Machine Learning, verdiepen
« Statische berekeningen

Verkleinen van zuiveringseenheid naar rioleringsgebied

Inzichtelijk maken bevolkingsgroei per zuiveringskring ?

Eén GIS portaal vanuit CoP ?

Waterschap
Aa en Maas



community of practice

Afvalwaterprognoses

Droombeeld: i
Inw. Kentallen, DWV per Rioleringsgebied

S ity fia

Location: 122.246,199 501.706,304 Meters.
Field Value

P [ ] - OBJECTID_1 h

er zuiveringseenhei

cstuSJ\nfo
aant_woonfunctie 46228
aant_bijeenkomstfunctie 251
aant_celfunctie .
aant_gezondheidszorgfunctie 129
aant_industriefunctie 1213
aant_kantoorfunctie 353
aant_logiesfunctie 245
aant_onderwijsfunctie 70
aant_overige gebruiksfunctie 2810
aant_sportfunctie 56
aant_winkelfunctie 546
aant_meervoudig utiliteit 143
aant_alle verblijfsobjecten 52050
aant_pand_min20m2 19985
aant_pand_20_30m2 1653
aant_pand_30_50m2 1048
aant_pand_50m2plus 2318
Opp_ha_Woonfunctie 530,3
Opp_ha_bijeenkomstfunctie E]
Opp_ha_celfunctie .
Opp_ha_gezondheidszorgfunctie 4,3
Opp_ha_industriefunctie 63,9
Opp_ha_kantoor functie 14,5
Opp_ha_logiesfunctie 2,2
Opp_ha_onderwijsfunctie 11,7
Opp_ha_overige gebruiksfunctie 8,6
Opp_ha_sportfunctie 4,4
Opp_ha_winkelfunctie 19,5
Opp_ha_meervoudig utiliteit 27,1
Opp_ha_zlle verblijfsobjecten 95,8
Opp_ha_pand_min20m2 17,7
Opp_ha_pand_20_30m2 39
Opp_ha_pand_30_50m2 4
Opp_ha_pand_50m2plus 92,9
Inwoner_totaal 104332
Inwoner_in eenpersoaons huishouden 15342
Inwoner_in meerpersoons huishouden 87594
Inwoner_jn institutioneel huishouden 1446
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community of practice

Afvalwaterprognoses

Droombeeld: i
RV-water; Drinkwaterv. vs. DWA debiet

(Discrepantie & RV Watertoo/)

I; ‘y t [A9] ] ] [} B 1‘L\ P
/ R /
/ / B s \

Per nolermgsgebled '"! Per zuiveringskring

hoogheemraadschap
Waterschap Hollands

Aa en MaaS Noorderkwartier



Droombeeld:

Afvalwaterprognoses
a hetwaterschapshuis STQWa

Bevolkingsgroei per zuivering

community of practice

™~ RWZI Beemster

bevolkingsgroei(%) per zuiveringskring

130

120
110

100 4

90

bevolkingsgroei{%}

- 2021 2024 2035 202 2030 2035 2039 20 20 2050
2020 2021 2024 2025 2029 2030 2035 2039 204 2045 2050

jaar

. CBS . Primos=

. RigoPlanCap

bevolkingsgroei per zuiveringskring

bevolkingsgroei

2020 2021 2024 2025 2029 2030 2035 2039 2040 2045 2050

jaar

. Primos

. RigoPlanCap

I Zuiveringskring te selecteren via selectie-icoontje linksboven in de kaart

roon

Ifsselnieer

Markermeer

Waterschap

Aa en Maas
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https://kaarten.hhnk.nl/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=95d4773670c943bd80e85cd0624cc123

roombeeld:

en landelijk GIS portaal

Afvalwaterprognoses
4‘ hetwaterschapshuis STOWa

community of practice

Identify 1 x

Identify from: | <Top-most layer> B2
[T

Location: | 158,651,483 374.519,518 Meters |

Field Value =

OBJECTID_1 187

Shape Polygon 2

chs_code 27003

chs_naam Eindhoven

chs_W5_zinfo ML.27.ZRW201

Inwoner_totaal 4563181

aant_woonfunctie 215427

aant_bijeenkomstfunctie 1587

aant_gezondheidszorgfunctie 609

aant_celfunctie . 7

aant_industriefunctie 3712

aant_kantoarfunctie 3526

aant_logiesfunctie 1504

aant_onderwijsfunctie 303

aant_overige gebruiksfunctie 14357

aant_sportfunctie 255

aant_winkelfunctie 3421

aant_meervoudig utiliteit 1562

aant_alle verbliifsobjecten 246274

aant_pand_min20m2 74330

aant_pand_20_30m2 15100

aant_pand_30_50m2 12899

aant_pand_50m2plus 13361

Opp_ha_Woonfunctie 2785

Opp_ha_bijeenkomstfunctie 100

Opp_ha_celfunctie . S

Opp_ha_gezondheidszorgfunctie 38,4

Minn ha inductiaf ncha 4sE 2

bevolkingsgroei

130k

120k

110k

100k

bevolkingsgroei per zuiveringskring

2020 2021

T T
2024 2025 2029 2030

jaar

@ css [ e

T T
2035 2039 2040 20

® risorizncep

T
45 2050
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https://kaarten.hhnk.nl/portal/apps/MapSeries/index.html?appid=95d4773670c943bd80e85cd0624cc123

community of practice

Afvalwaterprognoses
a hetwaterschapshuis STQWa

I Ot S | Ot RV-water; Drinkwaterv. vs. DWA debiet

(Discrepantie & RV watertool)

B IWEEDP

A
Per rioleringsgebied ~l Per zuiveringskring
Y .2 | S, &

¥ ST

« Discussie/ Vragen

« Suggesties !

Bevolkingsgroei per zuivering

[ RWZI Beemster

e Hoe nu verder ?

 Organisatie ?

Wateronderzoek CBS, I wl‘\lf\ %

Waterstatistiek per

economische activiteit ‘
Jeldrik Bakker i (J {-L_{E
| ]

H

zuiveringseenheid (ASD)
Mark Lamers

BT R

hoogheemraadschap

Waterschap Hollands
Aa en MaaS Noorderkwartier



