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Ten g e l e i d e  

Ue t o t a l e  ctiemisclie z u u r s t o f v r a a g  (CZV) van a f v a l w a t e r  b e s t a a t  u i t  een  
I i iochemisc l~  a a n t a s t b a a r  d e e l ,  c.en cliemiscli d e e l  d a t  g e l e v e r d  word t  door  
h e t  s l i b  cn een  chemiscli g e d e e l t e ,  d a t  i n  o p g e l o s t e  vorm aanwezig i s .  

Het h i e r  hesch reven  onderzoek r i c h t  z i c h  op  een  n a d e r e  b e p a l i n g  van de  
i n v l o e d  van de  C%V/UZV-verhouding op h e t  s l i bvormend  vermogen van a f -  
v a l w a t e r ,  welk  verhand i n  een o r i e n t e r c n d  onderzoek door  d e  Gemeen- 
s c l i a p p e l i j k e  Tecl inologiscl ie  D i e n s t  Oost - l l rabant  r e e d s  n a a r  vo ren  kwam. 

Ilet onderzoek werd - op v u o r s t e l  van de  Onderzockadv iescomisc ie*  - 
door  liet algemeen b e s t u u r  van de S'i'OIU opgedragen aan l ie t  Techniscl i  
Adviesbureau  vati de  Unie van  iu'aterscliappen B . V .  (TAIJ!+') en namens de  
s t i c h t i n g  h e g e l e i d  door  d r .  i r .  U.J. Lggink en  i r .  T.W.N. Wouda. 

Een van de  b e l a n g r i j k s t e  u i tkoms ten  van d i t  onderzoek g e e f t  aan  d a t  
voor  a f v a l w a t e r  van biologische herkomst een  toename i n  de ve rhoud ing  
C%V/RC%V5 samen g a a t  met een  toename i n  de  s l i b p r o d u c t i e .  

R i j s w i j k ,  mei 1981 Ue d i rc7ctcur  van de  STOKA 

d r s .  J . ? .  Noorthoorn van d e r  K r u i j f f  
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D i t  r a p p o r t  h e s c h r i j f t  een  onderzoek n a a r  de r e l a t i e  C Z V / U % V 5  en  h e t  
s l ihvorrnend vermogen van a f v a l w a t e r .  

De a n a l y s e r e s u l t a t e n  van d i t  onderzoek z i j n  i n  g r o t e  n a t e  een  heves-  
t i g i n g  van o r i e n t e r e n d  onderzoek op d i t  g e b i e d ,  u i t f ; evoe rd  door  de  
Cemcens<:linppeiijke 'Se<linul«giscl ie  U icns t  Oost-!:rabant (CTIJ). 

be volgende  c o n c l u s i e s  kunnen worden g e t r o k k e n :  

- h e t  t o t a l e  CZV i s  opgebouwd u i t  een  b i o l o g i s c h  a f b r e e k b a a r  d e e l  en  
een g e d e e l t e  d a t  l a n g s  b iochemische  weg s l e c h t  of n i e t  a f b r e e k b a a r  
i s .  I n  fo rmule  u i t g e d r u k t :  

CZVo-totaal = B C Z V j  + C U / - s l i b  + C Z V  i - c e n t r i f u g a a t .  

H i e r i n  i s  BCZV5 h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  h e t  C Z V  op t i j d s t i p  O e n  h e t  
C Z V  na 5  dagen menging met z u i v e r e  z u u r s t o f  (= CZVO-CZV5). Het 
CZV5-slib wordt  berekend a l s  h e t  v e r s c h i l  van  h e t  CZV e n  CZV-cen- 
t r a a t  (na  5 dagen)  en  kan worden u i t g e d r u k t  i n  Z van h e t  BCZV5 e n  
h e t  CZVo-totaal .  Er b e s t a a t  e e n  r e l a t i e  t u s s e n  d e  s l i b p r o d u c t i e  
( u i t g e d r u k t  a l s  CZV-slib i n  Z BCZV5) e n  d e  v e r h o d i n g  CZV/BCZV5. 
Afva lwa te r  van b i o l o g i s c h e  herkomst  met t e n  CZVIBCZVg-verhouding 
van 1,s l e v e r t  een  s l i b p r o d u c t i e  op van ?O%, u i t g e d r u k t  a l s  CZV-  
s l i b  i n  Z BCZV5. B i j  een  verhouding  van 2,2 i s  d e  s l i b p r o d u c t i e  
61%.  D e  c o r r r l a t i r c o ë f f i c i E n t  d a a r b i j  was 0 , 7 4 .  De r e l a t i e  t u s s e n  
de s l i b p r o d u c t i e  ( u i t g e d r u k t  a l s  CZV-slib i n  Z CZVo-totaal)  en  de  
ve rhoud ing  C Z V / B C Z V ~ ,  i s  n i e t  aanwezig ( c o r r e l a t i e c o ë f f i c i ë n t  0 , 4 7 ) .  

- de  b e r e k e n i n g  van de gemiddelde  s l i b p r o d u c t i e  a l s  g e w i c h t s h o e v e r l -  
h e i d  i s  m o g e l i j k  a l s  d e  g l o e i r e s t  bekend i s ;  

CZV-slib 
h o e v e e l h e i d  s l i b  ( i n  g )  = - x 

1 00 
1 ,42  ( 1 0 0 - g l o e i r e s t )  

H i e r i n  i s  1 ,42  ( g / g )  de gemiddelde  CZV p e r  gram o r g a n i s c h e  s t o f .  
B i j v o o r b e e l d ,  een  g l o e i r e s t  van 30% l e v e r t  een  s l i b p r o d u c t i c  p e r  
kg E C Z V s  van 307 g  d roge  s t o f  b i j  een  ve rhoud ing  C Z V / B C Z V ~  van  1 , 5 .  
B i j  een ve rhoud ing  van 2 , 2  i s  d i t  616 g  d roge  s t o f .  P e r  kg C Z V  b i j  
een  ve rhoud ing  van l , 5  i s  d i t  s l e c h t s  207  g r e s p e c t i e v e l i j k  283 g  
drogc  s t o f ;  

- de s l i b p r o d u c t i e  t i j d e n s  d i t  onderzoek i s  l a g e r  dan de waarde ge- 
vonden door  de  GTD. De o o r z a a k  h i e r v a n  i s  d a t  de  GTD d e  afva lwa-  
t e r m u n s t e r s  g e d e c a n t e e r d  h e e f t ,  t e r w i j l  t i j d e n s  d i t  onderzoek d e  
mons te r s  z i j n  g e f i l t r e e r d  o v e r  e e n  waLLenprop, waardoor w a a r s c h i j n -  
l i j k  minder zwevende d e e l t j e s  a c h t e r  b l i j v e n .  Voor t o e p a s s i n g  i n  d e  
p r a k t i j k  l i g g e n  de  GTD-lijnen w a a r s c h i j n l i j k  h e t  d i c h t s t  b i j  de  
w e r k e l i j k h e i d ,  omdat v o o r b e z i n k i n g  b e t e r  overeenkomt met d e c a n t e r e n  
dan met f i l t r e r e n  o v e r  een w a l t e n p r o p ;  

- h e t  onderzoek i s  u i i g r v o e r d  met g e f i l t r e e r d e  a f v a l w a t e r m o n s t e r s ;  
h i e r d o o r  neemt de  C%I'/R%V5-verhouding s t e r k  a f .  Door a a n v u l l e n d  
onderzoek mei o n g e f i l t r e e r d e  m o n s t e r s  en o f  g e d e c a n t e e r d e  m o n s t e r s  
kan wel l i c h t  ook h e t  geb ied  met een  ~ % ~ / B % V ~ - v e r h o u d i n g  > 2 , 5  wor- 
den bes t r ide<i rd .  





= t i e t  l a n g s  b i o c t i e m i s c t i e  weg o m g e z e t t e  d e e l  v a n  
h e t  CZV o n d e r  t o e v o e g i n g  v a n  z u i v e r e  z w u r s t o f  
g e d u r e n d e  5  d a g e n ;  d e z e  w a a r d e  i s  i n  p r i n c i p e  
v e r g e l i j k b a a r  met d e  B%V5-waarde.  D e z e  w a a r d e  
w o r d t  b e r e k e n d  u i t  h e t  v e r s c h i l  t u s s e n  
(:%Vo-totanl e n  C%V - t o t a a l .  5 

I:%V = b i o < ~ I i r m i  sch z u u r s t o f v e r b r u i k  b e p a a l  d  v o l g e n s  
3 

N 6 N  1231 5.4. 

(;%V5-c.entri  f iig;i;it = C%V-gctinl t e  v a n  h e t  r  i f u g a  n a  i d a g e n .  

(;%V -s l i b  
5 = (;%V v a n  h e t  s l  i b  o n t s t a a n  na  5  d a g e n .  Ue waar -  

d e  w o r d t  b e r e k e n d   ui^ v ï r g e l i j k i n g  ( l ) .  

Deze  v e r g e l i j k i n g  g e e f t  e e n  v e r b a n d  ;i;iri t i i s s e n  h e t  C Z V ,  BZVs en d e  
s l i b p r o d u c t i c .  H e t  p r i n c i p e  i s  w e < , r g c g ~ . v c n  i n  f i g .  l .  

2 5 d a g e n  

F i g .  1 .  O n d e r v e r d e l i n g  v a n  h e t  CZV v a n  h e t  a f v a l w a t e r  i n  B C Z V 5 ,  

CZV5-s1 i b  e n  h e t  C Z V 5 - r e n t r i f u g a a t .  

- U i t  h e t  o n d e r z o e k  v a n  d e  GTD b l e e k  t e v e n s  d a t  h e t  s l i b v o r m e n d  v e r -  
mogen v a n  b e ~ o n k e n  a f v a l w a t e r  t o e n e e m t  b i j  t o e n e m e n d e  CZV/BC%V - 
v e r h o u d i n g e n .  

5  

LJe t o e g e p a s t e  m e t h o d i e k ,  RCZV, g e e f t  i n  v e r g e l  i j k i n g  met  d e  BZV5- 
hep;il i n #  e e n  a a n z i e n 1  i j k  h c t e r e  reprodiic.ec~rb;iarti<iid. A l s  n a d e e l  
d i e n t  r . c t i t e r  t e  worderi :i;ingcmcrkt d a t  d e  n ; inwcz ighc id  v a n  t o x i s c h e  
v e r b i n d i n g e n  d c  bepaling z e e r  s n e l  s t o o r t .  C o n t r o l e  m e i  d e  v e r -  
d u n n i n g s t e c t i n i e k  b l i j f t  d ; i i i rdo«r  v c r c '  , ] s t .  





'3 . 2 Keuze ;if v a l  w a t e r  
p- 

I:i j d e  kcuzi .  van d e  m o n s t e r s  ; i f v ; i l w ; i t e r  i s  gc: t rn i : l i t  e e n  z o  g r o o t  mo- 
g e l  i  j ke  v c r s r i i i i d e n i i e i d  i n  d e  C%V/l:%V5-vertiriiiding t e  b t . r r i k c n .  
I n  d < .  I ( ~ r i p  van t i e t  o n d c r z t ~ v k  b l e e k  h e t  n i e t  c e n v o i i d i g  o v e r  n f v a l -  
w a l e r e n  rrieL ecin C%V/H%V5-vertioiiding 2 , L  t i :  kunnen  b e s r l i i k k e n .  
Door l ie t  n f v ; i l w n t e r  t e  í ir i tdoen v a n  p r i m a i r  b e z i n k b a a r  m a t e r i a a l  
w o r d t  d e  C%V/B%V5-vertii>iidirig gc . red i i cec , rd .  Om Le I ~ e w e r k s t c l l i g e n  d a t  
tuc l i  e e n  zci b r e e d  inogel i  jk : ; c a l a  v a n  ~ % ~ / l : % ~ ~ - v e r l i o u d i n g e n  i n  h e t  on- 
d e r z r i e k  werd  b e t r o k k c i n ,  w e r d e n  b i j  i r i d i i s t r i e ë r i  d e  t o t a l i i  a f v n l w a t e r -  
L r  l d  d e e l s t r o r n e r i  b e m o n s t e r d .  l i o v e n d i e n  werden  i n  samenwer- 
k i n g  met c,en ;i:int;iI z i i i v e r i n g s i r I i ~ ~ ~ > e n  cri watr . rs<: t inppen a f v a l w a t e r -  
m i ~ n s t e r s  gekiizcin w a a r v a n  b e k e n d  w;is daL e e n  liuge c % v / B % V ~ - v e r l i o i i d i n g  
t e  vi!rw;ii:liti.n w a s .  
I:en o v e r z i ~ l i t  v a n  dl! s o o r t e n  n í v n 1 w ; i t e r  i s  wc.ergep,evrn i n  t a b e l  1 .  
Ue gi.vciriden C % V / I i % V 5 - v e r l ~ o i i r l i i i ~ e n  z i  jri s a m e n g e v a t  i n  ial1e1 2 .  
B i j  d e  i n t e r p r e L a t i c  van d e  a n a l y s e r e s u l i n t e n  z i j n  v a n  d e  i n  LoLaal  
66 ;:e;in;il y i e e r d i i  moi i s t r . r s ,  22  m o n s t e r : ,  beschouwd a l s  " u i t s c h i e t e r s "  
( z i e  t i u o f d s t u k  4 ,  b c s p r c k i n g  v a n  d e  :inal y s e r e s u l t a t e n )  . 

-. -.- -- 

t e x t i e l  i r i d i i s t r i c  
j z u i v c I  i i i d i i s ~ r i e  
l i r i f  I i i i . n t / ; i f  l o o p  voorh i . z ink t : ink  

i v e t  v e r w e r k i n g  
v l e e s v i : r w e r k i n g  
/papierindustrie 
' s l ; ~ c I ~ t c r i  je11 
a a r d a p p ~ :  1 v<. rwi . rkcnt lc  ind i i s  t r i ?  
g ; i I v a n i s ~ I i e  i r i d u s t r i e  
h u i s l i ~ j i i d e  l i  j k  a f v a l w a t e r  

; b i t , r b r o i i w e r i  j e n  
icrini<:rven i n d u s t r i e  . . 
J w a s s e r i  J 

/ ~ i i < : t i ~ ~ i : i v c . n  
i k u n ï L s t « f v c r w e r k i n g  
i b a k i e ;  i  j p r u d u r t e n  

; i n n t a l  
I 

: i a n t a l  
m u n s t e r s  i ,, u i t s c h i e t e r s "  

- 



Met b e h u l p  v a n  d e z e  gegevens  kiiriri<.ii d e  v o l g e n d e  p; i r i i rn ia t t , r s  worden 
tii.rck<ind: 

- CZV vari d e  o r i r n r i i s c t i e  s t o l  p e r  ;ir;irn o r g a n i s c h e  s t o f .  



4 BESPREKING ANALYSERESULTATEN 

In totaal werden 66 afvalwatermonsters van uiteenlopende herkomst 
geanalyseerd. 
De analyseresultaten zijn weergegeven op de bijgevoegde analyselijs- 
ten (bijlagen 1 t/m 15). 
Een 22-tal monsters, op de analyselijsten aangeduid met *, is bij de 
beoordeling van de resultaten buiten beschouwing gelaten om de vol- 
gende redenen: 

- de betrouwbaarheid van analyses van monsters met zeer lage CZV- 
waarden en dus lage slibproducties is gering; 

- afvalwateren met een zeer hoge CZV-waarde zijn eveneens buiten be- 
schouwing gelaten. Het zuurstofverbruik kan gedurende de eerste 
dagen zo groot zijn, dat onvoldoende zuurstof beschikbaar blijft. 
Rij afvalwatermonsters met een CZV/BZV -verhouding van l,5 treedt 5 
bij een CZV van 4000 mg/l zuurstofgebrek op. Kij een CZV/RZV5- 
verhouding van 2,5 ligt deze waarde in de orde van grootte van 
8000 mgll; 

- wanneer storende verbindingen, bijvoorbeeld chloriden in Iioge con- 
centraties, in het monster aanwezig zijn, komt dit vooral tot ui- 
ting doordat het BCZV5 (van het onverdunde monster) lager is dan 
liet BZV5. Indien een groot verschil tussen het BCZV5 en RZV5 werd 
gevonden, werd het monster als niet relevant beschouwd; 

- afvalwateren met een CZV/BCZV5 2,5 (variërend van 2,5 tot 10,9) 
werden tijdens dit onderzoek buiten beschouwing gelaten. 

4.1 Verloop BCZV-krommen 

In fig. ? is het verloop weergegeven van de BCZV-krommen met verschil- 
lende CZV/BCZV5-verhoudingen. De gevonden resultaten zijn geheel in 
overeenstemming met voornoemd onderzoek. 
Het aandeel BCZV5 ten o?zichte van de totale BCZV (na 14 dagen) be- 
draagt in Z respectievelijk ca. 87, 60, 75 bij de CZV/BCZV5-verhou- 
ding I , 3  - 1,6 ; 1,7 - 2,O ; 2,l - 2 ,5 .  
De conclusie dat de RZV5-krommen van afvalwater van verschillende 
herkomst niet gelijk kunnen zijn en dat hun verloop mede wordt be- 
paald door de samenstelling van het afvalwater, wordt hiermede beves- 
tigd. 
De biochemische afbraak is na 14 dagen nog niet voltooid. In verband 
met de mogelijkheden van het onderzoek werd dit niet langer dan 14 
dagen voortgezet. De daardoor geïntroduceerde fout is echter klein. 



L r i  o v c r c e r i s t c r n ~ i i i i i ~  rnct d e  r e s i i I t ; i t t . i i  v a n  l i e t  o n d e r z u e k  i i i t g e v i > ~ . r d  
d o o r  d e  CT11 b l  i j k t  i,vi,nei.iis u i t  d i t  »r idcrzoi ,k  ccii  c i i r r e l  ; i t i e  t c B  be- 
st;i;iri L u s s e n  dc  s l i l i p r o d ~ i i . ~ i i  i n  Z ";in d e  B C Z V  i.11 dc c ' v / H C % \ ' ~ - ~ C ~ -  
lioiidirig . 
I n  T i g .  3 z i j n  di. : i i i . i l y s i ~ r e s i i l t ; i t i ~ r i  g r : i f i s c I i  wi , i~ rgeg i .vcn .  
Afv: i lw; i ter  vnri b i , i l < i g i s c l i e  Iierkooist  mi.t e en  v t ~ r l i ~ i i i d i r i g  C%V/BCZVS 
v;iii 1,s  i t i v c r i  e c n  s i i b p r i i d i i c t i c  v ~ i r i  gi.niiddc.ld 30% o p ;  h i j  e ï i i  \ ,<,r-  
i io i id ing van  2 , 2  i s  d e  s i  i b p r i i d i i r t  i e  (>i%, i i i t g e d r t i k t  ; i l s  CZV-sl i l j  i n  
% HCZVY 



De v e r m o e d e l i j k e  oo rzaak  h i e r v a n  i s  d a t  de  GTD de a f v a l w a t e r m o n s t e r s  
h e e f t  g e d e c a n t e e r d ,  t e r w i j ,  t i j d e n s  d i t  onderzoek de  mons te r s  z i j n  
g e f i l t r e e r d  o v e r  een  w a t t e n p r o p ,  waardoor w a a r s c h i j n l i j k  meer zwe- 
vende d e e l t j e s  werden v e r w i j d e r d .  Voor t o e p a s s i n g  i n  de  p r a k t i j k  l i g -  
gen de  GTD-lijnen w a a r s c h i j n l i j k  h e t  d i c h t s t  b i j  de  w e r k e l i j k h e i d ,  
omdat v o o r b e z i n k i n g  b e t e r  overeenkomt met d e c a n t e r e n  dan  met f i l t r e -  
r e n  o v e r  een  w a t t e n f i l t e r .  

I n  f i g .  5 .  en  h .  i s  een  b a n d b r e e d t e  aangegevsn  van + 25% van de  w i s -  
- 

kundig  berekende  l i j n .  
Negen van de  44 p u n t e n ( m o n s t e r s ) v a l l e n  b u i t e n  d e z e  band.  De aandu i -  
d i n g  b i j  deze  9 pun ten  c o r r e s p o n d e e r t  met de b i j l a g e  van de  a n a l y -  
s e l i j s t  en h e t  monsternummer; b i j v o o r b e e l d  10 1 V  w i l  zeggen op  b i j -  
l a g e  10 monsternummer 1 V .  

4 . 3  Bet rouwbaarheid  

Ofschoon de  s p r e i d i n g  i n  de  meetpunten  van f i g .  3 v r i j  g r o o t  i s ,  
b l i j k t  e r  t o c h  een  d u i d e l i j k  ve rband  t e  b e s t a a n  t u s s e n  d e  CZV5-slib 
i n  % van BCZV e n  de  CZVg-slib i n  Z van CZV en  d e  CZV/BCZv-verhouding. 
I n  a n a l o g i e  met h e t  o r i ë n t e r e n d  onderzoek u i t g e v o e r d  door  de  GTD 
b l i j k e n  de  gevonden r e s u l t a t e n  r e d e l i j k  be t rouwbaa r .  

4 . 4  CZV o r g a n i s c h e  s t o f ;  g l o e i r e s t  

Om de s l i b p r o d u c t i e  t e  kunnen u i t d r u k k e n  i n  g  d roge  s t o f  p e r  kg CZV 
of BCZV5 i s  eveneens  de  g l o e i r e s t  van h e t  gevormde s l i b  b e p a a l d .  
De s p r e i d i n g  van de  g l o e i r e s t  a l s  f u n c t i e  van de  CZV/BCZV5-verhou- 
d i n g  i s  ook i n  d i t  onderzoek g r o o t  geb leken  ( z i e  f i g .  7 ) .  
De gemiddelde  C Z V  p e r  gram o r g a n i s c h e  s t o f  wordt  berekend met be-  
h u l p  van de  fo rmule :  

CZV-slib d g  
(100 - g l o e i r e s t )  ,c zw.s tof  

De waarde gevonden door  de  GTD e n  d e  u i t  de  l i t e r a t u u r  bekende waar- 
de i s  + 1 , 4 2 .  
D i t  onderzoek l e v e r d e  een  gemiddelde  CZV p e r  gram o r g a n i s c h e  s t o f  op  
van 1 ,74  + 0 , 4 0 .  D i t  gemiddelde  van een  5 0 - t a l  a n a l y s e s  w i j k t  v e e l  
a f  van d e t h e o r e t i s c h e  waarde .  Een v e r k l a r i n g  h i e r v o o r  kan z i j n  d a t  
de  gemeten g e w i c h t s v e r s c h i l l e n  b i j  d e  g l o e i r e s t b e p a l i n g  e r g  g e r i n g  
z i j n  gewees t .  

4 .5  Berekening  s1  i b h o e v e e l h e i d  

De s l i b p r o d u c t i e  kan  worden be rekend  i n  g d r o g e  s t o f  p e r  kg C Z V  of  
BCZV5. D i t  i s  u i t g e v o e r d  m e t  d e  vo lgende  fo rmule :  

De h o e v e e l h e i d  CZV5-slib i s  a f  t e  Lezen  ui^ f i g .  3 r u  4 .  
I n  t a b e l  3 i s  een  b e p e r k t  a a n t a l  r e s u l t a t e n  weeïgegrven.  



'Tabel 3 .  ~ SI ihprodi i i ' t  ic.  i n  g drgige S I  < , l  , 

I r i  e r  i k m i l  d<: r e s i i i  t ; i tc i i  v; in  t ie t  onde rzoek  u i  t21:viii.rd doo r  . . 
d e  C7'U l i g t  d e  s l i b p r o d i ~ c t i e  i n  g <irog<r s t o f  wederom r omdat d e  
m o n s t e r s  n i e t  gediiciiritc:i!rd maar gc f  i l t r e e r d  z i j n .  



:%V - s l i h  i n  % R C Z V  5 5 
l 

::%V,-s1 iq  i n  % C Z V  - t o t a a l  
O 2 

" 
BCZV5 

F i g .  3 .  K e l a t i e  CZV5-slib t o t  BCZV5 en r e l a t i e  CZV5-slib t o t  
CZVo-totaal, gevonden t i j d e n s  d i t  onderzoek.  

- 1 1  - 



' (;z\' - t o t a a i  / 
F i g .  4 .  R e l a l  i e  C%V3-sl i h  t o t  B C % V j  e n  r e l a t i e  C Z V g - s l i b  Lot ficzV- - - 

(;%V(,-tota;~l, gevonden L i j d e n s  d i t  o n d e r z o e k  u i t g e v o e r d  3 

d o o r  TAUW en h e t  ( inderzoek  u i t g e v o e r d  doo r  d i  (;TD. 

- 1 2  - 



ZZV -5119 m % BCZV 
5 5 

F i g .  5. R e l a t i e  C%V5-slib t o t  B C Z V 5 .  Het g e a r c e e r d e  o p p e r v l a k  

g e e f t  e e n  n a u w k e u r i g h e i d s g e b i e d  a a n  van I 25%. 
P- 

- 13 - 









1 Eggink, ijr.ir. H . . J . ,  Relatie CZV-BZV ? H20 (10) 1 9 7 7 .  

2 Eggink, I)r.Ir. H.J., Moeten de ontwerpnormen voor zuiveringsin- 
richtingen worden aangepast 7 H20 ( 1 2 )  1 9 7 9 .  

3 Ekama, C.A. en Marais, G.v.R., Dynamic behaviour of the activa- 
ted sludge process, Journal WPCF, vol. 51  ( 1 9 7 9 )  : 534  e . v .  

4 Standard Methods for Cxamination of Water and Waste Water ( 1 4 t l i  
edition 1 9 7 5 ) .  
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R e l a t i e  CZV/I:%V. I a f v a l w a t e r  b o t e r f a b r i e k  
J 

I1 RMZ1 i k v e n t e r  i nf l  iii-nt 

M o n s t e r n e m i n g :  j i i r i i  l 980  lil KW%I Twel l o  i n f  l r i en t  

. 
O n d e r z o i k  j u n i  1980 Iv KWZI N i  j v c r M  i n f l u c n t  

178 81 1107 269 l i l  

l  

2 

3 

4 

5 

h 

7 
- - 

8 

9 

10 

l 1  
.- 
l 2 

l 3  
~.. 
14 

l 5  

I 6  

I 7  
p 

18 

19 

Z [J 
. 

Ije ; i f v u l w ; i t c r m « n s t e r i  a a n g e d u i d  met ;'c z i j n  b i  j d e  bc ioord i  l i n g  v a n  d<i r e s i i l -  
L a t e n  b u i t e n  besclioiiwi n g  g e l a t e n  ( z i e  h c s p r e k i n g  a n a l  y s e r e s i i l  t a t e n ,  h o o f d -  
s t u k  4 ) .  

p11 

f ; i i l o r i d e i n m g / l  C l -  

( :%V-totanl  i n  mg 0 2 / 1  d i r e c t  

Idem,  n a  2  d a g e n  
- 

Idem,  n n  i d a g e n  

Idem, na 7 d a g e n  
~- 

Idem,  na  14 d a g e n  

C % V 5 - c e n t r n a t  i n  mg 0 2 / 1  n a  5  d a g e n  

CZV5-sl ib  i n  mg 02 /1  n a  5 d a g e n  

BCZV5 i n  mg 0 2 1 1  

BZV5 i n  m g 0 2 / 1  

CZV/ECZV5 
- ~ 

CZV/BZV5 

Zwevende s t o f  i n  mg11 
-.- .. 

G l o e i r e s t  i n  X v . d .  zwevende s t o f  

CZV5-slik i n  X CZV 

C % V j - s l i b  i n  % HC%Vj 
- . . - -. - 

C % V 5 - c e n t r a n t  i n  Z v . d .  (;%V 
~- 

BC%V5 i n  Z v . d .  C Z V  
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a f v a l w a t e r  I , u c h t h a v e n ,  f a e c a l i G n s t o r t  
tie l 'it i  c (;%V/BZV 

5 
RWZI Liichth;iven i n f  l i i e n t  

~ 

l Moristerriemlrig:  j u n i  1980 a f v a l w a t e r  g e m a a l  L u c h t h a v e n  
Uatuiii --p 

~ ~ r i d e r z o r k  : j u n i  1980  a f v a l w a t e r  p a p i e r f a b r i e k  
. --- -- 

1s t  < rd d o o r :  TAUW V a f v a l w a t e r  r i a u i e r f a b r i e k  

pH 

C h l o r i d e  i n  mg11 Cl -  

C Z V - t o t a a l  i n  mg 0 2 / 1  d i r e c t  
-P 

Idem,  n a  L d a g e n  
p~-- 

Idem,  n a  5 d a g e n  
- -- 

Ldern, n a  7 deigen 
P- --. ~- 

Idem,  nu 14 d a g e n  

Zwevende s t o f  i n  m g / l  

G l o e i r e s t  i n  I v . d .  zwevende  s t u f  
- 
CZV5-s l ib  i n  I CZV 

U V 5 - s ì i b  i n  Z R C Z V 5  
-- -- 

( : % V 5 - c e n t r a a t  i n  I v . d .  C%V 
. .- --p- -P---. 

HC%VS i n  Z v . d .  CZV 
~ ~ ~ - -  -- 

Ue ; i fv . i lwi i t i t rmur i s t e r s  a a n g e d u i d  met " z i j n  b i  j l b e o o r d e 1  i i iE van d e  r e s u l -  - 
t a t e ~ ~  h i t e n  b e s c l i u u w i i ~ g  g e l a t e n  ( z i e  ht -sprckir ip ,  a n a l y s e r c s u l t a t e n ,  t ioofd- 
s t u k  4 ) .  



1:30 ' 4 5 0  3 0 ;  .:o0 ; 
- - , P--- - ~ -  - 

i: i0 1 7 0  2 1  j l i l  l 
~~. .~ . 

- - --- 
l > j  / l >  187 107 1 
- - ~. - - - - . ---t- 

i 7 i l 9 2  1 4 2  l l 0 0  , 



B i j l a g e  - h .  

~ - ~ ~~ ~~ 

I ' r o j ~ k t r ~ r .  : 51009. 1 1  A n d l y s e l  i j s t :  0 0 4 8 9  -2- 

(hi ischr i  iv i i io  m o r ~ s t e t ~ s  

K e  l d L  i e  CZV/BZV a f v a l w a t e r  a a r d a p p e l v e r w . b e d r . :  v o o r  z e e f b a n d  
5 - - -. .. . - .. -----p 

idem n a  z e e f b n n d  
- - 

M o r ~ s t e r r ~ e r n ~ n g :  j u n i  1 9 8 0  idem nu h l n n c h e u r  
. - . .~ ~~. ---p 

a f v a l w a t e r  g n r e n v e r v i : r i j  9< 
--. .~~. - 

a f v a l w a t e r  p l a s t i c  r e c u p e r a t i e b c d r i i f  :'c 

PH 

C h l o r i d e  i n  mg11 C l -  
~- 

( :%V- to taa l  i n  mg 02/1 d i  r e c t  
-- ~~ - 

Idem,  n a  2  d a g e n  
. ~ -- -P ppp~p 

Idem,  n a  i d a g e n  
~ ~ . . ~ ~ 

Idcrn, n a  7 d a g e n  
Pp- -p- . - 

d ,  a  14 d a g e n  
~ ~ 

( : % V 5 - í e n t r a a t  i n  mg 02 /1  ria 5 d c ~ g e n  
~ - ~~ .~ ~- ~ ~p 

( :%V;-s l ib  i n  mg 0 2 1 1  n;i > d ; i g c , ~ ~  
~--p 

K % V 5  i n  mg 02/1 
..~. - 
H % V 5  i n  mg 02/1 

-- - . -. - .- 
c:zv/nczvs 

. .. 
C % V ; - s 1  i b  i n  T C%V 

. --p.-.... ~. 
V -  i  i n  T B(:%V5 
-~ . 
( : % V 5 - c e n t r a a t  iri 7, v . d .  (:%V 

-- - 
BC%V5 i n  % v . d .  C%V 
-~ --p~ -- 

O p m e r k i n g e n  

IJc ; ifv.i lw,iLcrrnoiisLers a a n g e d u i d  niet * z i - j i i  b i  j d c  l i c . o < ~ r d e l i i i g  v a n  d e  r e s t i l -  
t . i i i . i i  l h i i t c i i  bescl iouwir ig  g e l a L e n  ( z i e  b r s p r e k i r i i j  ; i i i ; i i y s e r e s u l t a t e i i ,  t ioofd- 
s t i i k  4 ) .  





B i j l a g e  8 .  

l i s - !  l i l  I t W l i I i  : 
- - .- - - . 

Kcla i  i e  C % V / U % V .  a f v a l w a t e r  ---~---- bakke r i - i  grrdstoffenbedrijf * 
3 

a f v a l w a t e r  s u u z e n f a b r i e k  +G 
~~ ..~. . -- -- - - p .-A 

Monsterncmlnq:  j u n i  1580 ud t i r f i  P---.-- e f f l u e n t  .- verwerkingsbedr.plantaardige v e t t e n  * 
- .  ~.~ 

Oriderzoek t- : j u n / j l i  8 0  a f v a l w a t e r  darmenverwerkingsbedr.totaa1stroom 
.bi:mo!ii;t <.rd door: 'I'AUW I V i r l v m  

C h l o r i d e  i n  mg/l C l -  
. 

CZV-totaal  i n  mg 02/1 d i r e c t  

Idem, na  2 dagen 
- -  - .-p I 

Idem, na 5  dagen kOg i4730 /b110 i550 1225 

Idem, na  7 dagen 1:; :3860 1::;: i:!: 
~~ ---+ 

Ldem, na  14 dagen 
. 

2 6 6 0  

U V g - c e n t r a a t  i n  mg O ? / ]  ria S dagen 2550 8 4 0  290 158 

- -P--- 
: : z v / i m v 5  

~ 

::zv/I:Zv5 
. ~. 
Zwevende s t o f  i n  mg11 
- -P- ~ 

: l o e i r e s t  i n  % v . d .  zwevende s t o f  

:;%V5-slib i n  % C Z V  

: ;%V5-sl ib i n  Z HCZV5 
~ ~ . 
.,. 
-/.Vj-i:cnLraaL i n  % v . d .  (;%V 

~ ~. 
&(;%V5 i n  % v . d .  C Z V  

l ) i  ;if v ; i lwa ie rmons te r s  aangtdiiicl nieL * z i j11  bi j d<: Ihi.o<irdcI iiig van de  r e s i i l -  
t irtcri b u i t e n  beschoiiwi rib ge l  a i t i l  ( z i e  b e s p r e k i n g  ,111al y s i . r e s u l ~ a t e n ,  tiuufd- 
s t u k  4 ) .  

e l s t r o o m  

Oomerkinaen 





11 H 6 , 3  
.. -~ 

7 , O  11,2 7,3 7,2 

( : l i l o r i d e  i n  m g / l  C l -  
- 

V - L  i g O d i r e r t  h 9 0  345 1080 1040 1440 

( : % V g - s  l i11 i r i  X C % V  

C % V 5 - s l  i  b i n  X HC%V5 
. . . . .~ . ~ ~ 

V - n t r L  i n  X v .d .  C % V  
~ ~ ~ - p  - - - ~ -  - 
t  i i i  Z V _ d _  C Z V  

Opmerk i  r i g e r i  
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B i j l a g e  l l .  I I 

1 RWZT R a i ì l t e  i n f  I i i e n t  

Hernons t c , r d  d o o r  : TAUW I V 

111 RWZI D e v e n t e r  ir if  l u f n t  .,. 

1" ~ i f v a l w a t e r  p a p i e r f a b r i e k  

C U - t o t a a l  i n  m g  07/1  d i r e c t  

Idem, n a  2 d a g e n  

Idem, nn  5 d a g e n  
~- ~ 

Idem, na 7 d a g e n  
. ~ .  . - .- 
Idem,  n a  14 d a g e n  
p- -. - 
U V 5 - c e n t r a a t  i n  mg 02 /1  n a  5 d a g e n  

~ .- - 
CZV/BZV5 

Zwevende s t o f  i n  mg11 

G l o e i  rt2sL i n  Z v . d .  zwevende  s t u f  

U V 5 - s  l  i b  i n  2 CZV 

C Z V y w n t r a a L  i n  Z v . d .  CZV 
. 
BC%V5 i n  % v . d .  C Z V  

~- ~ .~ 

Ile ; i f v a i w ; i t c r m u n s t e r s  a a n g e d u i d  niet * ~i j i i  b i  j d ~ ,  b c o ~ , r - d v l  i n g  v.in d c  r i . s i i1-  
t a t e r 1  b i i i t c n  b e s c h o u w i n g  g e l a t v r i  i  r k i  ~ i i l y ~ l t t i i ,  l ioofd-  
s t u k  4). 
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~- -- 

I d e i ~ ~ ,  n a  2 d a g e r ~  
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~- ~ ~ ,- 

Opmerkingen 
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