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Ten geleide

De totale chemische zuurstofvraag (CZV) van afvalwater bestaat uit een
biochemisch aantastbaar deecl, cen chemisch deel dat geleverd wordt door
het slib ¢n een chemisch gedeelte, dat in opgeloste vorm aanwezig is.

Het hier beschreven onderzoek richt zich op een nadere bepaling van de
invloed van de CZV/BZV-verhouding op het slibvormend vermogen van af-
valwater, welk verband in een oriénterend onderzoek door de Gemeen-—

schappelijke Technelogische Dienst Oost-Brabant reeds naar voren kwam.

; R
Hlet onderzoek werd -~ op wvoorstel van de Onderzockadviescommissie

door het algemeen bestuur van de STORA opgedragen aan het Technisch
Adviesbureau van de Unie van Waterschappen B.V. (TAUW) en namens de

stichting begeleid door dr.ir. H.J. Eggink en 1r. T.W.M. Wouda.

Een van de belangrijkste uitkomsten van dit onderzoek geeft aan dat

voor afvalwater van hiologische herkomst een toename in de verhouding

CZV/BCZVS samen gaat met een toename in de slibproductie.

Rijswijk, mei 1981 De directeur van de STORA
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drs. J.

T oprofuir. ALCLJL Koot (veorzitter), dre. Job, Noorthoorn vian doer Ereijff (secretaris) en
droir. B.J, Eggink, prof.dr. ' G0 Fohr, ir. R, Harper, ir. CoHL Buappeleign, ir, 3.5,
Kuvper, it. ThoG, Maredjn, ir. HoA, Meijor, ir. BoM000 Scheltinga, droir. DLV, Scholte
Ubing, Ir. J. van Sclwm, dr. M Tiessens, drs. AVAL Wismeijer (Jeden).
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SAMENVATTING

Dit rapport beschrijft een onderzoek naar de relatie CZV/BZVg en het
slibvormend vermogen van afvalwater.

Le analyseresultaten van dit onderzoek zijn in grote mate cen beves-
tiging van orienterend onderzoek op dit gebied, uitgevoerd door de
Gemcenschappelilke Technologische Dienst Oost-Brabant (GTD).

De volgende conclusies kunnen worden getrokken:

- het totale CZV is opgebouwd uit een biologlsch afbreekbaar deel en
een gedeelte dat langs biochemische weg slecht of niet afbreekbaar
iz, In formule uitgedrukt:

CZVp-totaal = BCZV5 + CZVS—slib + CZV_-centrifugaat.

5
Hierin is BCZVg het verschil tussen het CZV op tijdstip O en het
CZV na 5 dagen menging met zuivere zuurstof (= CZVg-CZVg). Het
CZVg-s1ib wordt berekend als het verschil van het CZV en CZV-cen-
traat (na 5 dagen) en kan worden uitgedrukt in 7 van het BCZVg en
het CZVp-totaal. Er bestaat een relatie tussen de slibproductie
(uitgedrukt als CZV-slib in 7 BCZVg) en de verhouding CZV/BCZVs,
Afvalwater van bilologische herkomst met een CZV/BCZVg-verhouding
van 1,5 levert een slibproductie op van 307, uitgedrukt als CZV-
slib in 7 BCZVg. Bi] een verhouding van 2,2 is de slibproductie

61%Z. De correlatieconéfficiént daarbi] was O,74. De relatle tussen
de slibproductie (uitgedrukt als CZV-slib in Z CZVp-totaal) en de
verhouding CZV/BCZVs, is niet aanweziy (correlatieccefficient 0,47).

~ de berekening van de gemiddelde slibproductie als gewichtshoeveei-

heid is mogelijk als de gloeirest bekend is;
. . _ CZV-slib 160
hoeveelheld slib {in g) = = "y pe (100-gloeirest)

Hierin is 1,42 (g/g) de gemiddelde CZV per gram organische stof.
Bijvoorbeeld, een gloeirest van 307 levert een slibproductie per
kg BCZVs5 van 307 g droge stof bij een verhouding CZV/BCZVs van 1,5.
Bij een verhouding van 2,2 is dit 616 g droge stof. Per kg CZV bij]
een verhouding van 1,5 Is dit slechts 207 g respectievelijk 283 g
droge stof;

- de slibproductie tijdens dit onderzoek 1z lager dan de waarde ge-

vonden door de GTD. De oorzaak hiervan is dat de GTD de afvalwa-
termonsters gedecanteerd heeft, terwijl tijdens dit onderzoek de

"monsters zijn gefiltreerd over een waltenprop, waardoor waarschijn-
1ijk minder zwevende deeltjes achter blijven. Voor toepassing in de
praktijk liggen de GTD-lijnen waarschiinliijk het dichtst bij de
werkelilkheid, omdat voorbezinking beter overcenkomt met decanteren
dan met filtreren over een wattenprop;

- het onderzoek is uitgevoerd met gefiltreerde afvalwatermonsters;

hierdoor neemt de CZV/RZVS-verhouding sterk af, Door aanvulliend
onderzoek met ongefiltreerde monsters en of gedecanteerde monsters
kan wellicht ook het gebied met een CZV/BZVg-verhouding » 2,5 wor—
den bestudeerd.




TALELIDING B DORLETELLITRG

e GZV/RZY —verhouding van atvalwater o Fenmerkbend voor de fhierkomst
crvan. Alvalwiter van "biolopische” Lerromst, zoals bijvoorbecld van
Bierbrowwerijen, zulvelfabrieken, stochtertjen en aardappeiververken-
de bedrijven, wordt gobenmerkt door con CZV/BZVL-verhoading wan clrea
L0 Afvalwater van huishoudeli jke herkomst daarentegoen Lecft in het
algemeen cen verhouding van circa 2 of hoger.

B1j industricel safvalwater van bijvoorbeeld de papierindustrie, texs
tielindustric en petrochemische industrice worden verhoudingen pgevons

den van 3 en hoper,

Het B2V, bepacnhd wvoleen R0 32700 0400, 1 con belangri Jke parameter
voor het onlworpen vian coen zulveringsinricohting,
Aan de H%V3~hwpalinu Flecit cohiter con amtal bezwaren:

- de nauwkcuripheid laat veel te wensen over. In de Standard Methods
for Examination of Water and Wante Water =i jn de resultaten van cen
breed oppeset rinponderzoclk Legohreven.

Door 34 laboratoria is van con ylucose-slutaminezuur-menygscl het
B2V bepanld, wiarhi )y oy taboratoriam ziyn cigen cntmateriaanl go-
bruikte.

De gemiddelde B2V wias 184 mp/1 met cen standasrddeviatic van + 31
mp/1 C177). De individucle analist behaalde bij cen BZVg van 213

mg/l een precisic van + L1 mg/l (57);

- doorgaans wordt .. -f BZAVe bepaald volgens NEN 3235 504, De methode
berust op verdunnin, :technliek, hetgeen nict In overcenstemming is
metr de omstandipheden tijdens het zulveringsproces in de praktijk.
GCiftige verbindingen dic bij de verdunningstechniek ¢veneens verduand
worden en daardoor niet meer of in mindere mate storen, kunnen bi)
cen geringe verdunning in het zulveringsproces wel storens

= er bestaat geen eenduidige relatie tussen de BZ2Vo-waarde en het slib-

vormend vermoren van het afvalwater,

i - b e
Cit cerder orienterend onderzock Hleck dat bet totale CZV 1s opgebouwd

wit een biologisch alfbreckbanr dec] en cen gedeclte dat Tangs hioche-
mische wep slecht of niet afbreckbaar 1s.

Laatstpenoemde stoffen bomen voor in opieloste en in onoppeloste vorm.
In formule uitgedrukt:

CZVO—tOLaaI = HCZV5 + CZV3~slih + CZVS—cenLrifuuaat (1), waarin

(JV,VU-LHL':UII = het CAV-pehad te van het afvalwater op tijdstip 0.

. EE N N B B B O & Oh G & B A G U B O B '




ol

BCZVg = het langs bilochemische wey omgerette deel van
het CZV onder toevoeglng van zulvere zuurstof
gedurende 5 dagen; deze waarde is in principe
vergelijkbaar met de BYVg-waarde. Deze waarde
wordt berekend uit het verschil tussen
CZVpy-totaal en CZVS-tULua].

MZV5 = biochemisch zuurstofverbruik bepaald volgens
NEN 3235 5.4,

CZVqmcentrifugaat = CZV-pchalte van het centrifugaat na 5 dagen.
C4V_—sliib = (ZV van het slibh ontstaan na 5 dagen, De waar—

D . S
de wordt berckend uit vergelljking (1),

Deze vergeli jking geelt cen verband aan Lussen het CZV, BZVy en de
stibproductie. Het principe 1s weergegeven in flg. 1.

BCLV

CZV, +totaa

[y ]

A —‘entrifugaat

A A

2 5 dagen

Fig. 1. Onderverdeling van het CZV van het afvalwater in BCZVg,

CZV,;-s1ib en het CZVg-centrifugaat,

- Uit het onderzoek van de GTD bleek tevens dat het slibvormend ver-
mogen van bezonken afvalwater toencemt bij toenemende CZV/BCZVS-
verhoudingen.

- De toegepaste methodiek, BCZV, peeft in vergelljking met de BZVg-
bepaling een aanzienliik beterce reproduceerbaarheid. Als nadeel
dient cchter te worden aangemerkt dat de aanwezigheld van toxische
verbindingen de bepaling zeer snel stoort. Controie met de ver-—
dunningstechnick blijft dezardoor vereist.
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UITVOERING VAL HET Ol e ey

loepgepasta metnodick
Het onderzoek werd uitpcvoerd in 64 afvalwatermonsters, dic van te
voren werden gefiltreerd over con wattenfilier,
e [iltratio werd aityesoerd o ode aeetnauwkeuripyheid van de slibpro-
ductic in het fi1ltraal na % dazen arnwkeuriy to wunnen bepnlen, zodat
cventucel hlerbl] winwezipe zwevende bestanddelen Lot resnltaar niet
heTimdocden., Tevens werd de ol odn hel filtraat sermeten en indien nodig
peeorriveerd Lot A5 a0 7050 Vervoloens werd 400 =l ownn het pefilireer-
de monster in cen literfles pebrachtr, Jeze s

The

WS Yan Lo voren et
GO0

2O, ser 400

o5 resteerde now

zuivere suurstol cesnads Db bing ooan de
0, In e Fles, heteorn caorconhean et £00 AT N I
nl monstor, TI400

Per liter monster 15 oo 2200 gz ) beschikbaar, zodat in Lot algemeen
ruim voldoende 0, aanwezly Is om con afvalwacer onverdund in bewerking
Le nemen. -

Gr te voorvomen dat tocn nnvoldocade suurstofl danweziy zon #ign, werd

nie 2, 0oen 7 dapen opolony zunratoi toewevoepd.

e inhoud wvan de Pheooen word Inocon roteeransaraat, Jdat maximaal 29
flessen kan bevatlen, H15 cen connlante temperatuar 2qn 207 ¢ (+ 0,39 C)
semengd (zic Toto 1). N

Het roteerapparant stond oppesteld o con koel=/vricskist waarin cen
verwarmingseloment was anngceliracht,

Aan alle monsters werd 0,4 ml voeedingszoulen en entmaterianl toegeveepd
overcenkomstlg de BZV-bepaling volpens NEN 3235 504,

Foto 1, Yotcerappariail, wanrmec Lot ondersze:

I
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Keuze afvalwater

31 ] de keure van de monsters afvalwater s getracht een zo groot mo-
gelijke verscheidenheid in de CZV/BZVg-verhouding te bereiken.

In de loop van het onderzoek bleek het nict eenvoudig over afval-
wateren met cen CZV/BZVo-verhouding - 2,2 te kunnen beschikken.

Door het afvalwater te ontdoen van primair bezinkbaar matceriaal
wordt de CZV/BZVs-verhouding gereduccerd. Om te bewerkstelligen dat
toch con zo breed mogeliljk scala van CZV/HZV5~Verh0udingen in het on-
derzock werd betrokken, werden bij Industricén de totale afvalwater-—
stroom alsmede deelstromen bemonsterd. Bovendien werden in samenwer-
king met een aantal zulverinpgsschappen en waterschappen afvalwater-
monsters gekozen waarvan bekend was dat cen hoge CZV/BZVS—vcrhouding
Le verwachten was.

Een overzicht van de soorten afvalwater 15 weergegeven in tabel 1.
De gevonden CZV/BZVs-verhoudingen 21jn samengevat in tabel 2.

Bij de interpretatie van de anatyseresultaten zijn van de In totaal
66 zeanilyscerde monsters, 22 monsters beschouwd als "uitschieters”
(zic hoofdstuk 4, bespreking van de analyseresultaten).

herkomst van het afvalwater aantal aantal
monsters "uitschiceters"

textiel industrie 8 4
zulvelindustrice 3 2
influent fafloop voorbezinktank 17 2
vetverwerking 6 2
vlieesverwerking 5 2
lpapicrindustrie 4 1
!Slath{urijun &

aardappelverwerkende industric 3 ‘ 1
galvanlsche industrie 1 } 1
‘huishoudelijk afvalwater F 3

sblerbrouwerl jen i 1

iconservcn industrie 2 2
lwasseri ] 3 1
ilucthh;ivcn 4 2
lkunststofverwerking 1 1
bakkerij producten 1 1
f — .
itutaal | 66 22

Tabel 1. Overg@cht van de verschillende soorten afvalwater.




e

dantal
"uitschieters'

CZV/BZVS aantal ;
monsters E

e e

1, 50 i 9

1,51 = 2,00 } 11

2,01 = 2,50 i 15

~2,51 i 11 ,

totaal E 66 |

[ R

Tabel

2. Overzicht van de verschillende CEZV/BZVS-verhoudingen.

Uitgoevoerde analyses on verwerking pegevens

In de monsters werden de volyende bepalingen verricht:

- Op
- nyg
-~ I
- nu

- na

tijdstip O : CZVE
2 dagen ¢ CAV
D odagen
/ dagen HE AT

14 dagen N AY

on
otaal

BZV.
>

Cry, zwevende stof en gloelrest

Met behulp van deze gegevens kunnen de volgende parameters worden
berekend:

- BCZVS

= CZVb—tUL

aal

- CZV5—LULauJ

- CiVg-slib = CZV“'LUL 11 = CZVs—totasl - CZVg-centritugaat

- CZV van de organische stof per gram organische stof,




BESPREKING ANALYSERESULTATEN

In totaal werden 66 afvalwatermonsters van uiteenlopende herkomst
geanalyseerd.

De analyseresultaten zijn weergegeven op de bijgevoegde analyselijs-—
ten (bijlagen | t/m 153).

Een 22-tal monsters, op de analyselijsten aangeduid met ™, is bij de
becordeling van de resultaten buiten beschouwing gelaten om de vol-
gende redenen:

*

- de betrouwbaarheid van analyses van monsters met zeer lage CZIV-
waarden en dus lage slibproducties is gering;

- afvalwateren met een zeer hoge CZV-waarde zijn eveneens buiten be-
schouwing gelaten. Het zuurstofverbruik kan gedurende de eerste
dagen zo groot zijn, dat onvoldoende zuurstof beschikbaar blijfc.
Bij afvalwatermonsters met een CZV/BZV_.-verhouding van 1,5 treedt
bij een CZV van 4000 mg/l zuurstofgebrek op. Bii een CZV/BZVg-
verhouding van 2,5 ligt deze waarde in de orde van grootte van
8000 mg/1;

~ wanneer storende verbindingen, bijvoorbeeld chloriden in hoge con-
centraties, in het monster aanwezig zijn, komt dit veooral tot ui-
ting doordat het BCZVg (van het onverdunde monster} lager is dan
het BZVs5. Indien een groot verschil tussen het BCZVg5 en BZV5 werd
gevonden, werd het monster als niet relevant beschouwd;

- afvalwateren met een CZV/BCZVg > 2,5 (varierend van 2,5 tot 10,9)
werden tijdens dit onderzoek buiten heschouwing gelaten.

Verloop BCZV-krommen

In fig. 2 is het verloop weergegeven van de BCZV-krommen met verschil-
lende CZV/BCZVg -verhoudingen. De gevonden resultaten zijn geheel in
overeenstemming met voornoemd onderzoek.

Het aandeel BCZVy ten opzichte van de totale BCZV (na 14 dagen) be-
draagt in 7 respectievelijk ca. 87, 80, 75 bij de CZV/BCZVg5-verhou-
ding 1,3 - 1,6 ; 1,7 - 2,0 ; 2,1 - 2,5.

De conclusie dat de BZVg-krommen van afvalwater van verschillende
herkomst niet gelijk kunnen zijn en dat hun verloop mede wordt be-
paald door de samenstelling van het afvalwater, wordt hiermede beves-
tigd.

De biochemische afbraak is na 14 dagen nog niet volteoid. In verband
met de mogelijkheden van het onderzoek werd dit niet langer dan l4
dagen voortgezet. De daardeor geintroduceerde fout is echter klein.
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4 Ltotaal
BCEV

]!
100~

80L

60 BCZV-kromme bij:

1 CZV/BLLV, = 1,3 - 1,6
2 CAV/BUAN = 1,7 - 2,0
3OCAV/BUANg = 2,1 = 205

40

200

2 5 7 -+ dagen

Fig. 2. Benaderd veri. »p van BCZV-krommen met verschillende Cav/
BCZVs—verhoudingen.

Relatie CZV/BCZV5 en slibproductie

In overeenstemning met de resultaten van het onderzoek uitgevoerd
door de GTD blijkt eveneens ult dit onderzock ecen correlatie te be-
staan tussen de slibproductic in Z van de BCZV en de CZV/BCZVg-ver-
houding,

In f1g. 3 zijn de analyscresultaten grafisch weergepeven.
Afvalwater van biologische herkomst met cen verhouding CZV/BCZVg
van 1,5 levert een siibproductie van gemiddeld 3% op; bi] een ver-
houding van 2,2 1s de stibproductie 61%, uitgedrukt als CZV-slib in
pA BCZVS.

Fen correlatie lLussen de relatic slibproductlic in % CZV ten opzich-
te van CZV/BCZVg is cvencens aanwezlyg. Dit is in overcenslemuing

met de resultaten gevonden door de GID. Hierin blijkt namelijk dat
bi] cen CZV/BUUVs-verhouding van 1,5 een slibproductie van 207

werd behaald en bi] cen verhouding van 2,2 ca. 35% slibproductie.
Tijdens dit onderzock bleck dit 20%Z respectievelijk 287 te zijn,
uitgedrukt als CAV=s1ib in % CZV (xic [ig. 4).

Wel dient opgemerkt te worden dat de slibproductic tijdens dit on-
derzoek lager was dan de waarde goevonden door de GTD,

Gl BN GE I G G GE B 0D BN B BB 60 BN BN BN BN W I R e
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De vermoedelijke ocorzazk hiervan is dat de GTD de afvalwatermonsters
heeft gedecanteerd, terwijl tijdens dit onderzoek de monsters zijn
gefiltreerd over een wattenprop, waardoor waarschijnlijk meer zwe-
vende deeltjes werden verwijderd. Voor toepassing in de praktijk lig-
gen de GTD=-lijnen waarschijnlijk het dichtst bij de werkelijkheid,
omdat voorbezinking beter overeenkomt met decanteren dan met filtre-
ren over een wattenfilter.

In fig. 5. en 6. is een bandbreedte aangegeven van + 257 van de wis-
kundig berekende 1ijn. B

Negen van de 44 punten(monsters) vallen buiten deze band. De aandui-
ding b1j deze 9 punten correspondeert met de bijlage van de analy-
selijst en het monsternummer; bijvoorbeeld 10 IV wil zeggen op bij-
lage 10 monsternummer IV.

Betrouwbaarheid

Ofschoon de spreiding in de meetpunten van fig. 3 vrij groot is,
blijkt er toch een duidelijk verband te bestaan tussen de CZVg-slib
in 7 van BCZV en de CZVy-slib in 7 van CZV en de CZV/BCZV-verhouding.
In analogie met het oriénterend onderzoek uitgevoerd door de GTD
blijken de gevonden resultaten redelijk betrouwbaar.

CZV organische stof; gloeirest

Om de slibproductie te kunnen uitdrukken In g droge stof per kg CZV
of BCZVy is eveneens de gloelirest van het gevormde siib bepaald.

De spreiding van de gloeirest als functie van de CZV/BCZVs—verhou-
ding is ook in dit onderzoek groot gebleken (zie fig. 7).

De gemiddelde CZV per gram organische stof wordt berekend met be-
hulp van de formule:

CZV-slib glg
(100 =~ gloeirest) x zw.stof

De waarde gevonden door de GID en de ult de literatuur bekende waar-
de is + 1,42,

Dit onderzoek leverde een gemiddelde CZV per gram organische stof op
van 1,74 + 0,40. Dit gemiddelde van een 50-tal analyses wijkt veel
af van de theoretische waarde. Een verklaring hierveeor kan zijn dat
de gemeten gewichtsverschillen bi] de gloeirestbepaling erg gering

zijn geweest.

Berekening slibhoeveelheid

De slibproductie kan worden berckend in g droge stof per kg CZV of
BCZVg. Dit is uitgevoerd met de volgende formule:

CZvs-slib 100
T, 42 (100-gioelrest)
De hoeveelheid CZV5-slib is af te lezen uit fig. 3 en 4,
In tabel 3 is een beperkt aantal resultaten weergepeven.




: : .
! | glocirest CZV{HCZVS !
f % ! 1,5 2,2 !
e — e - - 1 _L_"
per ky CZV ‘ 10 161 i 220 g
: : 70 181 ! 248

! 30 : 207 283 a

= i :
i ; ! ;
Iper kg BULV ; 10 _ 239 ! 479 :
‘ 20 3 269 ! 549 §
| | 30 j 307 ' 616 !
e e ———— e e It - - | . L.. . w_.r._.~,____l

Tabel 3. Slibproductic in g droge stol,

In vergelijking met de resultaten van het onderzoek uiltgevoerd door
de GTD ligt de slibproductic in g droge stof wederom ltager, omdat de
monsters niet gedecanteerd maar geftltreerd z1n.
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Czv -slid in % BCZV

5 5 |
Czv =s1ib in Z CZV ~totaal ; é
‘] UO . N . ,!, n e _____.J:,
? |
90 b | S S _ .
80 } e ———— e e e e e e e oo el

70

60

50

4G

/LZVO—totaal

30

20
X b 4 !
10 b o A PR !
1 i
; : |
| |
1,5 2,0 2,5
s > >2CZV _~totaal/
. . . . . . BCZvV
Fig. 3. Relatie CZVs-s51ib tot BCZVg en relatie CZVs-slib tot 5
CZVp—totaal, gevonden tijdens dit onderzoek.
- ‘]‘I -



t CZV_-slih in 2 BCZV,
5 ‘ 5

CLVe=slib In 7 C2v

—toulaal ‘

0

100 F—— .- . - e B

BCZV .
5
TAUW:

y = =35,3 +
43,9 =

N
CL\O totaal

JGAD:
v o= b+
19,7 =

CZVO—totaal

CTAUW:
y = 4,4 +
16,8 «

| !
1,5 2,0 2,5 —W>
. . . i ) CZVO-totaai/
Fig. 4. Relatie CAV5-slib tot BCZV5 en relatie CZVg-slib tot BC7V .
5

CZVg-totaal, gevonden tijdens dit onderzoek ulitpevoerd
door TAUW en het onderzoek uitgevoerd door de GTD.
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|

CZVS—sliQ in % RCZV

100,*____“_m$_ R D e

___:_ggif_
Correlatie-
“coéfflcleént
= (0,743

>

5 y

153 2,0 2 CZV/BCZV

5
Fig. 5. Relatie CZVg-slib tot BCZVr. Het gearceerde oppervlak

geelt een nauwkeurigheidsgebied aan van = 25%.
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CONCLUSTE EX AANBEVELILNGEN

De resultaten van dit onderzock vormen een bovestiging van een orlen-
terend onderzock op dit gebied uitgevoerd door de GTD.

Ly bestaat cen duldelijke correlatie tussen slibproductile ultgedrukt
als C/V=-slib In 7 HCZVG en de verhouding CZV/HCZVE. Afvalwater not
cen CZV/BCZVo-verhouding van 1,5 levert cen gemiddelde slibproductic
op van 307, ultgedrukt ais CZV-slih in 7 BCZVS,

BIj ecn CZV/BCZVg-verhouding van 2,2 bedraagt de slibproductice 617,
fte slibproductic uitgedrukt als LZV-sliib in 7 CZV bedraagt bi] cen
CZV/BCZVg-verbouding van 1,5 207 en bij cen verhouding van 2,2 287,
Pe tijdens dit onderzock gevonden slibproductices zijn lager in verge-
lijking met het onderzoek uitpevoerd door de CTh,

Dit wordt vernoedeli il veroorzadlt doordat tijdens dit onderzoek de
afvalwatornonsters ziin sefiltreerd over cen witlenprop, terwijl de
07D de monsters na besinking en decanteren in onderzoek heeft geno-
men.

De CZV per gram organische stofl week enigszins af van de cit de lite-
ratuur bekende waarde., Dit verschil is waarschijnlijk toe te schrij-
ven aan de lage mectnauwkcuricheid,

Het onderzock is uityevoerd met pefijtreerd arvalwater opdat de slib-
productic nauwkeuriy won worden bepaald.

Het bleck dat door filtratie de CZV/BZVe-verhouding sterk werd gere-
duceerd, waardoor relaticf welinig afvalwaters met een CZV/RZVg - 2,7
zijn onderzocht.

Duor aanvullend onderzock met ongeiiltreerde mensters kan wellicht
ock het gebied - 2,5 worden bestudeerd, hoewel de aanwezigheid van
primair slib de¢ iopaling van de slibproductie sterk zal kunnen bein-
vloeden.
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Dlage

i

.

De afvalwatermonsters aangeduld met

i A
1040 _1-
) Pregjeror 31009, 1% Sleslselijst: 00223 1
15‘-!7“ Ll 5 i
fanietor i cving monsters
Relat e CAV/BAY i afvalwater testiclververi) on drukkeri] *
p U .
: Leden.
~ e
Morcterneming: Juni 1980 111 Lelen:
[aast T e =T - — - = — e e— e -
Cnicdeer zoek . juni 140 8% afvialwater melkpocderfabrick *
Betntnstord daor: LAUW v P,
Anlynercogisateon I | II PITT 17 i Y Opmerkingen
1 pH L0 6L By 12,00 09,4
O - . l . g
2 Chloride in we/l C) :
3 CAV-totaal 1o mg 0,71 dircet 48900 - h7 497 4140
4 Idem, ne 2 dagen 45200 AL 391 5200 2620
p Pdvm, na 5 dagen (LR AN/ 2810 @rot 2510
6 Idem, na 7 dagen SA00 0 40 245 0200 1380
7 [dem, na 14 dagen 4120 36 62 6290 280
8 CZVo=centraat in mg 02/1 na o odapen | 43400 35 V77 TR0 1020
——b T A - e
9 CZVs=slib in mg Op/1 nie 5 dagen 140 4 2073 490 1450
10 BCZVS inomg O, /1 410 23 217 1h20) 1680
11 BVG i onmg 049/1 478 26 275 2840 2510
N —_— }
121 CaV/BLIVS 11,9 2,91 2,29 6,00 12,49
[ —— . ———— - + 1 e e +
13 | cev/nzvs 16,2 2,58 1,81 3,42 1,67
14 Zwevende stof in mg/l 4 27 72 650 CAT70
b e e — . v —
15 | Glocirest in 2 v.od, zwevende stol 4 70 38 4t i 15
16 L ezvg-slib in 7 Qv 2,9 13,4 AU R B0 T35 6
17 1 CAVS-slib in 7 BCZVs 4010 39,1 UL 30,2 8K, 7
14 CrZVs—centraat in 4 ov.od. G4V 88,7 02,73 19,5 77,73 PRA
- [ R 1 —— e e ]
19 | BCZVy in Z v.d. CZV 8,4 4,3 43,7 th,7 40,1
%7777 —— A — e —— - — l +
20 I .
S - _— § S i

»1)n bi] de

beoordeling van de resul-

taten buiten heschouwing gelaten (zic besprewing analysercsultaten, hoofd-

stuk 4).
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Bijlage 2.

ot p et Do s Prejektnr.: 5100911 Analyselijst: 00423 -2-
Omschrijving monsters

Relatie CZV/BAV. | L afvalwater boterfabriek

L ’ I RWZ1 Deventer influent

Dot Monsterncming: juni 1980 Lil RWAI Twello influent

o Underzock : Juni 1980 IV KWZI Nijverdal influent

bemonsterd door: TAUW v afva]yater Luchthaven mengmonster *
Analyserrsultaten I j I I1Y IV v Opmerkingen

| pH 11,9 17,3 '6,8 17,4 {80

2 | Chloride in mg/l C1- f

3 CZV-totaal in mg 0,/1 direct 2510 ?302 1555 920 *T353__—

4 ldem, na 2 dagen 1950 1215 325 582 318

3 Idem, na 5 dagen 1040 1163 205 426 245

h Idem, na 7 dagen 910 1163 1191 1400 220

7 | tdem, na 14 dagen 770 11200 140 306 | 180

g CZVg=centraat in mg 05/1 na 5 dagen | 378 81 107 269 131

9 | CZVe-slib in mg 0y/1 na 5 dagen 662 42 98 157 | 114

107§ BCZVg in mg Oy/1 1470139 [350 494|108

11 [ BzVs in mg 0,/1 1620 (136 1363 450 1163

12| Cav/seavg 1,71 02,17 1,59 §1,86 5,27

13| Ccav/Bav, 1,554)},22 }1,53 2,06 12,17

14 | Zwevende stof in mg/l 482 88 171 ;46 | 72

15 | Gioeirest in Z v.d. zwevende stof 13 54 31 67 36

16 | CaVe-slib in 7 CZV 26,7 27,2 17,7 17,1 [32,3

17 [czvs=slib in 7 BCZVe 45,0 59,0 28,0 31,8 |105,6

18 | CZVg-centraat in 7 v.d. CZV 15,1 6,8 19,3 29,2 [37,1

19 | BCZVg in 7 v.d. CZV 58,6 WB6,0 63,1 153,77 |30,6

20

De afvalwatermonsters aangeduid met

* %x1]n bi] de beoordeling van de resul-

taten bulten beschouwing gelaten {zle bespreking analysercsultaten, hoofd-—
stuk 4).
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Bijlage 3,

taten bulten beschouwing gelaten (zie bhespreking

stuk 4).

- 20 -

et e e Frogektnr .. 5100911 Analyseii ot G0423  ~3-
- Canc,ebor b )wving monster ]
o
Relalic CZV/B2V, g phvalwater buchthaven
? 11 :ll‘Jlle_(l’ vetverwoe r}m'sbmdruf J
Gt “;;ét;m,,,mg ri_“fi 1980 1 ;._ valwat (Vl;‘ﬂ\ifﬂlrmfbwa renbedrijf, pekelbad *
[ Onderzoek ___j_flf,‘,",,,,,{’,a,”, v ,,iihff]*ﬁ_ - , cffluent 4
lﬁurrlif;rl:,te-‘rr:l ;iu(::- - TALW r_v Lo , rutterafdeling
f |
Anclyueresultatoen 1 | If 111 I v Upmerkingen l
1 pH d () ir?ﬁ,(l SR LW bh,4
2 femoride iwmgncm ] ey L i
3 CiV-totaal in mg 0,/1 dll’l et /08 FS&U S 18410 364 2270
Z R ld(m na 2 dagen '_)‘jtj‘h”T;_rF)() T 17900 224 46
S L e, we s dage T e eso0 1 R l
b Idem, na /7 (1‘1_@;“ N ;‘;,() ‘ 157 - Z/-(_jf}_‘];fng‘—ST() B
7 | 1dem, na 14 dagen | 150 6870""5‘%7 #4#06*+ I
8 r (/Vr—(([lﬁl_iljrl At in 111;;”(-)j-/“1“ 11.‘1H))J—1:‘ vnﬁ 5”379 75 ' 128410 7'5 72_17
g_- i (/Vr “stib in nig ()Z/l ai 1:777;,_7,:71717”77 ”I li .- ”—9;_" 5;;(37 7:‘5 N “EQ_TF) l
](J 1 IS(,"/,Vr)-‘JTl_;lh—UZ/’"r__M'Wi T Z{'Vi{':iﬁi k!’ﬂ'j gf_di;a "1 -\-—".W-—
1 B2V, in g 0,71 o Tas oo 1w i;»—u— l
2 | envspezvy o eer Trao Te7a o 4|
s | ervinzv, s 1,400 "71,60_'*{,_457’4?7,49 N '
1.4-_—7wvvunde- stof 1n m;_'/ilg__ S fJ(J- 1075 "—5450 )ﬁ?i; Y‘323
19 Glocirest iﬁiy_m:}id k/Wl vc-ndi 1:)1 Bl - .*-5_0” 47;)57 ‘37 —_-{19 T
o leavealin inoz v 15,7 1,9 1m.s figiﬁ??(f?_“ l
17 {CZvstslib in 2 BCZVs  lab,e [22,3 164 56,6 30,3
N e T A S POV EF U R TN I TN T |
19 | wozvg u{ﬂfﬂ Ij (ZV S 3'5‘,6_'_'”7_1',_2'"7_1?5hT\:’;a,a oo, 1 ]
S (I St s st R
De afvalwatermonsters aangeduld met * zi)n bi] de beoordeling van de resul- '
i

danalyscresultaten,

hiootd-



e ——
Projektnr, ;

51009.11

Bijlage 4.

Anlalyselijst: 00423 -4-

Omschrijving monsters

Kelatio CZV/BZVS ,;Lk_wﬁﬂfva]w?ter yuchthagg?, faecaliénstort
11 RWZI Luchthaven influent
. Momsternoming . juni 1980 [11 afvalwater gen’faal Luchthaven
Dot ;;;erzoek . juni 1980 1V afvalwater papierfabriek
QImuA;;w;d door : TAUW v afva]water‘;apierfabriek *
T L4
Analyseresultaten 1 II IIT Iv v Opmerkingen
1__ngﬁ 8,5 7,1 17,6 7,9 7,9 |
2 Chloride in mg/l C1™
3 Czﬁ:szaal in mg 02/1 direct 2850 967 \77& 517 796__A
4 | Ldem, na 2 dagen B 1376|183 1472 385 | 709
5 | Idem, na 5 dagen 1170 141|310 | 263 | 528
& [dew, na 7 dagen 920 133 131 j210 460
7_—-73;&;“nu iz‘dagen 665 129 }210 -—F131 320
8 | CiVs-centraat in mg 0,/1 na 5 dagen |509 86 . 163 | 151 | 355
9 | CZVs-slib in mg Oy/1 na 5 dagen 661 |55 147 1112 | 173
| 1680 1126 | 464 ?254 268
11 | BZVg in mg 0,/1 1120 g135 480 | 330 547
12 | cav/Beavs o 1,70 12,12 1,67 2,04 2,97 |
13 | ceviszvs 2,54 (1,98 ,<1,61 11,57 | 1,46
14 | Zwevende stof in mg/l 438 159 170 107 |69
15 | Gloeirest in Z v.d. zwevende stof |12 64 51 a4 29
16 | CZVs-slib in % CZV 23,2 |20,6 19,0 J21.7 21,7 |
17 [Cuvs-stib in % BCZVg 39,3 43,7 (31,7 144,11 | 64,6
18 | Czve-centraat in Z v.d. C4V IEEREENEER R
19 | BCZvg in 7 v.d. Czv 58,9 |47,2 59,9 |49,1 | 33,7
20

De atvalwatermonsters aangeduid met * zijn bil] de beoordeling van de resol-
taten bulten beschouwing gelaten (zile bespreking analyseresultaten, hoofd-

Stuk 4).

' 10 | BCZVy in mg 0,/1




Bijlage 5. '
. _
i I resjekinr . 510091 f"-fld]k'ﬁ'.‘il 1t 00489 -1-
fhanto hir L jwving morster . '-
Relat iv CAV/BEY i Y ater vurkﬁ mslhnicr[]
5 2.2 IR R R -
11 afval waler darnunvcr orkingshedri jf '
- Monst erncming s jliﬂi 1’)80 fhr o ®WZ N ju rdll influent
FIER TY - o - S s e e e o —
Onder zoek nl/pal i 8Ol v afvalwater paploerfabricr l
Bemonsterd door: LAUI\ v
Anabyaercsultaten 1 Il It ‘ I/ V Opmerkindgern l_
1 G RN
. N T "ﬁ'rif‘__m T T f
Z (‘hlumdc- in mg/ ('l EET U1 | | l
— S — —_—— e e — L. P —_——t————— ——
3 (/V LuL mI 10 mg (J / dlrut gj) T&’U LB P70
[ - [ B AR-Q——— _—
4 Idc:m, na 2 dagen ])jU D450 305 200 l
R S _——— e e :
> ldem, na 5 d:i})til #50 270 215 141
, o ; e u__.__:,__m,
£ Idem, na 7 du:t n ) 215 187 7
o L B - L S S
/ Idem, na 14 dagen 575 192 42 00|
— —— ——————————— _—— - ! —_——— T
e C/Vr“(tlltrddt in mg O /] a3 Liigtll 255 137 121 41 i
- L . O U I
9 (/\.r—)ll} in myg 02/1 N [J an,_'(n 595 3 94 100 l
I 2o R o A ]
10 | Bo Ve in mg Oy /1 1300 550 210 229
S G O 4 , . i
11 B2V in g 0,/1 1410 540 200 200 '
12 (/V/B(/V 1,57 1,49 , 80 1,h2
..... e - = - - - - — - F-— e e e - - - ,7777+7777i>7a
173 (.’/‘V/E‘VVf Gy , 02 2,47 1,8% '
14 U Zwevende stof in m;;/l 470 P15 73 195 |
- I o e ;
15 [ Glocirest in 7 v.d. zwevende stor |20 14 26 68 |
6 | covo-siin in z czv|zs,s Tae,z 9,4 27,0 U '
I e . Y TN
17 [Cavg-slib in % BCZVs 19,7 24,7 34,8 43,7
. e g -
18 L/Vr‘(LrlLrﬂ.it in 7 v, d Gy 10,9 16,7 J-’+ 9 11,1 l
_ —————————— - E [ - .- 4 R e —p—————__}
19 | mezv, in 7 v.d. CZV 6.8 1671 55,7 w19 ]
n - ST e SR P S
- L S (RS GUN SRS j l
Do atvalwatermonsters aangedald et g bi] de breoordeling v de resul- '
taten Lbutten beschouwing golaten Lol beoprekiong analy crooaltaten, hootd-
sLitk 4).




Bijlage 6.

Betrelborpde:

Projektnr. :

51009

_

I

Analyselijst:

00489 -2-

Umschrijving monsters

Relulic CZV/BZVS Fik afii}YiE?rJ?Erdappelverw.bedr.: voor zeefband
' I idem na zeefhand
batun  |HMonsterneming: jun{ lﬁ?gn.w_iii__mEEST_ na blancheur =
Onder zoek juni/fjuli 8Y 1y afvalwater garenververi] #

;:;;;sturd door: TAQQFQVM___ v afvalwater plastic recuperatiebedriif ¥
Analyseresultatean I ] II ITI Iv Vv Opmerkingen

1 DH 4,7 4,6 16,9 16,9 | 7,8

2 | chloride in mg/1 C1- {

3 | czv-totaal in mg 0,/1 dircct 1616 L 1920 | 5050 {129 110

4 [ Tdem, na 2 dagen - 840 1770 14390 | 90 88

5 | tdem, na 5 dagen 50 |40 2110 |90 84

R > e T

6 Idem, na 7 dagen 430 420 1660 | 81 67

7 -fdﬁng_na 14 dagen —w—~—"~r—*‘556*~~f550 ;700 75 68

5 ’hZV5;;enLraat in mg 05/1 na 5 dagen {80 ——“*79 | 655 ;69 34

g | (/V_)*‘L, ‘l.‘jAlt;h.—i-;—m-;;_ﬁ();/hl‘;;;j) dagen 490 ’_; 9—1-__1135 ‘ 21 50

10 | BCZVs in mg 0,71 1050 | 1450 2940 39 26

11 T B2y in mg 0571 1080 | 1240 3250 | 34 18

12 [ eov/sezvs - (156 1,32 1,72 3,31 | 4,23

13 | czv/B7v, N 1,50 1,55 1,55 13.79 | 6,11

14 | Zwevende stof in mg/l 310|335 880 | 10 34

15 | Glocirest in Z v.d. zwevende stof |8 s 00 < 41

16| Czvy oTib in Z C2v 30,2 120,4 28,8 16,3 | 45,5

17 [Cavg-s1ib in Z BCZVS 46,7 27,0 49,5 ©53,8 | 192

18 | Czvy centrant in Z v.d. c2v 4,9 4,1 13,0 153,5 1309

19 | BCZVg in % v.d. czv 64.8 75,5 158,2 130.2 | 23,6

De stvalwatermonsters aangeduld met % zijn bij de beoordeling van de resul-
taten bulten beschouwing gelaten (zie bespreking analyscresultaten, hoofd-

stuk 4} .




Bijlage 7. '
L "
i R RETTIE E Prospektne o 51005911 Alielyse bl jut s 00489 -3-
Trucohor ) Jwving monster: '
Relatic CZV/BZV. i cjfflg}”wat er V,]it, VLW r}iin,:bbedr blancheur =
! [l idem , afloop chv(m%'
Mo ter et Lug : _]11111 1980 11 1fv 11 water wasserl |
Datom — B - - X -
Undezzoek juni / wli 8( v afvalwater galvantsche industrie # l
Bemonnterd door: IALW v alfwvalwater varkensslachteri]
Aralyairesultatoen ! J Il 11T v Vv Cpmerkingen l
T | ph R
s T — e }
Z Chloride In mg/l1 €17 “ I
37 7 (/V LUL adl in mg 02/1 dlre( 493530 2150 IBZU YA 880
A S N N Bl i ;
4 ldem, na 2 dagen 7140 | 1030 T 493 23 555
S RN | o0 s "
p) ldun na 5 dagen ’4?4) A 370 20 380
f)- JdL_-m, Il / (11,;111 58!0 385 140 b 300
/ ldem, na M dagcn 760 420 300 ;19 225 .
7877 (/Vr*( enerdL In mg Oy /I a5 ode “dpen 208G 210 - 200 17 136
g L/V( -s511b i mg OZ/J a5 ddgt 1 ’6(,{) 430 170 3 [ 244 I
10 FIW‘VS in mg 0,/1 4790 11510 450 14 | 600
1 Bzvy inomg 0,/1 5600 1580 430 510 I
- —— — - _—— e —— 4
12 | czv/Bezy, 1,99 11,42 B2 2,43 11,63
13 | cavrseve 1,70 1,36 1,91 4,25 | 1,92 l
14 | Zwevende stof in myg /1 1420 310 123 9 185
15 | Glosirest in Z v.d. zwevende stoi {8 10 ho 22
JERUU NP [ S O O
16 CZVe=~slib in Z CZV 27,9 20,0 20,7 8,8 25,0 I
R Ty ; |
1/ [Cavgmslib in 72 BCLVs 55,5 Jza,s 37,8 21 40,8
— —— 2 SV T I
18 (/Vr) Centraat in % v.d. CAV 121,8 9,8 24,4 050 13,8 .
19 [ BCZVe in Z v.d. CZV i o, 0,20 sae tan,z Ter,z |
R . e e e ————— PR - [ ; g oem j
20 ; |
- s U N N S - '
De stvalwatermonsters aangeduid met % 2170 b de beoordeliog van de resul- '
taten bulten beschouwing gelaten {2ic bespreking analy-cresultaten, hoofd-
stuk 4).
- 24 - l



v o A r v

Iill G T i &N &N = o= .-IIII‘

Bijlage 8.

S—
et et Lot s Projektnr.: 51009.11 Analyselijst: Q0489 —4-
Dmschrljving monsters
Relat ic CZV/BZV; 1 afvalwater bakkeri] prondstoffenbedrijf %
o 11 afvalwater sauzenfabriek *
Dat IMO“Stef“tmi“gijuni 1980 111 effluent verwerkingsbedr.plantaardige vetten *
7IOnderzoek _ijuni/juli 80| IV afvalwater darmenverwerkingshbedr.totaalstroom
EZELQQLurd door: TAUW v idem deelstroom
Analyseresultaten 1 T1 IIT v v Opmerkingen
1 pH 6,9 16,8 16,9 6,4 |7,0
2 | Chloride in mg/l CL- B150 | 4450
3 CzV-totaal in mg 0,/1 direct 1160 7736|7610 1190 | 540
4 | 1dem, na 2 dagen 1000|5610 [6720 [720 {320
5 | ldem, na 5 dagen 900 4730 6110|550 | 225
6 | Idem, na 7 dagen BOO 13860 15600 [435 | 200
7 | ldem, na 14 dagen ) 635 12660 4580 (335 | 190
gmiv%EZVS—centraat in mg-OZ/J na 5 dagen [725 2550 8B40 290 158
9 [ czvs-stib in mg 0y/1 na 5 dagen 175 2180 5270 1260 |67
10 [ BCZVe in mg 0,71 b60 13000 1500 1640|315
11 | B2vey in mg 0,/1 620 14570 5050 |820 340
12| Ccav/seiv, o 4,46 12,58 5,07 1,86 |1,71
13| Cav /B2, - 1,87 1,69 1,51 [1,45 11,59
14 | Zwevende stof in mg/l 71 %00 630 [125 |72
15 [Gloeirest in 7 v.d. zwevende stof |39 7 14 16 25
I? CLVg-s1ib in 7 CZV 15,1 28,2 +69,3 21,8 12,4
17 | Czve-slib in 7 BCZV, 67,3 [72,7 351 40,6 21,3
18 | Cavs-centraatl in 7 v.d. czv 62,5 [33,0 11,0 (24,4 29,3
19 {BCZVS in 7 v.d. CZV 22.4 38,8 119.7 |53.8 [58,3
ST — et g

De afvalwatermonsters aangeduid met * zijn bi} de beoordeling van de resul-
taten buiten beschouwing gelaten (zie bespreking analyscresultaten, hoofd-
stuk 4},
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31 101t oo Proojektog D100y T Arra Lol gt o G507

(e hor 1 v g ot ter s

Relat fo LoV B2V, Yzl Apcldoorn Codelloent o LB
)
S o Jri ! ezl ot plic dnl luent i l
List i Monnternemang s ol 1940 RERS RwZ T o conderen oot luent o
Onderzock o ubi Tast IV RWAL Lpe 0 datlhwent
B tered ooy TAUW v At vl waler wanier
A lyeresaltatern 1 bl NN Y v Opmerkingen l
1 il 0 B Yy B,/ 11,6
- e e e . - —4- g |
2 rffhlurldt* oo/l G l
-t C el e S S P
3 CZV-totual in my O,/1 direct 14,0 fr1) 1750) 00 NUB
A L ) } . P P
4 Pdem, na 2 dapen 1485 P o1 o CO3 RO
3 Fdem, e 5 dogen 141 I 2 TR S0
. B R S U S
b dess, o 7 dagen 500 any ]_:ru r 3200
/ ldew, na 14 dagen [f CURY SRty Porg 1 vhuy I
e - SN RS A S
o] CZV O =vent raat  In mg ()2/1 e digen jag 17374 15,5 oy LRy
9 CZVo=slib o in o G /1 v % digen “0) 12 7 NI 7650 l
ok SR o A U AV S A
TG | BCZV i omp 04/ 2H A 1200 570 A0
B TR eI i L e SRR R
1 BZN: i myg U;,/i 41 390y 1250 iR 090 l
. . E . . . - - . . - - . - -4 E
14 CIN/BCLY 6,00 2,000 1,42 1 BA AL 25
13| CZvTBEV, A,000 1,77 1,40 1,79 j 1,59%
. LT rem———— B R S A
14 Zwevende stot o in omg/l 1y ' 196 317 P00 47
15 Glovirest in 4 vod. zwevende stof 1 2 21 ! 18
L VS SN - . S I
16 CrVeg—slib an 2 Gov G607 20,6 YL 19,0 I
b T T e e e - - - s - 4
I/ CZV=slib i 2 BUZV, uI, B4 ry Ol 5 127
i . A . AT
18 CoNn—centraal in 2 vod.o G2y 3,7 19, K0 12,8 Hia,h ﬁ l
. oL ’ . i . P
Py BIVAS In A v.od. CZV 16,/ rr,(),“ PP T N B R VAN
. el O T A S
20 t | J Il
Do atwvalwatermonsters aangedard met 5 200 b de beoordetbing van de resal- l
taten buiten beschouwing gelaten (sie boenpreidng analy e onbtaten, Loodd-
stuk 4).
- th = l
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Bet rob beninde:

Bijlage 10.

Projektnr. :

51009, 11 00507 -2-

Analyselljst:

tmschri jving monstoers

afvalwater tehuis voor gehandicapte kinderen

Relativ C2V/BIV, = . il
e
. IMU“St“r“Um}“g:_1}}1Wj980 N afvalwiiff bierbrouweri ]
lOMderzouk jull 1980 v afvalwater runderslachterd
i;;In;;}rd door - TAUW v " afvalwater varkensslachieri)
Analyseresultaten 1 1T 11T 1v v Opmerkingen
1 pH 6,3 | 7,0 1,2 17,3 | 7,2
2 | Chloride in mg/1 C1-
3 I cav=totaal in mg 0,/1 direct 690 345 1080 1040 1440
4 | tdem, na 2 dagen 360|205 400 | 595 | 795
gm__—]d;ﬁ, na 5 dagen 260 144 305 550 600
6 | Idem, na 7 dagen o 225|117 | 265 | 350 | 490
?"r'idpmllﬂz 14 dagen B 192- 98 250 280 395
8 | CZVg-centraat in mg 04/1 na 5 dagen |57 56 84 116 | 205
9 hivg:glib in mg 09/1 na 5 dagen 203 88 221 45@ 395
10 BCZVy in mg 05/1 430 201 775 490 840
11 | BZVy in mg 0,/ 450 195 780 630 760
12 [ cav/scr, - 1,60 1,72 1,39 | 2,12 | 1,71
ERN RSV 1,53 1,77 1,38 | 1,65 | 1,89
14 | Zwevende stof in mg /1 175 ] 62 229 206 272
15 [ Clocirest in % v.d. zwevende stof (19 |<1 | 24 5 10
16 | CZVo-s1ib in % CAV 29,4 [25,5 |20,5 41,7 | 27,4
17 [ CzVo=stib in % BCZVs 47,2 (43,8 28,5 |88,6 |47,0
18 | cuvog-centraal in % v.d. czv 18,3 |16,2 | 7.8 11,2 | 14,2
19 [ Bezve in 7 v.d. czv C ez, [s8,3 71,8 47,1 | 58,3
De atvalwatermensters aangeduid met % ziin bij de beoordeling van de resul-

talen buiten beschouwing gelaten (zie bespreking analyseresultaten, hoofd-
stuk 4).
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Bijlage 11.

De afvaiwatcermonsters aangeduid met * z1jn bij de beoordeling van de resul-
taten bulten beschouwing gelaten (zie bespreking analyscresultaten, hoofd-

Stuk 4).

1
et 1ot f i Frojektur.: 51009.11 Analyselijst: V0507 -3-
Qmschrijving monsters I
Relatie CZV/BZV, | 1 RWZT Raalte influent —
° 11 RWZ1 Nijverdal influent 1
;;;;;“-ﬁ;;nsterneming: juli_l???w 11 -&iZI Deventer influent
Onder zoak . juli 1980 v afvalwater paplerfabriek l
g;;;nstu}d door : TAUW v 1
Analyseresultaten 1 IX ITI v v Cpmerkingen I_
1 pH 7,3 | 7,9 17,0 7,6
Vi Chloride in mg/l cl- l
3 | CzV-totaal in mg 0,/1 direct o 625|205 | 300
4 ldem, na 2 dagen 136 210 150 165
5 Tdem, na 5 dagen 2 1163 L 145 } 130 I
6 Ldem, na 7 dagen - égﬁhit?Iﬁz ?102 | 116
7 rﬁ]denﬁl_, na l4 dagen :3? L 118 { 100 69 l
8 CZVg-centraat in mg Oé?TAna 5 dagen |46 73 ‘&5 53
9 | CZVg-slib in mg 0y/1 na 5 dagen 56 190 1100 177 .
10 { BCzvg in mg 0571 9% 462 60 170
11 | BZVs in mg 0,/1 89 155 95 1195 l
12 | cav/Bezvs S 2,06 1,35 3,42 1,76
13 | czv/Bzy, 2,22 4,03 2,16 1,54
14 Zwevende stof In mg/l 47 66 1%51 66 l
15 [Glocicest in 7 v.d. zwevende scof  [<1 11 |8 120 o
16 | CZ2Vg=s1ib in Z CZV 28,2 | 14,4 48,8 125,7 l
17 | CZVs-slib in % BCZVs 58,3 119,5 167 145,3
18 | czvg-centraat in % v.d. Cav 23,2 11,7 22,0 17,7 ] l
19 | BCZVs in 2 v.d. czv (48,5 73,9 29,3 56,7 |
J
ol ] L L b
i
1
1
i
i

_28_.



Bijlage 12.

B e e ——
P Projektnr.: 9100911 Analyselijst: 00507 —-4-
| - nschr i jving monster:;
Kilatie CLV/B2V, 1 afvalwater conscrvenfabriek (
i1 afvxlwatgr conservenfabriek *

Gost o Monsterneming: Wifli 7??9"” Iil
. | onderzoek JUII 1980 v )
bumonstr}d dour : TAUW v

Analyseresultaten 1 II 111 v \Y Opmerkingen
1 pH 8,2 4,8
2 Chloride in mg/l CL™ B
1 | CZv-totaal in mg 0y/1 direct 655 | 6570
4 —pldem na 2 dagen 520 6150
5___ x&lm,A na 5 dagen 475 2980 |
6 | rdem, na 7 dagen 400 | 2460 j
7 Vldcm,rﬁﬁ izwaigLn o 290 1150 {
8 7{/V[—<«ntr1dL 1;-mg O,/1 na 5 ddB[;—vgaa_ 1410
y k(/Vri;le in mg_az7r:r:) dagen -ﬁqqg __r{g;a 7
10 | Bhévb in mg 02/1 180 1590 ?
1? BZVg in mg 0y /1 o 46?___'A300 1 J
12| cav/serv, 3,64 1,83 '
v [ ewvsszeg e iﬁ* -
14 | Zwevende stof in mg/l 51 1280
1 [Glocirest in Z v.d. zwevende stof <1 A1 7 |
16 [eavo-stib in 2 Czv 17,6 123,9
17 [ Czvy-slib in % BCZV, 63,9 (43,7
18 (/vr—{'éﬁ—m/ v.d. CZv 55,0 [71,5
19 {BCZVe in 7 ;_a czv 27,5 |
0 I I ]

De afvalwalermonsters

stuk 4).

agngedurd met
taten bulten beschouwing gelaten (zie bespreking analysercsultaten,

* z1jn brj ode

“29_

beoordeling van de resul-
hootd-



Bijlage 13, I
- l
b . Projekronr.: 510604% .11 Analysell et 00666 -1-
fnucchie 1 jving monater o l
. 7 . 1
Redat Lo CZV/BZV. Ao RWzL ArshemsZuid
’ 11 RWAZL Almelo iaf luent [
MOLETerneming : cpl . W%U 151 RWrl “'ll"l"rlﬂl[) inf luent
Lt S -— : : - m e -
Lnder zoek )H)L 1980 18Y vJ/I Ensnhgdc—/md influent l
Bewonstord door: TAUW v HAZ1 Oldenzaal iniluent
] T T i
A lyseresul taton I l I 111 ‘ v v Cpmerkingen I_
1 pH 7.0 LT, PO @ 7, 7,5
- T B A -+
2 | culoride in mi /1 C1T 4 ‘ ’ i l
it : J—
- el —— 4 )
} (/V totaal In mg, ()Z/l d:ru t 335 C 17 065 L}UO C A5
4 Idc:m, na 2 ddb(_n 2H0 1149 [ 166 “ 225 270
e T e — e I I T + - ]r i l
) [dem, na diyan 181 RN 124 ‘ 172 200
& Idemy na 7 dagen 146 #0 117 | 159 180
. _ - - - - e — O P
/ tdem, oa 4 ddy& 0 173 82 108 148+ 157 I
o — o Rt S N —_— ,A,,_.__t__.____
5] (/Vr—(LIllI’cllL in mgj UZH na o odapen |81 A 34 1) ¢ 102
—— I - A S S S —
Y (/V s tib Lo m;j UZ“ e O dapen 140 C 40 710 13! ug l
10 [ BCzvs in mg 05/1 154 77 A1 128 163
GO U, 1
11 HV.Vr) o omg 04/1 1735 1A 130 | 125 155
R - [, B - U Y SN
12| Czv/Bev,, :,wa 2,22 BB 2,34 2,00
el . L o _ S Lo 417, —
1 CIN BV / 48 z 67 2,04 240 2,35 l
A S S
14 Zwevende stof in ulgj/l A‘j 24 46 47 I
- . - . - — = = - —— - - - ,,,77},,,__ > e —— .- — ——— ]
[ Glocirest in 7 v.d. zwevende stof j
16 | Czvo=s1ib in Z 2V 9,8 23,4 26,4 28,7 | 26,9 l
17 [ ezvo=s1ib in 7 BCZV, b4,9 51,9 49,6 67,2 59,4
18 | cove-e fl_mrdn in 4 ov.d. CZV 2400 Iy1,6 20,40 28,7 27,9 l
- B D P
19 | BCZV, in 7 ov.d. czv 4h,0 145,00 53,2 42,6 452
ceeet s e e - ——— e ”lr“ S g 177 —— e a4
2{) h i ;
. . _ —_ A [ R S __J__ oA I . l
De atvalwatermonsters aangeduld met % zijn bij de beoordeling van de resol- |
taten bulten beschouwlng gelaten (z1e bespreling analycresaltaten, hoofd-
stuk 4.
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B = = et s e
51009.1%

ot ror oo

Relatie (JZV/BZVS

Bijlage 14.

Projektnr., :

Analyselijst: 00666 -2-

fansnohrl jving monsters

1 alfvalwater

tapljtveredeling/vloerbedekk.bedr.

atvalwater

il psychiatrische inrichting

B |Mon5£;;:;;:Lq: sepl. 1980 111 afvalwater textieldrukkeri]
Pt lUndcrzoek - seﬁi.—;géb Ivk—- afvalwater centralzﬂwasserij
bnmuﬂs{n;Jvdoor; TAUW - Y, a?valwater ververt] markiezen, tentdoek ¥

Analyseresultaten 1 II I1r v vV Opmerkingen
1| pH 7,0 19,2 |93 8,2 |4,8
2 Chloride in mg/l CL™
3| CZV-totasl in mg 0,/1 direct 466 1825 | 815 | 540 | 725
4‘_mrihlm, na £ dagen 340 565 550 340 625
5| tdem, na 5 dagen ' 235 405 390 | 205 | 495
6 | ldem, na 7 dagen 216 380 370 | 198 | 440
7 | 1dem, na 14 dagen — Tres tzes 3es 178 | 290
& CZVS—?QHLraaL in mg Oy/1 na 5 dagen | 117 245 f 167 1273 365
gwi*rszg;gilb”};'mggb;7yﬁ;; 5 dagun 11% 7'{;66—1—r5§3—ﬂ? 82 130
10| BCZVs in mg 0y/1 225 {420 425 ] 335 | 230
11 | BZVs in myg 0,/1 200 1390 380 | 260 | 380
12| Cav/BC2v, 2,04 1,96 1,92 i 1,61 | 3,15
13| ezv/nzvyg 2,30 12,12 2,14 2,08 | 1,91
14 | Zwevende stof in mg/ 1 1147 %140 j150 i 53 41
15 | Giovirest in % v.d. zwevende stof | | ¢ f
16 | CZVe-s1ib in 7 CZV 25,7 19,4 27,4 15,2 1 17,9
17 [ C2vs-s1ib in 7 BCZVg 52,4 [38,1 52,9 1 24,5 | 56,5
18 | CoVo-centraat in Z v.d. CZv  |25,4 | 29,7 20,5 | 22,8 | 50,4
19 | BCZve in % v.d. CZV 7 las,9 150,9 :52,1Jﬁ#62,o 31,7 |
D atvalwatermonsters aangeduld wet % zijn bij de beoordeling van de resul-

Laten buiten beschouwing gelaten (zie bespreking analyscresuitaten, hoofd-

stuk

4).

...3“_



Do atvalwatermonsters aangedurd met

Awign bl de

beoordeling van de

resul-

taten boiten beschouwing gelaten (zic bespreking analyseresultaten, hoofd-

stuk 4.

Bijlage 15, l
i
Bt bt ta b s Projektnr,:  51009.11 Andlyselljst: 00666 -3—T
T Omschrijgving monsters
Relatic CAV/BZV. | 1 f'ii'valrwatermnftll{xbe Istof- ¢n gordljnververi] 4
e = — i e e e e e 11 —
St il Monsterneming : SL'PL,‘,,,,,]?_S_(_) 111 o L o l
under zoek sept. 1980 1v o N
;l;:;n;l vrd door: TALW v
Analyseresultaten 1 ' 1L I 111 IRY) Vv Opmerkingen 1
1 pH /3
2___.['-_({[7171 f).:-’"i de i[ul mg/l 1™ S l
3 | ¢czv-toraal in my 02‘/—lwdirevt 20y ! ]
4 | tdewm, na 2 dagea |77 r l
5] tdem, na 5 dagen e T
b | Hlun-,_.ngir 7 dlb([] - - *WS R l
7| ldem, nu 14 dagen I EE - | ]
g | (7/}\/;)7_(Llll_r_d_d_l—l-[l-7illg Ui/]_ na S_”LTJ pen |89 T | ) [ l
9 | czve-stib in mg Oy/1 na 5 dugen |27 T [
107 | BCavs in mg 04/ S TR
1 B2V, in mg 0,/1 o EC [ l
121 CAV/BCZV, N B S N B
1 [ezviezvg T [2,39 - l
14 | Zwevende stof in mg /1 - 19 ! l ‘T_ 1
15 [Glocirest in 7 v.d. swevende stof | L T ] .
To [ Civg-slib in 2 v o 12,0 I
17 CiVq=slib in Z B(IZ.':/; 24,8 _ ) | '
18 | Cavg-centraat in 4 v.d. czv o |39.6 o - -
_l‘) | H(TZV._—)H -i I‘. Q v.d. (JZ_\;’—__- S Hif*is; 2{‘* i ] l
é.(__l_ﬁp, O S S _ 4 J N
i
i
i
|






