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Ten geleide

Het onderzoek, dat in dit interimrapport wordt beschreven, valt uiteen in twee
deelprojecten die onafhankeli jk van elkaar in het eerste halfjaar van 1984 werden
uitgevoerd.

De Vakgroep Huishoudkunde (afdeling Verzorgingstechnologie) van de Landbouwho-
geschool te Wageningen toetste het inwonerequivalent langs rekenkundige weg, aan
de hand van fysiologische en huishoudkundige gegevens*; het Technisch Adviesbu~
reau van de Unie van Waterschappen toetste het i.e. door meting aan zeven woon-
wijken. De uithuizigheid van de bewoners van deze wi jken werd bepaald door het Ad-
viesbureau voor Toerisme en Recreatie Kappelhoff B.V.

De codrdinatie en de samenvattende rapportage werden verzorgd door het STORA-
secretariaat.

Beide deelprojecten werden namens de STORA begeleid door een commissie .bestaande
uit de heren B. Vermij (RIZA, voorzitter), ir. K. Diekema (hoogheemraadschap van
de Uitwaterende Sluizen in Kennemerland en Westfriesland), ir. M. Ras ("Kracht-
werktuigen", afdeling Industriewater), ir. J. van Selm (waterschap Regge en Din-
kel) en de heer H.H. Wertheim (Bureau Bedrijfsafvalwater gemeente Amsterdam).

Niet alleen aan zuurstofbindende stoffen werd aandacht besteed; ook zware meta-
len, fosfaat en leidingwaterverbruik zijn "meegenomen'". De uitkomsten hiervan
waren bij het schrijven van dit interimrapport nog niet beschikbaar.

Veel dank is de STORA verschuldigd aan allen die de snelle afwikkeling van dit
eerste toetsingsonderzoek mogelijk maakten. Daarvan moeten in het bijzonder
worden genoemd de medewerkers van de Diensten Openbare Werken van Amsterdam,
Enschede, Maarssen, Steenwijk en Vught, alsmede de projectgroep Emissie-
registratie van TNO te Apeldoorn.

Rijswijk, 31 augustus 1984 De directeur van de STORA.

drs. J.F.Noorthoorn van der Kruijff.

*Het rapport van ir.J.P. Groot-Marcus en ir. G.P.F.M. Hesselmans verschijnt als
afzonderlijke STORA-publicatie.
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SAMENVATTING

Het onderzoek dat in dit interimrapport wordt beschreven is een eerste toetsing
van de getalwaarde van het inwonerequivalent, als bedoeld in artikel 19, 1id 3 van
de Wet verontreiniging oppervlaktewateren.

Getoetst werd het gemiddelde totale zuurstofverbruik van de verontreinigende
stoffen in het afvalwater dat per inwoner van Nederland per etmaal in de privé-
sfeer wordt geloosd, zowel voor de totale hoeveelheid van deze stoffen, als voor
het gedeelte vanuit de privé-huishouding.

Op basis van productie- en verbruiksstatistieken, mensfysiologische- en huis-
houdkundige-gegevens werden beide getalwaarden via een bureaustudie berekend.

Geheel onafhankelijk van deze bureaustudie werden beide getallen bepaald door
metingen aan zeven gescheiden gerioleerde woonwijken. Dit betekent dat de ver-
ontreiniging die via neerslag van straten en daken het rioolstelsel bereikt
buiten het onderzoek is gehouden.

De wijken werden geselecteerd op basis van regionale spreiding, afwezigheid van
lozingen van industrie en bedrijven en aanwezigheid van bemaling. Dit laatste om
de monstername te vereenvoudigen en de verblijftijd van het afvalwater tussen de
afzonderlijke wooneenheden en het monsterpunt zoveel mogelijk te bekorten.
Bemonsterd en geanalyseerd werd op 24-uur basis; de monsters werden beneden +4°C
bewaard en getransporteerd. De gemiddelde uithuizigheid van de bewoners van elke
wijk werd bepaald via een enquéte onder 100 willekeurig gekozen huishoudingen.

Het resultaat van beide benaderingen stemt zeer goed tot uitstekend overeen.

Het gemiddelde totale zuurstofverbruik van alle verontreiniging die per persoon
per etmaal met het afvalwater in de privé-sfeer wordt geloosd, bedraagt -
afgerond — circa 160 gram (105 gram CZV plus 4,57 x 11,6 = 53 gram voor de
Kjeldahlstikstof). In deze hoeveelheid is derhalve ook het zuurstofverbruik
begrepen van de stoffen die buiten de woonruimte in de privé-sfeer worden geloosd
(bijvoorbeeld op school, werk en sportaccommodatie).

Vanuit de woonruimte wordt - afgerond - ongeveer 130 gram zuurstofbindende
stoffen per persoon per etmaal geloosd (87 gram CZV + 4,57 x 9,6 = 43 gram voor de
Kjeldahlstikstof).

Beide getallen liggen onder de huidige waarde (180 gram) van het inwonerequiva-
lent; het gemiddelde totale zuurstofverbruik van alle verontreiniging ruim 10%
en het verbruik van het gedeelte dat vanuit de woonruimte wordt geloosd bijna 30%.

Dit verschil komt vrijwel geheel op rekening van de wijze waarop het aandeel van
het CZV in het inwonerequivalent bij de invoering van de Wet verontreiniging op-
pervlaktewateren is berekend.

Daarbij is uitgegaan van een in Duitsland bepaalde BZV-waarde (het "Imhoffge-
tal") voor het dimensioneren van ricolwaterzuiveringsinrichtingen. Lozingen van
bedrijven en bedrijfjes in de verzorgende sfeer (bakkerijen, slagerijen, café's,
e.d.) zijndaarbij inbegrepen, evenals de verontreiniging die met en via neerslag
van daken en straten het ricolstelsel bereikt.

Bovendien werd dit getal (54 gram per persoon per etmaal) met een, volgens dit
toetsingsonderzoek te hoog gekozen vermenigvuldigingsfactor naar CZV omgere-
kend. Deze factor, in de Wvo op 2,5 gesteld, ligt volgens dit onderzoek ongeveer
bij 2,1.



Verondersteld is dat geen veranderingen in het afvalwater zijn opgetreden tussen
de individuele wooneenheden en het meetpunt. De afstand daartussen bedroeg
gemiddeld 300 meter. Nader onderzoek in 1984 zal hier duidelijkheid moeten
verschaffen. Ook de relatie tussen uithuizigheid en lozingsgedrag moet nader
worden onderzocht; er zijn aanwijzingen dat uithuizigheid op lozingsbasis lager
uitvalt dan op tijdbasis.

Over eventuele seizoeneffecten zijn in het geheel geen uitspraken mogelijk;
daarom wordt aanbevolen de metingen in het najaar van 1984 te herhalen.
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2.1

2.2

2.3
2.3.1

INLEIDING

Doel van het onderzoek

Toetsing van het gemiddelde totale zuurstofverbruik van de verontreinigende
stoffen in het afvalwater dat per inwoner van Nederland per etmaal in de privé-
sfeer wordt geloosd, zowel voor de totale hoeveelheid van deze stoffen, als voor
het gedeelte vanuit de privé-huishouding.

Onder "totaal zuurstofverbruik" wordt verstaan de som van het Chemisch Zuurstof
Verbruik (CZV) en het zuurstofverbruik van de stikstofhoudende afvalproducten
van de mens (de Kjeldahlstikstof, NKj, voor meer dan 90% afkomstig van de
stofwisseling).

De verontreiniging die met neerslag van straten en daken wordt afgevoerd (de
"regenwaterproblematiek") is niet in dit onderzoek betrokken.

Achtergrond en probleemstelling

Ten behoeve van het dimensioneren van riocolwaterzuiveringsinrichtingen (rwzi's)
berekende Imhoff in de jaren dertig uit metingen aan het afvalwater van Duitse
gemeenten '"ohne gewerbliche Verschmutzung" een Biochemisch ZuurstofVerbruik
(BZV) van 54 gram per persoon per etmaal (p.p.e.). Voor zover nog kon worden nage-
gaan, is meestal gemeten aan het eind van gemengde rioolstelsels.

Met "gewerblich" is alleen de "grote" industrie bedoeld; lozingen van bedrijven
en bedrijfjes in de verzorgende sfeer — zoals (ambachtelijke) bakkerijen, slage=
rijen, hotels, café's en restaurants — zijn daarbij inbegrepen, evenals de ver-
ontreiniging van daken en straten die met en via de neerslag het rioolstelsel be-
reikt.

Bij de invoering van de Wet verontreiniging oppervlaktewateren werd het Imhoff-~
getal van BZV naar CZV omgerekend door vermenigvuldiging met 2,5. Deze ver-
houding werd bepaald door meting aan gemengde stelsels met overwegend huishou-
delijk afvalwater®. '

Het resultaat, een CZV van 135 gram (54 x 2,5), vermeerderd met 45,7 gram voor het
zuurstofverbruik van de stikstofhoudende afvalproducten van de mens (de Kjel-
dahlstikstof), is de huidige getalwaarde voor het inwonerequivalent, 180 gram.

Uit dit historisch overzicht blijkt dat deze getalwaarde eerder maatgevend is
voor de dimensionering van rwzi's dan voor de samenstelling van huishoudelijk
afvalwater op het punt waar dit de woonruimte verlaat.

Het begrip inwonerequivalent is echter niet in de Wvo opgenomen terwille van het
ontwerpen van rwzi's, maar ter bestrijding van de kosten van maatregelen tot het
tegengaan en voorkomen van verontreiniging van oppervlaktewater.

Industriéle verontreiniging wordt zo dicht mogelijk bij het punt van lozing
gemeten, aan zo vers mogelijk afvalwater; daarom is bij dit toetsingsonderzoek
eveneens zo dicht mogelijk bij het lozingspunt, c.q. de individuele woonruimte,
gemeten.

Opzet, uitvoering en beperkingen van het onderzoek

opzet en uttvoering

Het onderzoek is afgewikkeld via twee deelprojecten die, onafhankelijk van
elkaar, in het eerste halfjaar van 1984 werden uitgevoerd.

*Bij die gelegenheid werd ook het Imhoffgetal voor Nederlandse omstandigheden
getoetst, Metingen van Dirkzwager (1968) komen gemiddeld uit op een BZV van 38
gram p.p.e. en een totaal zuurstofverbruik van 145 gram ; 99 gram CZV+ 4,57 x 10,1
gram voor de NKj.
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2.3.2

Ir. J.P. Groot-Marcus en ir. G.P.F.M. Hesselmans van de Vakgroep Huishoudkunde
(afdeling Verzoringstechnologie) van de Landbouwhogeschool te Wageningen toet-
sten de getalwaarde van het inwonerequivalent op basis van mensfysiologi-
sche ,huishoudkundige, productie—en verbruiksgegevens.

Het resultaat van hun uitgebreide bureaustudie is samengevat in hoofdstuk 3 van
dit rapport.

Het Technisch Adviesbureau van de Unie van Waterschappen (TAUW) B.V. toetste het
inwonerequivalent door meting aan zeven woonwijken zonder lozingen van bedrij-
ven. In dit kader codrdineerde het TAUW onder meer de vervaardiging van de meet-
en monstername—apparatuur en de opstelling, inregeling en het onderhoud daarvan.
De uitkomsten van dit deelproject zijn gegeven in hoofdstuk 4.

Tijdens de toetsingsperiode (van half mei tot medio juli) verzorgde het TAUW ook
het dagelijkse ophalen en analyseren van de monsters.

Als onderaannemer van het TAUW bepaalde het Adviesbureau voor Toerisme en
Recreatie Kappelhoff B.V. door enquétering de gemiddelde uithuizigheid op tijd-
basis voor de verschillende meetobjecten in de periode tot 1 juli.

De codrdinatie van het totale onderzoek en de integrale samenvattende rapportage
werden verzorgd door het STORA-secretariaat.

beperkingen

De uitkomsten van het onderzoek van de Vakgroep Huishoudkunde van de LH-
Wageningen worden uiteraard direct beinvloed door de nauwkeurigheid waarmee het
aandeel en de zuurstofvraag van de verschillende componenten van het totale
zuurstofverbruik kunnen worden ingeschat.

Dit is in de eerste plaats van belang voor faeces, urine, voedselresten en tex-
tielreiniging die in belangrijke mate de hoogte van dit verbruik bepalen. Omtrent
de zuurstofvraag van deze componenten zijn weinig nauwkeurige gegevens
beschikbaar.

Daarnaast blijkt het zelden mogelijk de resultaten van soortgelijke bureaustu-
dies in detail met elkaar te vergelijken doordat iedere auteur de verschillende
vervuilingsbronnen op andere wijze rubriceert.

Het resultaat van het onderzoek door het TAUW wordt in de eerste plaats beinvloed
door de representativiteit van de toetsingsperiode voor het gehele jaar.
Hierover is geen enkele uitspraak mogelijk; daarom wordt aanbevolen de metingen
in het najaar 1984 te herhalen.

De keuze van de meetobjecten is niet aselect; zij zijn uitgezocht op basis van re-

‘gionale spreiding, terwijl niet-bemalen stelsels wegens complicaties bij de mon-

sterneming op voorhand werden uitgesloten.

Uit het doel, waarvoor het inwonerequivalent in de Wvo is opgenomen, volgt dat di-
rect aan de afzonderlijke woonruimte zou moeten worden gemeten. Voor een steek-
proef van enigerlei omvang brengt dit zeer hoge kosten met zich mee.

Om de regenwaterproblematiek uit te sluiten en het afvalwater zo vers mogelijk te
kunnen opvangen is daarom gemeten aan gescheiden gerioleerde woonwi jken, waarbi j
zodicht mogelijk bij de afzonderlijke wooneenheden is bemonsterd.

Voor de geselecteerde objecten is de afstand (4.2) tussen woning en meetpunt ge-
ring; gelet op de aard en de ledigingstijd van het stelsel is een mogelijke
afbraak van de zuurstofvraag gedurende het overbruggen van deze afstand
verwaarloosd.
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3.1

3.2
3.2.1

BEREKENING VAN HET TOTALE ZUURSTOFVERBRUIK

Inleiding

Stoffendie bijdragen tot het totale zuurstofverbruik zijn:

- fysiologische afvalstoffen (faeces, urine, menstruatie, huid, huidvet, haren
e.d.);

- afvalstoffen van producten voor de persoonlijke verzorging (zeep, shampoo,toi-
letpapier, tampons, etc.);

- afvalstoffen afkomstig van activiteiten in het huishouden (zoals voedselbe-
reiding, afwassen, textielreiniging en schoonmaken van de woning).

Voor iedere component van elk van deze drie categorieén is nagegaan wat voor
producten daaraan ten grondslag liggen en wat voor afvalstoffen daarbij in het
afvalwater komen. Het chemisch zuurstofverbruik (CZV), dat hieruit voortvloeit,
is berekend uit literatuurgegevens over deze producten. Ter ondersteuning werden
enkele laboratoriummetingen uitgevoerd; de uitkomsten daarvan zijn gegeven bij
de afzonderlijke subparagrafen van dit hoofdstuk. Bij de berekeningen is zoveel
mogelijk uitgegaan van reéle verbruikscijfers van huishoudens.

Tussen het uit makro-gegevens berekende consumptief verbruik van voedingsmidde-
len en de naar redelijkheid geconsumeerde hoeveelheid wordt een verschil van 20 &
30% geconstateerd. Dit verschil, dat ook in Groot-Brittannié is waargenomen, is
de hoeveelheid die op de weg tussen producent en eindverbruiker verloren gaat.

Uit het CZV en de Kjeldahlstikstof is de totale zuurstofvraag becijferd van de
afvalstoffen die in Nederland per persoon per etmaal (p.p.e.) in de privé-sfeer
worden geloosd.

Sommige posten konden vrij nauwkeurig worden geraamd, andere alleen grof; aan het
eind van de telling is afgerond.

Uit een tijdsbestedingsonderzoek op landelijke schaal blijkt dat men gemiddeld
twintig procent van de tijd niet in de woning doorbrengt. Met behulp van dit gege-
ven is uit de totale zuurstofvraag het deel bepaald dat p.p.e. vanuit de woon-
ruimte wordt geloosd. Deze benadering gaat uit van de veronderstelling dat het
uithuizigheidspercentage gelijk is aan het percentage zuurstofverbruik dat
buiten de woonruimte wordt geloosd (zie echter : 4.4, tabel 4, p. 14). Voor enkele
producten is de uithuizigheid met een afwijkend percentage gecorrigeerd, omdat
daarvoor gegevens over het verbruik in de huishouding bekend waren.

Het resultaat (tabel 1, p. 10) weerspiegelt de gemiddelde situatie voor 1980, het
jongste jaar waarover volledige gegevens beschikbaar waren.

Fysiologische afvalstoffen

faeces

Recente energiebalansstudies met proefpersonen, die voedsel kregen dat overeen-
komt met het huidige gemiddelde voedingspatroon in Nederland, laten zien dat 5,7%
van de opgenomen energie via de faeces wordt uitgescheiden.

Bij de gemiddelde voedselconsumptie van 10 (2400 Kcal) megajoule per persoon is
de energie-inhoud van de faeces derhalve 570 KJ.

Deze 570 KJ is afkomstig van een mengsel van eiwitten, vetten, koolhydraten en
afbraakproducten daarvan. De quotiénten van de gemiddelde energie-inhoud en de
gemiddelde CZV-waarde blijken erg dicht bij elkaar te liggen; als middelwaarde
voor een gemengd dieet kan een CZV van 0,067 gram per KJ worden berekend.

Het CZV van de faeces bedraagt derhalve circa 38 gramp.p.e.



3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.3
3.3.1

3.3.2

urine
Het netto (= na aftrek van afsnijverlies, enz.) eiwitverbruik per persoon is ge~

middeld ongeveer 70 gram per etmaal. Dit komt overeen met 20 gram ureum, die met de
urine wordt uitgescheiden.

Het CZV van ureum is nul; de urine bevat echter ook kleine hoeveelheden ander
organisch materiaal (creatine, creatinine, aminozuren e.d.). Het CZV hiervan
wordt geschat op 2 gram p.p.e.

menstruatie

Onder deze rubriek vallen maandverband, tampons en menstruatievocht. Maandver-
band wordt in het algemeen niet door het riocl gespoeld, tampons wel. Alleen een
deel (circa 3,6 miljoen personen in 1980) van de vrouwelijke bevolking
menstrueert; daarvan gebruikt slechts een vijfde tampons.

Betrokken op de totale bevolking bedraagt het CZV van de menstruatie 0,1 gram
pPsp+€-
Kjeldahlstikstof

Bij een netto eiwitconsumptie van 70 gram per persoon per etmaal wordt ongeveer 11
gram stikstof opgenomen. Een klein deel hiervan wordt omgezet in haren, nagels en
lichaamsgroei; circa 10 gram komt via faeces, urine en menstruatie in het afval-

water.
Uit de chemische reactievergelijking volgt voor deze hoeveelheid stikstof een
zuurstofvraag van 4,57 x 10 = 45,7 gramp.p.e.

subtotaal

Het totale CZV van de fysiologische afvalstoffen die per persoon per etmaal met
het afvalwater worden geloosd, bedraagt derhalve 40,1 gram, de zuurstofvraag van
de Kjeldahlstikstof 45,7 gram.

Afvalstoffen van de persoonlijke verzorging
toilet

Toiletpapier bestaat uit cellulose. Uit gegevens van het Centraal Bureau voor de
Statistiek is berekend dat het verbruik in de eigen woning 6,7 - 8,3 gram p.p.e.
bedraagt. Dit stemt goed overeen met een schatting op basis van de frequentie van
toiletgebruik.

Het CZV van toiletpapier komt zodoende op 9,5 gram p.p.e. (totaal) resp. 7,8 (al-
leen de woning).

douchen en baden

Uit literatuurgegevens blijkt dat 89% van de huishoudens in Nederland over een
douche beschikt en 30% over een bad. In grote huishoudens wordt per persoon minder
vaak gedouched of gebaad dan in kleine huishoudens; gemiddeld wordt 0,48 keer per
dag gedouched en 0,28 maal gebaad.

In laboratoriumexperimenten met mannen is voor douchen een CZV gemeten van 1,13
gram per persoon en voor baden 1,27 gram.

Op basis van deze cijfers bedraagt het CZV voor douchen en baden 0,6 gram per per-
soon per etmaal. Het totale CZV voor lichaamsreiniging is op 0,7 gram p.p.e. ge-
steld als correctie voor buitenshuis douchen na sportbecefening.



3.3.3

3.3.4

3.4
3.4.1

toiletzeep, shampoo e.d.

De voornaamste producten voor de lichaamsverzorging zijn toiletzeep en shampoo;
scheerzeep, badschuim, badzout, lotions, enz., zijn kwantitatief veel minder
belangri jk.

Per huishouden worden per jaar 13,2 stuks zeep gekocht a4 90 gram per stuk. Het
gemiddelde etmaalverbruik is hieruit berekend op 1,2 -1,5 gramp.p.e.

Toiletzeep bevat gemiddeld 70 - 80 procent vetzuur; het CZV van de gebruikte vet-
zuren bedraagt hoogstens 3,2 - 3,4 gram per gram. Het CZV van toiletzeep komt
hiermee op 2,5 gramp.p.e.

Shampoo bevat behalve water en een aantal toevoegingen negen tot vijftien procent
detergent, meestal natriumlaurylsulfaat (berekende CZV: 2 gram Oy per gram).

Uit gegevens van het Centraal Bureau voor de Statistiek is een verbruik van 1 ml
p«p.e. berekend. Het CZV van shampoo is op basis van deze gegevens geschat op 0,3
gram p.p.e. Deze waarde houdt geen rekening met haarwassen bij de kapper; gezien
de beperkte mate waarin dit gebeurt en het zeer geringe CZV van shampoo is een cor-
rectie daarvoor achterwege gelaten. Om dezelfde reden is ook de zuurstofvraag van
créme-spoelingen verwaarloosd.

Het CZV van de overige producten is geschat op 10% van de som van het CZV van toi-
letzeep en shampoo; het CZV van de producten uit deze rubriek komt daardoor op 3,1
gramp.p.e.; hiervan wordt tenminste 90% (2,8 g) in de woning verbruikt.

subtotaal

Het totaal van de afvalstoffen van de persoonlijke verzorging, dat per persoon
per etmaal met het afvalwater wordt geloosd, vertegenwoordigt een CZV van 13,3
gram.

Afvalstoffen van activiteiten in de huishouding

voedselverzorging

Slechts een deel van de totaal voor consumptie beschikbare voedingsmiddelen
wordt gegeten. Sommige delen (vooral bij groente) zijn niet eetbaar. Daarnaast
gaat circa twintig procent verloren door breuk, afsnijverlies en bederf (zowel
bij de detaillist als in het huishouden) en als was— en kookverliezen en resten op
borden en in pannen. Het deel van deze verliezen, dat de huishouding met het
afvalwater verlaat, is geschat op basis van de belangri jkste bestanddelen van de
Nederlandse maaltijd en de bereiding daarvan.

aardappelen en groente

Gecorrigeerd voor verlies en bederf in detailhandel en woning is 116 gram groente
en 183 gram aardappelen per hoofd van de bevolking per etmaal beschikbaar.
Groenten bevatten 9 gram droge stof per 100 gram en aardappelen 23 gram; op basis
van de retentiewaarden (0,95 resp. 0,99) komt bij het wassen hiervan maximaal 0,9
gramdroge stof in het afvalwater. Dit komt overeen met een CZV van 1 gram p.p.e.

De kookverliezen van groenten en aardappelen zijn berekend op basis van onderzoek
en gegevens uit de Nederlandse Voedingsmiddelentabel. Het drogestofverlies bij
het koken van groenten is zeer gering (< 1%) en daarom verwaarloosd; voor aard—
appelen wordt dit geschat op 2,9 gram per persoon per etmaal. Omgerekend geeft dit
een CZVvan 3,2 gram.

Was- en kookverliezen voor aardappelen en groente komen samen derhalve op 4,2
gramp.p.e.
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vlees en jus

Na correctie voor het verliespercentage (zie 3.4.1) is circa 136 gram vlees per
persoon per dag beschikbaar. Waarschijnlijk wordt 100 gram bij de warme maalti jd
genuttigd. De bijbehorende jus wordt voor tweederde geconsumeerd; het restant
wordt gedeeltelijk voor andere gerechten gebruikt. Geschat wordt dat maximaal
een kwart van dit restant (8 gram) wordt doorgespoeld; omgerekend (via de
energie—-inhoud van de jus) geeft dit een CZV van 4,3 gram p.p.e. Bovenstaande
schattingen komen in orde van grootte overeen met gegevens uit laboratorium-
metingen aan afwaswater.

Het totale CZV van de vetten uit de voeding, die met het afwaswater worden
geloosd, is hier geschat op gemiddeld 6 gram p.p.e.

broodmaaltijd

Van de broodmaaltijden gaan resten melk, broodkruimels en vet (bijvoorbeeld van
gebakken eieren) via het afwaswater verloren. Uit onderzoek in Groot-Brittannié
blijkt dat het totale verlies aan melk, graanproducten en vetten een calorische
waarde heeft die, omgerekend in CZV, 9 gram p.p.e. bedraagt. Daarvan is 6 gramal
toegerekend aan de vetten (zie: vorige rubriek); de resterende 3 gram worden als
de CZV-bijdrage van de broodmaaltijd aan het afvalwater beschouwd.

vaatwasmiddelen

Volgens het Centraal Bureau voor de Statistiek bezit 11% van de Nederlandse
huishoudens een vaatwasmachine (situatie 1982). De afwasfrequentie per
bezittend huishouden bedraagt 0,64 per etmaal of, omgerekend naar de hele
bevolking, 0,025 maal p.p.e. Op basis van de aanbevolen dosering vaatwaspoeder
(30 gram per keer) betekent dit 0,75 gram poeder p.p.e.

Als handafwasfrequentie is 0,62 p.p.e. gevonden; per week wordt, gemiddeld, 39
gram afwasmiddel gebruikt. Dit geeft een verbruik aan handafwasmiddel van 3,45
gram p.p.e. Het CZV van beide vaatwasmiddelen samen is berekend op 4,5 gram p.p.e.

Het CZV voor de voedselverzorging thuis komt daarmee op 17,7 gram p.p.e.; gecor-
rigeerd voor het gemiddelde aantal malen dat men buitenshuis eet is dit 28 gram
totaal.

Kjeldahlstikstof

Geschat wordt dat bij de vaatwas 0,3 gram Kjeldahlstikstof wordt geloosd.
textielverzorging

wasmiddelen

Volgens gegevens van het Centraal Bureau voor de Statistiek beschikt 92% van de
huishoudens in Nederland over een wasmachine. Uit onderzoek naar het gebruik van
wasmiddelen in Nederland blijkt dat per keer wassen in een wasmachine gemiddeld
110 gram wasmiddel wordt gebruikt.

De wasmiddelen kunnen worden onderverdeeld in twee categorieé&n: kook- en bont-
wasmiddelen en fijn~ en wolwasmiddelen. De eerste categorie heeft een CZV-waarde
van 0,49 gram per gram wasmiddel, de tweede van 0,55 gram per gram wasmiddel.

Waarschijnlijk wordt in 89% van het totaal aantal machinewasbeurten kook- of
bontwasmiddel gebruikt en in 11% fijn- of wolwasmiddel. Bij een gemiddelde frequ-
entie van 1,2 - 1,3 keer per persoon per week komt dit neer op een lozing van 137
gram wasmiddel met een CZV-waarde van 68,2 gram per persoon per week.

Niet al het wasgoed wordt in de machine gewassen; gemiddeld wast men in Nederland
0,37 kilo per persoon per week met de hand. Om één kilo wasgoed te reinigen is
circa vijf liter water nodig en 25 gramwasmiddel. Dit laatste is een theoretisch
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getal dat uit de aanwijzingen op de meeste pakken wasmiddel is afgeleid.

Verondersteld is dat 50% meer wasmiddel wordt verbruikt en dat alleen fijn-
wasmiddel wordt toegepast. Dit brengt de hoeveelheid handwasmiddel op 14 gram per
persoon per week bij een CZV van 7,6 gram.

In totaal bedraagt de hoeveelheid geloosd machine- en handwasmiddel derhalve 151
gram per persoon per week met een CZV van 75,8 of 11 gramp.p.e.

wasverzachter

Uit verschillende bronnen blijkt een verbruik van 39 gram wasverzachter per
persoon per week. Wasverzachters bevatten 1,5 - 5% tensiden (meestal kation-
actieve, quaternaire ammoniumverbindingen) met een theoretische CZV van 2,95
gram per gram tenside. Hieruit volgt een gemiddelde CZV van 0,6 gram p.p.e.

wasserij en wasserette

Uit gegevens van de Nederlandse Vereniging van Wasserijen en de Stichting "de
Wassalon" blijkt dat per jaar 1 = 1,5% van het totale waspakket van een huishouden
door een wasserij of wasserette wordt gereinigd; dit komt neer op 0,4 gram CZV
PePe€e

Kjeldahlstikstof

In textielvuil bevindt zich 20 - 25% eiwit en 5 - 7% ureum. Bij een gemiddeld
vuilpercentage van 1,5 van de totale hoeveelheid wasgoed geeft dit 0,7 gram
stikstof p.p-e.

Op grond van de vorengegeven berekeningen bedraagt de bijdrage van de tex-
tielverzorging aan de totaal geloosde hoeveelheid CZV circa 23 gram p.p.e. plus
0,7 gramstikstof met een zuurstofvraag van 3,2 gramp.p.€e.

woningverzorging
Onder deze rubriek vallen groot onderhoud (verven, dakgoten vernieuwen, enz.),

niet-dagelijks onderhoud (vloerbedekking shamponeren) en dagelijks onderhoud
(stoffen, dweilen, zemen etc.).

De vervuiling als gevolg van groot— en niet-dagelijks onderhoud is hier verwaar-
loosd omdat deze activiteiten slechts incidenteel plaatsvinden. Op basis van
verbruikscijfers en CZV-waarden van de verschillende soorten allesreinigers
wordt het CZV van het dagelijks woningonderhoud geschat op 2,7 gram p.p.e.Het
totale CZV is gesteld op 5 gram p.p.e.; het verschil (2,3 gram) is een schatting
van het CZV van - voornamelijk- het vuil dat bij het dagelijks onderhoud van de
woning in het afvalwater terecht komt.

subtotaal

Het totale CZV van de afvalstoffen van huishoudelijke activiteiten, die met het
afvalwater worden geloosd, bedraagt 46 gram per persoon per etmaal plus 0,7 gram
Kjeldahlstikstof met een zuurstofvraag van 3,2 gram p.p.e.

Totaal zuurstofverbruik

In de voorgaande paragrafen van dit hoofdstuk is de totale hoeveelheid CZV en
Kjeldahlstikstof, die per persoon per etmaal in de privé-sfeer wordt geloosd, via
berekening benaderd.

Gevonden werd 99,4 gram CZV en 10,7 gram Kjeldahlstikstof, samen overeenkomend
met een totale zuurstofvraag van 149 gram.

Het deel van deze 149 gram dat vanuit de woonruimte wordt geloosd, kon voor de af-
valstoffenuit de categorie&n "persoonlijke verzorging" en "huishoudelijke




activiteiten" vrij exact worden geraamd uit onderzoek, laboratoriummetingen en
gegevens van het Centraal Bureau voor de Statistiek en/of de branche-
verenigingen.

Daarnaast is uit een landelijk tijdsbestedingsonderzoek van 1980 door de LH bere-
kend dat de gemiddelde bewoner van ons land 22% van zijn tijd buitenshuis door-
brengt. Op grond van deze gegevens en onderzoek naar toiletgebruik is aangenomen
dat de lozing van faeces, urine en toiletpapier voor 80% vanuit de woonruimte
plaatsvindt.

Het resultaat, tegelijk de samenvatting van het resultaat vandit deelonderzoek,
is gegeven in onderstaande tabel.

Categorie en czv NKj L zuurstofverbruik¥*
soort

afvalstoffen totaal|woning |totaal|woning totaal woning

Fysiol. afvalstoffen

- faeces 38 30,4 38 30,4

-urine 2 1,6 10 8 2 (+]|45,7 1,6/+|36,6

- menstruatie 0,1 0,1 0,1 0,1
subtotaal 40,1 | 32,1 |10 8 40,1|+|45,7| 32,1|+|36,6

Pers. verzorging

- toiletpapier 9,5 7,8 9.9 7,8

—douchen en baden 0,7 0,6 0,7 0,6

- zeep,shampoo, e.d. £ P | 2,8 3,1 2,8
subtotaal 13,3 11,2 13,3 11,2

Huish. activiteiten

- voedselverzorging 18 17,7 0,3 | 0,3 18 ([+| 1,4 | 17,7]+|1,4

- textielverzorging 23 23 057 ViDLt 23 |+]3,2 | 22,6]+]3,2

- woningverzorging 5 5 5 5
subtotaal 46 45,7 1 1 46 |+| 4,6 | 45,3| +| 4,6

TOTAAL 99 89 11 9 149 130

Tabel l.Berekening van het inwonerequivalent uit fysiologische en huishoud-
kundige gegevens (alles gemiddeld in grammen p.p.e).
*CZV + 4,57 NKj

Uit tabel 1 blijkt dat de bijdrage van het CZV aan het inwonerequivalent 89 gram
bedraagt. Dit getal stemt qua totaal uitstekend overeen met de schatting van
Biemond uit 1968.

Biemond berekende een biologische zuurstofvraag (BZV) van 42 gram per persoon per
etmaal; als men dit getal vermenigvuldigt met de CZV/BZV-verhouding (2,13) van
vers huishoudelijk afvalwater (tabel 5, p.16) resulteert een CZV van 90 gram.

Op onderdelen worden echter grote verschillen gevonden.
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4.2

METING VAN HET TOTALE ZUURSTOFVERBRUIK

Inleiding

Potentié&le meetobjecten werden geidentificeerd via het gegevensbestand van het
project "emissieregistratie'" van TNO en het ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimteli jke Ordening en Milieubeheer.Dit bestand, opgebouwd tussen 1975 en 1982,
bevat rioleringsschema's en —gegevens van bijna alle Nederlandse gemeenten.

Tabel 2, ontleend aan "Inventarisatie van gegevens over in Nederland voorkomende
rioolstelsels" (Nationale Werkgroep Riolering en Waterkwaliteit, 1984), laat
zien dat ongeveer tien procent van de bevolking is aangesloten op een gescheiden
rioolstelsel. De meeste van deze stelsels zijn na 1950 aangelegd. Dat geldt
overigens ook, in iets mindere mate, voor de gemengde stelsels.

jaar van aanleg

stelseltype totaal
v66r 1900 1900 - 1950 1950 - 1975 na 1975

gemengd (aangesloten inwoners : 11.000.000)

- aantal 145 708 3188 913 4954

-inZ 3 14 64 19 100

gescheiden (aangesloten inwoners : 1.000.000)

— aantal 5 7 239 207 458

-inZ% 1 2 52 45 100

Tabel 2. Rioolstelsels in Nederland: type, jaar van aanleg en aantal aange-
sloten inwoners.

Op grond van de doelstelling van het onderzoek (2.1) kwamen gemengde stelsels als
meetobject niet in aanmerking.

Meetobjecten

Bij de eerste selectie werden de volgende criteria aangehouden:

- gesloten rioleringseenheid (geen lozingen van andere gebieden, geen foute aan-
sluitingen, afvoer via één leiding);

- meting zo dicht mogelijk bij de woongemeenschap (ter minimalisering van de kans
op afbraak van zuurstofvraag en bezinking in de transpor tleiding);

- geen lozingen van industrie of bedrijven;

- alleen bemalen objecten ( om de tijd tussen lozings- en monsternamepunt zoveel
mogelijk te bekorten en problemen bij de monstername te vermijden);

- maximaal circa 1000 wooneenheden per object (om de enquéte naar de uithuizig-
heid binnen de meetperiode te kunnen afwikkelen).

Zevenenegentig wijken, buurtschappen enz., voldeden (op papier) aan deze rand-
voorwaarden; na gedetailleerde bestudering van de rioleringsschema's resteerden
hiervan 27 objecten. Om eventuele regionale verschillen te kunnen observeren
werd gekozen voor meting in Steenwijk, Enschede, Maarssen, Vught en Amsterdam.
Deze plaatsen werden geselecteerd op logistieke criteria (monsters ophalen v6&r
12.00 uur, route op één dag te rijden, enz.).

In Amsterdam zijn, bij wijze van duplo, twee wijken in hetzelfde stadsdeel bemon—
sterd; in Enschede twee qua welstand verschillende objecten, een villapark en een
wijk met flats en ééngezinswoningen.

Een korte karakterisering van deze objecten volgt hieronder; de inwonertallen
zijn de geregistreerde woningbezetting.
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Amsterdam
Wijk : Meijehof - 1002 wooneenheden, 3450 inwoners.
Wijk : Nieuwlandhof — 1504 wooneenheden, 4350 inwoners.

Typering : Beide wijken zijn onderdeel van de nieuwbouwwijk Gaasperdam, Holen-—
drecht en Reigersbos. Er zijn relatief veel gezinnen met jonge kin-
deren.

Stelsel : Het rioolstelsel werd aangelegd in de periode 1978 — 1980,

Meetpunt : De gemiddelde afstand tussen de individuele wooneenheden en het
meetpunt bedroeg 200 meter (Nieuwlandhof) en 250 meter (Meijehof),de
maximale afstand 400 resp. 500 meter.

Enschede

Wijk : Stokhorst/Park Stokhorst — 941 wooneenheden, 3200 inwoners.

Typering : Stokhorst is een semi-bungalowpark met vrijstaande woningen en
twee—onder-éénkapwoningen. Park Stokhorst telt meer rijtjeshuizen
(2 3 6 woningen onder één kap); ook is er een bejaardenflat.

Stelsel : Het rioolstelsel werd aangelegd tussen 1970 en 1977,

Meetpunt De gemiddelde afstand van de afzonderlijke wooneenheden tot het het
meetpunt bedroeg 300 meter, de maximale afstand 1700 meter.

Wijk : Stroinkslanden — 891 wooneenheden, 3200 inwoners.

Typering : Zowel eengezinswoningen als één- en tweepersoonsflats, overwegend
huurwoningen met een zeer geméleerde bevolking.

Stelsel : Het rioolstelsel werd aangelegd tussen 1976 en 1980.

Meetpunt : Gemiddelde afstand van de wooneenheden tot het meetpunt 300 meter,
de maximale afstand 7600 meter.

Maarssen

Wijk : Kamelenspoor - 490 wooneenheden, 1696 inwoners.
Typering : Nieuwbouwgebied met veel forensen en gezinnen met jonge kinderen;
zeer gem@leerde bevolking.

Stelsel : Aangelegd in 1977.
Meetpunt : De afzonderlijke wooneenheden liggen gemiddeld 150 meter van het

meetpunt en maximaal 300 meter.

Steenwi jk

Wijk : Dostermeenthe - 1230 wooneenheden, 4200 inwoners.

Typering : Een nieuwbouwwijk met een zeer geméleerde bevolking (veel "{mport",
weinig autochtonen), gezinnen met jonge kinderen, geen éénper-
soonswoningen, twee bejaardentehuizen. Ook geméleerd qua beroepen :
ambtenaren, leraren, militairen, e.d.

Stelsel : Aangelegd tussen 1972 en 1980.

Meetpunt : Gemiddelde afstand van de wooneenheden tot het meetpunt 250 meter,
maximale afstand 750 meter.

Vught

Wijk : De Baarzen - 1200 wooneenheden, 4100 inwoners.

Typering : Jonge, ruim opgezette wijk met veel (75%) eigen woningbezit, veel "im~
port" en veel forensen; overdag "leeg".

Stelsel : Aangelegd in de periode 1966 - 1974.

Meetpunt : De gemiddelde afstand van de individuele wooneenheden tot het meet=
punt bedroeg 500 meter, de maximale afstand 1200 meter.

B



4.3

Bemonstering, parameters en analysefrequentie

4 . 3.1 monstername—apparatuur

4.3.2

Het schema van de monstername~apparatuur is gegeven in figuur 1.

monsterkamer

(9., B stuurventielen
) w710 |

5 ¥ w17}
W

I l-i— Compres-—

s0r

flowmeter ~

monstervat l
{

snijder —

retourleiding
~persleiding

rioolwaterpomp

Fig.l Het inwonerequivalent: schema monstername-apparatuur ( zie tekst)

De meet— en bemonsteringseenheid is in de persleiding van het wijkgemaal
ingebouwd; de verpompte hoeveelheid afvalwater wordt met een magnetische
doorstroommeter bepaald. Het verpompte debiet wordt geregistreerd met een
totaalteller; het monstername-apparaat wordt gestuurd met een voorkeuzeteller.

De deelstroom voor de monstername wordt v66r de doorstroommeter afgetakt en via
een versni jder teruggevoerd naar de pompkelder.

Wanneer de pomp in bedrijf komt, wordt de versnijder ingeschakeld en afsluiter 1
geopend; wanneer de voorkeuzeteller een startcommando geeft, gaat ook afsluiter

2 open. Na verstrijken van de spoeltijd (circa 10 seconden) gaat afsluiter 2 weer
dicht en loopt het overtollige monsterwater via de retourleiding naar de

pompkelder.
Na 10 seconden wordt afsluiter 3 geopend en loopt het monster (180 ml) naar het
monstervat; daarna gaat deze afsluiter weer dicht.

Het verzamelmonster wordt bij +4° C in een gekoeld vat bewaard, ook tijdens het
vervoer en gedurende het bewaren op het laboratorium. Dit om verandering van de
eigenschappen van het afvalwater zoveel mogelijk te voorkomen.

parameters en analysefrequentie

De monsters werden op etmaalbasis genomen en binnen 24 yur na monstername ge-—
analyseerd. Dit met uitzondering van de zware metalen; deze zijn alleen gedurende
de eerste maand van het onderzoek bepaald en wel tweemaal uit verzamelmonsters

van de voorgaande twee weken.
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Alle analyses zijn uitgevoerd conform de vigerende NEN-voorschriften (Stb 1983/
658).
Gelijktijdig met het zware metalenonderzoek is ook de hoeveelheid zware metalen

in het leidingwater bepaald om de netto-bijdrage van de privé-huishouding te
kunnen benaderen. Daarnaast werd continu de hoeveelheid neerslag geregistreerd.

Van elk monster zijn bepaald: BZ’m'Sz'U (at), CZV, NKj, Pgor, Cl-, bezinksel, droge
stof en de zware metalen Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg en As. Het leidingwaterver-
bruik is via enquétering benaderd.

Op de uitkomsten voor fosfaat, zware metalen en leidingwaterverbruik wordt thans
niet verder ingegaan.

Bepaling van het aantal inwoners/lozers

Op elk meetobject werd de gemiddelde uithuizigheid bepaald voor de periode van
het begin tot het einde van de eerste serie metingen (20 mei tot 1 juli). Daartoe
werden per object honderd willekeurig gekozen huishoudingen geinterviewd. Naar
de uithuizigheid tussen 1 juli en het einde van de metingen (15 juli) wordt
achteraf onderzoek ingesteld.

De uithuizigheid is in twee categorieén verdeeld, naar gelang van de tijd dat men
aaneengesloten van huis is: hele dagen weg naar boot of camping is niet vergelijk-
baar met werk of schoolbezoek; dagtochten niet met uithuizigheid wegens sportbe-
oefening na school of arbeid.

Het resultaat van de enquéte, in termen van "korte'-, "lange'"- en totale uithui-
zigheid, is gegeven in de onderstaande tabel.

Amsterdam Enschede Mrssen | Swijk |Vught

Uithuizigheid (type)
Nlndhf [Mijnhf |Stkhrst|Strksl|Kmlspr |Omnthe | Brzen

"Korte'" uithuizigheid
- werk 5,9 9,0 6,8 7,0 6,9 5,0 6,2
- schoolbezoek 4,0 3,7 3,1 3,2 2,4 2,6 3,5
- bios/cafébezoek 0,2 0,3 053 0,2 0,1 0,l 0,6
- sportbeoefening 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,1 0,4
subtotaal 10,4 | 13,4 10,6 | 10,8 9,7 7,8 | 10,7

"Lange" uithuizigheid
- dagtochten 1,3 1,4 0,9 1,3 L2 . 0,7
- naar boot/camping 0,8 0,7 0,4 0,7 0,2 0,7 0,2
-met feestdagen weg 1,2 0,6 0,7 0,9 0,5 0,8 0,8
- vakantie elders 1,7 2,0 4,3 4,4 2,5 5,1 1,9
subtotaal 5,0 4,7 653 753 4.4 7,8 3,6

TOTAAL 154 | 38,1 16,9 | 18,1 | 14,1 15,6 14,

Tabel 3. Het inwonerequivalent: gemiddelde uithuizigheid op de verschillende
meetobjecten (20/5 t/m 30/6/1984, in % van het totaal aantal uren).

Uithuizigheid op tijdbasis correspondeert echter niet met uithuizigheid op lo-
zingsbasis; de mens loost zijn afvalstoffen niet tijdproportioneel. Dit ver-
schijnsel wordt geillustreerd door de uitkomsten van een enquéte naar frequentie
en aard van toiletgebruik onder de werknemers van het TAUW (Tabel 4).
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4.5

4.6

totaal woning werk
toiletgebruik
aantal 7% aantal % aantal %
"Groot"
- gemiddelde 1,54 100 0,82 |53 0,721 47
- standaarddeviatie 0,70 45 0,47
"Klein"
- gemiddelde 5,7 100 0,29] 51 2,8 49
- standaarddeviatie 1,63 29 1.2

Tabel 4. Het inwonerequivalent: aard en frequentie van toiletge-
bruik p.p.e. (werknemers van een ingenieursbureau).

Bij een aandeel van faeces plus urine van 57% (berekend uit tabel 1) in het totale
zuurstofverbruik per persoon per etmaal bedraagt de uithuizigheid op lozingsba-
sis 28% (57 x 0,48) per werknemer per werkdag. Bij een acht-urige werkdag en twee-
maal drie kwartier reistijd is zijnuithuizigheid op tijdbasis echter 40%.

Dit voorbeeld zou erop kunnen duiden dat een te laag aantal lozers per meetobject
resulteert wanneer het aantal geregistreerde inwoners op tijdbasis voor uithui-
zigheid wordt gecorrigeerd (om het totale zuurstofverbruik per persoon per
etmaal te berekenen).

Meetresultaten

Hiervoor wordt verwezen naar bijlage 1. Voor ieder meetobject zijn daarin opge-
nomen: de datum, de dag van de week, de regenval en het chloridegehalte; dit
laatste is een veel gebruikte indicator voor contaminatie met neerslag. Voorts is
de hoeveelheid afvalwater opgevoerd; BZV, CZV en NKj spreken voor zich. Onder
"totaal zuurstofverbruik" is de teller gegeven van de breuk waaruit het inwoner-
equivalent is te berekenen: CZV+ 4,57 maal de Kjeldahlstikstof; als laatste is de
CZV/BZV-verhouding vermeld.

Daarnaast zijn de gebruikte demografische gegevens opgevoerd: geregistreerde
inwoners, aantal wooneenheden en uithuizigheidspercentage op tijdbasis, ge-
splitst in "korte"- en "lange" uithuizigheid, conform de enquéte die is

samengevat in tabel 3.

Totaal zuurstofverbruik

4.6.1 de periode 20/5 - 1/7/84

In tabel 5 zijn het BZV520, het CZV, de NKj en het totaal zuurstofverbruik per

persoon per etmaal berekend uit de metingen in de periode van 20 mei tot en met 30
juni ; daarna begon in een aantal gebieden de jaarlijkse zomervakantie.

De berekeningen zijn uitgevoerd met twee verschillende noemers:

a. het geregistreerde aantal inwoners per object volgens het bevolkingsregister
van de betreffende gemeente, verminderd met het aantal personen dat,
gemiddeld, op tijdbasis uithuizig is. De percentages, waarmee is gecorri-
geerd, zijn opgevoerd onder "TOTAAL" in tabel 3.

Met de uitkomsten van de enquéte bij het TAUW is geen rekening gehouden vanwege
de beperkte omvang van deze steekproef.

b. het aantal inwoners volgens het bevolkingsregister.

Het resultaat van de berekening met noemer "a" is het totaal (I ) per persoon per
etmaal; noemer "b" levert het gedeelte vanuit de privé-huishouding (H).
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tot. Op-verbruik

BZV czv N Kj (czv+ 4,57 NKj) | czv
Meetobject — :

¥l H % H ) H L H BZV
Amsterdam 1 j
- Meijehof 54| 44 ( 107 | 88 (11,3 (9,3 162 133 2,06
- Nieuwlandhof 50{42 | 101 |86 | 9,5 | 8,1 144 123 1,96
Enschede
- Stokhorst 46138 | 105 (87 |11,7 19,6 158 132 2417
- Stroinkslanden | 46| 38 | 109 | 89 |12 9,8 163 134 2533
Maarssen 57149 | 116 |100 |[11,7 |10 168 144 2,05
Steenwi jk 50142 | 102 | 86 11,6 |9,8 157 132 2213
Vught 431 36 92179 |10 8,5 137 117 2,19
Mediaan* (Md) 50{42 | 105 | 87 (11,6 9,6 158 130 2,33
Gemiddelde (x) 49141 | 105| 88 (11,1(9,3 156 130 A

Tabel 5. Het inwonerequivalent getoetst (meetperiode 20/5~1/7/1984).
¥ = totale hoeveelheid in grammen per persoon per etmaal.
H = gedeelte vanuit de privé~huishouding.

4.6.2 de periode 1/7 - 15/7/84

Voor deze periode zijn alleen de vrachten bekend; het uithuizigheidspercentage
was bij het schrijven vandit interimrapport nog niet bepaald.

De CZV/BZV-verhouding

Bij de invoering van de Wvo is, zoals gememoreerd (2.2) uitgegaan van een
verhouding van 2,5 voor huishoudelijk afvalwater.

De resultaten van dit toetsingsonderzoek suggereren dat deze waarde te hoog is
gesteld. De oorzaak daarvan is wellicht dat zij destijds werd bepaald voor ge-
mengde stelsels. Het afvalwater was waarschijnlijk al geruime tijd onderweg en
bovendien werden de monsters niet gekoeld bewaard; daarbij verschuift de vexhou-
ding ten gunste van het CZV.

*Gebruik van de mediaan (middelste waarde) verdient de voorkeur; bij steek-
proeven van niet al te grote omvang wordt het gemiddelde sterk door toevallige
uitschieters beinvloed, de mediaan niet of nauwelijks.
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3
5.1

5.2

5-3

EVALUATIE, VOORLOPIGE CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN
Evaluatie

Het onderzoek van de LH-Wageningen (hoofdstuk 3) resulteert in een totaal
zuurstofverbruik wvan 149 gram voor alle verontreinigende stoffen die in
Nederland per persoon per etmaal in de privé-sfeer met het afvalwater worden
geloosd. Metingen door het TAUW, voor uithuizigheid gecorrigeerd via een enquéte
van het bureau Kappelhoff (hoofdstuk 4) stemmen hiermee zeer goed overeen; zij
komen uit op 158 gram per persoon per etmaal.

Voor het totale zuurstofverbruik van het gedeelte van de verontreinigende
stoffen, dat gemiddeld per persoon per etmaal vanuit de privé-huishouding met
het afvalwater wordt geloosd, bestaat een uitstekende overeenkomst tussen het
resultaat van beide benaderingen; Wageningen komt op 128 gram, het TAUW op 132
gram.

Voorlopige conclusies

Het gemiddelde totale zuurstofverbruik van alle verontreiniging die per persoon
per etmaal met het afvalwater in de privé-sfeer wordt geloosd, bedraagt -
afgerond - circa 160 gram (105 gram CZV plus 4,57 x 11,6 = 53 gram voor de
Kjeldahlstikstof). In deze hoeveelheid is (door de correctie voor de
uithuizigheid) ook het zuurstofverbruik begrepen van de stoffen die buiten de
woonruimte in de privé-sfeer worden geloosd (bijvoorbeeld op school, werk en
sportaccommodatie).

Vanuit de woonruimte wordt — afgerond - ongeveer 130 gram zuurstofbindende
stoffen per persoon per etmaal geloosd (87 gram CZV + 4,57 x 9,6 = 43 gram voor de
Kjeldahlstikstof).

Beide getallen liggen onder de huidige waarde (180 gram) voor het inwonerequiva-
lent; het gemiddelde totale zuurstofverbruik van alle verontreiniging ruim 10%
en het verbruik van het gedeelte dat vanuit de woonruimte wordt geloosd bijna 30%.

Dit verschil komt vrijwel geheel op rekening van de wijze waarop het aandeel van
het CZV in het inwonerequivalent bij de invoering van de Wet verontreiniging
oppervlaktewateren is berekend.

Daarbij is uitgegaan van een in Duitsland bepaalde BZV-waarde (het Imhoffgetal)
voor het dimeénsioneren van rioolwaterzuiveringsinrichtingen. Lozingen van be-
drijven en bedrijfjes in de verzorgende sfeer (bakkerijen, slagerijen, café's,
e.d.) zijn indit getal inbegrepen, evenals de verontreiniging van daken en stra-
ten die met en via de neerslag het rioolstelsel bereikt.

Bovendien werd dit getal (54 gram per persoon per etmaal) met een, volgens dit
toetsingsonderzoek te hoog gekozen vermenigvuldigingsfactor naar CZV omgere-
kend. Deze factor, in de Wvo op 2,5 gesteld, ligt volgens dit onderzoek ongeveer
bij 2,1.

Aanbevelingen

Verondersteld is dat geen veranderingen in het afvalwater zijn opgetreden tussen
de individuele wooneenheden en het meetpunt. De afstand daartussen bedroeg ge-
middeld 300 meter. Voor de BZV zijn veranderingen niet ondenkbaar; voor het CZV
lijken zij niet waarschijnlijk. Nader onderzoek in 1984 zal hier duidelijkheid
moeten verschaffen.

De relatie tussen uithuizigheid en lozingsgedrag moet nader worden onderzocht.
Daartoe moet als eerste de uithuizigheid op de verschillende meetobjecten in de
maand juli worden bepaald (voor deze periode zijn alleen nog maar de vrachten be-
kend). Ook een nadere statistische analyse van het cijfermateriaal (op verbanden
tussen de diverse parameters onderling en dageffecten) kan in dit verband van
belang zijn.
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Over eventuele seizoenseffecten zijn in het geheel geen uitspraken mogelijk.
Zowel hierom, als vanwege de korte duur van de eerste toetsingsperiode, wordt
aanbevolen de metingen in het najaar van 1984 te herhalen.
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MEETRESULTATEN

Bijlage 1

(20/5 - 1/7/1984)



MEETGEBLED 1 Amsterdam/Mei jehof
Bevolkingsgegevens
wooneenheden ¢ 1.002
inwoners : ca. 3.450
uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan 18
- wegens aktiviteiten die een aantal uren wvan de dag vergen : 13
= wegens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen t 5
Meetresultaten

datum dag | regen cl Hs0 BZV czZVv N Kj | 02-vraag| cCzZV/BZV

(1984) {mm) (mg/1) (m3) (kg) (kg) (kqg) (kg)

20/5 zo

21 ma 1) % van het etmaalgemiddslds
22 di

23 wo

24 do

25 vr

26 za 0,2 137 380 147 344 32 490 2,34

27 zo 1:5 135 381 LER] 290 30 427 2,21

28 ma 5,8 134 476 188 426 » 604 2,27

29 dai 4,0 134 419 132 337 13 488 2,55

30 wo 0,4 137 392 113 294 " 436 2,60

n do 0,0 134 N 130 257 ar 3a0 1,98

1/6 vr 0,0 o 447 143 302 15 462 2,11

2 za 5,4 130 350 114 277 27 400 2,43

3 zo 4.4 131 365 120 252 29 385 2,10

4 ma 16,9 132 478 155 299 kl:] 473 1,93

5 di 2,9 132 408 161 314 a2 460 1,95

6 wo 0,0 133 395 164 340 30 477 2,07

7 do 0,0 133 427 179 m 4 526 2,07

8 vr 2,0 138 342 209 352 29 485 1,68

9 za 0,0 135 in 135 275 28 403 2,04

10 zo 0,0 133 401 152 i 31 473 2,18

" ma 0,0 138 382 155 223 M 365 1,44

12 dai 0,0 134 459 188 390 8 564 2,07

13 wo 0,0 135 434 171 353 32 499 2,06

14 do 7.0 138 186 164 320 32 466 1,95

15 vr 0,0 142 395 162 122 32 468 1,99

16 za 0,0 137 379 155 292 32 438 1,88

17 zo 0,0 133 e 162 339 n 481 2,09

18 ma 0,0 136 468 126 287 ki | 456 2,28

19 dai 0,0 137 451 176 329 34 484 1,87

20 wo 0,0 137 416 104 210 M 352 2,02

21 do 0,0 137 408 167 349 32 495 2,09

22 vr 0,0 138 k1: ¥) 164 315 n 457 1,92

23 Za 11,0 138 343 125 244 27 367 1,95

24 zo 1,0 139 411 138 271 " 307 1,96

25 ma 2,0 144 480 178 353 38 527 1,98

26 di 2,0 140 413 157 299 32 445 1,90

27 wo 134 399 140 299 32 445 2,14

28 do 136 397 147 296 33 447 2,01

29 vT 1,5 135 398 153 267 29 400 1,75

30 za 3,0 129 359 108 253 28 381 2,34

Totaal 36 4.876 14.514 5.413 11.072 1.148 16.213

Droogweer | 17 0,0 ) 2.302 6.937 2.633 5.285 547 7.780

Regeanweer | 17 71,0 ] 2.303 6.781 2.493 5.192 537 7.541
Ken len

ameter hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddelde standaarddeviatie 1)
droog= | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal
weer weer weer weer

cl (mg/1) |+2.303 | 2.303 | 4.876 | 135 135 135 135 135 135 1,9 2,8 2,4
H20 (m3) 6.937 6.781 | 14.514 401 392 398 408 399 403 8,4 10,8 9,5
BZV (kg) 2.633 2.493 5.413 155 147 153 155 147 150 13,4 18,6 16,0
czv (kg) 5.285 5.192 11.072 329 294 302 mn 305 308 15,3 1,9 14,7
N Kj (kg) 547 537 1.148 32 32 32 32 32 32 8,6 11,2 9,8
02-vraag (kg) 7.780 7.541 | 16.213 468 445 457 458 444 450 11,9 15,1 13,3
CZV/BZV 2,06 1,98 2,06 2,01 2,1 2,06 8,6 12,5 10,8
| dagen (n) 17 17 16 g




I MEETGEBIED : Amsterdam/Nieuwlandhof.
Bevolkingsgegevens
wooneenheden t 1.504
inwoners 1 ca. 4,350
' uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan t 15
= wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen : 10
- wagens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen T
l Meetresultaten
datum dag | regen cl H,0 BZV czv N Kj | o2-vraagq | CZV/BZV
I (1984) (mm) (mg/1) (m3) (kg) (kg) (kg) (kq)
20/5 zo
21 ma 1) % van het etmaalgemiddelde
22 di
l 23 wo
24 do
25 vr
26 za 0,2 132 525 172 373 as 533 2,17
' 27 zo 1.5 128 509 17 359 34 514 2,10
28 ma 5,8 128 622 210 426 41 613 2,03
29 dai 4,0 134 571 176 420 36 585 2,39
30 wo 0,4 133 559 165 394 35 554 2,39
I 31 do 0,0 128 492 170 310 31 452 1,82
1/6 vr 0,0 133 561 185 376 35 536 2,03
2 za 5,4 129 494 128 259 30 396 2,02
3 zo 4,4 125 500 180 338 32 484 1,88
4 ma 16,9 127 617 176 324 40 507 1,84
5 dai 2,9 171 560 218 417 35 577 1,91
6 wo 0,0 131 548 203 345 kk] 496 1,70
' 7 do 5,0 128 638 246 488 40 671 1,98
2] vr 1,0 142 497 171 328 34 483 1,92
9 za 157 542 230 450 34 605 1,96
10 zo 129 531 197 409 32 555 2,08
l 1M ma 127 507 152 292 3 434 1,92
12 dai 161 576 213 426 k] 600 2,00
13 wo 0,0 134 588 M 515 35 675 1,90
14 do 132 548 184 375 35 535 2,04
I 15 T 0,0 148 562 211 385 41 572 1,82
[ 16 za 0,0 134 541 184 376 33 527 2,04
17 £0 0,0 133 519 119 234 i 376 1,97
18 ma 0,0 129 586 191 41 37 600 2,26
| l 19 ai 0,0 134 621 211 444 38 618 2,10
| 20 wo 0,0 130 588 323 670 39 848 2,07
21 do 0,0 127 569 179 338 31 480 1,89
22 vr 0,0 140 578 240 405 35 565 1,69
23 za 1,0 176 492 199 347 32 493 1,74
24 zo 10,0 136 528 174 341 29 474 1,96
25 ma 2,0 134 611 217 406 17 575 1,87
26 dai 3,0 149 551 190 372 34 527 1,96
27 wo 0,0 131 572 212 386 35 546 1,82
28 do 0,0 129 549 170 335 30 472 1,97
29 vr 1,5 153 558 115 351 29 484 3,05
30 za 3,0 144 515 149 350 39 528 2,34
Totaal 36 4.936 19.925 6.092 13.795 1.246 19.490
Droogweer | 14 0,0 1.861 7.874 2.969 5.550 484 7.763
Regenweer | 17 68,0 | 2.369 9.347 3.057 6.293 592 8.998

Kengetallen

droog= | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog—= | regen totaal
wear wear waar waar

cl (mg/1) 1.861 | 2.369 | 4.936 m 134 132 133 139 137 4,0 10,6 9,1
H20 (m3) | 7.874 | 9.347 | 19.925 | 562 559 549 562 550 554 5,0 8,6 7,1
BZV {kg) | 2.869 | 3.057 | 6.092 | 203 176 184 205 180 192 23,0 11,6 20,7
czv (xq) 5.550 | 6.293 | 13.795 | 376 172 375 196 370 383 25,0 13,6 19,5
N Kj (xq) 484 592 1.246 35 35 35 s s 15 9,3 10,4 9,6
02-vraag (kg) 7.763 | B.998 | 19.490 | 565 527 534 555 529 541 19,7 11,6 15,5
CZV/BIV 1,90 1,96 1,9% | 1,93 2,09 2,02 8,0 4,4 12,0

dagen (m) 14 17 36

' parametsr hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddelde standaarddsviatis 1)




| MEETGEBIED i Enschede/Stokhorst
I Bevolkingsgegevens
wooneenhedean . 914
inwoners E ca. 3.200
I uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan ' 17
= wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen 1 1
- wegens aktiviteliten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen 1 6
I Meetresultaten
datum dag | regen Ccl H,0 BZV czv N Xj | 02-vraag| CZV/BZV
(1984) (mm) (mg/1) (m3) (kg) {kg) (kg) (kg)
l 20/5 zo 3,0 93 408 110 284 n 426 2,58
21 ma 8,0 106 433 127 305 39 483 2,48 1) % van het etmaalgemiddelde
22 dai 37,0 55 895 141 89 8 563 2,75
23 wo 0,0 B4 490 86 235 27 358 2,1
24 do 10,0 76 597 1086 290 n 432 2,7
25 vr 2,0 87 529 115 267 30 404 2,3
26 za 0,0 98 441 121 271 29 404 2,24
l 27 £0 0,0 105 444 115 284 n 426 2,48
28 ma 2,0 121 469 152 an 46 541 2,17
29 dai
30 wo
l 3 do 0,0 115 369 11 251 26 370 2,26
1/6 vr 2,0 112 373 110 243 30 380 2,20
2 za 2,0 114 38 130 288 30 425 2,22
3 zo 2,0 110 mn 119 263 29 396 2,21
I 4 ma 25,0 86 580 186 394 40 577 2,12
- | di 2,0 107 509 150 38 32 464 2,12
1] wo 0,0 108 422 143 279 3 421 1,95
7 do 4,0 104 429 142 294 32 440 2,07
l a vr 1,0 101 438 123 274 3z 420 2,23
9 za 1,0 106 384 123 252 26 m 2,05
10 Z0 0,0 m 400 128 270 30 407 2,1
1 ma 0,0 125 328 121 215 29 348 1,78
12 dai 0,0 129 410 144 326 38 500 2,26
13 wo 0,0 119 442 130 294 33 445 2,26
14 do 2,0 106 374 a7 234 30 m 2,41
l 15 vr 2,0 115 383 134 291 32 437 2,17
16 za 0,0 121 341 133 256 26 375 1,93
17 zo
18 ma
l 19 dai 0,0 a1 421 173 347 33 498 2,01
20 wo 0,0 102 392 112 245 ) | |7 2,19
21 do 0,0 107 370 118 41 28 369 2,04
22 vr 0,0 107 361 121 291 n 433 2,41
l 23 | za 14,0 90 4316 164 k] n 386 2,0
24 zo 1,0 117 367 123 259 31 401 2,1
25 ma 3,0 127 387 143 296 34 451 2,07
26 ai 4,0 106 448 148 314 32 460 2,12
l 27 wo 0,0 117 3a0, 144 298 n 440 2,07
28 do 0,5 m 395 130 275 28 403 2,12
29 vr 1,0 116 362 112 234 27 157 2,09
30 za 5,0 110 384 98 196 27 319 2,00
Totaal 38 4.005 16.343 4.883 10.773 1.192 16.088
Droogweer | 15 0,0 | 1.629 6.011 1.900 4.103 454 6. 181
Reganweer | 23 133,5| 2.376 10.332 2.983 6.670 738 9.907
. Kengetallen
parameter hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddalde standaarddeviatie 1)
l droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal
weer weer wesr wear
cl (mg/1) "1.629 2,376 4.005 107 106 107 109 103 105 12,1 15,2 14,2
H20 (m3) 6.011 10.332 16.343 400 408 400 401 449 430 10,6 25,7 22,5
I BZV (kg) 1.900 2.983 4.883 121 130 123 127 130 129 15,1 16,2 15,8
czv (kg) 4.103 6.670 10.773 an 284 219 274 290 284 12,4 16,6 15,4
N Kj (kg) 454 738 1.192 n n 31 30 32 n 9.9 14,3 13,3
02-vraag (kg) 6.181 9.907 16.088 407 425 421 412 4an 423 10,9 14,5 13,5
l CZV/BZV 2,19 2,17 2,17 2,18 2,25 2,22 10,5 9,1 9,8
dagen {n) 15 23 3a




Enschede/Stroinks landen-Noord

MEETGEBIED
Bevolkingsgegevens
wooneenhedan : 891
inwoners 1 ca. 2.850
uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan 1 18
= wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen i1 11
= wegens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen 1 7
Meetresultaten

datum dag | regen cl H4.0 BZV czv N ki | o2-vraag| CZV/BZV |

(1984) (mam j (mg/1) (m3) (kg) {kg) (kg) (kg)

20/5 zo 3,0 90 450 95 259 29 392 2,73

21 ma 5,0 102 471 126 313 40 496 2,48 1) % van hat etmaalgemiddelde
22 di 36,0 54 87 103 305 n 446 2,96

23 wo 0,0 86 501 a2 228 27 351 2,78

24 do 15,0 &7 629 90 239 28 367 2,66

25 vr 1.0 as 530 920 225 28 353 2,50

2 za 0,0 a1 491 a2 142 25 256 1,54

27 zo 0,0 88 507 a8 233 29 366 2,65

28 ma 2,5 94 524 115 275 35 435 2,39

29 di

0 wo

31 do 0,0 90 432 101 225 24 335 2,23

1/6 vr 0,0 93 464 120 283 n T8 2,36

2 za 2,0 99 448 112 267 26 386 2,3

3 zo 4,0 91 475 107 254 28 382 2,37

4 ma 23,0 kb 694 160 364 k-] 538 2,28

5 dai 1,0 a7 554 144 307 29 440 2,13

6 wo 0,0 a7 484 106 257 28 385 2,43

7 do 3,0 91 507 109 254 28 Jaz 2,33

8 vr 2,0 93 499 102 240 28 368 2,35

9 za 1,0 94 467 100 210 23 318 2,10

10 2] 0,0 94 466 98 191 26 310 1,95

1 ma 0,0 100 391 90 192 26 in 2,13

12 di 0,0 103 482 108 243 k] 394 2,25

13 wa 0,0 104 515 126 255 28 383 2,02

14 do 2,0 101 456 116 262 2 395 2,26

15 vr 2,0 98 452 124 271 28 399 2,19

16 za 0,0 103 411 11 224 23 329 2,02

17 zo 0,0 103 470 110 263 33 414 2,39

18 ma 0,0 108 403 103 240 30 377 2,33

19 dai 0,0 108 495 173 324 33 375 1,87

20 wo 0,0 106 43 9 2319 29 72 2,41

21 do 0,0 100 437 96 234 27 57 2,44

22 vr 0,0 100 428 143 261 28 389 1,83

23 za 24,0 65 586 126 08 29 441 2,44

24 zo 2,0 103 431 103 235 28 363 2,28

25 ma 3,0 108 440 123 268 33 419 2,18

26 dai 5,0 102 492 1e 288 29 421 2,44

27 wo 0,0 103 423 97 173 27 296 1,78

28 do 0,5 102 450 113 281 27 404 2,49

29 vr 1.0 105 413 105 240 25 54 2,29

30 za 1,0 101 424 108 244 25 58 2,26

Totaal 40 3.790 19.494 4.432 10.116 1.151 15.232

Droogwaer | 18 0,0 | 1.777 8.231 1.943 4.207 507 6.378

Regenweer | 22 +139,0 | 2.013 11.263 2.489 5.909 644 B8.854
Fengetallen

ameter hoeveelheid etmaalmediaan etmaslgemiddelde standaarddeviatie 1)
droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal
weer weer wear wesr

c1 (mg/1) 1.777 2.013 3.790 100 94 98 99 92 95 6,8 15,5 12,6
H20 (m3) B8.211 11.263 19.494 466 475 467 457 512 487 8,2 20,3 17,5
BZV (kg) 1-943 2.489 4.432 103 109 107 108 113 i1 19,7 14,3 17,0
czv (kg) 4.207 5.909 10.116 234 268 254 234 269 253 17,2 12,8 16,2
H Ej (kg) 507 644 1.151 28 28 28 28 29 2 10,3 13,5 12,4
0O2~vraag (kg) 6.378 8.854 15.232 72 395 a2 354 403 a1 1.1 12,2 13,4
CZV/BZV 2,25 2,37 2,3 2,19 2,38 2,30 14,3 8,3 1,9
dagen (n) 18 22 40




MEETGEBLED

Bevolkingsgegevens

wooneenheden
inwoners

uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan
- wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen

- wagens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen

Maarssen/Kamelenspoor

490
1.696
14

10

Meetresultaten
datum dag | regen cl Ha0 BZV CZEV N Kj | o2-vraag| CzZV/BEZV
(1984) (mm) | (mg/l) (m3) (kg) (kg) (kg) (kg)
20/5 zo
21 ma 1) % van het etmaalgemiddelde
22 di
23 WO
24 do
25 vr
26 za 0,1 73 223 79 170 18 252 2,15
27 zo 0,6 74 199 66 152 16 225 2,30
28 ma 3;7 75 250 95 201 20 293 2,12
29 ai 6,3 78 219 73 169 16 244 2,32
30 wo 1,0 79 216 68 171 17 249 2,51
31 do 0,0 73 200 75 151 16 226 2,01
1/6 vr 0,0 67 226 80 171 18 261 2,21
2 za 7.4 64 223 67 157 17 233 2,34
3 zo 4,1 69 205 68 143 16 218 2,10
4 ma 18,2 70 270 97 194 20 287 2,10
5 ai 5,2 76 252 88 169 18 250 1,92
6 wo 0,0 79 223 85 174 17 253 2,05
7 do 4,5 73 248 94 191 19 276 2,03
8 vr 1,0 77 206 83 170 16 244 2,05
9 za 0,0 75 229 92 196 18 276 2,13
10 zo 0,0 72 222 84 148 17 225 1,76
1 ma 0,0 a2 205 78 162 18 245 2,08
12 dai 0,0 71 243 102 215 19 303 2,11
13 wo 0,0 75 242 92 188 17 266 2,04
14 do 5,0 77 210 77 156 17 215 2,03
15 vr 77 217 90 178 18 260 1,98
16 za 0,0 80 218 a2 173 17 252 1,88
17 zo 0,0 73 194 &0 110 15 178 1,83
18 ma 0,0 73 236 93 189 19 277 2,03
19 ai 0,0 68 250 85 163 17 240 | 1,92
20 wo 0,0 71 231 77 181 18 262 2,35
21 do 0,0 73 226 75 158 16 232 2,11
22 vr 0,0 77 214 a9 159 17 237 1,79
23 za 8,0 79 213 a9 163 17 240 1,83
24 zo 3,0 78 212 78 152 16 225 1,95
25 ma 2,0 83 234 a0 181 20 272 2,01
26 ai B0 232 81 151 17 229 1,86
27 wo 0,0 74 243 86 183 18 265 2,13
28 do 0,0 77 224 78 143 17 221 1,83
29 vr 1,0 79 216 77 160 17 238 2,08
30 za A 75 215 68 158 17 236 2,32
Totaal 36 2.696 8.086 2,951 6.050 626 8,925
Droogweer | 17 0,0 | 1.260 3.826 1.423 2.864 294 4.219
Regenwear | 17 73,6 1.279 S.811 1.357 2.857 297 4.217
Kengetallen
amster hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddelde standaarddeviatie 1)
droog~ | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal
wear wear waear wear
&l (mg/1) 1.260 1.279 2.696 73 76 75 74 75 75 5,2 5,9 5,5
H20 (m3) 3.826 3.811 8.086 226 216 223 225 224 225 6,7 8,6 7.5
BZV (kg) 1.423 1.357 2.951 a5 78 83 a4 80 82 1,2 13,0 12,1
czv (xg) 2.864 2.857 6.050 1 169 169 168 168 168 13,9 9,2 11,6
N Kj (kg) 294 297 626 17 17 17 17 17 17 6,0 8,1 7.0
02-vraag (kg) 4.219 4.217 8.925 252 244 245 248 248 248 11,0 8,5 9,7
CZV/BZV 2,04 2,10 2,05 2,02 2,13 2,06 7.7 8,1 8,4
dagen (n) 17 17 36




MEETGEBIED 3 Steenwijk/Costermsenths
Bevolkingsgegevens
wooneenheden ] 1.230 (waarvan 2 bejaar-
inwoners ' ca. 4.200 denhuizen
uithuizingspercentage (gemiddelde volgens enquéte), waarvan i 16
- wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen 1 8
- wegens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen 1 8
Meetresultaten
datum dag | regen cl HaO BZV CZV N Kj | o2-vraag| CzZV/BZV
(1984) (mm) | (mg/1) (m3) (kg) (kg) (kg) (kg)
20/5 zo 4,0 KA 462 139 348 40 531 2,52
21 ma 8,0 69 611 205 553 53 795 2,70 1) % van het etmaalgemiddelde
22 dai 20,0 47 B52 205 554 47 769 2,70
23 wo 8,0 65 523 157 345 9 523 2,20
24 do 6,0 61 569 168 3is1 40 564 2,27
25 ot 74 467 187 425 4 612 2,27
26 za 1,5 75 476 176 367 a1 554 2,09
27 zo
28 ma 2,5 B2 ioe 26 185 29 318 1,92
29 di 2,0
£ wo
31 do 0,0 70 512 218 397 42 589 1,82
1/6 vr 0,0 74 482 163 357 43 554 2,19
2 za 3,0 70 497 169 360 9 538 2,13
3 ZO 6,0 66 504 239 524 57 785 2,19
4 ma 28,0 46 9513 205 762 49 986 3,72
5 dai 0,0 74 523 220 395 52 633 1,79
& wo 0,0 76 477 184 358 44 560 1,94
7 do 2,0 75 471 174 313 41 500 1,79
8 vr 1,0 78 486 173 367 41 554 2,12
9 za 0,0 ki 478 186 368 40 551 1,98
10 O 0,0 73 454 163 354 38 528 2,17
11 ma 0,0 83 419 170 335 44 536 1,97
12 dai 0,0 77 500 203 425 47 540 2,09
13 wo 0,0 72 536 214 464 41 651 2,17
14 do 17,0 56 663 166 3aas 42 577 2,32
15 vr 0,0 76 477 181 334 40 517 1,85
16 za 0,0 79 433 m 325 36 490 1,90
17 zo 0,0 75 461 161 360 41 547 2,23
18 ma 0,0 60 503 199 404 7 573 2,03
19 dai 0,0 70 546 199 380 40 563 1,91
20 wo 0,0 67 482 145 347 40 530 2,3
21 do 0,0 69 483 162 338 7 507 2,09
22 vr 0,0
23 za 8,0
24 | 2o 0,0 79 419 159 327 37 496 2,06
25 ma 6,0 78 547 219 479 49 703 2,19
26 ai 1,0 T4 525 197 415 42 607 2,11
27 wo 0,0 75 467 187 360 41 547 1,93
28 do 3,0 i i | 474 161 355 39 533 2,21
29 vr 1,0 75 474 152 325 3a 499 2,14
30 za 6,0 72 541 195 441 a2 633 2,26 |
Totaal 37 2.631 19.054 6.668 14.512 1.549 21.493
Droogweer | 18 0,0] 1.326 B8.652 3.285 6.628 T40 9.912
Regenweer 18 134,0 | 1.201 9.935 3.196 7.459 768 10.969
Kengetallen
parameter _hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddelds standsarddaviatie 1)
droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regem totaal | droog- | regen totaal
weer weer weer wear
cl (mg/1) | 1.326 1.231 2.601 74 mn T4 74 68 mn 6,8 14,5 11,5
H20 (m3) B.652 9.935 | 19.054 482 523 482 481 552 518 7.3 26,0 21,2
BZV (kg) 3.285 3.196 6.668 184 174 176 183 178 180 11,9 17,9 15,0
czv (kg) 6.628 7.459 | 14.512 360 3a1 360 368 414 392 9,7 29,6 23,5
LI & (kg) 740 768 1.549 41 41 41 41 43 42 9,3 14,5 12,3
02=-vraag (kg) 9.912 10.969 21.493 547 564 554 551 609 581 T.4 24,0 18,9
Czv/BZV 2,03° 2,20 2,13 2,03 2,31 2,17 1.6 17,7 15,4
dagen (n) 18 18 17




MEETGEBIED t Vught/Baarzen
Bevolkingagegevens
wooneanhaden t 1.200 (waarvan 144 flats)
inwoners : ca. 4.100
uithuizingspercentage (gemiddelde wolgens enquéte), waarvan 1 15
= wegens aktiviteiten die een aantal uren van de dag vergen t N
- wegens aktiviteiten die vrijwel de gehele dag in beslag nemen 1 4
Meetresultaten
datum dag | regen cl Ho0 BZV CZV N Kj | 02-vraag| CZV/BZV
(1984) (mm) (mg/1) (m3) (kg) (kg) (kg) (kg)
20/5 zo
21 ma 1) % van het etmaalgemiddelde
22 ai
23 wo
24 do
25 vr
26 za 0,0 56 467 131 308 i3 459 2,35
27 zo 4,7 53 504 101 310 34 465 3,06
28 ma 0,0 53 585 219 494 43 691 2,26
29 di 21,9 43 737 147 435 41 622 2,96
30 wo 1,9 51 639 125 332 19 510 2,66
1 do 0,0 56 514 149 290 n 432 1,95
1/6 vr 0,0 50 470 129 317 a3 468 2,46
2 za 3,5 52 481 299 221 29 353 2,23
3 zo 1,8 52 550 143 297 35 457 2,08
4 ma 18,9 44 759 163 330 43 527 2,03
5 di 11,5 53 519 138 252 29 3as 1,83
6 wo 0,0 57 594 152 285 ki 445 1,88
7 do 3,0 58 633 165 354 41 541 2,15
8 vr 54 576 141 302 34 457 2,14
9 za 0,0 58 552 144 306 34 461 2,13
10 zo 0,0 53 567 130 286 34 441 2,20
1n ma 0,0 58 501 158 3136 40 519 2,13
12 di 0,0 54 555 169 196 39 574 2,34
13 wo 0,0 54 624 178 406 34 561 2,28
14 do 3,0 59 526 134 295 33 446 2,20
15 v 0,0 57 539 154 313 kh 455 2,03
16 za 0,0 58 493 175 333 35 493 1,90
17 zo 0,0 56 477 122 286 3z 432 2,34
18 ma 0,0 60 477 157 339 kL 499 2;16
19 ai 0,0 55 629 208 434 37 603 2,09
20 wo 0,0 83 593 131 300 33 451 2,29
21 0,0 68 577 196 424 36 589 2,16
22 vr 0,0 56 536 225 394 36 559 1.75
23 za 6,0 55 533 213 405 36 570 1,90
24 zo 7.0 56 575 187 328 37 497 1,75
25 ma 2,0 53 570 173 399 38 573 2,1
26 di
27 wo
28 do 0,0 55 511 123 281 30 418 2,29
29 vr 0,0 54 526 129 281 30 418 2,18
30 za 6,0 53 576 130 in 37 500 2,55
Totaal 34 1.887 18.965 5.238 11.400 1.197 16.871
Droogweer | 20 0,0 | 1.151 10.787 3.179 6.809 691 6. 446
ganwaar | 13 91,2 682 7.602 1.918 4.289 472 9.968
Fengetallen
ameter hoeveelheid etmaalmediaan etmaalgemiddelds standaarddsviatie 1)
droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regen totaal | droog- | regem totaal
weer weer weer weer
cl (mg/1) | 1.151 682 1.887 56 53 56 58 52 56 11,8 8,6 11,5
H20 (m3) 10.787 7.602 18.965 538 575 551 539 585 558 9,2 14,1 12,0
BZV (kg) 3.179 1.918 5.238 156 147 149 159 148 154 19,7 FA 20,4
czv (kg) 6.809 4.289 11.400 325 330 322 340 3 335 17,8 17,4 17,6
H Kj (kg) 691 472 1.197 35 7 35 a5 36 35 ) 92,2 11,5 10,5
02-vraag (kg) 9.968 6.446 | 16.871 465 500 479 498 496 496 14,6 14,6 14,5
CEV/BIV 2,17 2,20 2,19 2,16 2,28 2,21 8,2 - 17,3 13,0
dagen (n} 20 13 34







