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CONCLUSIES EN AANBEVELTNGEN

0.1. Algemeen

[r. it rapport 0o mr ovtan atqgezien, oon carersatting op te nemen,
cmdat., dowr e grote gevarieerdheld var het anderwerp en de soms
benodigde mate van aetail bi) de brsehriivingen, een beknopte
weergave ..t goed mogelijk was., Volanende informatie over e

inhoud van ne' rapport is, 2o wordt gameend, vervat in de Inhouds-

Cfaiase in de «orre warar-erloering van de hoofdotikken in de

cexidineg {(hoofdstok T

He

betreks ng ot ae hier volgende oonciusies en asanbevel ingen kan
worden mecdgardeeid, gat daarbi] de weuze iz gevallen op enkoele zeesr
algemene pun'ern, die van overwegend belang werden geacht. Bil
kennisnem 6y van de inhoud van het rapport zmal opvallen, dat
yrijuwel dedere bladziide zingneden peval, die als conclusic of als
aanneyeing kunnen weorden opgegat. Dart daarbi] o op sommige plaatsen

Fertallngen vooreonern, heoetr oorzaken van redact ionele gard. De

werkgroepn noop., dat it oaspect plet alo nainder: D GK wordt ervarern.

Le werkgroep vsestign er de aandach'. op aat het rapport, evensis de
conclusies on aanpevelingen, de neerslag zijn van kKennis en arvaring
van het ogents [k, en dat de ontwikkelingen nop het aandachtsgeblied

zieh o anel voltrebker .

0.2. Conclugies

1. Terwl . ret kiasssieke waterbeheer vouornameliik stoelde op
peilbenrcer, 15 als gevolg van techriische en maatschappelljke
ontwikke] ‘ngern, voor modern kwantiteitsbeheer kennis nadig van

yee: ] meer gronthedon aan het waterpell. Waar sprake [sovan
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Ueugdelijke hanrdieldingen voor apparatuur en volledige documentatie
van ‘e programmatulr zljn vnorwaarden soor een goed funcrtionerend
gysteem. Le situatie, waarbl) delen 7an de programratusir {pijv. hern
comnunicatieprutoacnl) niet voor de gebruiker beschikbaar zijn, wordn
ais hinderlijk ervaren, en kan bLi]) witbreiding wan het aantal
systemen de automatisering ernstlyg veriragen, omdat uitwicselbaar-

heild an vergelijkbaarneia oreeds belangrl jkor worden,

Algemene regels woor rauwkeurigheld on betrouwbaqarheld van
meetgegevens zZljn niet te geven, daar 21} afhapke!ijk zijn van
de: dueictelling van net systeem. Do betrogwbasrhe ldse sern
woirden strenger, naarrate meer behoeceotaken aoor ctomat loering

wrirden ove rgenarmen,

Een systeem staat of valt met &en petrouwbare en snelle interne

st Lo exlerne comemurnicat le van belang, en

corrlnicar el Daar:

it peiang rmal groelen nasrmate mees agtomatische gystemen

worden geinstacleerd, waarbij uitwisseling, verqgelijking en

eyenfueel beheers-integratie aasn de orde komt.

De alarmeringsfunctie is een Sitvlceisel van de signagcrings-
functie, Leze laartnte most gekoppe_d 21Jn A&N @M Lrograima,
Aat Bl signalering van als ongewenct of gevaarll)x gexarakie-
riseerde toestanrden een alarmering 1ln werking stelt. Voor de

alarmeringsprocedure bantaan meerdere oplotsingen.

Yoor de presentatio van de resulbaten die cen systeen produceert
bestaan diverse mogelljkheden. Eet o een belanyri'k onderdeel
van het systeem, omdat een duldelijke en gebrulkersvriendelijke
presentatie de gebruiker een goed overzicnt verschaft wvan de
artuele situatie, hem kan helpen k1) besturingspes)issingen, de
aandacht vestligr «p fouten en disfuncrticoneren, ern rde hestuurder
desgewenst kan laten zlen, welke Leneersmogell’rheden hem ter

peschikking staan.
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1%,

Leveranciers van software, die uit bedrijsoverwegingen mener,
delen van Ade programma'’s niet vrid beschikpaar e kunren
stellen, dicnen in de toskomst bi) de keuze riet meer ln

AANMEYRing e somen.

Laveranciers van unftware wordt aanbevolen, gezamen! ijk naar
zodanige amandaardlsering van han prodicten te streven, dat

geneimhouding overbodig wordt.

Niw* alle Laten van een reetgystoom ziin gemakeelijk 1n gein

ult e drakzen. Indlen zuiks mogelitk is, verdient het aanbeveling,
dat de wel in geld wit e drukken baten de kosten dexken. 7o

ni«t, dan iz het van belang een zorgvuldige on goed onderboiwde

nmsenrl jving e geven van de orarige patern, dic veelal van

wesnnlljk helang 2iin.

Ofarnoon eostenbowustheld pij het aancrhaffern van meet-,
silgnalerings- on reqgelsystieren Ulteraard s aan fe bevelern,
ware Te vermljden nat de zulnigneid de wijsheid bedrieqgt,
Hogere konten moeten worden aanvaard als er voldoende, door het
ne eld wenzsl ik geachte, uaten begenover staan.

men ovnnTuele servolgopdracht aan oen warkgroep zan als anel-

ste ! ingen rebbern:

a. nadere oriintatio sp toe/oeging 7an sen grofer aantal
rydrologische on metecrslogicone parameters:

b. anderzoek naar de mogelijkheden vonr het antomatiszsch meten

yan kwallveltoparameters en voor hel “nepassen van gelintaeqgreerde

meetsystamen;

. beraad over regels voor aataredicotie, glomede keuze van datn
soor opslag, en ovan de tiljdsanar van opslag in samenhand met
{(toerams? igae) gebriiksrdoelen;

d. heraad over de yraag of net rapport [n cursusvortn kan worden
1itgebracht;

&, de mogellikhedern en wengelliikheden van het stellen van

awalitelrscriteria en wan standaarqaizatie wvan {(onderdelsn

Van ) meetsystemen;
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HOOFDSTUK 1. INLEIDTRG

In de loop ran 1986, dus in de maanden volgend op 4de instelling van
SAMWAT, zi)n door het bureau SAMWAT bezoeken gehracht aan waterbeherende
instanties met het doel mm (voorlopig globaal) e inventariseren weire
hehoeften er leefdan op ferreinen die pirnen de doelstellingen van
SAMWAT -rielern. Fén van de prob.emen die bij herhaling aan de orde werdesn
yesteld, was de nocdzaak waar .agere uverheden, mat name waterschappen,
zich voor gesleld zagen, om, meer dan tot nu toe, metlingen te
verrichten, waarvoor 1in veie gevallen aan geautamatiseerde systemen

mnaest worden gedacht,

e zordy, wAarzan nler en daar ailing werd gegeven, was dat de diverse

peheerders systemen zouden rnpbouwen zonder voldoenda nnderling overleg,
waardour rfde meetresultaten mneiliik vergelijknaar, resp. uitwisseloaar
zouden z:ir. Beheerders verkeren in diverse fasern van voorbereiding of
mpncise, velen ziin echter nog alwachtend. Onzekernedsn ouer de eisen,

waaraan een meetsysteem moet voldoen, spelen hierbi] sen rol, alsmede

zeer ulteer ! mpende berichten over de te maken kasten. Lif jaatste xan
aan hel eizerpakket liggen, maar ook @an de keuze van adviseurs en

leveranriars.

Crdat aan deze problemen voor esn belangrizk deel kan worden begemoet
gewomen door verspreiding van relevante informatie, bleek nier een taak
voor SAMWAT te [iggen. Deze informatie was echter rniiet "gebruikskiaar"
beschixbaar, zodat SAMWAT pes.noht tot het instellen 7an een werkgrocp,
hetgeen rdnor ae Cobrdinatircormissie SAMWAT werd bekrachtigd in haar
vergadering van 20 november 1286, In de "Werkygroep Meet-, Signalerings-

= Regelsystenen' namen zitting:

ing. B.W.C. Blox namens Waterloopkundig Laporatorium, Delft
ing. W. Boiten namens  Landbouwuniversitelt en Waterloopkundig

Laporatorium, Wageningen

ing. C.L. van Lieren namens Waterschap "De Dongestroom"
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om van de bestaande kennis datgene beknopt te presenteren, dat kan
bijdragen tot juiste keuzen blj de npret van een meetsysteem. Voor
naderen oriléntatie zijn er woldoende mogeli jxhedan in de literatuur,

terw. noalt verband zexer gepcemd moet worden de Wageningse PHLO-

cursus "Metingen in open waterliopen voor hebt kwantiteitsheheer, "

Hel. voorliggende rapport is het resulraat van de beraadslagingen varn rie
werkgroep . Het behandelt in hoofdstuk 7 achtergronden en algemene
principes van meelsystemen, alsmede een globale probpleemstelling. Dit
mondt ult in een serie doelstellingen, zowel voor de gevallsn waarin het
gaat om alleen meter, alsook voor systemen die signaleren en zelfs
regeien tot doel hebhen. Gok worden hehandeld de randvoorwaarden waaraan
een systeem moet voldoen. De voornaamste toepassingen {signaleren,
alarmeren, regelen) en de functieg die wet elkaar in een systeem zijn
verenigd, worden besproken In hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 worden
afzonderlijk beschreven de diverse stappen van het meet~, signalerings-
en regelproces., Hoofdstuk 5 beschriift de technische eisen, waaraan een
systeem moet voldoer en geeft een drietal praktijksvocrbeelden met een
vergelijkende discussie. Daarna velgt een korte beschouwing over
standaardisering. In honfdstuk £ wordt een beschouwing gegeven over
kosten en baten en de methoden om deze hegrippen ‘e hanteren, terwljl
tenslonte in hoofdstuk 7 een aantal adviesbureaus, leveranciers en
produkten wordt genoend, overigens alleen als oriéntatie: het rapport
neemt. niet de taak van de potenti&le gebruiker cp zicn, om het aanbod
van hardware, software of systeemacdviezen te onderzooken en daaruit een
keuze te maken. tioofdstuk B8 is een literatuuroverzicht, terwiil in een
aanhangsel cen overzicht met omscrnrijvingen wordr gegeven van in het

rapport veel geprulkte begrippen.

De werkgroep zal de resuitaten van haar werk presenteren op een
informatiedag te Delft op 18 november 1987; hieraan iz cok een expositie
verbonden van leveranciers. bLit rapport vat de bevindingen van de
werkgroep samen tot aan die presentatie: deze, samen met de discussie en
de evajuatie maken echter deel uit van het werk van de werkgroep, zodat
de eindconclusies kunnen afwijken varn die 1n het rapport, dat ook niet

eerder dan op de presentatiedag zal worden verspreida.
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om te meten enfof te scotomatiserern, resp. over neln deshotreftende
plannen, be reguitatern met een Ledlopte anayse z2allen oooern

afzorasrii ik stuz op de presentatieday bLesonikbaar zi:n.
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HOOFDSTUR 2. DOELSTELLINGEN EN RANDVOORWAARDEN

Lit noofdstuk zal witearden in een opsomming van doelstellingen en
randvoorwaarden vall geautomatiseerde systeren voor meting, signalering
=n regeling. Vooraf zullen echter beknopt erkele historische en maat-
schappelijke achtergronden worden gegeven., Dit kan als een cglobale

probleemstelling worden opgevat.

2.1. Inleiding

E.

Meten voor waterbeheer (s op zich zelf n LAt

cvu nieaws. Van de Miil he:

een reeks pedlwaarnemingen wan 1500 Jaren. Tn Nederland moest van het
ontstaan van de eerste polders af het pell worden waargenomen, wm te
weten wanneer geloosd moest worden. Uok aan de kust bestaan zeer oude
gegevens over stormwaterstanden, die de basis vormden voor de aanleg-
hongte van dijken. In de Rijn zijn ail in de 18e eeuw waterstanden
rerelmatlg waargenomen, De Nederiandse binnenwateren, waarin
warerhoogten door niddel van pellischalen worden gemeten, kunnen worden
verdeeld in een primair, een secundalr en een tertiair stelgel. Het
primaire stelsel is nhel hoofdsysteem van rljkswateren met het rijxs-
peilschalernet. Ofschoon over de indeling werzchil van mening mogelijz
is, kunner als secundalr stelse)l wourden aangeaduld die wateren, die in
het hoofdsysteem uitmonden en de wateren die over de rijksgrens het land
Sirnerkomen. De overige wateren, veelal in beheer bij waterschappen,
biemoren Lot het tertiaire stelsel. De beheerders hiervan zijn de voor-

naamste doelgroep van it rapport.

De mogelijxheld om depieten met redelljke nauwkeurigheid te meten,
dateert van de wvorige eeuw. In grote waterlopen gebeurt dit via snel-
heldsmetingen met molens, gepaard aan dwarsprofielbepalingen, in kleine
waterlopen in het algemeen met enigerlei vorm van meetoverlaat: deze
rethode 15 1n deze eeuw zeer verfijnd. Blj gemalen wordht het debiet

bepaald met behulp van draaluren en capaciteit.

11
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rdint sepesd L ing @8 warn e oriaden 1s van schaarste aan s de meny

Lridipbanar 50 voor het mil el sancsadranaay water. e e LntwWiKER D -

Troezeer wer o CAARPILeg CAMELTANGGIAG DOLAArE e YeRUliarar L fner e rit riernag s
Solteg umr LA LINSIRT.,  WRaTANLLY UL il G UL Rl AL e

WO ELGneer Necdlg et Tenrenn D13 JReen e dlveroa anpectien varn st

Deheer: kwantltelt or gwaldltelt, qQronawator O CRLertViadlewater . 20 Lauw

samern toe rangen dat het begrip “integraal waterbeheer" op e vocrgrond

1 getrecdern.

Lo behoed e aan zorgynidiger of verl D nder heheer ool

vies walerpelesrders el maar owordt cdiaarnaast Lol con roccizaar

el van de niienwe whterwetgesing. Gol hlervan 1o een uitputtends

Lesprecing nlet opn naar piaats, maar goenoemd dunnen worden de wes

Yeronreelniging Gpperviaktewateren, da Grondwaterwet en {(Lintenkert) de

Wet op de Waterhulshouding. e wetern kennen diverse verp. .conrtingen,
waaruan nooer relevant 1s de reet- s registratieplicnt. Voor e diverse

categorican walerpeheerders veroon oan de Le meter, parare

Maddr

metar gt =n 2o all

ParcdactUownrd lent e rtn, ddat foll e nrdenoenide maatsonappe. | g
ontwikeellndern oo, nehoren: technische oorwiekelingen; deze no makern

het op hun bourt ook megeli ik, niet alleen om beter te mener dan

vroeger, maar ook om veel meer grostisden te meten, Tevens [noer de

moege Ll jkheld gekomen om Le autonatlueren, en ditt geldn s Ter metern,

hot rogistreren, bewerkKen an Jordtreen van gegevens, Slgna,eren van

LRt roedends tuaties, (voora. van écang als het ongewenste wf gevaar-
L ke cituatices betreft), presentatie on eventueel ook het bedienen varn
e beneersmiddeicn {stoowen, gemalen eto, o In wezern kan desgewenst et

bele beheer wordern geantoratliszeerd.




Dit rapport wil een handreiking zijn voor degenen, die overwegen om tot

automatisering over te gaan.

e onderdelen van automatische meesltsystemen «n op e samenhang var het
cysteam als geheesl wordt Lo ualdgende hoofdstukken ingegaan. Vooruit-
lopersd dasrop wordt hleronder in figuur 2.1, een schematisch overzicht

pegeven van de diverse functies van de systemen:

srootheden

- waterstard oyerdracht
- kleputard —’[mqtir‘.g H e Lewerking I-—)regl.';- M gedevrens —42@ newerking
- SLroomane; tratie naar centrale

T

l
- alarrering

- sturing LRG LAY
{rorputer-
ken-and)

versersing en preuenlaris
voor - beheer, oeleld

- onderzrek

- planvorming

Figuur 2.1. Soehematisch averzicht van de funniiss van meet-,
signalerings- en regelsystenen.

in het sonema komt voor het begrip "certrale post", Opgemerkt wordf, dat
in het rapport daarnaast ook het begrip "heoofdstaticn" wordt gehanteerd:
et beide wordt hetzelfde hedoelia. Hetzelfde kan worden gezegd voor de

ultdrukkingen "veldpost" en "onderstation'.

2.2. Doelstellingen

Na deze inleiding kan worden overdgegaan Lot het opsommen var de doel-
stellingen. Het gaat hier niet om de deelsteliingen van het beheer, maar
om de doelstellingen die door asutomatiseren van het informatiesysteem
kunnen worden verwezenlijkt. Ze zijn afgeleid uit de deelstellingen van
een aantal reeds functionerende systemen, en ze zijn, ter oriéntatie, in
een viertal categorie&n verdeeld. Niet alle doelstellingen zijn nedig om
ean systeem aan te schaffen: ade 117st kan, wanneer automatisering wordt

overwogen, als toetssteen dienst doan.
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Beheer in bijzondere omstandigheden:

fotatatisering measrt het mogelijk v onverwijid s:

verkrlidgen LU tel optiredor gan ongesdenste sLbliaties, Gedacrs. fLarn

WOrder aar, orer- of oreder LrlLong vAar Lf-_"lir'lr'l-,’l‘_' Jreliisda

ke
3
>
T

maximanl L minirant pell dnf zeils e genalie aan oo

creffen), maar ook asn storingen, waart)) de functie varn cern kunsti-

wir Lerstond kan wordern overgencien coor oen noodonrn lening.

Systemen waaraan bijzondere eisen worden gesteld:

errej- (NS ZE I CTY 1

FHF2IIN6R

eragenleden vere

COnSEqIREN Dheer, waarbl o uerson.l ln o interpretatl

veratnelde gegevers wordt vermedern. Le dnoeen autirat loon oysteen

te notalleren corpcer bo hiervoer functioneel, wanrdoor de

pernhie:d van beheer zar worden vergroot.



= In net geval van integraal waterbeheer is de onder 7. gencende
aenheld van beneer essentioel, mraar tevens zuilen 70 veel ver-
schillende geqgevens moeten worden verzameld datl sen pesbzysteem met
grote mogelijwneden nodig wordt: automatisering ls in dat geval een

voorwaarde,

3. Naast meten en =

‘gnaleren {(alarmeren} kan ook sturing gewenst zijn,

waarbij het heheer volledlg geautomatiseerd kan geschieden.

Melingen ten behoeve van onderzoek:

165, Meingen worden veelal ook gebrulxt voor onderzoeksdoeleinden,
Hydrologisch onderzoek, zoals waterbalansstudies, en ook ecologisch
nnderzoek, verelsen lange meetreeksen, waarbli geautomaticeerde
opname en verwerking van de gegevens arbeldshesparing en

kwaliteitgverhbetering kan hetekernen.

2.3 Randvoorwaarden

De gebruiker, die cen systeem wil opzetten, zal daaraan bepaalde eisen
moeten ctellen, die voor nhet gysteem als randvoorwaarden kunnen worden
beschouwa. Welke randvoorwaarden hij klest, zal van de doelsteilingen

afnangen, ofwchoon hi) voor ogen nmoet houden, dat het eenmaal gelinstal-

leerde systeem een latere verrwaring van de elsen {(omvang,

mogelijkneden) nlet in de weqg rag stadn.

Een geautomatiseerd systeem val veelal de volgende onderdelen omvaitlen:

~ gpneem- en registratile-eerheden;

~ een centrale computer mel moyelljkheden voor infarmerern, signaleren,
verwerken en regelen, alsmede voor gegevensopslag en presentatie
(visualisatie};

- communicatieve faciliteiten, zecals telefocnverbindingen tussen de
opneemeenheden en de centrale computer, alsmede met derden;

~ computerprogrammatuur en -apparatuur,

De belangrijkste randvoorwaarden, waar nndig met toelichting en

voorpeelden ter verduidelijking, worden In het volgende opgesomd:

._.
o
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indien de wanrde van een cignaal stesds metl aezelfde inrtervalti d
wordt geregistrecrd, dicnen alleon gereglstrescd te worden de
dalum on net rljdsctip van de eerste waarneming, met oijbenorende
interyaltijd;

- ounor o apnemers dle een kontaktolgnasl o afgeven (hiduvonrbeeld
CRneMers van pompen en bepaaide typen neerslagreters), moeten

geresqictreerd worden de dstum en hen

waaro[: heh signad.
woerdt. afgegepen; inalen de waarde an hen signaal nien overeongomt

mest e wanrde van e parameter, moet een conver:

ie plaats vinden

{ lugrereenheden naar £y

icthe eenhedan); de cnnversie xan bij de

registratic-eenneld plaszts vinden, maar ook in ode centrale poot,

Opslag
4. De npsiag Jan gogevens roet op oveszichtel DCke wijee geschieden,

Zudat het pestand goed tnegankell ko en verwerkbasr o,

Lacatiemonitar van het Waterschap "De Dongrestroom!
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Melding moct ook gescninden van een bepadslde stalus vah een parameter,

of yan acn Uerannaering arvan in oeen bepaside L dsperiode. Op Ade

cartraic post dlent de meiding altijd visueol waarneembaar fe z1iin,
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Regeling

ER Indien een aysteem het dagel! ks bLeheer moet verzorgen, dan moet

et geschikt o zlin om, op grond van de ponentele waarden van één of
meer pararmeters, automartische kleppen, sonulven en/of pompen aar te

stiren, sogdanls dat e gewensto Dohoerstioe

tand 7o Lang mogellde

wordt, behouden. Laarkl) moet net te aller tijde mogellijk zi)n,

CertraA L Sriipen on het beneer,

Gemaal Ovoerdien wan het Waterachap “"De Longestroom"
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HOCFDSTUK 3. FUNCTIES VAN MEETSYSTEMEN

3.1, Algemeen

De meetsystemen, zoals die in dit rapport worden besproken, hebben als
heotdfuneries: reren, signaleren en regelen. De wiljze van orgaan met de
yegeriens Wordt reae pepaald door het nut, dat ze hehbben wvoor onderzoex.

Hierop zal, waar aat van belang 1o, worden gewexen.

Yooy e gonoonde rootdfuncties kunnen de uoigende omoonrl jvingen wordan
[PLS LI LTI ST
- Meten. Een verschijnsel, vercoriaak' door de ratuur of deor de

toes

nniek, wordt gekarakteriseerr door é&én ot meer parameters: deze
worden opgenomen, in een getalswaarde omgezet en geregistreerd, met
het oogmerk het verloop ervan a:s funrtie van de tijd weer te
geven. Indien de functie van het nyarteem beperkt blijft tot meten
an regigtreren, unldoet het aan de behoeite van beheerders, die
crmee yolstaan voor hel beheer noodzakell (ke informatie te ver-
zamelan,

- Signaleren. Het systeem kan geschikt zijn am hepaaide situaties
“enbaar e maxen: dit kan een aan/ult-situatie zijn, maar ook
nerusten op vergelijking van een meetwaarde met cen hoge of lage,
resp. maximum- of minimumwaarde. Alg cen situatie als ongewenst of
gevaarlijk wordt gekarakteriseerd (bijvonrbeeid: overschrijding van
een vastgesteld peil), kan het ziyraal een alarm aktiveren.

- Regelen. Indien gewenst wordt dat esen meetwaarde zich tussen be-
paalde grenswaarden beweegt, kan pi) uver- of onderschrijding
hiervan een technisch werk (gemaal, stuwklep) worden bedlend om de
gewenste toestand te herstellen. DIt kan, op grond van signalering,
met. de hard gezchieden, maar het kan ook geautomatiseerd plaats
vinden. Voor 2o'n regelsysteen zijn diverse graden van perfectie

mogelijk. In de regelkring kan een computer worden opgenomen, cdie

het proces kan optimaliseren dour meerdere mesbwaarden te vergelijken

e swenste wa en, en regelinstructles geeft. Mudellering va
met gewenste waarden, gelinstructles geeft . Mudellering van
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rret onacrooidshandboeker . dndien cusent s dnformatie door ecn Deve-

ranciier et chiknanr wopdt gesteid zal das in de toekomst, wanneear
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hes mysteem aangepant et Worden zon Jeranderde omstandgheden, zeer

erg kunnen

b6 iomprerend Kunnen werken. Opdrachien aan zulke leveran

bt er worden yermerion.
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gewenste schaalwaarde gebracht (converteren). De le bewerking houdt

teverns in, dat de meestwaarden woraen gecontraoleerd en dat

da-arcdustie kan plLaatsvinden,
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Figuur 3.1.

- Vaiidatie

fmm SPRAAK

Mcgelijke confiquratie van een onderstation

Met een valldatieprocedure wordt geconbtroleerd of eern meetwaarde

aan npepaalde kwaliteltsnormen voldoet, b.v. binpen extrems waarden

blijft.

gesproken niet mogelljx zijn; it kan bljv.

Ue normen hebben vooral befrekking op waarden die fysisch

can watarstand zin

onder het hodemniveau van een kanaalpand.

- Reglstratle

Meetwaarden en alarm-situaties worden door

het zsysteem

geregistreerd, Dit gebeurt 2zedanig dat elke registrarie qua tijd,

lokatie soort enz. vollediq iz b

epaald.
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Figuur 3.2. Moge)i jke configuratie van een hoofdstation

- Crorpoian Lezat, ie

Uit eern oogpant van cammunicatie vornt nel soofdetation de

tagernnangar varn de ordercstationn. Daarnaact kunnern

&larmboudscrnappen nidel allen ontvangen maar ook verzonden worder.

inogeasanoeerde gystemern pesldaat e pogel Dikbeld mer hoofdstae ionn

van andere Leheerders te communiceren.
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wand overzichtell)k worden getoond. Meet- en statusgegevens alsmede
a_armboodgcnappen kunnen op een beeldscherm, printer of pleotter in
crafische of tekstuels vorm worden weergegeven. Op de mogelijkheden

van presentatis wordt teruggekomen ln paragraal 4.6.

Bediening

Met de kwa_iteit en de gebruikersvrierdelijkheid van de bedienings-~
fariliteiten ntaat of valt het gehele systeem. Dit zijn lmmers ae
fariliteiten waar de gebrulker direct contact met net systeem

heeft, Bediening windt plaatrs met menuschermen of in dialoogvorm.

Frogrammatunur

De programmatuur van een onderstation is sterk procesgericht. Zij is
daar wpermanent. opgeslagen; wel ziin in het algemeen parameters, en
soms zelfs de programmalicop via de communicatieprocedures vanaf nhet
hocfdstation te wijzigen. Op het hoofdstation is de programmatuur
meer op de gebruiker gericht. 213 is op magneetacnijf opgeslagen en

Lz redelijk eervoudig azn te vullen met nieudwe mogelijkheden.

31



HOOFDSTUK 4. FUNCTIONELE ONDERDELEN VAN MEETSYSTEMEN

hessE st s B we st Dnrgesgaan of, 6 e isehe oioen die aan
SUnoItiieers ] wEa el gelitee od, eers st Dy rteere icdeny e i

ddeur eetery e DD gerole e L] 1Ty wereders Jetsesgers, uni i)t D ereernt el

radere Descnr i ving uan de diverse fano lonere onderdelen, die oon ne

systeem 215 verend Vary een alzoroer D D ke paragroal over "reqgeren’ s

ikbare informatis Do overweret

afgezien, ot de oyer dit onderwerp b

in de hoofd:usrven 3 on 5, en ook ~ar oprake kont In par. 4.95.0.0 B e

erATAR L DN yarn cJestie e e r lne] oy clarge L] e eleor,

A4.1. Inwinning

4.1.1. Algemeen.

Van 4o fa geten graoorneden woradt 300 hern yoigernde een beknop, sverziont

e, e edsrst. 0 )b grootneden ziin in v het dacgen g

reepear nocedpalea DD ie o owaar L oo needle vl narnerineg, serantwooradineg

A Nt gepeerdie: Debisir fan cantreile artrokRan en e ol

“r

nracee Lnedeoern

1. Waterpe:.;

M

Draaliuren <san geralen;

ot

Hrioef* e van stuwebiopper. of ankalven;

AL Lehider;

Het volgerds 7. eral grootneden is van fydrologische of metonrolog
aard, en kan een orol cpelen als bepaslde reetpiichten aan de orde 21000
of als eern verfljrder beheer nodig !, nijvonrpeeld in gebicden waar

opwaallng owverlasrt veroorzaakt. 0ok t.n.v. de landbouw of meer algemeen

rrderaoes 210 deze yaramete sors van Lelandg:



fo Brreseunelheid;

i Tirrnchaaterataned fogent e Lo

cerphes cllepter g

. Wirdsnelhelid en - riantng;

4. Verdampineg.

Waar owvirias! Van zoulbezwaar wera'. ondervonden of waar wwi. . eltsbeneer
et de vaper behoorty, wunroen oug g yolgende Twee unortan Loramerers
worden Looegesoegd:

1Ol Zeitgenalte (geleldbaarne i)

TlL Fualltelvsparareters,

Laatsigencemce categorie kar Citgros.an tot een zeer grev,s sartal,

vouoral cdaar waar integraal waternercer wordt nagestreefd. e verdient

—
o
]

aatbeve lng, ook eenvoudige synteron 2o e ontwerper, dic e are

bire:idinig worre grotere aantalien

Aters ponder Jroté Lepwacen kan

WOrTIGr erWazZen i jxt .

TR meetsysteem Legint et IDWINNEN, QLW AL fel GrZRt L ET VAT DT

4

sluche groolneid {parameter) in een G.gnaa..

fyainche grootheid e meetWaarde

v

(paramercr [migriid:

De meest gehanteocrde, yoor netowaterbenesr ran belang zljnde pararetoers
]

sljn hierboven opgescord. Flee parameter can rojgens dluerse marrooen

worden gemeten, De meetmethode hepaalt de keuze van de ser Het

signaal kan analoog of digitaa. van zarakter zijn; oreetsing van het ene
in het arndern soort signaal (o omege. k. De doelstellingnr rarn een
meetsystaer jeggen de eisen vast, die gestelid moeten wordern Aan de

gensor. Om ot de kesze van esn DLLste sensor te kUnnen Aoren 21)n

eriteria nodig, node yolgende paragraal wordt hier nader op ingeosan.



4.1.2. Criteria voor het kiezen van de sensor.

e rriteria voor de doelstel lingen meten, signaleren en regeien 21)n
niet alle van gelijke zwaarte: «le voor automatische, #omputergestuurde
regelprocessen zl)n uiteraard van meer gewicht dan die woor de doel-

stellingen signaleren ern menen, Mogelijke criteria ziin:

- de mee'methode moet coen cendildig verband geven tussen de gemeten
pAaraneter en het afgegeven signaal;

- men sensnr moet eenvonding gecalibreerd kunnen worden aan de hand van
cenduidige referenties {bijvoorbee.d het nulpunt van een niveaumeter
iz gekoppeld aan de referentie MAP);

- de overdrachtsfunctie van de sensor moet eenduidig vastliggen zonder

drssr o gebruiker te kunnen worrden veranderd.

Afhanke i ik van de syoteercisen kunnen de valgends punten worden

trgeynegd:

- de sgensur kan worden yoorzlien van ingehouwde kwalliteitscontroies,
waardoor de onbetrouwnare meetwaarden direct verwiliderd worden. Niet
goed Yuinctioneren moet in rdat geval als zodanig aangegeven worden.

- als men kwaliteitsverlies nl) datatransport en dataconversie wil

yocrknman, moet de sensor een standaard digitaal signasl afleveren.

Indjen rde methode en de senzorl{en) volgens rdeze nriteria worden gekozen,
verkrijgr men optimale regelsystemen; doef men o.v. Uit kostenoverweg-
ingen concessies, aan zal dit consequentics hebben t.a.v. betrouwbaar-

heid, exploitatie, inzZet personee]l etc.

De critaria voor "signaleren" en "meten" zijn minder stringent, zcals

b1lijkt uilt onderstaande tabel:
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A4.1.73. Waterst anden.
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Vinttarsystemen et een digitale ditgang 2Ll n aeer geschikt woor

toRpASSIn LrooAautemnan ianne Gl nalefin" 5= wI regelsystemen. e NAUwWE e r—
i 3 : £

igheid is verdge)iikbaar met de analnge systemen. De betrouwbaarheld wvan

deze systermen 13 nuog, Zeker als kwa:lteltscontroles zijn ingroruwd, e
stichtingskoctaer 21 )n hoger dan bij d¢ analnge systemen maar de ezploit-

saag rdoor de geringe perzoneslislasten. In het algemeen

atiekosten 21

verdient een digitale uitgang de vornreeur.

icemen mel drukapnemers «10)n redelijk gesanicl voor locale regel-

syatemen, mits er gemabticgde clgen gesteld Kunnen worden aan de nauwkenrig-

neld. Le netrouwbaarhein van deze systemen kan goed ziin, mits veel

aarndacht wordt geschonken aan locale controles en calibraties. Ue

irhtingoknaten z21)n vonr deze systemren aan e hoge kant terwljl ocde

cxpinitatiexnsten roedelllk #1jn.

Systemen me! rcapacitieve opnemers zijn nnnauwkeurig en de betrouwnaar-
heid is gerinyg. Le stichtingskosten «@ | faag, maar de exploliatiekosten
z1]n hoog.

De nauwkeurigneid van akoestische syctemen is wvergelljkbaar met die wvan

Adragoprnemers: zi1] s redelljr als de afstand ~ussen e sengor en he-
watoeroppervlak ger.ng ls. Le peetmethode 15 tamell ik bhetroowbaar; de

stichtingskosten #1)n hnog maar de exploitatiekosten z1lin 1aag.

4.1.4. Afvoeren

Voor het meten varn afvoeren komen de voigende meetsystemen in aanmerking:

1. Systemen die uitgaan van de relamnis tussen enerzijds de nverzrorthoogte
over een stuw, [(vaste stuw, klep of schulf), en anderzijds de afveer
("o/h-relatie”). In de onvelkomen-overlaat situatie dient bij deze
systemen ook de benedenwaterstand te worden gemeten. De hoogte van

kiep of gchulf kan worden bepaald met:

[
~
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ad 3 Een nadere Loelizhting van deze cystemsn 18 nief nodig.
4.1.5. Kvaluat ie van de aangegeven meetmethoden.
Ve rern onderlinge vergelijoing van de ver VL

el L 1]k objeatieye ramtstaven aan te geven, omocidat

Wiernl] een rol spelen. Lo onderstaande babei 0o

gemaakt voloens de rmethode van de consumerntenbond.

4.2,

Tahe!

wele externe

reatrathoden zlin

farctore:

wen sergelijking

Yurageliiking van meetnetnoaen: waterstanden en afvueran.

frezes et hesde: PR SO AR ST UL W A= Lel o= kostern

meter lgn redgei ) Figheid naarhe: i stifexpl
waterstanden
vlotter/anal + - - e + + __
vliotter/digi * o+t .t r+ - ,
A KOL e ES v - - - 1 + -
rapacitlef - - -- - - + _
arnestisch - + + - 4 - '
afvoeren
0-h/viotter b ++ r+ s ++ - ' s
Q-h/hell.h + + + - ' - .
:g— h/hfﬂ:f-’_‘f."t i 1t [ +F + - +
aknestisch + 4 v . ‘y _ ‘o
Zoals eerder s geregd, betreft het nier een neperkte keuze wvan e te
meten paramerars, zeker als ook kwaliteltgparameters worden meergerekend.

Maar ook van hydarologische parameters die voor operaticneel

belang kunner: zijn, zijn er meer te nnemen:

grondwater-standen,

beheer van

neaerslag

R
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4.2, Registratie

A 2.1, Algemeen
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esat ankele alacrere Deschouwnoen aver inforoay ledragers, er e
Anrtal o apparat e Lees i baengedr Cer Ay cll peeee Gy Y e et i reensie

rupetiiang weredsr genyr gk, wrrdren ferene .

Wat betreft nforeatledragers xal oraerscneld worder gemaakt touninelo
- nlet-machinaal Litleesbare nforratiedragers;
- machinaal wiv.eccpare Inforeis lodragers met giooessieve Diee

rocqgankel ! dbed;

= dlreor Yondgar e DL yee Ln et (enragers;,
Mide informat leorager moetl voodoer aan de volgends pasisvoorwaardern:

- de informatie sret eendulinidy «innen woerden vastgelegd in reprocilear-

bare waarden;
- vde lrfrerarioacagor meet cde o formar e gqedoronde cafrgoere 0 0 Dinnen

3

vasthoicer, vorder diad man, et nuerlles Gntreedn,
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- rde anformatle moel. gereproduceerd kunnen worden, zonder hierdoor

worden verminkt.

te passen .nformatiledrarger rangt

Le keuze van de in eern meetaysfoen toe

af van de gzwaarte die aan de qgencemde voorwaarden wordb toegekend.

4.2.2. Niet-machinaal leesbare informatiedragers

Hiertoe kunnen gerekend worden diagrampapler, peplerstroken en rofien
met. getallerreeksen, [eze infurmatiedragers zijn geschikt vonr het
aarneven var. trends, zonder dat de exacte waarde varn de parameter er
veel bos dost, bBovendion kunnen qac meetwsarder vaak goede<oop wWorden
vastgelegd omdat de apparat.sur niet «duur is. e problamen me' deze
informatiedragers zitten in het kwaliteitsverlies tijdens opslayg (papler
rekt of wrimpt, ink% zerkledart) en in het verrinken vran de Informatie
tirdens hel reproduceren {afleesfouten). Bovendien zijn de erploitatie-
kosten hooqg dosr het benodigde toezicht en onderhoud en door de
tijdrovende verwerking van de gegevens. Betrowcwbare verwerking ran

worden bereiwkt door ‘oepassing van nigltizers en compiter.

Met de komst wan de micro-computer worden niet-machinasl gz leespare

infearmatiedragers steeds minder toegepast.

4.2.3. Machinaal uitleesbare informatiedragers

haniscn ulitleesbare informatiedrager

De ponsrkaart was de osorste m
gevulyd door de ponsband, de optisch of magnetisch nitileesbare formui-
ieren en de magneetband. Derze informal ledragers kunnen ver! meetwaaraen
met hoge gnelheld opsiasan. 11 )dens opslag treedt er geen kwaliteits-
verllies op. Ue snelleid waarmee de informatie te raadplegen is, ligh
voor magneetbanden ongeveer SG maal zo hoog ais il de overige drie
informatiedragers. Gok het rulmtebeslay Is voor magneetbanden aanzien-
lij» lager. DLe magneetband heeft hicrdoor de andere nmachinaz. uitlees-
bare informatiecdragers voor een groot dccl verdrongen, maar wordb, sinds
de komst van kAM en EFROGM geheugens, voor veldopslag niet veel meer

torgepast.
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ije plaats van bewerking en verwerking in de informatiestroor (s aangegeven

in het schema van Jiguar 201, (par. 2.1.).

De grenzen tuumen pewerkKing en verwerkirg zijn niet altijd scherp fe
Lrediker . Veelal wordt ander bewsrk ing veritaan qde pehande) ing van rle
aqeeerns gericoht op het ontwikwee len van een brulrkbaar bestand. De

orspronkel s jve gegevens Ll jven hlerbil] In stand. Het verder hanteren
van de gegevens ben behooye yan de diverse genrliizsdoeleinden (beheer,

beleid, ondrrzosk en planvorming) wordt aangedsid met verwerking.

Hierbij cntotaan vaak afgeleide gegevens.

Bls algemeen acel van de bewerking kan worden gesteld het ontwikkelen
an men gegevensoestand dat ovolaoet aan de wensen van de gebruikers. Het
provieen dat. zich hierbi ] voordoet is dat de gepralkers en hun wensen
vonral noolt woliedlig bekend z2lin. Een ervaringsfeit is gdat in de tijqg
nieuwe doelrsindern naar voren komen en dat hiermee de eigen die aan de
gegevens worden gesteld, kunnen veranrdersn. hig algemeen advies geidt
dat de gebruirsdoelen met de hoogste nauwkeyrigheidseisen richilingyevend
noeten zijr Jonr de wijze van metern, reqglstreren, bewerken en npslaan

van de gegevens. Onder 4.5.3. wordt hierop nog tevuggekomen.

hlunrens in Ye gaan op de diverse onderdelen van de pewerking is het

zinvol de eisen te vermeiden waaraan de acfinltleve gegevens, die ne’

resultaat z1]jn san <de bewerking, moenten veoldoen:

- met de gegevens moet het werkell )« verlaop van het proces wunren
worden gerarnnstrueerd, gegeven een vooraf te kiezen nauwreurigheid;

- het aantal qgegevens most tot een minimum worden beperkt (rdenk aan
Leperklng van ae kesten voor opslag, overdracnt en verwerking);

- e gegevens die noalg zljn voor heb dagel ! jkoe waterbsheer moetern

dlrect opvraagbaar ziin; voor de ovrerige gebriixsdoeleinden is dit

rijdsaspect mes=stal minder belangrl)x;
- de wijze van opsiad moet verder zndanig zijn dat de verwerking en de

nitwisseling van de gedevens vlot kan goheuren.

Het bewerken van gegevens die met een =.,ektronische veldpos: woraen

verzameld, kan op 4 manieren worden onderverdeeid:

o
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Le programmatiur die nodig 1z voor de esrste bewerking moet in de

veidpost, worden Ingebouwd,

In de praktiik blijfy de eerste newerking nog vaak achterwege. Dat

wil. zeggen dar op t meelpunt met vaste tlidsinlervalien de momentane
neetwaarder worden geregistreerd, L1t iz Loelaathbaar wanneer het
meetsignaal pinnen de Ujjdstap welinlg fluctueert of wanneer door een

machanicche demping de fiuctualties worden glad gestreken.

2c¢ hewerking
/

De tweede beoewerking metreft het geschikt makern van de geresisireerde
gegevers voor de npslag in het deflinitieve hestand en voor de verdere
voeraderiing tan bohoeve van de diverse qemrujksdmeleinaen[/Deze
pewerking vindt in net a.gemeen niaasts op of nabil de centrale post

waar de dgegevens wekelijks, dage:iiks of soms rog frequenter

pinnenkomen.

Controle op fouten.

Het meten en registreren van hydroiogische gegevens gaat met fouten

nepaard, Deze Fouten moeten worden oprespoord en genorrigeerd, opdah

ar een hetrouwbare reetroeks wordt verkregen. Le fouten kunnen in
drie grrepen worden rnderverdeeld:

- de aantallen-fout; deze fout kan zich voordoen bij het meten met
vaste tildsintervatlen. Mern spreeckt van ean {oub wanneer hebt aantal
meetwaarden afwiljkt wvan het theorotiscne aanta. van ae beschouwde
waarnemingsperliode . Le fouten gunnen met de compubter eenvoudig
wordern upgespoorgd;

- de meetwaardefour; door onjulste meting en/of registratie of door
defecten in de apparatuur wordr de meetwaarde onjulst wvastgelegd.
De mes'waardefoutern kunnen mer diverse melraoden worden opgespoord:
a. handmetingen op regelmatige tijden {1 ¥ per week) en vergelijking

feventueel na

van deze meving met e geregistresrde gegever

interpnlatie van de geregistreerde gegevens);
b. vergelijking van de meetrecks met minimam- en maximum waarden

waartussen de meetwaarden zich, bijzondere situaties uitgezonderd,

moetern bevinden;
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- beredenen van nieowe waarden docr interpolatie of met beholp van
regreggie;

- perekenear. van afvoerer op basls var neerslaggeqgevens met behulp van
neerslag/a voermodel len;

van axanyvul lende wveldgegevens

- snhanten van meetwaarden op basis

2oals hoogie van viailranden na een piekalvoer.

Reductie van gegevens.

Verir men deal 1s ode datareductie al besonreven bil de eorste hewerking.
harcallend blerop nog enkele opmerkingen. Le reductle dient zodanig

e worden ultgevoerd dat met de te handhaven gegevens het werke!lijke
verloop voideoende nauwkeuriyg kan worden gereconstrueerd. De nauwkeurig-
neidsels die hierbi) wordh gesteld is in hoge mate bepalend voor de
mate van reduactie die mogelllk is. Lerze eizs wordt op zich weer

bepaald door de doeleinden van het meten en de niermee samenhangende
baten en door de kosten rdie veelal toenemen bij =en hogere nauwkeurig-
heldzels. De keuze van de na te streven nacwkeurigheld is in feite

earn economison optimallseringsprobleen. Zle onderstaande figuur.

KOSTEN
BATEHN
iN GLD/JR

!
I
| OPTIMALE NA&LWKEURIGHE:D
1
Y

TOENEMENDE NAUWKEURIGHE!D

Figuur 4.1, Optimalisering keuze na re streven nauwkeurigheid

Voor het sprimam geldt: baten minug kosten is maximaal. Naast de
nauwkeurigheidsels gpeelt verder de variatie van de te meten groot-
heid een belangrijke rol bij de haalbare reductie van gegevens. Bij

eer sterxe variatie kan minder worden gereduceerd.
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samen met het genriuik van de gegewvens en met de wogelljkheden die men
neeit, Achtereenvrldgens zijn beschnreven de magneethand, de floppy-
dise, cartridgetape, pernouiill-box, e narde =chijf en als nienwste

ontaivee ) ing de wormoeh) it

* Marneetband.
limze vorm van rdavta-opslag komt 4l leen in aanmerking voor gegeverns
welke gearchiveerd worden, voar hackup-doelelinden of voor uitwisseling
van goegevens. De kosten z:iin net laagst wan de beschikbare mogelijk-
necden, Om o goed met de gegevens te kannen werken, meetorn fysieke

sande ingen worrden verricht, vask op osen centraal computersysteem,

#riaat de toegarnkeil|ikheid niet «rqg groot is.
* Ploppy-disa,
De floppy-dizk kan zowe! dienen als werkscehilf alsock voor

backup-acelainden, In veel PC's [g het het enige apslagmedium. Ze

korer, yuor ln capaciteliten van 120 Ko (kilo-byte), 360 Kb en 1,2 Mb
{meqga~byte). Le 260 Kb versie is de meest ganghare op de PC-XT, en
.2 Mb is standaard voor de PC-AT. Op de 1,2 Mo-«enheden kan nen
wal 360 Kb Flopples lezen, het schrijven is in alt geval niet

altijn aven netrouwbasr.

¥ o fCariridge-tape.
e rartridge-*aps is in gebruiksmoge!ijkheden te vergelijken met
een magneetband, maar de capacitelt is meestal wat kleiner (veel
voorkomend 10 en 20 ¥Mb) et de kosten zitn hoger. Een vynordeel van
de cartringe-tapes is aah de apparatudr om Ze fte verwerken goedkoper
is rdan een magneetband-eenhelid, zaodat ze geschikter zijn om meh een

B ote gebruiken.

* Bernouilli-box
De Bernoullli-box werenigh in zich de aigenschappen van een
hard-dizss en een floppy, da% wil zeqggen k1 heeft de snelle toegangs-

tijd van een hard-disc, een grote rapaciteit (10 of 20 Mb) en is

Jitwlisselbaar &la cen floppy.

* Hard-disc.

Dee hiard-dise leent. zi niet voor backup-dneleinden en archivering,
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T janvar lape e Jedeyensnnn g,
Undanxs eer noge nauwkeurighelidseig is het mogelijk de benodigde
npnragrapacitelt nherk te reduceren door gegevens, welke binnen die
vereinte nadweeurigheld 2ljn Ye reproduceren {(incerpolatle) weyg e
laten, Lo gegevens Zlin ophimaa . tosgankel ] jw (vonral ol
gecodeerde npslag), omdat men steeds datwre en ti)d naast de gemeten

waarde nesculbkbaar neett . dWat veewerk lnagsgemak Loetreft cooort deze

vorm van gedgevensvastlegging rinder noog, aangegien tljdens rle
verwercing stoeds moet worden gelinterpoieern als goegevens ain
verscnillende bestanden moeten worden gecombineerd; ook voor het
nepalern ar yoortsonel jderde gemidde Ldern, dagafveoeren en oderdge L1 jke,

z1jn eqguidistante gegevaens gemakkel! iker e verwerken.

* Erquidistante opslay
Onk o hinrbii ogan met grobte nauwseurigheid oworden gewerkb. bat kan
nchter gepaard gaan met wren aanzieni!ike toename van de bencdigde

e lageapac ite it

Veorbee L owen gemiddelde tijasvarianele jaarfiie van warerpeilen
Di} de meetutuw in de Chaanse Beek ‘e Hlvenhout peslaat circa
LOoGLG bytes oAb zijn 30125 waarnemingen ofwel circa D owaarneming
per 7 aur (per waarneming 16 bytes, namelijk 10 voor jaar, waand,
Gag, aur, minsut en € vonor pell). Om deze_fde intformatie, dat wil
zeqgen met dezelfde nanwkenrigheid, op te slaan .o esen equidistante
file wordt geschat dgatbt tijdstappen van 19 minuten nodig zijn. Tn
dit geval ziin voor de opslag 205.0060 hytes nndig ofwel 4% maal
zoveel . LIt voorbeeid gaeldt vonr gecodeerde opslag van gegevens,
Bij binaire opzlag komt equidistante opslag qunstiger uit de bus
fas wordt 1i). Overigens 1s een en ander sterk afhankelijk van de
variatie In de te meten parameter:

- weinig varlatie: voorkeur variabel;

- vverl wariatie @ owyoorkesr egiidisgtant.

Le ‘negankel!likneld van de gegevens 1is minder cdan bi’
t.l1jdsvariabels opsiag, “enzij men van speciale programmaruur

fre

hy

gebrulk maakt om de gegeverns te lezen, e corrigerern en

drukken. Bii de verwerking scoort deze vorm van gegevernsnpslaqg

nessry, omrdat i keure van sen vaste Lljdsbasis gegevens gemakkell jk

recomb ineerrd, gecumuleerd enz. kunnen wordern,
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4.5 Verwerking

forder werwerd oo yan gedgeyens wordt. verstan net jlbyoeren van
Dereper loogen met bedervto doecovens, eodarn g odatn 20 ) worden ongozet

in annerete Cnfoprmartie sonr diverse desscindern. Verwereling kan handmas g

grunnieden, maar in nen kader van donorapport is geastoral iseerde

verwerZing van belang,

Weerden in renfdor ok 2 de doelaindens van altoraticering Gpgeoomd, Thans

in oner neoaldg, o nager op e verwer<ing e eunnen Jngaan, te laten zian

Wit owe g claese lnden de gegevensboehoetie zelf unortzioein, Fenoindel cng

van metlrogen naar e ernden s de sorcgende

- peringen voor dage!iiks beheer met. ttuwen, gemaler inlaatwerken ern
rdergel] tke;

- metingen o Jerantwonrdineg van het gevocrde operationels pencer

{anr afnandelen 2lachten en bheooraslen benecrgtrateglicedn)

oNOnT iR

bia fke regeitgern;

- TerZamelen gedgevens al

— werzamelen gegeven; voor het opstellern van een bencorspian;

- rabingan om het te voeren beleld & kunnen onderboiwen {t.a.v. andere
Wwaterbeheardarsy;

- metingen one nydrologisch onderzoek.

Loor wmrwerking kan men it de primair gemeten parameters informatie
afleiden nver bijvourpeald waterontrrekringen, lozingen, wateraanvoer en

afuier en doorspoe. ing, ontwateringsdliepte, waterbezwsar en waterbehosfte,

pte, ba Jerverking xan inhoden statistiscohe berskerningen, frequentie-

Lerekenlngen ene,

e plaats die verwerking inneembt in het torale informatesysteem is af
te iexer ult figuur Z.7., par. 2.1. i1 =en geautomaticcerd systeem wan
bewerven, verwerken on apslaan van gegevens desgewens' gelintegreerd

plaatsvinden. Er o is ulteraard weraschil tus

YRrWerkKing van geqgavens

yoor het directe dagelljkse peheer, dab ingri’nen feventueel automatisch

sturen) nodid maakt en daarom terstond resaltaten moet geven, an verwerg-
ing wnor peleid, voor planning, of vwanr onderzoek: 7onr deze doelelnden

iz meer tijd beschikbaar. Achtereenvo.gens worden brehandeld verwerking

vorsr dagelijks beheer, voor beleids- <n beheersplannen en voor onderzoek.
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a4.5.1. Dage!lijks beheer: het regelen van de waterhuishoudkundige
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Suurlog var reratief eenyoudlige <droc nedon

kan in proroine worden

uitngesoerg door rechistrecise Lot ling, 2oals:
= waterotancd;

s owaterabyner o nre e
= WAL rAANYOEY

~ winteronntrekking;

- uitaeraicn hoeveelheden {per v ncenheild);

Laet Lat les;

Sroaring van Minedirer e aroot Needann L5 s VRl O RRe e AT eORIIG G,

Tnntant je een owaterstand en oo /afuoer

B et osturing woran irn

girreged, DU reog, v ast 2AL oo SRN Ve rardder Ty URN ATTR R It Leerler,

zoals grovddwaterstand, veraamping, s'o. tol gevo.qg nebber. YMer kan dus
met bebyip san het mestsysreem oo aantal onderdelen vAan re' water-

systean Lioonellen of sturen, Blernl ) gaat het om een genee. geautoma-

Stean wadril ! 6 prioolpe ceor merse, | ke nanae ]

of nen somi-deantomat ioeerd oyoveem Waarp L’ e gewenst & Le5ST e ng T
nandmat lg moer worden Sitgevoerd, BUD de geize spaien complexitet,

geuaar voor Fodte besturing, ero. een ro
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I ieder geval nveten, voordat pijstelling of sturing plaats vindt, de
resultaten van metingen en wvan de aanvullende berekeningen, zorgvuldig
wiorden gecontroleerd. Dok dere controle wordt opgenomen in het automa-
t.sche proces, zi) het dat de mensel | jke bewaking (bijvoorbeeld door

steskproeven) noolt gelieel mag worden ultgeschakeld.

Eern computermode!l kan nodlg ziin om de gemeten waarden te analyseren en
aern optimale of een penodigde waarae te laten herekeonen, pijvoorbeed
peilbeheer (VAN BAKEL 198£) of werking gemalen. Irndien na bijstellen de
gareten waarden een bepaalde ingestelde grens toch overschrijden, kan
alarmering plaats vinden, Toepassing van een meelisysteem veorzlen van

g:armering en besturing is schematisch weergegeven in Figuur 4.2,

J

Bewerkte
meelreeks Stationseigen
Jegevens

computer specifieke of
moxdel t.1jdsafhankelil jke
randvnorwaarden

resaltaten
vonr besturing

—aoed] controle resultaten —{fout——A alarmelding:

voor benturing mensel ijk ingrijpen
penadigd
I
opstellern it iedeteie b .

besturinysopdracht

L—~—————§ mpslay

(kabel/telefoun) npdrachten

besturingsobjernt

Figuur 4.2. Stroomschema verwerking meetgegevens ten behoeve van
dagelijks heheer.
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russen het aantal meestgegevens, de betrouwhbmarheid en de rnauwkeurigheid,

ig eor Leiuangrijke favtor die van invioea ls op ae verwerkling.

ey onderaoek wordens de meelgecevens in zekers zin beperkl verwerkt.

Fer rool aanta: meelgegevens zai men direx!, apslaan en nliet eerst
varwersern bob o liftgewarkte of te preserteren gedgevens. 70 zal men bij-
yanyneacid s waterstanden gematen 5l earn stuw hewerken tot gemiddeide
afroeren per odag geldena voor dedade of maand en deze opslaan voor
genr . is bl een waterbalanssturdie. Het kan nuntig ziin, rexening te

peuden met latere onderzoekgwensen, die zeer gebaat kunnen z2ijn bij

lange gegeyensreaeksen.

4.6 Presentatie

De beneerder wil nlet al.ieen dat het yaterckwanni sheleer op*imaan,

L odaaroiuer ook ge-

me:t. reshuln wan pet woredt yerricht, nigow

cniormeerd worden. liertoe dient hel systeem ‘e zijn uitgerust met
Lresentatie-mosge il ‘kheden., Hes! specifiek xzi)n de elders nesproken

sagnaeringsfaneties die echier alleen vnor gedefinieerde uiteonderings-
& 3s5f i h 11 yeadef de uit derings

i

gevaller Toepassing vinden,

wn e nresentatie vuor ledersen begrijpell]s te houden is het gewenst
dat e vergchiliende systeemyebruikers overnaan op een verdgelljkbare
presentatie. Le resuitaten dienen nl' vaarkeur unifore gepresentesrd Le

arpl] 1o een gegevenspressntalle via een moniter {(grafische

weartier . B

wWeergave) van qroot belang. Bi] eern grallsche presentatie valien afwlje-

ingen en/of fouten heter op, 5. <! jferreeksen zijn afwi kirgen veel

mi:nder snel te ~ntdekken. He® verdient aanbeveling om een heperkt aantal

gagevens Anor middel van uliprinten wast te leggen: tapellen en grafieken

bunnern later oprieuw worden genriikt, vermenigvuldigd ern verspreid onde

arclers gebruikers.

Yeor een gebied is er meestal sprake van antlvitelten op rmeerdere
Jokaties, zomis gemalen en stuwen, en wordt er gewerkt met wverszehillende
Qunrten gegevens. L eern aktueel overzicht te krijgen en de toestand va

alen, stuwen =n peilen te kennen, kan men gepbruik maken van een
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HOOFDSTUK 5. SYSTEEMVERGELIJKING

L het inzicnt in wense kheder en moge en te vergrorten, ¢al een

drieftal mrawtijRvoarbes den worden gepresencocerd (par. S.Z2.), =0 zullen

tdeze onderting worden verdgeleken (par., S.0.). Leze vergells

king zal

geen waardeooraee]l inhoudar: ze 21jn alle doelmatig uit een

cogpunt van de door e gebruiker gesvtelde eisen, De vergelijking wil

rlaAarom vooras 1ilustreran, hne verschillendes gebpru_kersdoeleinden tobt

ciende systemen leldern.

Alvorens de voorbee.-den worden bescrreven, wordt in par 5.1. een wvrl)
dirpngaande uiteenzetring gegeven over e technische eisen, die aan e=n

systeem woeten worden gestelrd. Daarbij ftreden op sommige plaanszen

herhal ingen op van eerdaer op meer somciere wijze geqgeven informatie. Jit

wan voar rde samenhang van het betouy onvermijdeliijk.

5.1, Technische eisen

5.1.1. Introductie

Lz technlsche eiszen die aan een systeem gesteld worden zijn afgeleld van

de gebrulkerszeisen. Het systeem moet immers verricnben WAT de geprulkers
podig azhten. Met de fechnizche eisen wordl vastgeiegd HOE de
genriulkerseisen vervild kunnen worden. Het gaat hierblj niet alleen om
te verrichten activiteliten maar ock s de betrouwbaarfieid waarmee dat
gebeurt. Een van de taken ole de werkgrouep zich gesteld had, 1s net
vergelijken van een drietal reeds in genrsik 21jnde beheerssystemen. Er
zijrn ".en hehceve van een oblectlieve vergelijking techniscne eisen
opyesteld waarbij de gebruikerseisen (zie par. 2.3., rardvoorwaarden)
aln uitgangspunt dienden. De vergelljxingscriteria ziin ingedeeld naar
cysteemfunntie met daaraan hosgevoaegd rog een aancal randvoorwaarden die
op re briikbaarheid en de hbetrouwbaarheid van net systeemr betrekking

hebhan.
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nluesu-opnerer omzZet in oeen gelaswaarde. Naast de nauwseurigheld van ce

cpremer lo ovooral oe araloog raar Adigitaa. onmzetter sepalend vonr de
pysteemnauwkeurigheid en het orderscheidend vermoger. De nauwkeurigheid
is in dit verpand de anzeverneidsnarge waarmens e waarde 7an een
grootheld 1o bepaaid. Hel onderschelidend vermogen i de Kielnste
variatic dle nog weergegeven van worden. e meetwaarde van een
dr.dnnnemer kan o np.ov, Lnomm watersolom {(ndersoneidend veraogen is 1omm)
viorden vorgesteld terwi ]l de nauwkeuarigheid « of - Z oo bedraagt, De

analoog raar digitas! omzetiters zljn tegen relatief geringe koaten

veodnende natwzeirig te fabriceren, Opremers van de vereiste

suReurlgneid serelisen grotere inmesteringen.,
3 g

Naast opnemers die een analoo) signaal afgeven (vaax O ftot 10 Vv of 4 tot
20 omivy zilin er ane veal dlgitale opnomers, Digitaal Zl'h plosgevers
voals esn windsnelhelids- of ecn regenmeter, maar ook aszn Kiepstand-

vpnemer <f een windrichtingvaan met een digitale cordeschi]f.

5.1.3. Registratie

Yar: ce reglistratle-apparatuur, dle geschikt s om op oxalle {onderstations)

e worden gebruikt, kunnen de vrlgende typen worden genoemd:
- Puntschrijver;

- Lijnschr! fver;

- ronspantsonrijver;

- Logger met RAM-gehieugen;

- iAgyger mat EAM-rasseftte;

- logger met FREROM-gehw.ger;

- Logger met registratle op cass

L3N

Pienaive de in net beqgir van 4.2. gencemde algemene kviterla, zijn nog de
yigends ¢ igenschappen te noemen, die bi) de keuze 7an de regisztratlie-
eenheid een rol speien:

- otervalvld;
- middeling wan het meetslgnaal;

- gegevensverlies ©ij spanningzultval;

- vastleggen minimum/max inun meetwaarde;
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5.1.5. Signalering
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statisgeqgevens en vuor meetwaarden. 3tatusgegevens hepnpen een tweestanden
karakter {aanfuitg, terwl). meelwaarden sen conting verioop wertonen.

Een nvarverhitte pompmator seroorzaakt een statusalarm. Een extreme of

te nnel veranderends reecyaarde heett onoe cen alarm ton gevolg, {afwijxende

om.tandigheden) b.v. - hoog of te

:. 51 jgend waterpell.

~odit te verwezenlljkern, moeb heb inwinsysteem neatwaardern met grens-

nok dat. alarmsituaties

waarden kunnen vergelijken. Pelangrijk rdaarp:s
goredgictreerd wordar. Fan alarm wordh terzrand in digitale yorm aan neb
hoofanration gemelrd «n daar vastgelegn L.v., op een prinler. Een ondear-
station kan verder rioqg teiefonisch nontuact zoeken met =en service-worteur

boodschap in gesproken tekst doorgeven. Vaak moet de opgebelde

>

an s

rersoan zelf rerucbellen nm aan te geven dan hi! het alarm nnrtvangen en
begreparn neeft zodar het systeem gaen andere ‘echnicl behoeft te bellen,
Ir. sammige systemer hebper, technici een <draagbaar communicatie station:
dasrree kunnen zij vhiis alarmboodschappen ontvangen en beantwocordern, of
varnal een willekeurige plaats voor rnormaal systeemorderhoud en -gehriix

et hes iTaarn CommuUniceren.

Ri: enn andere aanpak gaan de alarmbosdschappen direct naar het hoofd-
statlion. Zo nodig kKriigen een of meer medewerkers van daariift berichrt
over de situatie. Deze methode ig eenvoudiger van cpzet en Kan beduidend
goedkoper zijrn. Wil men gesproken tekst, dan iz bv. slechts eesn spraak-
generator nodlg. Wanneer er echler van voee. posten boodschappen komen

dan kunnen er telefoon-capaciteltsproblemen ontstaan, waardoor alarmen

gemist worden of te laat actie wordt gencmen. Centrale aiarmering is

vorr rle beheerder het meest overzichteliijk.

5.1.6. Communicatie

Comrunlecatie~faciliteiten zijn nodig voor de bediering van een sygteem

an voor het uitlezen van ingewonnen gegevens en het verzenden van alarm-
poodschappen. Rediening kan een wolledige nerprogrammering inhocuden, of
de aanpassing van grenswaarden, en bi) regelsystemen net veranderen van

een instelpunt, Daarnaast zijn er rnog bedienings-commando's nodig venr
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cyuteem wWaarni) et onderst

i

lon terughelt naar de aanvrager geefr oan
rog betaere peocherring. Allenn aarvragers van wie het telefoosnmmmer en
A toegangsendes binnen het cysteer pokerd 239n kurnen teruggoebe.d

VHITS TR oI

He:t cver en weer dltwisselen van nerichtien tucsen de centrale pont en
onderstat lons gebeurt volgens regels (het protocol) qdie de betrouwbear-
herid var de communicat je moetern waarporden. Daarnaast ziin er afspraker
nealg venr de indeslrg on de interpretat ie var de berichten. Yeel

leeveranciers hanterern aon elgen provono. dat rlet algemeen bekenrd 1

dit verk.eint de onbraakeansen masre cde Tiexib:liteit or aithre doaarhe d

var, het mygteer worden sterg Leperdl. Wis oen nysteenm asansonaft waarvan

de: Leverancier geen godotall leorde croaununinaticebeschridving kan o of o wil
ageezen _agt zickh naarmes wel otere garn i leverancier of Fabiricant wvast.
Heto zra ne sitwisse ipanarhela van apparathdar, aoflware en onk Jan qgegevens

in welangriike mabe ten goeads bomen wanneer r. gestandaardiseerd

communicat lepratosol toeqgepast werd. Jltwisselbaarheid iz van eugenticel
Lealang wanneer verschillende Inctanties gemeencohappell jke belangen

nebhen

L oeen gebied, zoals asan)iggende watevachappen, regionale- en

provinniale behearders enz. .

De communitcatie-imensitell hangt van her systeemconcept. af . In een

guerk gerertralliseerd systeem waarin de onderstations siecnts beperkite
brvoegdheden hebben, s de romnur.catle intenser gan in een gedecentrall-
sieera sy=teem mebt "intelligente™ wnderstations met Jokale bevoegdheden,
L1 een gederentra. lgeerd systeem vindt e overdraoent van de ingewonnen

gregevens i) voorkear

oonachts plaalts, wanneer | agere tarieven gelden,
Ulitwinseling van signalerings-Luoorischappaen on andere urgente berichmen
grLeurt sane it her anderstation direct na gecorstateerds nocdzaak,
ongeacht het geldenane tarief. in een gecentral iseerd systeem genereert
net noofdstation signaserings- en eventieel oox regelboodschappen.
Hiertoe dient het nonfdstatlion conting op de noogte te zljn van de
actuele sltuatie in het hbeheersgebied. Daartoe vraagt het hoofdstation
gercgeld de onderstations om actuele gegevens. Het interval waarmee dat
in esn bhepaald gebied gebeurt nangt af van de veranderlijkheid wvan de
fysigsche vergehijnselen. Als het communlicatie-interval kort is kan het

financieel voorde!iger zijn systeem-bevoegrheden te decentraliseren.
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5.1.7. Reqgeling
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5.1.8. Presentatie

Do bednhnonwing over presentat (e, gegeven 1n par. 4.5., maakt nadere

behande! ing op rdeze plaats nverhodliag,

%.1.9. Bediening

YVia de bedieningsprocedures heett de gehruiker toegang tot hert

e gebruiker heeft de mogelljkheld de werking van het systeem e
controleren en de situatie in het Leheersgebied to unigen. Daarnaast kan
nit ook aernict ingrijpen door parameters in onderstations of op het

hoofdstation aan te passen, af door Ledieningzoommande's te geven aan

. een aewasl of cen stuw.

Var, sommige variabelen gevern dagwaarden reeds voldoende informatie;
handmat ige invoering in het nyotecm Xan aanzlienlijk goodkoper zljn dan
auturat loch meten, Le verdampings-getallen die het KNMD verstrekt zijn

daar aen vonrbeeld van,

Vrijwel a.gemesn vindt bedlening plasts met behulp van beeldschermen,
mecstal van een Personal Computer (PC) of anders via =en terminal
grkappeld aan een mini-computer. EFen beeldscherm kan heel flexibel naar
pehoefte ingevuld worden met tekst en/of grafische informatie. De
relatiefl geringe afmetingen van een beeicdscherm lelden ertge dat, zelfs
voor een eenyoudlig avtomatiserings systeem, de weergegeven informatie
over een flink aantal na elkaar zichtbaar te maken afhealdingen verdaela
mnet worden., De onervaren gebruiker verliest hij het heshuderen van
detall-informatie gemackel ik het overzicht, tenzij hij eenvoudig heen

en weer kan 4aan bussen respectieveliik detaii- en overzicntplaatijes.
Dot ingeven van opdrachten gebeort met keuzemenu's of n diaioogvorm
(vraag en antwoord). Voor de ervaren gebruiker is weinig ondersteunende
informatie nodig, sen hbeginner heeft veel baat bij direct aproepbare

"help" hoodzchappen.

Het gebruikscomfort ig gebaat bBij sen hoge interactliegraad {(het systeem

&7
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bevraagd worden, en welke bewerkingen op ae meetwaarden verricht worden
alvorens de resulta’ern te registreren «nz.. Kortom de mngelljkheden
varigren san lnstellen tot programneren, waart: ] dit laatste het reeste

ineinont sraagi.

De paraneters worder in een te wissen geheugensegment npdeslagen; zonder
spersla.e voorzieningen gaan Ze bil} eern stroomstoring serloren en moeten
ze naacna opnieuw worden ingevoerd, Nha een fatale stroomstoring,
waardour het oysteosm lngevoerde parameters necft verloren, roet oer
automat foon o een herstart situatle ontotaan en wel zodanig dat

compun icatle weer mogael Lk wordb,

Zonacyr aoede documentalie en gedegen xennis op het gebied van micro-
processoren 1s het permanente progriomardee |l ontoegankslijk voor de

ngebruiker,

5.1.10.2. Hoofdstat lon

D6 programmats op et roofdotation sijn sterk op de genruiker
peorignteerd. Hr owordt een qgrote gebrulkersyrienasjjkheid verlangd,
D.a. donr seen grote tolerantle legen pedieningsfouten en ren goed
uitgewsrete erghomje. Fen programma-indel ing volgens eern gebruiks-

int iteitscriterium levert het volgende beeld op:

- Automatl e altwisselling van barilcnten; hlercnder vallen de mweet-,

5, kortor de primaire functics van net

sigracerings- en regeltunot:

m. RBij voorkeur iz hiervogr oon aparte taar gereservecrd,

syt
orafharkelijk var de overige beheersacriviteiten. it xkan als task in
cen oyl ti-tasking bedri jfssyteem, masr ook in een muiti-computer
configuratie. In een operationeel heheerssysteem kan een programma
meedraalcen voor het wonrdirena berekenern van aangepaste instelpunten
VOOr rede. prooessen,

- Lagell]ks beheer; rde bediening van- en supervisie over het beheers-

o
W
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5.2, Praktiikvoorbeelden

5.2.1. Informatiesysteem Waterbeheer Brabantse Kanalen ( TNWAT)
5.2.1.1. Waterhuishoudkundige Situatie

Lt brapannoe kanalensysteom s geleger i ret pldden &n ooshen van de
prosrincle loord-brapant en Desvtaat it de volgende kanqs en:

- Zaid-Wi_lemsvaart;

- Wilhelminacanaal;

VI A4S

-~ hfwater ngsecanaal 's-Hertogenbosch-Orongelen.

L marste drije genoemde waTeren hehtsn ais noofdfuncilie scheepvaartweg.

Iizve: kanalern shtann tevens met een aant.al kanalen «n rivieren in
verpinalng ., Het gepecl van gliizen, gemalen, af- ern inlaatwerken vormt
rer e pled genesl met netreZiing Lor warter aan- arn atvoer, waarbij

e iikuiddig esn stringent peilbeheer p het Brabantse kanaleznsysteem
nevoerd moeh worden t.b.v. de scheepvnart. Via =t Brabantse kanalen-
gysleaem woprdt net overtoliige warer uil dn werscnillende stroomgebieden
naar ae rivier de Maas afgevnaerd. Er woral aan het Brabantze

Glensystesr water ontrodeen bobov, oorpensatie van iek- en

cerntveriiezen, wegzijging naar de wrgeving en verdamping, en n.n.v. de

landpouw. In droge tijden ls de aanvoercapaciteit bovenstroors (sluis

125 via de Zulid-vi! in Limburg en Beiglé ontoereirend. Frtra
Leendligd water wan sla een asntal opyoergemalen langs het
Wilhelminakarnaa. worden aangevoerd. Le Zuld-Wiliemsvuaart, voor zover
se:legen in rde provincie Neoord-Brabant, 18 verdeeld in 13 parnden. Het
Wiithelminakanzal loopt 7an de Zuid-wWillemsvaart rnaar de Maas en is

verdesld in 4 pandern. Het peheer van het Brabantse kanalansysteenm [z in

rarcden van e reqgionale dlrectie van kllkswaterstaat in Noord-drabant.

5.2.1.2. Aanleiding

L conplexitelt san nulshoudkundige infrastructuur leidde in de

nraktijk tot proplemen voor wat betrefr het veoerern van een stringent
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21,0 onoossingen o

:zoch in ce personele sfeer, doos ne' invoeran van

soonanntel ) jee bewaking van oo pellen op de diverse panden, nwet inzetiern

varn watercoirdinatoren or o een verbetering van de onoerlinge comprunicatie.

sesuinigingsoperaties leidden er toe rdat. naar andere oplossingen gezocht

werdasn. Daarnlj o<wam et it das ode directie Nosrd-Birabann vzan

Filkswatarst a4t oox ean Caak Kreog n et varzarelen, Leheren en verwerken

van waterstaras- en afvoergegevens, beze taak beruztteo eerder i ode
yermalige ddirentie Waternuishoudineg en Waterbewering in het rxader van

ner e indalr mees et Auldonst

ireindelite wwam een vl lediqg oauvtorar inch meet- en nignaleringm-

oem als

naste oplos:sing naar vorern (([NWAT).

5.2.1.3. Systeemconfiguratie

B1] re cphouw varn net systesr werden 10 siulean voorzlen van opnemsrs

sy tet reqictreren van waterstanden en oventueel cohinifstanden of
ruffpstatussen. In drie waterlopen waren akoestinnone debietmetors (ADM's)

geplaatsy i het kader van verschillende verbeteringsprojecten. Het

s maakt gonyiix van e gogavens van deds ADMT L Le poenodigide

raratunr ern programmatuur is o ten dele door Rljkswarerctaar zeif

ontworpen, ten aele door derden ontworpen of geleverd. De funnticnele
spenificaties van de software ziin ontwikkeld in zamenwerking met het
bedr! fgleren . Tnstrumenten en datalogogers 21jn w0 vee. mogell k ingezet

; standaard Louwstenen. Uox deze 2l

samen wet net bedrijfsleven

ontwikkeld oo ziin nu commercieel beschikbaar., In 1287 is ewrn en ander

r

hriseh afgerond.

. INWAT-systeem als #odanig bpestaar in de volgende onderdelen:

- centrale pest: mini compater, 5 modemns, beeldszcherm, tape-unit,
fiae-unil oen 2 oprinters;

- weldpost Doopnemners, onderstation (SEMON Adataloggers) en rodem;

- ncheerspant ¢ (schrijvende) terrinal en modom.

Le: weldposten, of Ipwinstatrions siaan via hed apenbare telefoonnet in

verbinding met de centrale compater op e centrale post. INWAT i oen
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5.2.1.4.

- Opneming

in e

ON-iine logger), bestaande uit SEMON-racks,

verpindingarodule.

fen Denoeve van o bewakinrg van as pree Kwalltelit,

weldpostan staat cenlraal de SEMON,

Systeemkarakteristieken

inwinmoail_en en

Vonrbes | den

{afenrting voor SEMT

een

Le opremers zlIn osan emen microprocesscr Joorziern

Fliervan

zi*n AL, een Arcestiscne Deblet Meter (Flow 2300) vonr de bepal ing

van aebisten, en DMM, ean

IHigitale Nivean Meler.

Bij rnet ontwerp van ADY en DNM 1o veel aarndacit gescrnonken aan o.oa.

hetrouwbaarhe i,

i modilalr apgezetl; /oor

en utatus z2iin zpeclale

LI

het reten van debler (LWDM,

nodulen beschikbaar. Voor andere

parareters zijn nmodulen toe Le voegen.

Zowel e spnemsrs alg de

van te voren gestelde gre

L

asan "delta-oontrole” uit,

word', beoordeeld.

meetinterval

aantal en type ngangen
van de 3EMON

aantal en type uitganger
ingangsbereik

reguiutie

rauwkeurigneid

SEMON controicren ol

nzen bl: ven

SENG

waarbii de meetwaardeveranaering in

e 10 gecounaen;
yanr oprener qespeanialiseorde
al hanrelijk van ophemer;

13

_andaard: inganngern,waarvan

serigle- en b pulsindgangen;

flexiniliteit en gebruikersvriendel! kheid. i SEMON

niveaw (DNM),

de mectwaarden binnen

yoyert hovendien onk nog

de tijd

:onden, gemiddelde waarde per §

inwlinmodile

2 uitgangen,waarvan 2 seriéle ultganqgen;

20.47 m (waterstand}
fznelheid niet opgegeven);
U.0Y m {waterstand DNM);
{snelneid: instelbaar bii ADM);

{waterstand: afhankeli’l van de

reetnpatelling)

{snelneid ;niet npgegeven).
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celectle lndividuels parameter v ldem;
interactie met lopende programma's @ communicatie neeft laagste

Lrlnritaein;

SErAaAKgenarator Dongenng
rep i reeel D knedon Doanalyues-rapport. par poerlode

r7raagbaar,

Signaiering

Hr oz ir vwee duo's sigraieringsnivean’s gedefinieard rondon een
sthrectrneil. Als mecrwaarden bulten rde operationele onder- of boverdgrens
A Lon wordt de Dertrokken glulswannter geinformeerd. Het andere cun,

ae aliterste boven- on ondergrens (s rulmer gedefirieerd, bij over-
regpaectievel | jx onderssnriicing volgh signalering naar de wiater-

el raTor .

fern werfijning van net signaleringsproces s berelkl door de peilern

van omliggende panden bij de overwegingen te betrekken. Deze integrale
adnpai maakt een effinidnter {zuiniger)} waterbeheer mogelijk, maar
neeft ean intensieve oomrunicatie met de ondersztations als consequentie,
Het signaleringsprooees op de centra.a nomputer heeft lmrmers elk uur
rniniwe meetwaaroen van alle onderstations nodig. Gox LLD enkele
camengastelde signaleringen/alarmeringen op basis wvan gedgevens van
reepderae kanaalpanden of bij bepaalde veranderingen in de

waterafmeren, vwordt de wateroofirdinator geawaarsohuwd. 0¥ dorden
vergchlillends alarmeringuparameters aangepast afnankel itk van

Lerpiaa e afyoerern.

Yreqgquaente signaleringen met weinlg infarmatie-inhoud 2iin hinderlijk.
Haast het simpele feit van een gennnstateerde extreme meetwaarde
wordt ook s ‘rend van de meefwaarde bii de nverwegingen betrokxen.

Bij een trend in gunstige zin wordt ar dqesn alarm gegeven,

kr ziZr ook signaleringsfuncties ingebouwd voor het bewaken van de

netrouwbare werking van de ondersrtaticona.
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centrans.
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vonische omstane!
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QY enswWanarie;

WEE LA IS PR A

P

AETLGggL g S o
COTpULEY D unr printies
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AT Meja1ina Dodnor hoolanat lon viaou .
T
T SRR DR, TS INY Wittt e
o le L Let,ordes g
ioarmeringsvonraaarden :oin rL0p Le vraten,
in e greolen oL e wilzlicer;
veoefean roimrers Tl
Cormunicatiie
s GEMOR crroioan e Doorlen peyel o igd cegqern rqgaenor ool genr i,
Dy enemomir leat e metl e AP I T3 o ST AN LU TSNS L TSI T7S S P8 oL AL L I
f.oten de beboeraer hebben ooe ardere, ln- e eXterne DRlALGIRLLerIen
e LOGGANGULE 7 e VO e rer il ORI WRArLIT Al s it
GEeCVCNT LNNRL ORPYPAGen . L wateracdealinator en het watersoran De
Dorme L i N Zuadn nelangheboernds
INAAT is geLanrera Op een betrouwnasr werkend te_efoonnet. Tl dern e

ANTWIKKE D IN AL 0 B NdA L WA L. e
4 -

CUWFUH]C&’.QPFOTQGUFES GETWN ST L NG L et L steeds un it

FRFLS

nomet enr ravige telefoorn vern onoiing,

reegelmatig onbersvpaar 2ijn.

BEUON Lewaart o dargareicde cogevernn geduyrende plinlmaal § o dangern o

agen. Wanreer een oommonicoat lepoging Tag s cunrern de



qegeverns op o een lator Ul jdutip neg esnn worden opgevraaga. Commuricatie-

storingen penoeven dus geen gegeversverlies en agaarmee onderbrekinden

i Blgterisonn meetreeksern e veroorzaken.

Lreton: T EMMA 17

dJocuner tatice : benonlkhbiaar;

data nrel el 1200 BT per senonde;
intern/extears modeom coondreratat ion boectt exteoerne reodem,

Yootdotaviorn heed  cxierne modem;

toegarascontroLe tolorass niet, centraal wel;
Lerrouatanrneid 1 ogoetds
Ditwicnelbazarnelid Do anlear Lo met, andere gebruigers

moge |

tdejrontras! Doupvragen van mectwaarden on
verspreiding van alarmeringen is
centradal gereged, alarm situaties

worden centraal gesignaleerd.

Kageiing

Signalering, alarmering en regeling ziin ot op zekere hoogte gecombinesrd,
vl van de Toegepaste aLarmeringen bDevatter ipmnmers bedleningsopdrachten.
Wanneer bv. een ongewenst peil wordt gesignaleerd ontvangt de betrokken
siuimwachter via de semafron een coude die hem auldeli k maakt wat er

mis I en welke actie hil moe! nemern.

Van alle verzonden alarmeringabericnten crg. bedieningusopdrachnten
wordt een registratle B jgehourden in hef computergeheugen en op een

printer {analyse-rapport).

Tijdens kantooruren hebben de sluiswachters een bepaalde mate van
alitonomle, waarkl ] de wararcohrdinalor met e gegevens ult het

INWAD~systesm het cperatlionele waterbeheer kan ~odrdineren. Tevens
bewaakt INWAT he' systeem en sidgnaleert situaties die een inqgroep

zouden vereisen van de watercotdrdinator: deze wordt dan gealarmeerd.
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jrzickt van een trendmatlqg vericop mogellj«<. Op de centrale complzter

v n uenter geen qgrafizche nogelijenedsn geimplementeerd,

- blinds<herm T ogeen;
- shtatuysuenor: :oda, in abelvorm;
- cansllen loonerm, printer) Dol

- graliaken {scherr, printer) Donee,

Bedienine

De systecpbenecrder heef' met terminals toeqgang tobt TNWAT: de gehanteerde
MENUSTLrGclEAr Werzn markkel ik en voldoet. uitstekend., Hij kan periode-

ern analyserapporten np het bheeldscherr of np een printer weergeven,
Verder bestaa® de mogelijkheld »m bv. signaleringsniveaus en andere
systeempararertasryg aan bte passen. De respons wvan het systeem 15 wvrij
traag. Deze wordt verbeterd. e invleed van een aanpassing van

pepaalde parareters word' ki) de signaleringcafwegingen pas merkbaar

vy mAXiInddal een o our.

Van elk onders*ation zijn de systeemconfiguratie en de streefpeilen
in tabe!vorm jn de centrale computer vastgelegrd. De tabel kan

eenyoidls aan gowijziqgde arsrandigheden worden aangepast.

rerefaialang Vomena gestalrd;

help schermen LA

handboeken y redelijk;

interacriegrann \ programmatiir reageert vri; triaag,

ook aly ovarzichter met opgeslagen

qegeyens worden gemaakt )

P/ terminal v osediening via Yerminal;
ergonomie 1 matig, wordi verbeterd.

a2l
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ALM'e; onderhoud on exploitatie bedragen § 100.000, : per Jjaar; de
directe paten bedragen £ 506,900 per jaar en nestaan Vol ledig uit
Leesparingen op de persorele lasten, Vermindering van persnneelsinzes
wordt. pereikt door afschaffen van de nacntelljke hLewakling van rte
waterstanden, door verpetering van de gofirdinatle bi] het operationele
waterhehear &n donor aufomaticering van het nonemen en de varwerking

van e gegevens van het voormallge secundalire meetnet.

Het zal cpvallen, dat de in bnofastuk 6 voorkomende cijfers afwijken
van de hler gepresenteerde. Dit komt, omdat rde ge-al.er van honfdstuk 6
zlin ontleend azn een {vroege) voorcaloculatie, en dat enigszing

anders uitganspunten z21%n gehanteerd: de wonrbeeldfunctie iz aidaar

het hoofddoel wan de presentatie,

Ervaringen
Loordat de hardware en sot-were niet door dezelfide firma »ijn
ontwikkeld enfof gqeleverd ontstonden met name afstemmingsproblemen op

net rtarrein van de data-communicatie. Eern ultgebreide testfase is wan

groot belang voor de uilteindeldjke acceptatle van het systeem door de

georiaikers, Alarmering op data-commuhicatie-storingen is buiten
wersing geste.d vanwege net veelwuidiq voorkomen van dergelijke
storingen. Vour een goed beheer van het systeem is een goed opgeleide
systesmbeheerder, die tevens snel bereikbaar/inzetbaar is, van groot

DeLandg.

N4 intreoductie wvan het systeem in de organisatie kwamen op korte
tormijn aanvullende vragen over wat er nog meer met {de gegevens van)
IWWAT kon worden gedaan. De behcefte grroeide, ook m.p.t. aspecten

waarynor [NAAT niet specizal was bedoeld (bijv.: waterbalansen).

Toekorstige plannen

Fomenteel is een uitbreiding wvar het systeem ir ultvoerlng voor een
aantal in de provincie Limburg gelegen kanalen, welke aanslulten op
het. Brabantse kanalensysteem, Verder is in studie in hoeverre het
huidige meet- en signalerings- systeem aangepast kan worden voor net

auionat isch regelen van het peilbeheer, zodat in de roekomst sprake
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Figuur 5.3. Meetlokaties Waterschap "De Dongestroom”

wiaarvan zowe)l vnor de afzonderllijke strnomgebieden, als wnev het totale
witerschapsgebiea inzicht verkregen kan worden ir de totale wateraanvoer
en -afvoer op een bepaald moment, alsmede in het verloop daarvan in e
tijd. Totaal worden l4 kunstwerken bemeten, waarvan 1 ilnlaatwerk, 2

opvrnergemalen, 5 uitslaggemalen en £ stuwen. In 1986 1z een en ander

techrisch gerealiseerd door de firma Xulpers Electroric Engineering B.V.
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9.2.2.3. Systeemconf iguratie
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Figuur 5.4, Blokschema meetsysteem Waterschap "De Dongestroom”




Le onderstations, die zelfstandig functioneren hebben meet- en
sigqnaleringstaken. Hoewel er mngellikheden zijn voor het bedienen van
winsrwerken zijn er geen regelfuncties gerealiseerd. Uit is thans achter

in nitvaering.

Corrosnioat e tassen hoofdastat lon en crrderstations verloopy, <ia ret
openbare teseloonnet, Een onderstatiorn kan geconstateerde alwiikingen

direct signaleren aan het nonfdstet ton.

Het honfdstation besuourt de gegevensvergaring uit de onderstations,
regelt de versureiding van hinnengekomen signaleringen en verzorgt
presentatis, opslag en verwerking van de gegevens, Bediening wan het

sycbecw vindh plaars vanmiit net hoofdstation.

5.2.2.4. Systeemkarakterist ieken

- fpneming

be onderstationg dunnen analoge en digitale waarden inlezen. Araloge
waarden ziin met ecn derdegrasdas-funchle te linearizeren. De lrvoer
van die functie gaat met een gebraikersvriendell jke methode. Rr is
geen overspanningsheve!llging en geen galvanische seneliding tussen
sygreem en opnomers; in de nleuwe systeemversie zal galvanische
srhelding wel mogelijk zijn. Overspanningsbeveiligling op de telefoon-
I'ijri Js standaard ingebouwd. Ve.ideren var meetwaarden is nlet
moageli jk: er wordt yefilterc doour net brrexenen van een vourt-

srchreifdennd gemidde bde,

maetinterval 1% minuten;

aantal en type ingangen D H analoog en U6 diglitaal;
ingungsoerelk D 0-10 v, 0-20 mA en 4-20 mA;
resr LUl le DoLLZ24 % (12 blivy;
nauwkeurigheid {volle schaal) @0 6,5 % {(drukopnemer);
telier T oyeern

opto-isclatie . geen

- Reqgistratie

Deragistrecrdes neebwaarden 21jn opvraagraar varmit de centrale post.
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et ranl fdecent o certraa ., slgrediering door onder-

con naar nosbdstat jon b ean

willaekeurig serafoonnanier;

slatus : contact open af dicht;

o innne Omstancdigneden : onacr- e ooversonrl ding grensasarden;
WO : fope ez ickseherm e re blritneherm;
sastlegging : ceccrale peqgictratie 1o computer

rnodowr printoer;

ciding : cio, s ot antat ion v la semafonn o

gesnprosk rerot doar teiefoon;
fereptatie : Vi b iuittonn GF toonconie;
meidingsvosrraarden : vanuit hoofastation op e vragen,

o o sreilen b ve owjzigen;

ve e enn roimoer : I

Creeogriicatie

Het communicatieprotos.] wordt onder soorwadrae vrijgegevern en 08
inmiddeis <wor de leverancier meegedeald, Qok [ er een beschrijving
bl een notaris gedeponeerd, te openen sordra de jeverarcier zljr

antiviteltan pedindigr.

Tt prinnipe moet het noofdstation poermanent Aanutaan om de pinnen-
ercde signaLeringen te kunroen pehande len. Zolang de o computer il
reageert, «Aan de commnicalor een signaserinhgsbericht vasthouden. e
communicator regelt de communicabico tussen compiter en telefoonnet,

Er o wnrdt gewsrkt aan een withreiding 2odat 8 meidingen ontvangen en

owanrd Kunnen wordern.

ilet 18 in cerste instantie niet mogelijk gebleken, gegevens uit te
wiggeien met anderes henesrssyteman, vanvoege de ges!ioterheild van de
communicalie- protocols en -programeariur. Thans 20 )n deze problemen

cpgelost en zijin op verzoek protoco! on programma's beschikbaar.

e communlcatiesnelheld 1s gering {300 bits per seaconde), elke keer

dat gegevens worden opgevraand wordtl de gehele geheugenlinhoud verzonden.
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Fresontalie

Lo wanrgiker neelt rde mogelijkheid de antuele slituatle en geregi-
shreerde gagevens per onderstation in vaLelyorm of graflel zichibaar
te maker. Aan de graflsche weergavre wWordern nog verpeleringen aange-—

i'.. Een teckortkoming bijv. is da~ onvbrezende meetwaarden op de

riuliljn worden geplot, waardoor condersrcheid riszen gemeten nul en

unitprekende waarden niet mogelijk 1s.
L oeen blindscherm wordt de status wvan munstwerken in het gebied
getoond. Gesignaleerd worden: gemaal aan/:in en alarmmelding. De
printer kan tabellen en meetreekser atrdrukken, voorts worden alle in-

on oitgaande handelingen vastgeleqga.

rLinagreharm 1 kaart met signaa:lampjes;

LT cherm : in tabel/his<ogram vorm;

vaneien {(scherm, printer) o dAas

nrafioken cherm, printer)

- werioup et de tisd : yan mestwaardern;

- nistograr H L Didern van gemalen;

- roxenresullaten IoLerodands deblevan;
Bediening
ue gebrulker roept systeemfuncties aan met pehulp van menu-schermen.

Yelectie van een locatie gebeurt door het intikken van de locatienaam.

Zodra zoveel van de naam is ingetikt rat «goen verwarrtlny meer Kan

zijn met een of meer andere namen eclesrt, het systee. de gevraagde

lnnatie. Lere methode Dlijkt gebruilkersvrlendeliZk en snel te ziin.

feranderpare paramelers, zoa.s instelpunten en teleloonnummers, zl)n

op eernyoudige wijze te wijzigen deor het aanpassen van tabellen,

Uptiragen wan de geredgistreerde waarden, wizigen van signalerings-

nrenzan en nedlenern van kunstwerkern gebeurrt vaniin het hoofdstatlion.

mera/dialang tomsnl oestuard;
nelp schermen Doniee;
nandboeken Dorecdell e
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Interact logrand DoLrogramTmatiur reageert sne

AT e varuit een nnderstat s

PV i Doneerdieer o

eI e Do g

Predranmna e

De software 15 op spreociil

var. het waterschap aangepast, anr er

3" ren gedetall leerce beschrijvingen beschnikbaar.

zijn “listir

et

Ranpassinger z21ir 4. earn goge .l 4 via Kulpers Elecironics ¥

De prograrfa’ iur wWerkl e dnerde nrel en s gemakkeiilic inores

gebruixk.

DG LPGGrarat e

SRATLnE b o vAast lngeboged en o

Ay e leperarccier e wWllzLgern., Frowerdy, geen dosgmernt 0 e e

eerntrest

onderstat.ion hoofdstat ion

- taal

- opslag porraners (EPROMY 53]

- document at e PN mHLlg

- wljzigbaar ar Lesrancier duor jeveranocier

- gegevens Lo wRI geresiagen (O ANNS

cern i RE

Groganlsatie

fe: et e Dyntenrs L 4

iregetroerd, tltAong ren ororrdls

gebruik B T wWel ge

eerd, en dat heef' Lol aanpassingen

geleid. Over ondersteuring, ooderfioud, vernieuwing enz. zijn gocede

atspraken met de jeverancier geraakt. Fr was bij het in gebriix remen

slechts éérn man die her systeen <on gebruiken. Een tweede medewerzer
is inmiddels in het gebrulx van 7=t systeem getraird. Daar reti

systeem menu-dgestuard 1o,

wverigens eenvoudig te bedlenen.
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Kosten en Baten

De totale kosten van het systeem bedroegen # 265.000,=, waarvan

f 62.300,= voor het inrichten van de centrale post, inclusief systeem
software. De directe baten van het systeem bedragen F§ 103.000,= en
bestaan uit besparingen op personeelskosten. De toekomstige baten
bedragen ongeveer Ff 263.000,= en komen voort uit een gecptimaliseerd

stuwenbeheer.

Ervaringen

Men zou graag gegevens uitwisselen met een nabij gelegen systeem van
een ander fabrikant. Het communicatieproteoccol dearvan verschilt
echter van het eigen TMX-80 systeem; bovendien werd het niet ter
beschikking gesteld door de leveranciers.

Na overleg met de leveranciers zijn de communcicatieprotocollen
immiddels voor gebruikers beschikbaar. Storingen door blikseminslag
vormen in de praktijk een probleem. De service van de leverancier is
goed. RAls gevolg van de beschikbaarheid van een tweede man, 1is
tijdens afwezigheid van de eerste man het bedienen van het systeem

geen probleem,

Toekomstige plannen

Een verdere uitbreiding van het meetsysteem en aansluiting van

overige gemalen 1s in voorbereiding en zal de komende jaren worden

gerealiseerd. Tevens zullen grondwaterstandswaarnemingen worden

toegevoegd.
5.2.3. Systeem Alblasserwaard - De Vijfheerenlanden
5.2.3.1. Waterhuishoudkundige situatie

Het Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden is

gelegen in de provincie Zuid-Holland en wordt voor een groot deel
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oms loten door de rivieren de Lek, de Noord en de Merwede. De grootte wvan
het waterschap is ongeveer 38.000 ha en kan verdeeld worden [n drie

LR

atzonderllijke afwareringseenhbeden. Al'wateringseenheid Vi@

bestaat ult een 10-tal bermallngoeenheden, Afwateringaesn
bestaat uilt eer 20-tal peralings- cenheden, wWwelke het overto. jge water

lozen op een iage boezem, dic bemalen word' door esesn Tweelal Lospemn-

gemalen die lozen op een hoge baoezer, die op z1°n beur: via oen

Ingssiuls in open yoerbinding coaat ot et pitanwster |
oo e kera gl pe Afwsr erloancenne D Nnaerwnnra BTt e

GiL ke 2l -ta e UL LT] GRS L A S PLERNR L TS S PR L A S AT

[T P TS T PR S ST S A2 | U U PR ST SIS TN £ SRR DY oLt RN SUNUPT N PRSI S AR 1 3 PR 4 P JE)

ISR I SIS EE PR R TR Y S FTPS s SO s R TS S S T I S

Fogiteerdaer Doy [P S B s 1ot

erbinedineg 0 aat, et

Afwateringsceenheid Nedorwanrd
g

b.2.3.201. hanleiding

Toen in 1972 het J.U. Smit-gemanl 10 gepruik genomen wera onstond,

t.b.v. een optimaa! boezempeilbeheer, de behoefte op elk moment inzicht

te hebben in de hoeveelheid water die op de boezem werd gelocosd, en om

deze hoeveelheid water te beTnvioeden door op afstand de twinilg gemalen
te kunnen bedienen. in 1972 is &én en ander technisch gerealiseerd docr

de firma vanandel.

S5.2.3.2.2. Systeemconfiquratie

Het systeemn van de afwateringscenheld Nederwaard (Neselco) be

de volgende ondordelern:

- entrae et Jompaateer, front el processor, mecer s,

Pk L ALCEEOI, [riTter cer DL Lnagnterm;

~ el Do T Y R L [E M SO TS o] PR S

s

IFIEN A

Ly,

Neseboo heel T e Lot agencra, oomputer oo noobas ot lon, Jummanlant e



vinadl via telefoon nizats met behulp v/an mechanische kierzers. De
onderstations kunnen meten en op commando vanuit hern hoofdstation

regelorganen verstellen, Rapprnrtage gebenrt op een beeldscherm en op

el Lrinter, Erois geen e oxironistn Le re permanente rergistratie.

5.2.3.2.3. Systeemkarakteristieken

- ODpneming
Dee operstations 210 seer eenvoudidg ngoricnht, Broworat g leen
informatie verzamed oyer de actaele Situatie. Leze Informatie o oop

airoep beschikbasar.

meet I nheriti, D2 4 Y Lenoncden;

agntal o on Lype LNgAandgen T # oanaloog en L6 digitaal (minimaai);
ingangsuerelk P VI

renclntie HE I

rawkelrigheid {(wvedle schaal) @0 1%
reller sogengn;

Opta- o lat le Lo gean;

- kengiztratie

Het onderstat ion houdt gecr reclwaarden vash, Wel worden
veranderingen in de stalis zan pompen gemeld aan hel honfdstation en
daar vastgelegd., UlT deze gegevens kunnern debieten herekend worden

door het hoofdsuat ion,

reglstratie : waterstanden met drukopnemers;
status van eon Vijzeiponp met
krunsreiniger;

regictratie interval 1 ddarg;

voedingsonderbreaeking HERES T N o




L= opnemne Ao nlet voorz FRTI
mentrale pest oo onformat e e T
Lesrniar aa® Ler irigy Lo

leomaas wzra o

aansluiting Logmen;

actuelo moe dnsrde top hoofdstas (o p te L
Geleset e D PR AN TN R I S N PR ORNE ST T3

herant e e e e

DEogran Loy

spraakgenerator Dogeen,

Sognualering

Sratus-wijzi

Jincen en grenupe: ooraer- of overconel Jdingen woraer

dnorgegever, aarn et hoofdst ot Alblasserunard Jaal a:.c

cignaleringnberionten via e fescddstat lon copern. fanolt et

reaofastat ion aunnen Adin meeriede e rs WV ia el T "f’z@.’.."‘:."'f.‘!', PRSI

Lrinel s de nen rale norpiter, GdGa L arienrd Wordern,

be

centraal/de-cent raal : clgnalering desr anderstar o

soofdstatioe

oentact oper G alcht ret nlarrre.

carntand ighiedes, Toalelers enoouerschyl aona dgrorowaaraen;
W E A e tonh Dk _dsonerm;

vastlegying : ocentrale regicrratie door prine

ajarmme ldig

GESLrLAC
tinguunorusarden Dowarcslt nndersration €L LA
telefonnnumrers sovar st e tdnatlon Dot nanr
fommunicat i
Het gebarteocrde oommunicat bo-peotoscn: Do et beverd., LIt s inode

raktljk vt erpnstige propiemen geicid, doordat de Yanricans san
P | f : P
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Hesseelee, wegpiel o be communicatie wordt geregeid door een

commuy. . iator,

Tereto ] oniiet hekend:

documentatle Togean;

data nnelheid : B0 biv per seconds;

cnternfexiorn modem ; oorderstat ion fheeft ingebouwde modem,

heofdstat lon heeft externe modems;

fouten =antrole Loaanwerig;

Lopgangooort e le T omAarvezlq;

ped rouwhaarie id s ogned;

nitwicoeipaarheja » communicatie me' andere systemen

niet mogelljk;
{dejnentran: T oopyragen van actuele meetwaarden
en verspreiding van alarmeringen

is centraal geregeld,

keger] ing

Hot systaom wordl gebruikt voor het verkriigen van een actueel

overzictt en bledl rogelljkheden om vanult de centrale post in te

grijpen in de situatie,

regelappAaraat vilzelpompen met krooshekreinigers;
soort regeling : lokaal door onderstartion;

op afstand te beinviceden : ja, denr bemanning centrale post;
Leveliligingen Ionean;

Lperat inneal bheheer Toneean;

bedlensn : commandering varnsit hoofdstation

(aan/uit) (commando's worden centraal

gesignaleerd).

Pregsentatie

Alleen in Labelvorm van de actuele situatie en de geloosde hoeveel-

heid. Cp een blindscherm is te zlen we!ke gemalen in bedrijf z21jn.
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- Yusten en Haten

Daar de beschikbare prijzen 1it de kosten-baten analyse dateren uit

1278 on 1979 worden se riel meer rejevant geacht.

- RErvaringen

Het niet bekend zidin van hel communizatie-protocel heeft in de
prartijx Lol problemen geleld. 20 zi)n systeemonderdelen daardoor

niet uitwisselbaar. De ervaring met Negeleo heeft geleerd dat een
ngoeda leveranclier, dle bereid ls anderstesning te blljven geven, ook
na net faillissement van de fabrikant, van wezeniljk belang is. Men
Auet. er verctandig aan bl de aanschal van een nileuw systeem mogelijk-

heden voor hoet aanslulten van verschillernde typen undarstations open

fa laten.
5.2.3.3. Afwateringseenheld Overwaard
5.2.3.3.1. Ranleiding

Tn et kader varn de Deltawerken iz in het begin wvan de jaren 20 een
aantal keersluizen vervangen door esn Lilwateringssluls, gesitueerd

nabij het J.U. Smit gemual.

Bi) hoge buitenwaterstanden worden de uifstrosmopeningen automatisch
afgesloten. Het tijdstip waarop 4ilt moel gebeuren isz vanwege het

moellijx vast te stellen siromingsbeeld lastig te bepalen, Om 4it
probleem op te lossen 1s in de ulbstroomkokers een akoesghlsch stroom-
snelheidsmeetsysteem geinstalleerd. Het geinstalleerde systeem staat
bekend onder de naam "FLOW 2000" van de firma Stork-Servex. Dit systeem

is primalr geinstalleerd voor het operationeel beheer van de uitwaterings-
cluiz. In een later stadium onsfond ook de behoefte om de gemeten
stroomsnelheden te registreren. Daartoe s sen onderstation van de firma
Janzen Venneboer (DAME) aangeschaft in combinatie met een nieuwe centrale

post .



5.2.3.3.2. Systeemconfiquratie

de: afwareringseenheid Orerwaard besmaat LU de oL gende

- centirale post: personal computér (Lestiringssysteer: XRNTX;, moder,

peeldeohers, printer;

= e ldprot Lonpnemers, onderst ot Don, e er,

beieelsiglnig.

LAEME ncefu micro-ciekironica wrdnrsmat ions oot mesl -,

receltaciiiteinen, Yeaetwanrdern van Wit erstand oot ramineg werner

gebriaiks yoor het bedlenen van een Ui teverval in/ult laat ~wers. Lo

bedicnen vindt poaats door midde . van PL-besturing. tlet
aer DErsOndl cOompuler me't een modem. Commanlicalle ver Lot Wi Let

alioen ra: ronfdarat ion en e

snpare toelefoonrnet wn

574

onasrstations mogell ik,

5.2.3.3.3. Systeemkarakteristieken

- Opnerning

DRME heofr uitgenreide facilivelnnn woor het bewoerken van moct-

necsvens. Voorpeslden z1Din: middelen, pepalen van minirur ern maximars

waarden, ineariseren, cyerge ) Ckeno et andere paroame:®.

mestinterzal ovrl) o instelpaar, t10d eguldil
santal e type irdgarngen v analondg en 1z o digotaans;
ingangshere b D -1 100, L-20 mA e 42T i
resolutie sLD24 % 012 ity

nauwkeurigheid (volle schaal) @ oniet bekend,
talinr Togesen

fpati LEn lat 1 HER L e
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Reglistral e

-
Het ordersration houndt alle meevwaarden vast in een RAM geheugen. Le
gereqgistreerde gegevens zijn opvraagbaar vanuit de centrale post., Het

onderstation berekent ze,i debieven.

registratie ; waterstanden met drakopnemers;
deniet met een Akoestische Debiet-
Meter;
e loosde hoeveslneid water per dag;
regictratie Interval 1 30 minutern:

'medingcnnderbrekinq : back-up hatterii voor datageheugen.,

Informat i

Op het onderstation zi n geen megel!likhedern woor het af lezen van
actuels waarden hehralve ap aflsesbare instrumenten. Uitlezen van de
geheugenichoud van DAME karn na aans:ulting van sen berminal of

very .aatsbare computer op de communicatie-ultgang van het

snderstat lon,

lokale aflezing Togean;

lokanl extra seriéle

aansluiting 1 voor draagbare terminal of computer;

acturle meetwaarde : op huofdstavion op te vragen;

selectie individuele parameter : pas na ontvangst op hoofdstation;

interactle met lopends ;ocnmmunicatie heeft laagste
prioriteir;

programma'’s spraakgenerator : op hoofdstation geen meetwaarden,

we:l meldingen.

Signalering

DAME kan wollediqg zelfstandig signaleringen doorgeven naar willekeurige
telefoonnummers. Alblasserwaard laat alle signaleringsberichten via

het huofdstation lopen., Yanult het hoofdstation kunnen dan medewerkers
via een telefoonmelder, onder besturing var de centrale computer

gealarmeerd worden.
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et raal fde-coentraal

gralesinog door oo

neast s ion;

eYstat.ur naar

is contact open of o aicht. mert
slarmmsldingen;
Fynivebs onorandigreden frdtr- enooversonry cdd

Wi rrIave

vy ineg

Alarm melding

aroeptat e

mesdlngsvosreaarden

Waarder;

Tl ra e

raalntra
E1 dnr priarter:
oot honfdotat ion
Temt cdernr
Vlh LI

GRIETET ]

vanuit heofdstation

vl e

.nstelnanr;

vt dutat o

tecelonn runaers Vearii

florgrin it o

Hes1 net

is

TiaAr

gehanteerede comnun:catieprouial o (JEC TTORTY,

neet taoh rogal wal cocite goeeoot on een ol ledige communioac lo-

Lescnrl ving te vererljoer. ooran e foprpattering zan Lot corlontern-

verkeer met LAME kon pas na intercief overleg met e Belgluche

Fabrikant eeraiidlg vaztgelegd worden, Yar andere

vemen wordl de el gesteld aat de commanican e Lescnreven

en toegankell jx voor ae gebruliker Ls. Hel waterschap nehouarn dror die

e de

samernstel len

Ll

ciooae grootote [lexinilltelt net

Lrogrammatidar o het noofdsrar oo

protacol ! {(IEC TZ 57,
et ot e orekrizaarr ria Yatiriwan;

cata prnelne poiLL Lav SeConge;

iritern/extern rodemn nnderstarion heeft Irgebouwde:

escder;

nefanrarion reefn ewcaroe moges)

trosencontrn s transminsg . e :

traergang controle varn STartlongnonde;

PLUGETSET

Letroudtaartoid Dogieerd, ra Kinderzlentern;
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uitwisselbaarheid

(de)centraal

Regel ing

comrunicatie met andere systemen
niet mogelijk;

upvragen van meetwaarden en
verspreiding van alarmeringen is
centrazl geregeld, alarmgituaties

wordern |okaal gesignaleerd.

DARME wordt uitsluitend gebruikt voor het sgignaleren en reglstreren

wvan een vrij-wverval in/ultlaat werk. kegel-toepassingen zijn door

middel wan een PLL gerealiseerd.

regelapparaal

soort regeling

op afstard te beinviceden
beveiligingen
operationee] beheer

bedienen

Fresentatie

rivt ;
st
nvt;
nvt;
nvt

nuto.

hileen in tabelvorm, grafiek zal in de toekomst voor DAME en

DIGI~DATA Systeem 4 {(Catalink) gelmplemeteerd worden.

blindscherm

statusscherm

tabellen {(scherm, printer)
grafieken (scherm, printer)
- wverloop met de tijd

- histogram

- rekenresultaten

Bediening

geen;
in tabelvorm;

Ja;

nog niet;
nog niet;

nog niet.

Op het hoofdstation werkt een menu-gestuurd programma. Er wordt

gewerkt aan een flexibel opgezet modulair systeem dat gebruikers-
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Koestern en Baten

Er z1lin geen in concrete oiZfors it Le drukken Laten. De aan-
scraffing van net systeem was een verelste in verband met ne
automatisone bezturing van de keermiadelen van de ultwateringsslais,
Keoten ziin moeiiijk te achterhalen als gevoly van het felt dat re
lovvaring van hats systeem, Inclusief coftware, deel ultmaaktie van oen
grote levering die plaatg vond ir het kader van de bouw van het

slulzenoomp iex.

Ervaringen

Het communicatic-protocol is nict bekend. van DAME 1s geen goede
documentatlie annwezic, zowel van de hardware als van de software. Dit
betexent roa. dat het agysteem nlet citwisselbaar ls, Doordat  DAME
nist zelf door de leverancier ontwikkeld wordrn werkt dit door op de

service, alhoowel daarover rog geen klachten 206,

©

Toekomst ige plannen

Het waterschap is van plan in de toekowmst een wnlledig uitwisselkaar
systeem te instalieren op al de in hel waterschap aanwezlge gemalen
fongeveer 50) en op een deel van de aanwezige stuwen. De centrale
pust (Personal Computer met besturingssysteem XENIY) wordt onathanke-
Tijk »an het type cnderstation ingerichl met pehulp van zgn.
prutocol-drivers. Dit beterent order andere dat de communicatie nilet
meer via een fron* end processor zal worden verzorgd, maar via
soitware door de centrale computer. Deze oplossing maakt een optimale
keuze van onderstatlons mogeliik, die van verschillends leveranciers
betrokken kunnen worden. Teveons moet de centrale computer in staat

zijn om meerdere programma’s tegelljkertiZd te verwerken.

LAME wordt wvoor veel Lloepasssingen als te duur ervaren {het kan te
veel). Daarom iz er voor eenvoudige toepassingen naar een yoedkoper
alternatief uitgezien. Hiervoor is Digldata Sysleem 4 [Datalink)

gekozen, Van dlt systeem iz de coammunicatie duldeli ik gedocumenteerd
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gebleken om deze logger productierijp te maken.

Rlle beheerders van de beschouwde systemen waren tevreden over de
betrouwbaarheid van de onderstations. Wel i1s bij een enkel station
schade ontstaan door blikseminslag in de nabijheid. Elke beheerder heeft
te maken gekregen met prototypen, hetgeen een duidelijke aanwijzing is
voor de ontwikkelingsfase waarin het geautomatiseerd meten en signaleren
zich tijdens de aanschaffing bevond. Door het prototype-karakter van de

systemen is veel tijd verloren gegaan en zijn veel extra kosten gemaakt.

De programmeerbaarheid van de cnderstations is zeer verschillend, bij
SEMON zijn de mogelijkheden bewust beperkt gehouden (grotere betrocuwbaar-
heid en consistentie). DAME kent Jjuist heel uitgebreide mcgelijkheden,
zoveel dat voor veel toepassingen binnen de waterschappen het station te
ingewikkeld en te duur gevonden wordt. TMX-80 lijkt qua programmeerbaar-
heid wel wat op SEMON, maar kent als extra een simpel fe hanteren
methode voor het inbrengen van een linearisatie-formule. SEMON verwacht

geconditioneerde gegevens van de opnemers.

Communicatie tussen de hoofd- en cnderstations heeft in bepaalde
gevallen problemen opgeleverd. Bij SEMON heeft de ontwikkeling erg lang
geduurd docrdat telkens weer aanpassingen nedlg geacht werden. Het is nu
nog zo dat met bepaalde locaties de communicatie regelmatig mislukt,
vooral doordat de telefoonverbinding dermate veel storingen ondervindt
dat er te weinig informatie ongescheonden overkomt om nog van betekenis

te zijn voor ingebouwde foutherstel-procedures.

Bij DAME heeft het nogal wat moeite gekost om een eenduidige en volledige
beschrijving van de gehanteerde communicatie-protocols en gegevens-
formatteringen te verkrijgen. Het Hoogheemraadschap Alblasserwaard-de
Vijfheerenlanden stelt als eis dat van een aan te kopen type onderstaticn
de communicatie-methode bekend moet zijn zodat deze ingepast kan worden
in de eigen programmatuur zonder dat men afhankelijk is van leveranciers.
Voor het inmiddels eveneens aangeschafte DIGIDATA systeem is soepel aan

die eis woldaan.

Wanneer men dus de keuzemogelijkheid heeft, is het zoals gezegd, =zan te

raden een systeem aan te schaffen waarvan de communicatie beschreven en
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open 1s. Ondat de cnderstations rzelfl ook sterk verschillen piiift het

lastiyg, maar reallseerbaar, orm met reerdere gcorten onderstations

hetzeltde gysteem te werken. Gegevensultiwlisseling Luags ae

hoofdstations is moge:iik, al moer dan de programmatuur in de oentrale

computer daarvocr aangepast zijn. Hi) INWAT 1s dat het ceval, maar fet

is in ket algemeen con Plinke programmatlsche ingreep. Op Xorte termi

lijkt standaardisatlie wvan gegevensultwiszelling achteraf, via diskertes

of tape, nesg het cenuosdiget te reallneren 2l

Berperd s lepdngg van nanedeer st A0 fon Lenen onnessenide Dnireper, gl e e eloor

Skt wren laatges proieritelt e Depbeer, gl cecn LAME kent 6

De programmatiaur opooe boof et T wean L1 g frige

el Gral Dneines e e r VAt U el arcder L n A Y TR DL e Ll i

ZRE L T PR D o ATl L LI A N 1) ST TN FE Y O LY S L P

B T O e O A LI AT D o SO AP TR S TR S ) ST ST SIS VY S SIS SR 55 & S SN

Defarliéeriey, b TME=L, LT SRR LO LS TS SN L PR Dol 03 7 TS SR LN R

eneesrady ciad il el Taet oy s tecegeen s D0 DNHIT nefenis 0t e
computer aan de hand van een beslissirgstabel welke ingreep er nodig is
de mens voert hem uit. Geautomatiseerd beheer zou met INWAT wel mogelli’k

zijn maar voor gemechaniseerde bediening zijn dure rmoderniseringen van

de kunstwerken nodig.

Over de documentatie van apparatuur gen programmatuur is men over het
algemeen matlg te spreken, bil) INWAT is dasr nog de meeste zorg aan
besteed. De openheld en toegankelllkheld van de programmatiur van zowel
hoofd- en onderstations is, voorzover ze gekocht is, onvoeldcecence,

behalve voor INWAT waar de programratuur in opdracht s ontwikxeld en in

cigendom van RWS gekomen is. In het geval van De Dongestiroom

situatie recent verbeterd.

Lo wrganizat e rondor de systemen verceert nogoin een aanpaso.nasiase

meestal 1s Vo ldoenade G odde hoogle om net oynteer e

kunnen beheren. Er word' algereen andereend dat er lrmmal e

voldoende eennis moeten hebbern,

,._
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5.4. Standaardisering

Na ol o dit en de vonrgaande hoofdstuzren de belangrijeste azpecten van

‘nopespreoken, kan de vraag zich voordoen in hoeverre, bl rde

systeren z
veelheld varn koeuzemodelijeheder, hat zinvol kan zijn om Lol standaar-
disering “e komen. Op enkele plaatsen In het begrip ock al aan de orde
gesteld, zoals in par. 5.1.6, m.b.t. het commuricatie-protocsl en n

par. %.1.10.2. de programmaluur van een hcofdstation.

omdat standsardisering op zichzelf een meelzaam proces iz, en kil
k

invoering zowel de keuzerogelillikheden alscok de kansen op technische
ontwikkel inger aan banden legtl, most er niet meer worden gestandaard-
iseerd <an strikt noodzakelijx 1s, hetgeen betekent dat men zich
kritisch moet afvragen wat wel en wat niet voor standaardisering in

aanmerking komto .

Hiervoor 1s nodlg, dat de daelstellingen van standaardisering op een ri)
worden yezet. De werkgroep heeft van dlt onderwerp geen studie gemaakt,
derhalwe i1z de volgende opscrming alleen bedosld om ecen eerste ides te
gaven en verdere gedachtenvorming te stimuleren;:
- gegevens moetern universeel bussen de diverse systeembeheerders/gebruikers
ultwisselbaar zijn;
~ gystemen moebten ult te brelden zijn, zowel wat aantal stations
betraft, als wat aantal functies of aantal parameters per station
bet.reft, zonder dat geheel opnieuw begonnen wordt;
- a.s er niet een kwaliteltsnorm voor gegevens komi, moef er tenminste

een classificatie van kwalitelitsniveaus worden gemaakt, terwille van

de vergelijkbaarhelid; op dit terrein beweegt zich een andere werk-
groep van SAMWAT, die in 1328 rapport zal Slthrengen;

- comminlcatlie tussen aangrenzende of ook overlappende systemen rmoet
eenvoudig te realiseren zijn, en desgewenst moet men zonder conover-

komelljke problemen twee of meer systemen tot één kunnen samenvoegern,

Zoals gezeqgd kan deze liist vermcedell ik worden uitgebreid en/of verder
worden ultgesplitst. Als nwver standaardisering wordh gesproken, moet 1n
eerste instantie worden gedacht aan de structuur van de software,

waarvoor openheld op dit terrein een eerste verciste ils: het is zaak dat
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LEVETANT LT, el Tt sardon Ui il par e afnemers, Yo s cnenie o

wirrden oedwnnegern.

O et terrelr van e rekenapparas’ iy ls standaardisering ars vods

16T redel, orn nor et nodigl by owrdt voel "E-orempatible’ anpacatooar

Aunebodern, raalr arrsles van neorsd descundigheidanivesy s vere it oo ona

te gaan of de olaims in dit spzicht op werZeiljxheld beristeaern,

L het gebled wvan meetapparatuur (meten en reglstreren) is difterer-

tiatie op zich 221! niet verwerpel. x. Maar specif.caties cver rala-

kenrigheld en hetlrouwbaarheid moeten goed omschreven zijn en r.et zorder
g ]
beproeving worden aanvaara. Le el van uitwisserpaarheld gaa' e

zover, dal alle gegevens: eyen Lauwkaedr i dlenen Le Z1'n: wWe. oonter moon

de informatie over de nauwkeurigheld e roswhaar ziing,

et betrekking tot e mechanische c.oomenten voor automatlische bedierning

l: ikt standaardisering niet op zi'n plaats. De afrerer kan geasrnt worden

de wetrouwbanrhe:d van het fanocloneren van de meshani e lT e

becordelen.

reeds enige malen (s in dit rapport gesteld, dat Lepaalde aspecter

nadere studie were! de behorf*e aan en mogeliikieid tot stardaar-

dizatie is hier éérn van. Indlen ecn eventuele deskundlgengroep deze ~zak
op 2ich zou nemen, s het zaak dat gaarin een vertegetwoordiger var het
Nederlands Normallsatie [nstituut (NNT; wordt opgenomer, on <dat wnod 2ol
worden nagegaan, of nr o in het kader van de Internaticonal Standardiza®ion

Organisation (IS0 op dit terreln kennls is verzame.d.

Gazlen de diverse "iosgse elnden' die dit rapport nog heef: apgeleverd
Fall]

fzle hiervoor ook de "aanbeve

irgen' en het nog volgende nenofd
kosten en baten), kan wverwugen Worden een Leperkbe perrarsrnce groep
deskundigen in net leven te roepen, die niet alleen verdere studie
stimuileert, maar tevens optreedt 4lu adviesorgaan, davr richting zan
geven aan instellingen, die met he' sutomatiseren van meetsystemer

willen beginnen.

110



HOOFDSTUK 6. KOSTEN EN BATEN

Bedrijven of instellingen zullen geen investeringen plegen, zonder na te
gaan of de investeringskosten (rente en afschrijving), de
onderhoudskosten en de exploitatielasten opwegen tegen de te verwachten
patan. Voor bedrlivern igt dat duidelijker dan voor
nverheidsinstellingen, omdat voor de producten rechistreeks wordt
betaald., Bl) overneden ig de betaling indirect, wvia belastingen of

heffingen, waarbi] meestal de bestemming niet van e voren vaststaat.

it betekent, dat overheldsbeslissingen over investeringen in het
Leleidsviak liggen, 2o niet in het politieke wlak. Hierdoor ontstaat de
gedachte, dat baten "niet in geld zijn ult te drukken": ze zijn het
eigenlijk wel, maar degene die ervan profiteert wordt niet gevraagd, hoe
veel hij er voor cver heeft (als hij al te winden is). Voorbeelden: de

baten van een schoon milieu; de batern van veiligheid tegen overstromingen.

Het gevolg van een en ander is, rdat investeringsheslissingen worden
genomen op grond van iets als de "politieke wil", en dat een sluitende
kosten-baten analyse veelal nlet te maken is, respectievelijk van

secundaire betekenis is voor de beslultvorming.

Bilij de materie die hier aan de corde iz, meetsystemen en hun automa-
tilsering, is het veelal de ambtelijke dienst die de noodzaak als eerste
inzliet, terwijl het de vraag is of in alle gevallen de "nlet in geld uit
te drukken baten" veel indruk maken op de bestuurders: meten spreekt
zelden tot de verbeelding van niet-technici. Ulteraard moeten ten
behoceve van de besluitvorming de "niet-geldelijke" baten goed gefor-
muleerd en met veel nadruk gepresenteerd worden, want zij zijn het
meestal die het meetsysteem z1jn werkelijke betekenis geven. Daarnaast
wordt er op deze plaats echter voor gepleit, om zo mogeliijk het
“zichtbare" kosten/baten-plaatje tenminste sluitend te maken: dit kan er
toe leldan, dat de werkelijke voordelen van de investering met meer
aandacht worden bekeken, hetgeen een positieve beslissing zal

bevorderen.
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[N I VT £ L0006, -
- Expleoitarie geautomatliseerd syzteemn
(0,5 mens jaar) F 606,000, =
- Investering:
Tentrale compnter, programmatuur f00 500000,
A omeastiocat jos FoA4n . onG,
Totaal £ 280,000, =
ondernwied, afschrijving in 5 jaar, per jaar ca. f o e0LO00,=
B, Tulaal kosten met automatisch systeem § 310.000, =

Totaal B~ B 1s aus § 120000, =
Tapel &.1. frieregicht kosten/baten aurtomatisering meetsysteem
"Ie Meterijlanden
® F 1.00670,  per jaar
Kostenpost worider met
automat Lsoering automat lzering
Beheer runslwerren 250 neg
Inwinning gegevens 165 £5
Afschr., + nnderh. kunstwerken 15 20
Ezp.oiratie autom. systeem - 60
Investering aulomatisering - 50
Baten automatiszering 120G
Totaal 4305 4730

In de sfeer van de zichtbare baten heeft deze automatisering dus een

prnoitief saldo.

de yolgende voordelen heeff:
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Leperklng van artsianintensiove nandelingern arn var oo

diensten kuroen e werdomstandighedern worden verheterd;
- oae kwalitell en de peschlxbaarheld van Qe gegevens wordnn Verpelerd
- door adergiaat te kunnen reagerer 0] extreme omstandigreacr, kan de

velllghe d van mens en dler Leter worden goewdarLordgn on Jar eventue

sehade mogel DK worden o g

.

= rdnnr oinntallat e sar e geacitomatooeerd, Jeoplinial JCoera Meetret

WOEIRIL ORI DUNY BT B et nLla e wWelerbahcer

LEeTOeen LT
e pedrlifouocring van de booren ten goede woms
- uithreining van het meetnet Ll atere invoering van irnteograal

waterpehser wordt zeer vergemadike::jKi.

6.2, Informatiesysteem Waterbeheer Brabantse Kanalen (1NWAT)

Yoor een beschrliving van doelstelling en inrichting van nel meenret

wordt, verwezen naar par. 5.4.1. Le hlerna te vermelden <l fers zijn

ont leend aan een voorstudie wan de Fi'kswaterstaal, maar «e #.jn voor

het doel wvarn deze ulteenzetlling alqgerond op dulzendtal_ern g..uens. e
verschilllen met de getallen, voorgonend 1o par. 5.2.0.40 20500 aldaar

Loegel loht,

A. Kosten per jaar voSr automat isering

- Frstern waterbeheer

Zald-Willemsvaart f 229.000,=
Wilhelminakanas! Foul5nna,
. Dlenstrring 7.0, Hewnond £oUT.nn0,
Tnraal kosten waterpeheer F 5RL.LLE, -

- Kosten meettaken f IR2,000,=

A. Trtaal rosten zonder automartisering FOre3,000, =

;

=]



B. RKosten per jaar na automatisering

- Kosten waterbeheer

Zuid-Willemgvaart f 102.000,=

Wilhelminakanal f 319.000,=

Telefoonkozren f 47,006, =

Totaal waterbeheer F 1#1.000,=
- Kosten meettaken F 36.000,=

- INWAT inversteringen:

Apparatuur centraal f 125.000,=
Programmatuur centraal F 300.000,=
Systemen op locatlie F1.00G6.000,=
Totaal investering F 1.425.000,=
kente en afschrijving, omloop 5 Jaar, per Jaar F 285,000, =
- INWAT onderhoud 0,5 mensjaar F &3.000,=
B. Totaal kosten met automatisch sycteem f 56%.000,=

Tapel 6.2, Sverzicht kosten/baten automatisering T[TNWAT

»x f 1.000,= per jaar
Fostenpost zonder met
autaomatisering automatisering

Waterheheer 56 181
Meettaken 162 36
Inverstering INWAT (afsachr.) - 285
Onderhoud INWAT - 63
Raten automatisering 158
Totaal 723 723
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HOCFDSTUK 7. ADVIESBUREAUS, LEVERANCIERS EN PRODUCTEN

Dit nhootdstuk bevat een drietal lijsten, waarop achtereenvolgens zijn
vermeld de adviesbureaus (7.1.), de leveranciers met de producten die ze
kunnen leveren (7.2.) en nogmaals de producten in alfabetische volgorde,
waarbij telkens wordt vermeld welk bedriif ze kan leveren (7.3.). Dit
alles uiteraard op het terrein dat door dit rapport wordt bestreken, en

voor zover bij woltooiing van de tekst Lij het bureau SAMWAT bekend is.

De werkgroep kan niet instaan voor de absolute juistheid en volledigheid
van de gegevens. Voor de in 7.2. en 7.3. opgesomde producten geldt, dat
opneming in de liist geen Informatlie behelst over de kwaliteit wvan het
product, en zelfs kan er nilet voor worden lngestaan, dat een product
geschikt iz voor het gebruik dat wordt gesuggereerd. Ue bedoeling van de
lijsten is, een eerste geleiding te geven aan degenen die het installeren
van automatische meetsystemen overwegen. De lijsten 2i)n beschikbaar in
het computerbestand van het bureau SAMWAT en aanvullingen, vernieuwingen
en Korrekties kunnen te allen tijde worden lngevoerd. Enige malen per
jaar zullen geactualiseerde lijsten worden ulitgedraaid, en kopleén
daarvan worden op verzoeXk toegezonden. Cehoopt wordt, dabt door deze gang

van zaken de betrouwbaarheid van de gegevens op de duur verbetert.

7.1. Adviesbureaus

Adviseurs voor Planclogie, Architektuur en Landschap B.V.
Postbus 2890 2601 CW Delft

ARGUS Ingenieursbureau

Postbus 4251 9701 EG Groningen 05G-144232

Bongaerts, Kuyper en Hulswaard
Pogthus 93224 2509 AE Den Haagy 070-471414
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Broks Adviezen

Barbarap aats 5 D21 E¥ 's-Her'lrygernozsch O073-12447%
Bureau Kragten
ot LA AT R meeermonn AT RO

DHV Raadgevend Ingenieursbureau B.V.

Posthun 725 BEOL LR Rmersfooen GC33-08%7 11

E.A.R.5. B.V.

Kanaalweqg ° Zh2F ER Deifr

Furoconsult B.V.

PostnoLn 441 LELDORE Benne PR A

Fugro Geotechniek B_V.

Postbus £ 2L ABE Leldscrnendar CIG=-171444

Fugro Geotechniek B.V. Rayonkantoor Arnhem

Proutbess 447 LAO0 AK Arnrer. Lhi-4z4lsl

Grontmij N.V.

Fosthuus 203 S RE e Bl PSR YA I

Grontmij N.V. Provinciaal Kantoor Friesland

Postbur 91 G200 AR Drachtern Col20~ 2240

Gronlmij N.V. Vestiging Assen

JIIA R IR ] 240 R By PIAC VARSIl

Haskoning B.V. Keninklijk Ingenieurs- en Architectenbureau

Pogtbias 150 GO0 R NI meqgern DAG-AZEGTL

Heidemi) Adviesbureaan B.V.

Postbus 264 BEOD A Arnhem GBL-718R%3
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Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging Hoofddorp
Postbus 410 2130 AK Hoofddorp

Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging Assen

Postbus 63 9400 AE Assen

Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging 's-Hertogenbosch

Postbus 1018 5400 BA 's-Hertogenbosch

Instituut Geotechniek Nederland B.V.

Posthus 2232 3350 AR Papendrecht

Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding

Fostbus 35 6700 Ak Vageningen

IWACO B.V. Kantoor Boxtel
Postbus 174 5280 AD Boxtel

IWACO B.V. Kantoor Rotterdam

Postbus 183 3000 AD Rotterdam
NEDECO
Posthus 90413 2509 LK ‘'s-Gravenhage

"Oranjewoud" B.V. Vestiging Almere-Stad
Posthbus 10044 1301 AA Almere-Stad

"Oranjewoud" B.V. Vestiging Driehuizen

Postbus 439 1970 A¥X ITJmuiden

"Oranjewoud" B.V. Vestiging Heerenveen

Postbus 24 8440 Ak Heerenveen

Resources Planning Consultants bv (RPC}
Postbus 438 2600 KK Delft

TAUW Infra Consult B.V.
Postbus 479 7400 AL Deventer

02503-68411

05920-~11000

073-123131

078-111955

08370-19100

04116-76946

010-4143%22

070-821545

03240-96521

02550-34734

05130-32922

05700-99111
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Waterloopkundig
Poatbus 177

Waterloopkundig

Prantreie URE

Waterloopkundig

Lahoratorium

AR00 MH O Deait L LL-DB935T

Laboratorium "De Vorsi"

BRI el

Al

Laboratorium - Vestiging Wageningen

Nieaw Faraal 10 5709 FA

Waegir ngen BN

Witteveen en Bos Raadgevend Ingenieursbureau

Postius 233 TANG BE Tievernter

LRT00-97950

lLeveranciers

De door ae everanc.ers apgegevern producten botreffen

1. npulagredin

2. Warerboogte;

3. Watersne hedid;

4. Kwalitellsparametors;
5. Diverszer,

Tar serme dlng Lo oprleceser Lol Wi K

caregorie het prosion pehoort .

AHRIN B.V.
50

Prosttiig Az AR ORI

L =993324

- 1 privvers; paatoonrijvers; linbandasonrivers; daaioggers.

20 vlottorniveau-opnenscrs; Arukoprnemners; verscohl.druk-opremers.

3: harndmatige sneliheidsopnemers; snelheidsmolens of propeller

opnemers. 4 redoz potentiaal; zuurgraad; geleldbaarneid;

ratiir. 5 nlveaucontrol

i

zrirstolgehalte; Loempe drudtransmitters;

’

12N ventoniaone

data-registratie; warerstarndme der;

atoringsmelders: telemet ie/data-overdracnt systemern)

rege . systeem voor kunstwerkern.



AEG Nederland nv afd. Telemetrie & Automatisering

[l

10

w1
in
s
w

Fostbus 1816 1600 BV Amsterdam n20-
- 5: P2 telemetie/data-coverdracht systemen;

rogelsysteem voor kunstwerken,

Al-Techniek Benelux B.V.
Posthus 50130 1405 AC Almere 03240-21211
- 1: puntschrijvers. 2: vlctterniveauschakelaars; druk-
opnemers; verschildrukopnemers. 3: clectromagenetische
snelheid/debiet-~opnemers. 4: zuirgraad; onlorldegehaite,

5: niveau-controcle,

ASEA B.V.
L. Amerikaweg &7 7333 NV Apeldoorn 055-273273
- 5: regelsysteem voor Kunstwerken; zulverings-

beheerssysteem.
ASPA B.V. afdeling systemen {(Vellema)
Postbus 8129 3503 RC Utrecht 030-420024

- 5 storingsmelders.

Brinck-Amersfoort B.V.

o

-13047

Lt
w

Postbus 21 1800 BA kmersfcort )
- 2: arukopnemers; akoestiscne opnemers. 3: handmatige
snelheldmeters; akoestische arelheid/debiet-opnemers;
slectromagnetische snelheid/debiet-oprnemersz. 4: zuurgraad.
CS8T1
Fostbus 174 3130 AD Viaardingen 010-4351411
- 1: dataloggers. 3: temperatuur. 5: niveau-controle; FLC;
data-registratie; telemetie/data-overdracht systemen;

telefonische waterstandmelder; storingsmelders,

Datawatt B.V.
Houtstraat S 8471 ZX Wolveysa 05610-7205
- 1: dataloggers. 5: PLC; data-registratie; storings-
melders; telemetie/data-overdracht systemen; opperviakte-

water beheersysteem.
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Druck Nederland B.V.
Posthus 232 27300 AR Warerndracht GIHALE -1 TESE

- 1: data.wggers. 2 dr poprerors; verschildrukopnemers.

5: drukiranomlitioern; driesa.nrat le-apparatuur.

Flectronics Coevorden B, V.

Poustbus 57 T4 Rl reyrden hnZan -
- 1: data.cggers. 50 storingomecders; telemetie/data-
e raracht SV LR LA AT e BEhRerssy st e,
Endress + Hauser B.V. - Naarden
brankr B AT RO e PYBEAEL

- }: oprinters; puntoohrljrers; Ll lchandschrl ivers; datalogoers.

20 drurocpneners; capacitieve cpnemers; ultrasone/alrasanore

opnamers, 3rakoest lsche snelheld/depint -opremers;
witranone snelitela/deblet-meters; clectromagenatioone

sneihelid/acbier —opnemers; vortex, 4 redoX-polentladn; ZaLirdraac

geleladpaarteid; zuurstofgehalte; tofgeniaile; nnLnr lae—
AJefian ey roenelheid; temperatiuur) WAL GrMONSter-AapLarat i,
5: drukiransmitter; niveau-oontrore; data-registrat e-systeneh;

telefonische waterstandme ders; regelsystemen voor RUnstwerxern.

BY Enraf Nonius Delft
Postbus 483 2ERC0 RL Derlt 015-6%5500
- 2: capacltlieve oprenersz; verscohlldrukopnemers.

5: data-regintrad e,

Eriks N.V.
Fostbus 280 VHOTOBE Rlsamaar Clz=-21462917
- 1: printers; puntschrijvers; . nschrijvers. 2: viotter-

niveau schakeianrs; ar MLLnEnern; capacitleve opnerers;
: ’ ’

erschildravopreners, 3 eiocironagnetische snelnela/dell

DpReners,

Ju—
o
3o



Hartmann & Braun Nederland B.V.
Fristbius 1R% 2R40 RO Pl jnacker D1 aR-6140
- 1! puntochrijvers; lijnschrijvers. 2idrukopnerers;
vernehildrokopnemers, 4: redox-potentiaal; audargraad;

nelaidbaarheid; zuurstofgehalte; troehelheld; vepperataur;

watermonsterapparatuur. 5: PLC; darta-reqgistratie; storingomelders;

drakrransmitrers.,

Has Nederland
Kb fweey 55 1014 BA Amsterriam 020-5866600
- 1: dataloggers. 5: storingsmelders; telemstrie/data-

nverdracht-systemen; oppervlaklewaler heheerssysteem.

Heijnen B.V.
Steendalerstr. 56 6591 EG Gennep 08851-96111
- 1: printers; puntschrijvers; lijnschrijvers; dataloggers.

5: data-registratie; telemetrie/data-nverdracht-systemen,
Hessing Telecommunicatie B.V.
Posthug S8% 3430 BY NWisuwegein 02402-47424

- 5: telemetrie/data-nverdracnt-systemen.

Hydrochemie-Conhag B.V.

r
'l

Postbus 122 2650 AT Berkel en Rodenrijs O1R91-5822
- 4: redox-potentiaal; zuurgraad; geleidbaarheid;
zuurstofgehalte; chloridegehalte; troebelheid; watermonster-
apparatuur. 5: zulveringssystemen.
Ingenieursbureau de Raaij en Datema B.V.
Posthbus 190 3100 AD Schieram 010-154944

- 2: viotterniveau-schakelaars; drukopnemers; wverschil-
drukopnemers. 3: handmatige sgnelheidmeters; molen of
propeller-metingen. 4: zuurgraad; geleidbaarheld; zuurstof-
gehalte; koolstofgehalte; stikstofgehalte; troebelheid.

$: BLC; storingsmelders.



Jansen Vennehoer B.V.

Postbus 12 DA OV R T ) PRV AN

- 1: datarceggers, 20 st crn vesa-schakelaars; drux-

opnemer:s; Aot lnehe: L) ZHELE IS U

3: akoestische snelheld/

debiet-opnemers, S50 PLI; ouorirgsmelders; telemetrie/

data-overdracn?

arergaer; opper/iaktewater beheersysteem;

druktrarowitters; niven,-aonn e e data-registiratie

telafonianne waters andne dor

Kuipers Electronic Engineering B.V.

Frstius 107 R PR (AT S S S L=
= dr et Do 2T eyt ern . bronivesgonnnieo e
IRZER r; tesfonisone waterstandne naoer;
teleqrat e /o anreraracht —syst emar,
Leertouwer Techniek B.V. Een Transmark onderneming.
Foaropaoaan 5=50 (526 KN irechr PR HE LN )
- Y odavalogogero; 2@ drukopnemers: CRpantiTicve Lpnesers.
S0 drudtraramintiers; nilveau-connro e; pLT; data-reg st e e

systemen; Tejefonische wa‘crotandmelders; storingsme.qers;

telemetrie/data-overdracnr -cysremen; regelsystemen voor kKinstwerkan.
Lubbers H.J. Instrumentatie voor milleu en proces

Jeudestraat 31 AT NN Aelern C344r-7714

- 2: drukoprnemers; capaciticve opremers; ultrascne opremers

3. ultranone

e held/denier-nremers; electromagnetische
snelheid/denlet-retern, 4 2. .rdraad; troebelheld; watermororer-
apparatuir. 9. nilveau-coniro oe; PLC; telemetrie/datacverdrannt-

systemern; reqgelsystemen vonr rinstwerke

Mechalecdron B.V.
bosthbug TLED B450 BE Nisslwegein Dbl =F 47

- 1. puntyehr!lvers, Llinschrisvers; dataloggers,

2% drukoprerers; CApACITieve opnemers; ultrasone opnerers;

versnnnldrakopremers. b PLO dAata-registratie; storingamelders.




Merrem & la Porte B.V.
Postbus 50 5300 AB Zaltbommel 04180-78911
- 2: drukopnemers; ultrasone opnemers; verschildrukopnemers.
3: ultrascne snelheid/debiet meters. 4: zuurgraad;
geleidbaarheid; zuurstofgehalte; troebelheid; temperatuur.

5: niveau-contrele.

Metresys
Drogedijk 1 4793 TA Fijnaart 01686-4727

- 1: puntschrijvers; lijnschrijvers. 2: vlotterniveau
schakelaars; drukopnemers; verschildrukopnemers. 4: redox-
potentiaal; zuurgraad; geleidbzarheid; zuurstofgehalte;

temperatuur. 5: druktransmitters.

Obsermet B.V.
Postbus 190 3190 NA Hoogvliet 010-4721045
- 1: dataloggers. 2: vlotterniveau-schakelaars; druk-
cpnemers; capacitieve opnemers. 3: electrcmagenetische
snelheid/debiet meters. 5: druktransmitters; niveau-controle;
data-registratie systemen; telefonische waterstandmelders;
storingsmelders; telemetrie/dataoverdracht-systemen; regel-

systemen voor kunstwerken.

Post Techniek
Postbus 545 2400 AM Alphen aan den Rijn 01720~94965

- 1: datalcggers. 2: vlotterniveau-schakelaars; druk-
opnemers; capacitieve opnemers; akoestische opnemers.
3: electromagnetische snelheid/debiet-opnemers.

5: PLC; telemetrie/data-coverdracht-systemen.

Quality Instruments B.V.
Postbus 7418 3284 ZG Zuid-Beijerland 01866-1331
- 1: printers. 2: drukopnemers; akoestische opnemers;
ultrasone opnemers; verschildrukopnemers. 3: akcestische
snelheid/debiet-opnemers. 4: redox-potentiaal; zuurgraad;
geleidbaarheid; zuurstofgehalte; chloridegehalte.
5: data-registratie; telemetrie/data-overdracht-systemen;

oppervlaktewater beheerssysteem.
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Rosemount Benelux

's-Gravenlancisewieg 206 T2t BF O Sehiedam

- 1: dataloggers. 2@ viottern vei-schakelaars; viottern

meters; druroRheners; Jer:

.arizopnemers. 4: redox-potentianl;

zuurgraad,; geleidhaarneid; zuircrofgehalte; koolstafgehalte,

-

¥

stikstofgehalte; aridegena.ce; troebelheid; temperatuur.

5: drukbtransmitrer; nlvean-controlie; storingsmelders.

Seatronics B.V.

EL] 2515 ¥ Haar Dem

217 Tweg ]

= 1; lijneenrd jrers; data,oggers. 20 victrerniveAan
schakeiaars; druropnemers; awoestigche opnemers.
3: Randmat e ore e ia ometers; eLect romagnetiscne
srelheld/denietl ~opneners, 4D dgeieldbaarneid. S0 oseoringn-

velders; teleret plofdata-overdranhr —CysTemern; oppoes . ast -

water Loneerssysteor.,

Siemens Mederland N.V. AMK, afdeling IND-1 ARUT
Postbus 160RA 2500 BB 's-Gravenlrage LIL-TRAIR2
- 1 dataioygers., 20 drukopnemers. 5: PLC; data-registratle;

storingsmeders; telemetr.e/dara-overdracht systemen.

Simac Electronics B.V.
High Tech Park 5563 HP Ve rdnoven Can-Sai3lr
- 1: printers; puntschrijvers; (! nbandschrijvers; dataloggers.
2: drukopnemers; verschildrukoprsmers, 4: temperatuur.
5: druktransmitters; PO, data-registratlie; telefonische
waterstand-melders; areringsme.ders; tejemetrie/data-overdrannt

-systemen.

Spaans Babcock B.V.

Posthus 4 Y1730 KA Hoofdderp

- 5 zZulverirgs Leheerssystemen.

Y
[aal



Stork Servex B.V.
Posthus BU90 1301 CB Dordrecht 078-510977
- 1: dataloggers. 3: akoestische snelheid/deblet-opnemers;
ultrasocne snelhejd/deblet meters; 5: data-registratie

systemen; telemetrie/data-overdracht-systemen.

T.E.C. B.V. Transpacific Equipment Corporation Europe nv
Strykviertel S0 3454 PN De Meern 03406-63249
- 1: ponsbandapparatuur. 2: vlotterniveau-schakelaars.
3: electromagnetische snelheid/debiet-opnemers. 5: telemetrie/

data-overdracht-systemen.

Techmation H.V.
Posthbus 8045 3503 RA Utrecht 030-420122
- 1: lijnschrijvers; dataloggers. 2: viotierniveau-
schakelaars; akoestische opnemers. 3: akoestische
snelheid/debiet-opnemers. 4: koolstofgehalte; stikstofgehalte;

chloridegehalte. 5: telemetrie/data-cverdracht-systemen.

Thust en Graff Civieltechniek B.V.

brustbus 23173 52G2 CH 's-Hertogenbosch GT3-219172

- 1: dataloggers. 2: vlotterniveau-schakelaars; druk-
opnemars; capacitileve opnemers; akoestische opnemers;
varschildrukopnemers; ultrasone cpnemers; 3: handmatige
snelheidmeters. 4: zuurgraad; geleidbaarheid; zuurstofgehalte;
stikstofgehalte; troebelheid; metalen; temperatuur.
5: ztoringsmelders; telemetrie/ data-overdracht-systemen;
regelsysteem voor kunstwerken; zulverings-heheerssysteem;
niveau-controle; data-registratie systeem;

telefonische waterstand-melder.

TMC Instruments
Postbus 156 3700 AD Zeist 03404-19465
- 1: puntschrijvers; dataloggers. 4: zuurgraad; geleidbaarheid;

temperatuur., 5: data-registratie,
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Transamerica Instruments
Postbus 10094 SOGE I Rt erddam ClO-4 70497,
- 1: dataleggers, 2t drornpnerers; verschildrukopnemers.

S: druktransmicoers; daata-res.ooratie.

Vanandel B.V.
Postbus ©047 UOGY Ad et crdam L10-quh L
- 1: datalaygers. 20 vt erniveai-schakelaars,; drukopnemers;

[N LTS IR AT S ) o7 3 wlectromagnet ische sne he o)

depiet -onnemers. 9 RPLO; rdata-regisgrratle; storindgsme oo

i) OPPEeryladteWater -

telemetrio/daa-orerdracht —oynss

Van Essen B.V.

cr

HWest landneaweg AR24 BA Delft

AP

= 1 puntechriivers; Lijnschrijvers; natalogqoers. 20 oo ner-

S SN U P A ) T S

riveas aonakelaars; drukopnemers; ver

3; handmratige orelheldmeters. 50 rilveas-oontroe;

Ataringame.acrs; telemetrie/data-rerdranh® nemar s e el

waterstandme  ders; regeloyoteer Joor KUNSTWETYKen; Opperv!adlowdler-

beheerssysteem.

Van Swaay &k Scheeres B.V.
Posthus 249 zhGr CFE 'u-firasenhage U70=2"2400"
- 1: printers; lijnbandorehrijvers. 20 vlotterniveau-schake aarsy;
drukopnemers; wveraohildrukepnemrers, 3: ultrascne snelheld/qdenier-

meters. 4:; redox-potentiaal; Zuuirgraad; geleldbaarheid; zuurstof

gehalte; ~hloridegehaite; rroerne heid; temperatuuy; walermonster
apparatuur. 5: FLOC; darta-registratie; telemetrie/data-overdrachni-

systemen; telfanische waterstandrelder; storingsmeiders;

VOOr kKunutwergern; zulvering-oystemren,




Van Vucht Ph. Jr B.V,
Prstbus 403 1200 AK Hllversem 035-40455
- 1: puntschijvers,; dataloggers. 2: vlotterniveal-schakelaars;
druxopnemers; capacitieve opnemers;verschildrukopnemers.,
3: handmatige snelheidmeters. 4: redox-potentiaal; zuurgraad;
geledbaarheid; koolstofgehalte; stikstofgehalte; chloride-

geralte; metalen. 5: data-reglistratie.

Vecom Electronica
Beekstraat 18 8081 EC Flburg N5250-3434
- 5: data-registratie systemen; felcfonische waterstandmelders;

storingsmelders; telemetrie/datacverdracht-systemen.

VEGA B.V. ing. bureau voor meet en regeltechniek
Postbhus 210 3800 AE Amersfocorh 033-750164
- 1: printers. 2: vliotterniveau-schakelaars; drukopnemers;
capacitieve opnemers; akcestische opnemers; verschildruk-
opnemers. 3: akcestische snelheid/deblet-opnemers. S5: PLC;

data-registratie; storingsmelders.

Yokogawa Electrofact B.V.
Computerwey 1606 AT Haarssen 03465-91211
- 1: puntschrijvers. 2: drukopnemers; verschlldrukopnemers.
3: electromagnetische snelheid/debiet-meters; vortex meters.
4: redox-potentiaal; zuurgraad; geleidbaarhelid; zuurstofgehalte;

chloridegehalte; troebelheid; temperatuur; watermonster-apparatuur.

5: drukiransmitters.
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7.3. Producten

hAkoest ische waterhoogte-opnemers

Brinck-kmersfoort. L.V, Jansen Venneboer HBoV. ) bFost

Tustraments B, Seatronicas BV, Tecnmation N.ov.:

VMEGH BV

hkoestische watersnelheid/debietl-opnemers

Brinck-Amersfoort B.V.; Endress + Hauser B.V.; Jansen Vennehoer &.YV.;

guality Instruments B.V.; Strark Servex BoV.; Techmation N.V.; VESAR B.Y.

Capacitive waterhoogte-opnemers

Enral Nonjus Lelit; Ercdree v Hauner BLV.; Eriks NOV.; Leeroouwers

Techrick B.W., Luskers HoJ.; Mechalecdron BV, Obsermet; Post Teonnled;

Thust, an Graff BoV.; YEGH B.V.: Van Vuont bho Jr BoV.; Varancde. By,
Chloridegehalte

Al-Techniek Benelux B.V.; FErdress + Hamaser B.V.; Hydrochemie-Corrag B.V.;
Quality Instrumrents B.V.; Eugemournt penelux; Techmation N.V.; VYan Swaay

&% Scheeres; Van Vucht rh. Jr B.V.

bataloggers

Bhrin B.V.; C50 Meder.ana B.Y/.; E.ectronics Coevorden B.Y.

Hauger B.Y.; has YNeqaerland; Heljnen BV, Jansen Venneboer BUV.; Fllipers
Electronic Engineering B.V,; Leertouwer Tecnniek B.Y.; Mecha eodron
R.YV.; Chsermet: bPost Techniek: Bosemouh' Benelux; Seatronios 5.7,

Siemens Nedorianda N.V.; Simac Elechronins BUY.; Store Servex .77,

Techmaticon N.V.; Thust en Graff K.Y.; Transamerica Instruments;
TMC Instruments; Van Essen B.Y.: Var Yacht Ph., Jr B.V.; Vanandel B.V.

Data-registratie systemen

Stork Servex B.V.



Drukopnemers

Abrin B.V.; Al-Technlek Benelux B.V.; Brinck-Amersfoort B.V.:

Drick Nederland B.V.; Endress + Hauser B.V.; Eriks N.V.; Hartman & Braun
hederland B.V.; Jansen Venneboer B.V.; Leertouwer Technliek B.V.

Lubpers H.J.; Mechalecdron B.V.; Merren & la Porte; Metresys; Obsermet;
Post Techniek; Quality Tnstruments B.V.; Rosemount Benelux; Seatronics
B.V..; Siemens Nederland N.V.; Simac Electronics B.V.; Thust en Graff
B.V.; Transamerica Instruments; VEGA B.V.; Van Essen B.V.; Van Swaay &

Scheeres: Van Vucnht Ph. Jr B.V.; Vanandel B.V.

Druktransmitters

Ahrin B.V.,; Druck Nederland B.V.; Endress + Hauser B.V.;
Hartmann & Braun B.V; Jansen Venneboer B.V.; Leertouwer Techniek B.V.;
Metresys; Obsermet; Rosemount Benelux; Simac Electronics B.V.;

Van Essen B.V..

Electromagnetische watersnelheid

Al-Techniek Benelux B.V.; Brinck-Rmersfoort B.V.; Endress + Hauser B.V.;
Eriks N.V.; Obsermet; Post Techniek; Seatreonics B.V.; T.E.C. B.V.;

Vanandel B.V.;

Geleidbaarheid

Ahrin B.V.; Endress + Hauser B.V.; Hartman & Braun Nederland B.V.;
Hydrochemie-Conhag B.V.; Merrem & la Porte; Metresys; Quality
Tnstruments B.V.; Rosemount Benelux; Seatronics B.V.; Thust en Graff

B.V.; TMC Instruments; Van Swaay & Scheeres; Van Vucht Ph. Jr B.V,;

Handmatige snelheidmeters

Ahrin B.V.; Brinck-Bmersfoort B.V.; Seatronics B.V.; Thust en Graff
B.V.; Van Essen B.V.; Van Vucht Ph. Jr B.V.;

Lijnbandschrijvers
Lhrin; Endress + Hauser B.V.; Eriks N.V.; Hartman & Braun Nederland
B.V.; Heijnen B.V.; Mechalecdron B.V.; Metresys; Seatronics B.V.; Simac

Electronics B.V.; Van Swaay & Scheeres; Techmation N.V.; Van Essen B.V.;
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Niveau-controleapparatuur

Brhrln B.V . Ri-Techrieb Berneiue B.Y.; 055 Endress o« Haloor BV Tarsern
Vonneboer B.V.; Fuiper: Elentronics Fngineering; Leertouower Tenrnnlex

B.VL; lwbbers HOJ0; Merren booa Porve B0V ODhoormet: booome L Benel LA

Thust cn Graff BV, Jan bunen bV,

PLC

ey

LU0 Nederland N.Y ., Anrin 7.5 C27; Hartran & HBraun Hederland 5,7,
Jansen Verneboer B.V.; Leertouwer Tecnnier B.V,; Lubbers #.J.:
Mechaleodron oV Poot Tecnnlek; Sierers Rederland WV, Simac

Hlectroning B.V.) VEGA B.V.; Var Ewaay & Scheeres; Vanandel 2.7.

Ponshanden

Printers

Anrin B.V.; Endress » Hauser LoV, Hriks B.V.;

Instruments B.Y.; S.rac Blecrronicas BUY L Jan Swaay h Soreeres BV

VMEGA BV

Puntschri jvers

Bhrin B.V.; Lhi-Techniek Benelux 2.Y.; Erdress + Hauser B.V.; Eriks N.YV.;
Hartman & Braun Nederiamnd B.V._; He: nen B.V.; Mecha:iecdron BOV.;

Metresys; Simac Electronics #B.V.; TMC Irsvruments; Van Essen 8.7,

Var Vucht Ph. Jr RB.V.

Redox-potentiaal

Ahrin Y.V.; Endress + Hauser B.V.; Hartman & HBraun Nederiand =.7.:
Hydrochemie-Cunnag B.Y.; Metresys; Luality Instrements BE.V,; Rozemount

Beneluz; Van Swaay f Scheeres; YVan Vucht Ph, Jr B.V.



Reqgelsystemen voor kunstwerken (Gemalen/stuwen/inlaten)

LEM Nederland NOVG; Ahrin B.V.; Electronics Coevorder B.V.; Endregss +
Haunser; Has Nederland; Jansen Venneboer B.V.; leertouwer Technlek Bov.;

Tabbeers HoJ.; Obsermer: Quality Tnstruments B.V.; Seatronias BoV.; Thust

en Gralf B.ov.; Van Eszen B.V.; Van Swaay & Scheeres; Yanandel B.V.

Stikstofgehalte

Endress + Hauser B.V.; Rosemount Bernelux; Techrmation N.V.; Thust en

Graff; Van vucht Ph., Jr B.V.

Storingsmelders

Ahrin B.V.; Aspa B.V.; C8I; Electronics foevorden B.V.; Hartman & Braun
B.V.; Has Nederland; Jansen Venneboer B.V.; lLeertouwer Techniek B.V._;
Mechalecdron B.V.; Rosemount Beneluwx; Sealrornics B.V.; Siemens Nederland
N.V.; Simac Electronics B.V.; Van Swaay & Scheeres B.V.; Thust en Graff

B.V.; VEGA B.V.; Van Essen B.V.; Vanandel B.V.; Vecom Electronica.

Telefonische Waterstandmelders

Rhrin B.V.; 7SI; Endress + Hauser B.V.; Kuipers Electronic Engineering
B.Y.; Jansen Venneboer B.V.; Leertouwer Techniek B.V,; Obsermet: Simac
Flectronics E.V.; Thust en Graff B.V.; Van Essen B.V.; Van Swaay &

Stneeres; Vecom Electronica.

Telemetrie/dataoverdacht-systemen

LEC Nederland NoV.: Bhrin B.v.; C§51; Electronics Coevourden B.V.; Has
Nederland; Heljnen B.v.; Hessing Telecommurnicatle E.V.; Jansen Venneboer
E.V.; Fuipers Electronic Engineering E.V.; Leertouwer Techniek B.V.;
Lubbers H.J.; Obsermet; Post Techniek; fQuality Instruments B.V.;
Seatronics B.V.; Siemens Nederland K.V.; Simac Electronics B.V.; Stork
Servex RB.V.; Techmation N.V.; Thust en nGraff E.V.; T.E.C. B.V.;

Van Essen B.V.; Van Swaay & Scheeres; Vanandel B.V.; Vecom Electonica.
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Watermonster-apparatuur

Frndrass o+ Hauser B.V.; Hartmann & Braun E.V.; Hydrochemie-Conhag B.V.;

Lubbers B.J.; Van Swaay & Scheeres.

Zuurqgraad

Bhrin B.V.; Al-Techniek Benelux B.V.; Brinck-Amerzfoort BE.V.; Endress +
Hauzer B.Y.; Hartman & Braun Nederland B.Y.; Hyrdrochemle-Conhag B.V.;

Lubbers H.J.; Merrem & la Porte; Metrasys; Quality Instruments B.V.;

kesemount Benelux; Thust en Graff B.Y.; THMC Instruments; Van SwWwaay &

Scneeres; Yan Vucht Ph. Jr B.V.

Zuurstofgehalte

Ahrin B.V.; Endress + Hauser B.V.; Eartman & Braun Nederland B.V.;
Hydrochemie-Conhag B.V.; Merrem & la Porte; Metresys; Quality

Instruments B.V.; Rosemount Benelux; Van Swaay 4 Scheeres; Thust en

Graff B.V.
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AARNHANGSEL BEGR1PPENLIJST

Tn dit aanrangzel is een alfabe' ische spgenomen van irn het rapport

gebruikbe bLegrippen hun omschrijving. Fr i niet naar gestreefd, cen
alyemeasn erkende of aanvaarde definitie te geven; er kan echter van
worden ultgegaan, dar de in dit aannangsel gegeven nmzchrijving de
betekenis weergeef~, die de werkgroep aan het begrip toekent. Tevens i
ket in verband hlermee niot uitgeslotern, dat 1o de teksh op sen onxele

plants nl} een bepaaid beqgrip een afwijvende omschrijving is gegeven.

In de lijst komen riet voor begrippen die blj waterbehecrders als
algereen hekend worden condersteld, alumede een aanta. begrippen die in
summige paszages voorkomen en die tot een spenifiek vakgebied behoren,
als bijv. infermatica en regeltechniek. Ulteraard is @en ohiectlieve

begrenzing van de volgens dit uiltgangspunt gekozen termen niet mogell jk.

Ransturing, aansturen. Het bedienen van technische kunstwerken door

apparatuur. Zie oox sturen.

Alarmering, alarmeren. Zie ook signalering. Het ongevraagd, door
geluld- of Jichtsignalen, aan perseneel van de beheerder kenbaar maken,

dat de signalering een in het systeer optredende ongewenste enfof

gevaarlijke situatie heeft gelidentificeerd.

Rkoestisch, Door middezl van geluidstirillingen,

Apparatuur, Identiek aan hardware. Tn een computerconfiguratie of in een
mest- eh regelsysteem voorkomende apparatuur. Voorbeeliden: een disc-drive;
een vlcttersysteem.

Bedienen. verstellen van een technisch kunstwerk. De betekenis ligt

dicht bij regelen en sturen, en de termen worden wel door elkaar

gebruikt, maar zijn niet geheel iderntiek.
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Bestand. VasLgelegeae or Luedganye | | e CRaRE Uhar oo

velgens bepaaire keuzekritoria,

Besturen. hige . elde van regelen, sturen. Me beosiren worest reent s

Ledoeld net. in nnacr. irge SaMERnansg regeien Gar reraers Lo o

kiunstwerkern, “oneinde esn watersysteen of con gewen

reeageren, (e politieke heterenis i hier nliten beocholw . ne ceoarer

Bewerking, newerken. e Lehahdel ing /el e gegenrnrn

Ontwikaelen van sen broicbaar peos rerm

nandelingen aanduiden, waarop in het o ‘n odetall

Blindscherm, tr.rd, waarap ean yeels) goeotyocarde 5350000 Cocaar

water- en meestsysteomn jo WOERCRgeyer, o WA O YA T e

meters en lampjes Yoy ode belangrl ante dnforeat i poinnen oo annien

wordt aangeduid. (LED i een afkorting van Light Emint org Dicde).

Calibratie, <a.ibrerer; (falibraticg. [ oLins.

Centrale post. [dentier aan hoofdstation. Fantocor

waarheen alle roor het systeer verzame.de _rformatle wor gefrano-

porteerd fdoor relecormmunicatie of op arciere wil erownrds e

eroapgeslagen. Voorts vergendt e oen' vale Dogt, oAl fGal et

raegelopdrachten aan de tenhniscre f.nstwerken Lo

rapport voogr tussengeleqgern en navolgernde functies.

Criterium, rnriteria; {(kriter.um)., Toetssteen, Vastgegie,do els

een onderdec) of ocen gepralksmogell jkhed Tenmingte ot s dnern

Communicatieprotocel. Regeis {soms vastge.sqgd in een or T
rdie de communicatie moeten waarborgen. Hes xan betreffeoer o

Tussen cennrale posh on Jelapost, maar oK Lusgern Gyotelrer freler o oner

Compatible. Term =it de informatica. “crputersysremen ai n oornas Lo

indien de programmatuur cn de informartiedragers ultwisoce.naar 21760,
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Datareductie. Yoligens vastgestelde regels verkleinen van hebt aantail

gagevens dat door het inwinproces wordt verschaft.

Datalogger, logger. Apparaat waarin grote aantallen gegevens, veelal ook
afromstiyg van  meerdere opnemers, in een veldpost tijdelijk kunnen

worden apgeslagen,

Hardware., Identiek aan apparatuur.

Hoofdstation. Identiek aan centrale post.

Informatiedrager. Medium waarop informatie is vastgelegd. In de informatica
worden meestal bedoeld magneetbanden of -schrijven, maar ook een ponsband
of papler met tekst, grafieken, tabelilen vallen onder het begrip. Zie
rapport o.m. par 4.2. en 4.4. De term "extern geheugen" wordt ook wel
gebrulkt, maar de werkgroep achtte dit in de context van het rapport

minder wenselijk.

Inwinnen. Zie ock cpnemen. Onderdeel wvan hel meetproces dat bestaat uit
het opnemen van de waarde van een parameter en het omzetten daarvan in
gen signaal (meestal elektrisch, maar het schrijven op graflekpapier

valt ook ander de rterm). Zoms beschouwt men het wverzamelen en tijdelijk

opslaan van signalen als deel van het inwinsysteem. Zie par. 5.1.2.

Kalibratie, kalibreren; {(calibratie). Zie calibratie.

Kommunikatie, kommuniceren; (communicatie). Zie commnicatie.

Logger, rdatalogger. Zie datalogger.

Lokatle, meetlokatie, Plaats waar sen meetwaarde wordt cpgenomen. Deze

zal vaak (maar niet altijd) samenvallen met een inwinstaticn, een

onderstation (al dan niet zelfstandig opererend) of zelfs met een

regelstation voor een technisch kunstwerk.
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Meten, meting. He' geheo) Jarn tanede | rgen en processer, dat dlient orooer

¢

fysisch verschiin:

CaD Aanper'. slaarvan, o te Zetten [noasll renresern-
tatief getal, on om oaln vans e leggen, fen elnde xKennis over et

verschijnsel te verer!igen. Mecern (o rlet noodzakell jkerwiis geoom-

plinrerd: ner afb lozer var eern pel o

GLAL e Ry LR TANL L Wi Tl

valt neder et Degrin.

Mectlokatie, (owat .. Zie lokatie.

Modulair. Coapparast of stelsel van apparatean Dnorocrdialr nteenoihn,

indien onderadeien (momiied) die somg doecorn. aoerde iaros Teo gertongaer -
wonrdiqgoen, wannoen worden dibtgenomen en voervalgeh. Lol dai. Zowka ST

onderhoud als de eventuels vorn

uwirg of verbetering var het apparaarn

vereenvoudigen.

Nauwkeurigheid. langt samen mes e oorzekerheidsmarge, waarmes G wWaarde
A

van een groothein 1s {(wordr; warn woraen) bepaald: de nauwkeurigrelid o

groter naarmate de onzekerneidsmarge sileiner g, Zie par. 5.0.2.

Onderscheidend vermogen. Le wieino<e variatie van e te rocan arossbeia

{paraneter) die o word weerdgegesen, par. G017

Onderstation. lrer i

aar veldpost, Zie ook lokatie. Flaamo {ves o]

gabowWrt e ] Gn net e d, waar meetwaarden (gegevens) wWordor roswoniern o

recnlenree

B o
LR

of na tijdaeil ke opslag worden aoorgegeyen aarn

srtation. Le serbinding mert net hoofdasta fon wan Des

Ll nen, maar dé opges.dgen edevens KuLnen ool worden opgaras ql

("stand-alone” principe). D meting 2an &8n of meer parameters Letreffan,

Het onderstation kan verbonden z1in met technische kunstwerken, rie acor

nen Vi, VAT

het onderstation automarizsch wordern aangestuurd, resp. (in
elektrische transmissie) varulr r

pediend.

troofdstation worden aangestuurd of

Cpnemen, opnerind, cpname, Zie oow inwinnen. Het op de plaats waar zin

het te meten fysisnhe verscniinse: veordoet, aftasten van (een aspens

van) hert versenijnsel door con opnemer (sensor), die In o staat loores

wWAaAargenomene 0 een reetpaar {(elektr: yosldanaal an o Le o vetion, Looerde
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van het inwinsysteem, Opmerking: deze omzchrijving wiikt af van die in
pAar. 4.0 en par. 5.1.2., dle beide, in de context van de bedoelde
rpassages, niet door de werkgroep worden afgewszen. Het betreft hier een
voorbneld van een term, die (voorshands niorg) in meer dan é2n betekenis

wordt gebruikt,

Opnemer. Identiek aan sensor. Zie ook opnemen. Apparaat dat de onder

opnemen omschreven functie kan verrichten.

Opslag, opslaan. Bewaren van gegevens, door het onderbrengen ervan in

ecn tijdelitk of definitief bestand (veelal op voor computer geschikte

srmt jedragers), ten behoeve van de verwerking of van ftoekomstig

cebrulk., 7Zie ook par., 4.4,

Optimalisatie, optimaliseren. Een zodanige keuze van een stelsel van
nelinyloedbare, onderling afhankelij¥e faktoren, dat het best mogelijke
resultaat wordt bereikt. (Voorbeeld: een keuze is nlet optimaal indien

aan alle wensen wordt voldaan, maar de ¥osten excessief hoog worden).

Parameter. Grontheid {resp. één van de groctheden) die een fysisch

verschiinsel kKarakteriseert (karakteriseren}).

Presentatie, presenteren. Het zichtbaar en begrijpelijk maken wan een

Lepaalide situatie of verzameling gegevens, of combinaties daarvan.

Visualliseren.

Programmatuur. Identiek aan software. De in computertaal weergegeven
rege|s en instructies, die zorg dragen dat een computer of een apparaat

of machine, de gewenste berekeningen of handelingen verricht.

Randvoorwaarde. Docor de toekomstige gebruiker te omschrijven, aan een
systeem te stellen externe vaorwaarde van algemene aard, waaraan het
systeem in eik geval moet vo.idoen om de gewenste functie(s) te kunnen

verv,llern.
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Real-time. Term it ac irformaica, det vastleggen van informatie o
zodanige wilze, dar e guerzenaing raar de computer (datatransmisaieg,
de bewerwing door ge computer, de uerzending van de gegevens naar ac
berangnepbend{n) enode progsentatie asn dezeln), geschileds irocoer geann g

kort vl jdubestes, dat de inforratle corn optimale artoieie wanrede el

Zie par, 4204,

Reductie. n het pader carn dit rapport desnt ek aan datareductie.

Regelen. Identiek aan sturen. Het door manipuleren met technische
kunstwerken een fysisch versehiince. naar wens peinvloeden. 7ie par.

5.1.7.

Registratie, reqgistreren. net wastieggen van gedevens op een nforeatie-

drager, In he' kader varn dit rapport iopliceert de terr ] ide D ghe 2

in tegenatelling tor apsiag, Zie par, 407,75,

Sensor. lden' ek aan opnemer.

Signalering, signaleren, Zie onk alarmering; status. Het op enidger &l
wljze kenbaar mmken aan de Lehecrder en/of zijn personeel en/of aan
derden, dat in het systeem «en Depaaslde situatie optreedi. {Vooroeel)d:
het afslaan van enn gemaal; net onderzohrijden van een peil)., Donr
programmering kan worden vastge eqga, In weike gevalien signalering

plaats vindt.

Software. ldentiek aar programmatuur.

Status. {Statussigraai). 7ie ook signalering. Toestand, situatle.
Statusqgeqevens, en daardoor ook statussigrnacen, nebbeoen eern nweoorardern-
karakter {(aan/iit) in tegenstelling tot reetwanrdern, dle cor oorvind
verloop vertonen. Zle par 5.71.%.

Statussignaal. “ie status.

Sturen. Identiek aan regelen. Zie ok aansturen, besturen.
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Systeem. Stelsel . In ait rapport alieen gebruikt in verband met water-
poheer. Do hierna te geven omschrijving slaat niet op het stelsel van te
neheren wateren. Onder systeem wordh verstaan het geheel wvan samen-
Fangende “incties dat de beheerder dr informatlie en middelen verschaft,
ale ni rodig heeft om zijn gebied te kunner oLeheren. Het bhestaat uit
cen netwerk van geografisch verspreid liggende onderstations, die met
et noofdstation communiceren, met net doel te meten en/of te signaleren

enfof e regelen in het fysische gteisel van wateren. Zie par. 3.1.

Transmissie. Qverdrannt, [n 4dit rapport is bedoeld overdracht (meestal
langs elektyinche Weg) van gegevens en Jof instructies van onderstation

ranr rnocidsration vy, eventueel van é€én systeem naar een ander.

Validatie, vallderen. ¥Procedure om te controleren of een meetwaarde aan
pepaalde kwallteltsnormen voldoet, bLijv. tussen twee afgesproken waarden

nyijfrn. Zie par. 3.2.

Vaststellen (van een gegeven). Volgens een afgesproken procedure formeel
Lepalen, dat een (bewerkte) meetwaarde geidigheid heeft, zodat zij
definitief kan worden opgeslagen voor toekomstig gebruik, en desgewenst

a4n nerden peschikbaar kan worden gesteld.

Veldpost. [dentiek aan onderstation. Zle ook lokatie, meetlokatie.

Veldierminal. e 1n een onderstation aanwezige Lerminal van de bij het

systecn behorende computerconfiguratie.
Verwerking, verwerken. Het voor diverse doecleinden uitvoeren van

berekeningen met bewerkte gegevens, zndanig dat zlj worden omgezet in de

gewenste informatie. Zie par. 4.5.
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