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,jevalien c.r. ,i- iqe  r,rqc.,:  .:-,.. 



. ' i e  ,i:r~r;L?opdr;~i:r~r aari i:i:r. wer.<,jrorp <*ri a l s  v . e l -  

s t ~ : .  . trigerl ,.ebber.: 

i .  r or : ; l r i L~n t i?  i,~, tiie.mcqliiq .?in een  qmt- r  aant.al 

rydro!r,!; l : ;cire i?:. r r e t r r , r i i l u 9 i ~ ? n ~ ~  psr%nr . t i rQ:  

b .  c,iderzr,i:k naar de moqi-l i j k h v i e n  voi,r net  iitomati :sch met'?" 

r k t :  e r h *i>cpris:;rr: "m yeïnteqreerrie 

rr#reLsy';l<:men; 

,:. t e r a i a  o.ie- reqeI:; mor  ivitarrd.,:r ie ,  ;~!:,merX: ~ W z e  .,%rj < > ~ ,  ..i .i 

-,-"r ~r,r;l;ig, ~ r i  -,o" 1,: t l j d i r m ~ r  ";in o p s l i q  in s i rnenhanc  rrnr 

(tot;-r,m:;' i y )  g e b r ;  i ~ s d ~ e l  eri; 

d .  t,i-raad ,,.,er rii: -,raag r,? :het r;i!q,rirt :r)  r : i r x s . i o n n  k i r  w l r w n  

i ~ t g e b r a c h : ;  

r .  r;,. :nog ' : ; : : vher ì r : .  n ; i i . !  1 % :  t ïL<: l ; e~ .  'im 

xia l i t -1 - sc r i rc r i a  en r n n  s t n n i a a r , > ~ i a t i e  .van ( a n 4 e r d e l r o  

var,) rr,ee*.:;y,~;t.em#erl; 







door: aan paragraaf: 

i:. T,< 3. : . ;  L > . ;  ...:.i 

i:,, : ' e n  7.7.; ;.. ! .  

. I . ~ ~ ~ ~ : , ,  4 . .  : .L 

Pr>' r ,:r i .  

Sr:tir i irr,. i  . ; . ' : L ;  t..). 

:;r,<:: l e r  2.2.; Y ! .  

:;. .:.., 2 . 3 . ;  1,. 

' /.l.rner L . ;  4.6. 

'/,:.*m: r ,  r . . : . ;  < . i .  

:,i: i:erste verr j in i r : i r~  van de ,;r.,<-p * , rd  g e b u i i e n  r,:, 4 rnaarr i ,  , :s+r-n 

iir-r,! globaa l  ren:; p':' maand v < : r r ~ . ~ , > ' - . - r i .  ~e n :  . .r.  ~ a d q m e : , ~ : :  ,;,*:s 

z f d i i n j q .  c.at ,i'. .i,.i.tr,rlr,;ri,iin <r .  ~ i ~ , r . ; * : . : , ,  : t : , ,  ,:c 

i ,  ! : p .  7 ,  r ,  1 ,  r : : :  , 2 , . ' ! .  7 .  7 , : -  :,y:;*er, 

t d k e r ~ : ;  ,lr,,,r : : p r c i t i e ~  ,w~;< . t~w.q ' :n  werw:r> r ,<e t , z j r , r i e .~d .  1.c; r,':~,':. .r.,; .was, 



H e i  inorl iggende rappr,rt  is h e t  r e s ~ i r a a t  .,a" d e  b e r a a d s l a g i n g e n  van ne 

w s r  kqroep. Het baha:ideLt i n  h a o f d s t : h  2 ach te rg rond t r i  en  algemene 

principe:;  . v i n  rnrrtsysterneri, aisneir2 ren qlotais prnbleen~st .e l l i : .g .  b i t  

m i i r i  een i e r : e  d o e l s t e l l i n g e n ,  zwie l  ,mor  d r  gei i i i r l rn  waarin riet 

gaa t  orn a j l t e r i  meter!, alï.iok voor s~ystrrrieri d i e  s i g n a l e r e n  en z e l f s  

r e r i r i en  '<,t doe l  hrotirri. Ook worden tirt iandeld de rairi . inorwaarden waaraan 

eer, ?.,"teem moet voliloi'n. De voornam:;'e toepass inger i  ( s i g n a l e r e n ,  

;i!arrrieren, rage len)  eri de f u q s t i e s  d A r  met e l k a a r  i- een systeem zijn 

, i r r e n i y j ,  u ; r , r i r n  besproken i:. iir,oidstuk 3. i:. tir~c,idstuk 4 worden 

n tzo r ;d r r l ; j k  beschreveri "e ciAvarse ~ r a p : ~ r ;  xiari h e t  meet- ,  s igna le r ing . ; -  

e n  r e q r i p r o c e s .  HooErir;ti;k 5  beschrijf*^ d e  r r c h n i s c h e  e i s e n ,  waaraan een 

systeem moet voldoer.  en g e e f t  een d r i e r a ?  p r a k t i j k s i o o r b e e l d e n  met een 

v e r q e l i j k e n d e  discussie. Daarna v o l g t  e e n  k o r t e  beschoiiwing over  

i i a n d a a r d i s r r i r i r j .  I n  hoofdst - ;k  F, wordt een besrhm.riing gegeven wer 

xr is ten  en  b a t e n  cri  de niet.rir,den ori neze tegr-pper i  *.e h a n t e r e n ,  ' . e n j i j 1  

t e n s l o r t ~ e  i n  iioofdntiik 7 eeri a a n t a l  a d v ~ r s r ~ i i r e n u s ,  l e ~ i e r a r i c i e r s  e n  

prr~d..kran wordt geniirrrld, o v e r i g e n s  n1 leer) a l s  o r l ë n l  a t i e :  h e t  rappor'. 

neemt n l r l .  de t a a k  .van d e  potentiële: g e b r u i k e r  op  z l c n ,  om h e t  aanbod 

var) hardware ,  s o f t w a r e  of systeema6.~:eren t e  onderzoeken e n  d a a r u i t  ee.i 

keuze t e  maken. l innfdctuk % I:; r e n  l i t e r n r i i i r o i i e r z i c ~ ~ t ,  t e r w i j l  i n  een  

aanhangsel  r:er ~ i e r z i c t ! t  n ~ e t  r , .virbrijviriqeri  iirirr?! gegeven .van :n her 

r a p p o r t  .ieei g e b r u ~ k t r '  b e g r i p p e n .  

D e  'werkgroep z a l  de r e : ;u l t a t en  van r iaar ,werk p r e s e n t e r e n  op een 

i n f l m a t i e d a g  t e  D e l f t  op  18 november 1987; h i e r a a n  i s  ook een e x p o s i t i e  

verbonoen .van Ii 'veranciers. b i t  r a p p o r t  .vat de b ~ ~ i n d i n g e n  van d e  

i r r rkqro rp  :;?men t o t  aan d i e  p r e j e n r a t i e :  deze,  samen  met de d i s c u s s ~ e  en  

de r . id i i i ; i t i r  maken e c h t e r  rirci u i t  .van t iet  werk van de wrrkgrocp,  zoda t  

d e  r j n d r a n c l u s i e s  k i r i n e n  a f w i j k e n  v a r  d i a  i n  h e t  rappr , r t ,  d a t  ook n i e t  

eercirr dan  op de p r e i e n t i t i e d a g  zal  wr , rae r i  v e r s p r e i , > .  





HWFDSTUK 2 .  MELSTELLINGEN EN RANDVMRWAARDEN 

2 .1 .  I n l e i d i n g  

~ m r e n  voor rii tcrt ,-heer L:; r,p zjch z e l i  :.:i:?:. r i l emï .  Van  de N i j l  t,e:;'.ait 

ct:, reeks pal  l ~ ~ i i i r n e m i : ~ ~ ; ~ ~ ~  f a n  1500 r .  Tr. I k d e r l a n d  nioest van  ie'. 

o n t s t a a n  va? ,li: e e r s t e  p o l d e r s  a f  iii:i p r i l  worden waargenonen, i i r r  t e  

weten wanrii:rr ' je luusd moest worden. Wik a a n  de k u s t  b e s t a a n  zeer oude  

gegevens  over srormwal.erstanden, d i e  de  b a s i s  vormden voor  de aci:ileg- 

hncqte var, d l j k r n .  In de R i j n  z i j n  al ir. de 18r eeuw wate r s t anden  

r c q i i r n a t i g  w a a r g e n a n , e n .  'Je Nrder iandse  binnei,uiarcren, waar in  

wa le rhoog ta r  door  r r i r l d e i  var ,  p e i i s r h a l e r  w<,rderi gem*ten, k u n n e n  wc,rdrri 

v e r d e e l d  i n  reri p r i m a i r ,  e e n  s e c u n d a i r  en eer) i e L i a i r  s t e l s e l .  Het 

p r l m a i r e  st~elsel is h e t  I iuufdsysterm va:, r i j v s w a t e r e n  met t iet  r i j k < < -  

p e i l s c h a l e r . n e t .  « f  schoon o v e r  d e  ir.,iei i r ;q  . ve r sch i l  van menirg  r r : o r j t l  i j k  

i s ,  kunner. a l s  s e c u n d a i r  s t e l s e l  wordr: aangeuuid d i e  wa te ren ,  a i r  ir, 
h e t  h o o f d s p t e i m  uitmonden en  d e  wateren d i e  over  d e  r i j k s s r e n s  r iet  land 

l i r . r i i r .kc,rren.  Ue wierige wate ren ,  veria1 i r i  beheer bij wat~erschappen,  

k . . o r e n  i n t  h e t  tertiaire s t % i s e i .  ~e behi 'crders  i . ;rrvan z i j n  d e  voor-  

naams te  doe lg roep  .dori r i i t  r a p p o r t .  

D e  moge l i jkhe id  o m  d e u i e t e n  met r e d r L i j k e  riauwkeurigheid t e  meten, 

d a t e e r t  van d e  ,vorige eeuw. I n  g r o t e  wa te r lopen  g e b e u r t  d i t  v i a  s n e l -  

he idsmet ingen  met molens ,  gepaa rd  a a n  d w a r s p r o f i e l b e p a l i n g e n .  ir. k i e r n e  

wa te r lopen  ~n h e t  algemeen met e n i g e r i e l  vorm van m e e t o v e r l a a t :  deze  

- i  i s  i n  d e z e  eeuw zeer v e r f i j n d .  B i  j gemal in  wc,rdi 'ket deblet 

t,%paaid r e t  behu lp  .van d r a a i u r e n  en c a p a c i t e i t .  





D i t  rapport w i l  een h a n d r e i k i n g  z i j n  v w r  degenen, d i e  overvegen o m  t o t  

a u t m t i c e r i n g  o v e r  t e  gaan.  

I n  t i e i  :;':nernii komt ,vr,.ir :br!. k,cgrip "r:rr.t r i i e  p u s t " .  0pgernrrkt wordt,  dar 

i n  h e t  r a p p o r t  Iaarnaast .  ook h e t  o e g r i p  " h o o f d s t a t i o n "  wordt gehan tee rd :  

r r r t  b e i d e  rmrd r  h e t z e l f d e  hedor;". H e t z e l f d e  %ar. wvrden gezegd wmr de 

iuitdrukkiri2eri " v e i d p o s i "  eri ". ,r iaer:; tatim" 

2 .2 .  D o e l s t e l l i n g e n  

Ni d e z e  i r i le ldi r iq  kan worden overgegaan t o t  h e i  .~p:;ommen van de d o e l -  

s t e l l i n g e n .  !iet g a a t  h i e r  niet om de d u e 1 : s t e l ~ l n g e n  van h e t  behee r ,  maar 

om de d o e l s t e l l i n g e n  d i e  door  a u t o n i a i l s e r r n  van h e t  i r i format iesysteern 

k m n e n  worden u r r w e z e n l i j k t .  Z e  z i j n  a f g e l e i d  u i t  de d o e l s t e l l i n g e n  van 

een a a n t a l  r e e d t  f u n c t i o n e r e n d e  systemen,  e n  re  z i j n ,  t e r  o r i ë n t a t - i e ,  i n  

een v i e r t a i  rat .egiirieën v e r d e e i d .  INiet u l l e  d o a l ï t ~ n l l i n g e n  z i j n  riorlig om 

ter! sys!.eerr nari t e  s c t i a f f e ~ :  rie  l i j s t  k a n ,  wanrieer au to rna t i se r ing  wordt 

overwaqen, a i s  t o e t s s r e e n  d l e n s t  d u w .  





U e  gebruiker, die <<en systeem wil opzetten, zal daaraan bepaalde oisen 

m ~ e * ~ n ~  -tel7.e?., ?re .voor het syst~eem als randvooruiaardcr. kunnen  worden 

Or!;rhr,m,n. Welk randvoorwaarden n l j  kies?, zal van de doelsreli ir,gen 

af r i ; i r .<g t r i ,  ,,t:~:crioon hij voor C,geri niet h i r i e n ,  dar het eenmaal geXiiiró!- 

irrrar systeem een latere verzwnririri ïan ne eisen (omvang, 

rr8ngeli?Kiieden) niet i r i  de we7 rcag !;taan. 

Een geauromatiseeri :;.j:;t.ierr a i  tieelal de volgende ~xderdeien omvntteri: 

- opneem- en regist,r;ir te-eertiedrri; 
- een centrale cornpurer rneL iriurjelijkheden voor informere-, signaleren, 

verwerken en regelen, alsmede voor gegevensopslag en presentatie 

(visualisatie); 

- communicatieve faiiiltaiten, zoals telefoanverbiridirigeri tussen de 

opneemeenheden en de centrale runputer, nisrncde met derden; 

- , : n ~ y i ~ t ~ r p r i i g r m r n n t u u r  en -apparatuur. 

>e belangrijkste randvoorwaarden, waar nodig met t i x l i c t i t i r i r ;  en 

.,nurueelden ter verduidolljkmg, worden in het volgende opgesomd: 

















HWF'DSTIIK 3 .  FUNCTIES VAN l 4 E E T S Y S W . N  







3 . 2 .  Punctie:; 



qeimnstc  schaalwaarde gebracht (curivert~ereri). D c  le heweri thg houat 

teveris i r i ,  cdar de meet.waarden wiiraen qrr:ontrrileerd er, dat. 

....t. G C'W"E, .  

- N i l , i " l i # i  L I L I  - PI I ' , ' I F I *Y I  F A O  

.- , A B > ~ , #  , , , Y  ?W,.LU"~J#,K 

n * t > M " M  ..riiii* 
, I?  " ' ^ I E R * l i l .  ZOAL> I t l D O L L "  . .- 
, , , , * , ' . # , , W  2 

Reg.; trat ie  

Meetuiaarder en alarm-sirriatiei,  v r d e n  door i e t  systeem 

gercgisrreercA Uit gebeur t .  zodani ,  dat e l k c  r e y i s t r n r i e  qua  t i j d ,  

l o k n t . i e  soort. e n z .  v a l l e r l i , ~  i s  L e p a s i d .  

l 





ra; , (mri . i r~e  < . r ,  s t i . , ; . ~ ?  h, ,reri  y p i n r : r ,  thii:; op t ~ e t  i:,ofc::'.aLif,ri. H.r : run ' i r r  

f.. .:' : r . ,  

F. iguur :i. 2 .  noyel i jke coiif i gurat~ie van een hoofdstat ion 







HOOFDSTUK 4 .  FIINCPIONRIiE ONDERDEUN VAN Ul<Lil'SYSWM.N 

J . ,> ' , ' , , . , . . :  r. h , , < , f , J . .  ..< :, ,> , ,< , , l  :,'j',,,,<,, ,>p ,l': : , : r , . . r , ; . , ? r , ' :  , : l  , e r ,  , j ! < ?  ,,;:r, 

. . C . '  : : . ' : :  >;.,-.,,.r, . ;r:  , . ,  :, I . . .  ,,r;:<, . ,y.,,,,,. ?r,' ? , : l ,  j ,<,, ,;,..,,,!,j,> 

,,, . , , r  , C . ' . .  .,--,;c. , < . , . , , r :  r,'., , : r : ,  , , d  r.<; ,,,,r4,::. ,jc.!;,:.,':r>, . , , , , q ,  ,.t, ':<:r..* ,:<.:. 
, . , . .  

I :  b .  r ; r ,;,?i ae  cii,iersr l ;r,,:' ,,rj6i r ririderdeleri, ,!i,: i ;  r;':. 

s;.:;, i i rn :  z :  ; /< r l : r i  .,j,:. V.i:! ' - en  af zr.r .iir ,E,: ; ~ ~ r , ~ g r ? j a t  over " - c . ~ p  <:,I'' 1 :; 

z ,  : 2 :  r :  i " d w  : , ' : ; : . . k  ir iformatii :  . ,  , ,<:!-,, , , .rKL 

n c h : i n  i, t r i  ook .,-r , :p r .kc  k c m t  ir, p a r .  4 , ' , . ~ . ,  !,A; ,>r. 

:,c r.*:.,,,: . : q  ',T5V, ,,'.,<C~,'.. ', ':r',dr.r<.!.,j .,<,,,r ,rl.,,,';! , J < ' ,  r,, :.r:,..-. 

4.1.1. A l  gemeen 

]!PI volger . ,~ i :  I .  e .7 - i  l q r r m ~ w d e r !  1s  .,;,rj ::,,!.F,: ,,,d l:w:n<: u t  met'-r,r-,!,,?. ::,;:I*: 

aard, ei) k s r i  %,:ri r,,: :.pelicri a l s  ber.ii:ii: r.e~:~,,i i c t i t e n  aan cc. r,rr:i k i r ,  

of a l s  eer. ~ : r i  i j..drr beheer nodig  ::, r,~j, i i ,r>rbreld In gebii4iri ii;r;ir 

opwaaiing i,.er:;i:;t ,i<:roorzaakt. Ook t .r,:, . rlc landbouw of r w r  i i l q r r r ie r r i  

,,.r!+r?.,,':< 2 ,  jr, <:':z<: par~flr,r:~.'-r:: , . , > V S  van >>c:,",,,;: 



r,? m~:: ; r  g ~ ; n a ~ , ~ ~ : , : r r x : ,  ,,,,,,r ! e *  . ~ t ~ + ' : r k r , + + r  .,arl k,c: targ z ~ ~ ~ ? . d e  p r ; s e - ~ c : r : ,  

j. i j r i  t,;erooveri ,,pi;i:~:r,:;#r:. i. i * c  pir,irnct.rr d i r i  'x,, ,>er!:; 4 r ~ : r s e  r,*' ?. ' ,wr. 

worderi qe :w ' en .  De meetmetnode ri:p;i;iir de keuze  var, de S . : : .  Het 

c i q n i a l  nhr i  analoog O E  d i g i ' a n .  . v a r i  /,$rakter r i j - ;  r.-.zei.'i:.,; J a n  h e t  ene  

i :  t i r . 4 c : r i  scmrl :signaai ! c : .  . k .  De ooristel l l:.?ir. Jar.  een 

rnrrl.;,jitewn ieggen de eiser, ',.is? , r i t ' <  qesr . e id  moet.er. 'w;rW:. +a" de 

: i e n i r ~ ï .  rirn +,,t de k i . z < :  , i ; i r i  r . c r i  p . : ; t t .  : ;vr ,s<~r !,c: x>rtnr:r! <,r+:. A L ] ? .  

c r l t r r i a  nr , r l iq .  :r!  d,: . v r , ~ r ; < : r 1 4 r ?  p%raqr:~%! ' d c , m V  t ! :<sr ?,%der ,,p l r ~ r ; w ~ $ ~ $ ? . .  



4 . 1 . 2 .  cr i t~er ia  v u x  het kiezen van de sensor 

rit c r i t e r i a  voor "signaleren" e n  "meten" zijn m i n d e r  :it.r:rigent, zoals 

b i i , k '  u i '  onderstaande t~ahel: 





4.1.4. Afvoeren 





4.1.5. Evaluatie van de aangegeven meetmethoden. 

p,,, . .  j j ,  i i . I v : .  r :  : t h d  z .  r i  

: l ,K c,b je,:? ) + . , r :  r r % - *  :;l ,i.,?r! sari t r: r,-,,+:., c x r # r ~ a T ~  .,<:ie exi.errae f ;~f:'',r?:. 

waterstanden 

v l o L t e r / a n n l  

v l o t t e r / d i g  L 

,>r X ~ , p r l ~ : m ' : ~ S  

, :*pacl t~ef  

-i/.,-:;tisi:h 

afvoeren 

Q - h l v l o t t e r  

Q - h / h e l l . h  

>-,,/:,,,,::,:m 

iuCw, ; t~ isch  

.j.i:...t..K' ',,,,,r: 
m<:, c::. ,: :,,j11 E r ; < ? ;  

Z o a l s  eerder .:; ~ r z r r j r i ,  b e t r e f t  tiet riirr r r r i  b e p e r k t e  k e u z e  .,iirl ,Ie t e  

m e t e n  paramer-rs, z e k e r  a l s  ook  kwaLl:<:.t:;;,arctmeters worden rnrrgrrekcn0. 

Maar ook var: ri-yiroioglsche parameters ii!r voor o p e r a t i o n e e l  h e h e e r  van  

b e l a n g  kunrier, z i  j n ,  z i j n  e r  meer t e  ri,,rmcn: g r o n d w a t e r - s t a n a e n ,  rir?erslag 



6 !nforncir.,:r~r;~,;r-r moet v < , l r i i . , .  . ; .K  de ~voli~i+r.iic. r,:isisvooru;;lr~:cr.: 

- de ir i ! : i i -mt~ i,: '.,.ot eenriulr::i i::ien woreer. . ,a , , ' , ; r iegd .r rz:r,r,.,:::eer 

bare waar,ii.ri; 

- j . f ,  . : ;  r , :  ' ! , . :  : : . , -: < . . , r i C <  

, r I ,  i,>;>. :c.: .-,<..-, , < . : z  ,,p*r<:'<rl. . 



4.2 .2 .  Niet-mchinaal  leesbare infornïit~iedragers 

4 . 2 . 3 .  Machinaal uitleesbare inionnatiedragers 

m pr,r,:;>aar' :w>:; de r:,:r:;~.e rv :~ : t , an is~:x  ,~;+~lee:~,!,arce ~:,f,j.vrr~atierJr;~qer 

gei, . lqd dorir de  poo;riiind, dr. , , p t i s ch  rif magriet 15ch I > : *  ieesbare f o r m i i  i - 

irrer, c r i  ,Je rnarjrirr2tbarid. Leir iriFi,rmat .wIr igers  kiinrii'? vrel  liicrtwn;iruen 

,oer  t,r,qe s r i r i i , e i d  u p s . ; , ~ .  li ,4rris rip::lag t r r ? v i t  er q<:r:ri h a :  i t r z l t s -  

v e r l ~ e s  op .  Le s n e j i c l d  waarr%r de i r i f u r n i a t - e  t.e raacplegen is,  ligt^ 
. . . .  

ïrJor r raqnre t t , a r iwr i  or.,~c.irer 5,; maal zo : v , ï g  a.; r , ~ :  oe ,,.,crigr d r i e  

infr,rrraiierjrii,jers. [,r,, i e t  r~.irrit.rbe:;liq i s  .irvir rrrtgnr?c:riia~drn aanzie: 

l i j /  lager .  [ie magrieerband ! . e r f t  h i i r d o o r  d i  a i .de re  machinaal iuitleei- 

hare irifrirmat;i:r:r.lqer:; . v r>r , r  r:eri r jrrmt  c :  e ,  a r ,  sirdi 

de kr,:r,sl. van kAM e n  I?Lif,!$ gci.r:iigcns, vfior vrldr,pslaq n i e t  vrel meer 

tor:grpast. 



4 . 2 . 4 .  I > i  rocl t oegankel i jko i n f o r r r ï i t  iedragers 

; , , l : : '  c .  ' e , .  7 r . t ; : , ? : e , ,  . . zo;.lii-!- . - < ie -  :,r.<- 

r , .  , ;,. l i .  . i . , i . . ' . .r .r:r:: . .  p . , ; . ,  -.. :..''<:r. ,/,,r,>*,, ,,p,;P:~.p,,,,.F? r::. ,:c.,:,:-,~~:~~r~:, 

uiL.eten 'r.-:er) r;r.r-:'?n be!-i:,<ona I.' '+;atrr[,r,: . en  er. e :  e ! : .  .-re 

> ! , , n ; : .  *<>r,,<-. ! C ,  m " : . , "  n ' ' , , r : . "  li. ,;,:<;':.,e!.? 







In d e  pr%r! . : jk  b l i  jll d e  e e r s t e  r,~:wcrkiriq nog vaak achterwege.  Dat 

w .  zrr jgen r!;<, ,,p i .e t  rr#ee'p'.ril net .,i:;+,: ? . ~ d s i r i l c r . i i l l w  dc rnrmrirane 

rrieerwaarrjrr. 'iw~rdeii rj+:rr,qisl w e r d .  b i t  I:. t .oelan-Liar  warbreer i e t  

:rieetslgriml r . innen 46: ~ i j d s t . a p  ri:ir,.g fluctuci:rt  of wanneer door  een 

: o a r h a n i x : . e  (!ernpin? d* f l i i c t i i a t ~ t : ;  worderi 91-d gestreken. 



Correct ie .,ar !,,.'ir. c r i  a;lnvul l i n g  .,;?r. ,,, , :,rG.,!c~!,,,~~ ,:'.,;'..J,.. , . . 

!<i:i-'ri:':i:,i:l. I:.' c .  r .  r .  r. : (,'..,. < , ' . : .  , ' , ,+ ,., :..;,:r 

wuruer ,  ~ h r u l ~ ~ ,  L , ,  : ,e-t~ro.,dm,*: .. ',,;P:. ,F. w,:~,ic.!, g ~ , ; < , ~ ~  ,;'.,..-a. .,~3s.': 

re iJt i : .  ,,.,,r h<:, i:,:-r.qerrri v:,:. ! , , . l r :  $.:. ..<: .:vu!:r:, ,.;. .:.,.br i<,... 

' : r ' : .  z. r ,  , . c  r ,  . r . ,  . ' , ' . r , : , , , . :  . , ' . , .  >'.f: 

r . :  1 l ! . '  c : , .  : ,  , , . , T  2 . , : < ' . . ' <.;. 

worm:?. e v ,  : c  j . .  .mri <: , , irr . , : . . l e ,  :,+ :.i.i. . e  .,:. .,.. 
l t ! '  <ome;. .,r,,.,- . i r  r><.  t,,;,,::.,;*,l,~;,~!",j6: r : , , : . .  r<>:erPr.,,,: ' .. 

b T I K C . , ' <  ' , , , r , r r> , ;<~>, : r : , , :  

- 3 .  y :  : 9 :  m r : ,  , .  ; , , , , , , .:'. 
t ;  jdsc h;irlix,8r-- j n q e n :  



Fiquur 4 . : .  f>ptirnaliser;rig keuze ria r e  s t r even  r i a i i w k e u r i g h ~ l r ?  

),,,,r k t  sp?;:r~.rr, q e l d t :  riater! mlnu; k o s t r r i  i s  rnazirnnal. Naast r?* 

r i i i ' i w k e u r i ~ t i c ; ~ i s e ~ s  speel? .,erder w v a r i a t i e  vari ,ie t e  m e t e n  ijroot- 

h e i d  een t i e i m g r i j k e  m l  b i j  de haaibare reducl je van gegevers. B i j  

peri :~strrke v a r m i i e  k a n  rnirider :w,rden gercr3ii*:cerd. 



4 . 4 .  »ps l aq viiri gegeveris 



* I lard-disc.  

U I  t~;irri-,!::,r: leent .  z : .  r i i e t  .,oor oöckiip-doeleinden e n  a r c h i . i c r i n g ,  









4 . 5  Verwerking 

De p h i r : ~ ;  d ~ e  verwerririrj  i r i r ~ e e r n i  i n  ti,:+. :,,ti!r i n f o r w i ?  ,csyï:uern i s  af 

t e  , i - z i r :  i l i t  Figuur i , : .  , p a r .  2.1. 1 :  -er, r j e a u t o m i i r i ; i r r d  s y s t e e m  I n r i  

b e w r r e r ,  verrerke- cri opslaan van q r q o i w r i s  desgewens'  geïntegreerd 

~ : a a t s . ,  i :.dr:ri. L r  i s i i  i l o r a a r d  . , r - rnc t i l l  t3i isrz  .vnrwrirKinq .van gegrvr:,c 

r i ! : t  l . :  r , ,  t i n f e v e n i ~ l e o l  . i irr>natiscki 

stsireri ,  riri,ï.q rnaakr <:n r i m r r m  s !  r : ;  n e ,  e n  verwrru- 

in,: .,rw,r r i e l e l d ,  vr,i,r p i , i r i r i i r i g ,  of ,vrmr i,ncierzoek: .irisr +?.r aaeleir,fier! 

is :wrr t l j d  besc i i ik rmi r .  Ach!ereeri.i,,:r!+n:: worden t i : t iar i? le l i i  verwerkiriq 

vor,r h g - l  i j k s  beheer ,  voor beleid!;  ,:n iirheersp1arri':ri ?n voor o n d e r ~ r , e k .  



: r ;  7":. ' . : : . "  , , " '  :: ,.'.. .,*i:, ,:,,?L':x*r'. .l~,!,;,.~*,;~:.!.,:!,: 

! I .  ; ' P  r , ;  r ;  . r  i.'.,~::': .r,:., :l.,, . r .  ':v?. ,:a.~<:r!;- ;5:,,1 c.:. +:r.í.:!.,,,';r 

4 . ; c j .  l i l t  r , . . . , ,  z:,. ' ,,,,r i , r r i  .,i-r.,:wr.r.,; ar .wr-e  qrr,,;:.':~:*~ 

mil: ;  <;rr:.rl,id;iterstari<i, verrl:~rrp.r:;, r .  tot gevo:g :,rr,rii:r. : < f :  k a n  d u s  

!rmi-1 t,it , , in  k e t  n : ~ ~ < s y , : ~ i ~ r - r r  r . ' : ,  .,.r?t~al onderdelr:: .,;ir. r.':' , ;aier-  

y : .  r r , : e  i t t .  F '!TI.. , gaat t ; r t  om ,:<.n .:r:r.cc. iea i i rol r i -  

tL!:,,:c:.*fl :~:y!; tewr! w , m r r , . j  . r ,  ~.?.:.,:.p , ~ r ; r , n  :wr;:;e. I !k': !.;>:.w. ::,: :.,,,c:c3 .:~:, 

.,f ,.<:r, :;<~Pl-,~';a,,,<,:?;~. ::+<er,: , : ? . . ? < : C T  ,,;,?,,vr,.; S,'< q*, der.! ; .c.  :,c::;. ..?.?7 ?.r,,; 

m ,  : g  m r ,  , , r .  H :  ; ,:c. <'<,.z,: : ;f ,<:,er,  ~.r,r"p:w.. e: , 

T,C.,ICir ""/>r t , , i l i  r,i::il .i:.,;. < . , r - .  <.',q r,>.. 







'/,,,,r een  qebieC i:; er meesta: sprake van a r : r . v i t e i t e n  op ?,+erdere 

: o k n ? i e s ,  zr , i r s  g r i a ~ r r l  cri  :.:uweri, i r .  w r , r r l t  er qi+wrr~' met ver:;,:!?: l .*ride 

:~xr,or*<:n qcr~everii .  i r r  err.  akt8irel c,.~i,rrictit ?r< k r l j ~ ~ e r i  en d e  r,,csrand v i  

: : n  s tuwer,  cri p e i l e n  te ~ o r , r ~ e r i ,  k a n  "#er. ,jrr,riii~ maker) van e e n  





5 1 .  Technische e i s e n  



. . , _ . _  : . s .  . I '  .i 

. . . : . , .  i .  t ; , ,  , , . : . '  ,<... ,.:, .,'.wL:>. :; ,,f ..:, . G , ;  < . . , . <  

n i .  m r m  uo~, i -  . e :  mee i . i . , : : . r . i . -  wornar. . r : ; ~ o n ~ , ~ ~ : .  : . : i ,c i  

1 , I  c .  , : . ; q  , ' r ,  r , . .  : . :  p : : r  .,,;.;>. . F < .  ',,i-i- .:,-'L ~ ... 
. , , .~ '. . , : :.;,:,:.,'. . , , : . : '  ... ..,.,.- ....r . ,. , , I . . . . i , l .  : :,c . " i ~  

, , , , ,  , : :  : :'. -... , -.,. .'., ' . + i ~ ;  .,,.lr, , > ,.. . ,..- . . j  .- .,.;,.- -::.. ~ :,.'.. 3 .  

Z ' .  : , . , , < L c : r e " .  ' 7 , ~ , , , .  .> .  ,<: , , . , . ' . 7 , . , .  r.,.:,: ,<: <:c . : .  ar.: -,.:.:!~ .:,:...c. 

r ,  - -  S ~ U Y  < : . f . i ' ron ic i i  '::i' : 3e i-.i:s.' r-sc'he :.r%r.r :;g .!ar c i : r  





5.1.5. Signalering 

. : ! , , n :  c : :  r ! .  , , , r  , . ' , S  .r. : . a ' : ! :  , '.C.. <.: .S ' ,>, . ! - .< 

z o n d e r  ~ ? e z i c r . '  . c t i ,  o w ,  . p !  ! . e  i:~::andig- 

k i r : . < >  r , ! ,  rorte '<:r:-i:" t,,. : : r  J .  k e r .  e ! . .  . a l a r -  

w,,r.,. C;q*r,':r,:<:r" : A . , ,  , . , c : .  ?'?<:r .>.>c ,,+.W! .r.L<:er<:e r,,r: 'a2* , : , , : . ' : .e:> 

woml i r , ~ d a a n .  r -  w rir: l i~rscrtL~: , ; r?rnaaKr '?.:sen c u : . a . ' l e s  ",,,>r 



C < i : . ~ ~ ~ i ~ r i i c a t i e - t a ~ i l ~ t e ~ t e n  zijn nodig -,oor de bedier.:ng van een systeem 

ar, ,Gor  h e t  u i t l e z e n  van ingewonneri rji-gevenc en het 'ierzenden van alarm- 

r,riodscnappen. i r r i i e n i n g  ka:. r e r i  . iril ledigr n ? r p r o q r m e r : n g  I n h o u d e n ,  of 

de innpais:nq van g r e n s u a s r d e n ,  e n  bij re,;eisysternen "er v e r a n d e r e n  ,van 

ei:: i r i s r e i p u n t .  Daarnr iast  z i j n  e r  m g  t,r:nlenings-c<irpm*ndo's nodig vsnr 



r.: 



H<.' r n e r  1 )  IV,,S!;Y Ie;:: v i n  :,rr.viht rin t i i sse i i  d e  ce r i t rn le  p o . t  eri 

or:cier:;i at i ~ r , s  ,,ebi:,ir' w, lqr-ris rcqi: 1s (hi i l .  prot<>c<.! ) , i i e  de bet roiiwbanr- 

h,: i i i  v a r  d e  ,;o:.;rnur; i c n t  i<: mr.l:tr:, w;iar:>or,jrn. D;:;irr.iasr 2 ;'n e r  -if:;pri:kcr 

n i i i i l q  v v i r  ,Ir i r i d r i  i r q  $:ri d<: j . . teipri.~.ai ie .var. de ber icn te r i .  1i:ei 

~. - ,e r ;~r ic ie r : .  h i n r i r e .  w r i  ~ i g c r .  prr>t,.r:o. di:' riet a1,jcrni:rn hekenr! i:;; 

7 . t  : . k a . , ,  a :  w- t .  i t  r : i t  i r  > i rk , r , , .d :~~><tr t )e . r~  

v,,.. tir.t. . : y s t c t r  ni,>rdiri :.+i:rr t , i :p i . rn~ .  < 'e : r8  ~:ys+':em a.~r~s,:naft. w a a r ~ a  

di. r : ;  r .  I :  . : l . : : : : i .  k !  f w i l  

g~: , ' , : ,  . e r , ,  2 )<:i. r m . > m c : e  ,,v+! : , t  ,:.-E ,>ar. o i r !  : w,,,r,jnr:.c:r c,: :a> , r idcmb 'v,~:;t 

i i c t  v r , ,  ,,c: . 1 I W i  :;:;':;:>~l:,rt,*.i,: ,!;l,. a p p r a * , ,  , r ,  ::~,: 1 .,,:>r* er, ,,<,k 'J*" ,;qr:. ,er,:- 

. ; k  a :  t e k ,  r r .  <ji?r;t . irdii .~rdisecrd 

: ,  i : i , + . ,  li,er,':p"B> wi:rw. 'Jit~wis:;e!t,ac,r:~!c,rl ,:~. var1 r: : : s '<nL,r :e l  

i , e ; . l y  uar:r>c:<:r .mr:;r:h i l !< :~ ,m+ i r ~ : . t  a r , !  ic::: ,jc:mr:~:n:,r:h<~[,r~elj jke t ~ . i a r , q e r ~  

e , ,  i ,  e .  t , ,  zui:! ;  :a;rnI iqrjrri;?c r ia t r r ï , :happ~r i ,  rcgisna!r- er, 

" r ~ r ~ , x i a l  ixt>ec-r4er!; * : ; x .  . 





Het qehriiik.scr,mfort 1.:  gebaat. r i i j  e e n  iioge irit.crar:tiegraaii (het s y s t e e m  



5.1.10.1. Onderst at. irm 



5.1.10.2. Haifdst.at ion 





5.2.1. Tnformatirtsystrem nat~erbeheer Brabantse Kanalen ( INWAT) 

5.2.1.2. Aanleiding 



Piquur ' j .  l . rit:x:homal iiieerd k w i a l o r i  :;tel:;cl Noord-Brabant 



L i . 2 . 1 . 3 .  Systeemcorif iguratie 











.,.. . ?; I . $ . ,  r . . ' : :  ' .  ':; 

c o r r a c t  ',!,i:. ,.I d-cri: ; 

,,-der- i - r .  ~,.,,:r.:c-.,-::4:.~: 

<,!-'.r,!.,::>;,r,:, ...; 

,,:, :,<.,.. ,; ,,::,<.,-.. . 

, , ..:~l ' :~ u,3..; *,:~.>. '. . 
i:Ii:'Lu.'C c:. ,2,,>r ?r.::,:.- 

( a r l a ;  sy~e-.r.l~p,,rr,) ; 

j , ,  , , :  ;. ,<:r, ..-. , . .. , . 
. , , ,. ., 

:, ,.. . : ; . . 1-r ,,',:-';' ' i '  i :  

, ,.. . . c .>, r'e~,~,rde, . .~:;  

r ,  , op : e  .,.Tl.>,.. , 

i r .  . i : s . ' : . . r . . . ~ , f ' c ~ ' , ; : ; ,  ,> ' . i  

,,:~., . . .. . 







: r r< : r ,>  ?r::;l.#xird; 

: ja; 

: redelijk; 

: p r a g r - w a r :  11- reageert ,vrij 'riag, 

ook ^li ,,-,rr7,i?hter met rmrjsilagen 

q e q ~ i r r i : ;  wr;rderi gemaakt; 

: . ; c , I i ~ n : n q  .,ia t.ermlna1; 

: matig, worcil  ïirbeterd. 





Ï,,r?krm:;l.jge p L a m e n  

li,,rnent*el i s  r e n  u i t b r e i d l r i g  .var h e t  iynteem ir u i t - v - i e r i w  voor erin 

l i r i  de p r w i n c i e  Limhurg  yelegeri k a n a l e n ,  w e i k r  a a n ï l u i t e n  op 

tiet. Hrsbantse ~nr io lensys tee rn .  Verder is i n  s tuäre  i n  hoeverre n e t  

h u i d i g e  meet- en s i g n a l r r i n g s -  s y s t m m  annqepect k a n  worden voor net  

i:i~rc:w+ i s c h  regelen .ia" hei pe i lbeheer ,  zoda t  i r i  de roekomst sprake 



: .  ,I. : r  b,:. ,,p ,;c. ',; r!.....::.,,..,>::.:; f .;. *: : - ' : , : . , : . : - : . , : r :  

j r : .  6 .  , : : r : ,  7 : .  , ' . ' , .; .,:, 
r y d i : r : o ~ ; r a ~ r i i  $?r-i::c-er; - . : . .v .  r ,:i p s:. va:, , i ~ i - ~ ~ - : ~ ~ . ~ : ~ i t - .  :<:.,e:.? 

I,. .;, , 2 . .  r ,  c- l ' i i .1-e i.n:,. 7 '  ' 7 .  ! a :  . L . ' '  i :  ,:c! ,.,*''<r- 

, .~.  ,.; .?i: , '-,r .:<: :,r,.:zi:7 ;ir. i s - '  , ; ' : . ,  >:; "l,. :..,:c.-. :. z . , :  - . e  :c:: ,=<:: ,  

! d '  . i ' . : . : . . . ' . :  , p  <:r.:. ,.., ,j<!?<: :,c :.:, , ,.,, '..:':T, ,:.,,,T , .  ,:. 

. t i  ;,nQ " C . .  .;:>.:.,. , J  : . .  - c .  i;: .,: :. s r n . P ~ r r .  :....: :'.. ,.;:.<.r.,...::r, 

:, "ei .:ir.'n. :,A*! .$:s : ~ t ~ w . + c ' ~ t : s : r > ,  C A L  var~wcqe de ,>%-r b * : . , < e ~ ~ q :  

, i j :  ;rxer*r .  e : : : : :  - z . j .  ,;:. : , ,  . . .::. C-17.: . 



Fiquur 5.3. Heetlokaties Waterschap "De Dongestrm" 

  i arv van zouiei .war de afzonderli l a r  srromgebiedr,n,  a l s  .in-- k t  t.otaLe 

.,i;itersctiap:~g~hjr:ii m z i c h t  verkreqen kan w o r d e n  Ir d e  t o t a l e  walerainvoer  

e n  -afvoer op e e n  bepaa ld  rnonierit, alsmede ! n  n e t  v e r i o o p  daarvan i n  de 

tij+ l o t a a i  worden 14  kuiistwerken bemeten, waarvan 1 i r i i i ia twerk ,  2 

op-ir,rrqen,alen, 5 ui ts iaggernalen e n  i. s t w a n .  I n  1985 ;i ren en ander 

t e c i : r i s c h  g e r e d i s e e m  door de f i rma Ksiipers E l e c t r m l s  E n g i n e e r j n g  B.V. 
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1 ondor:;Lnt ion hoofdstation 



Kosten en Baten 

De totale kosten van het systeem bedroegen f 265.000,=, waarvan 

f 62.300,= voor het inrichten van de centrale post, inclusief systeem 

software. De directe baten van het systeem bedragen f 103.000,= en 

bestaan uit besparingen op personeelskosten. De toekomstige baten 

bedragen ongeveer f 263.000,= en komen voort uit een geoptimaliseerd 

stuwenbeheer. 

- Ervaringen 

Men zou graag gegevens uitwisselen met een nabij gelegen systeem van 

een ander fabrikant. Het communicatieprotocol daarvan verschilt 

echter van het eigen TMX-80 systeem; bovendien werd het niet ter 

beschikking gesteld door de leveranciers. 

Na overleg met de leveranciers zijn de comuncicatieprotocollen 

inmiddels voor gebruikers beschikbaar. Storingen door blikseminslag 

vormen in de praktijk een probleem. De service van de leverancier is 

goed. Als gevolg van de beschikbaarheid van een tweede man, is 

tijdens afwezigheid van de eerste man het bedienen van het systeem 

geen probleem. 

- Toekomstige plannen 

Een verdere uitbreiding van het meetsysteem en aansluiting van 

overige gemalen is in voorbereiding en zal de komende jaren worden 

gerealiseerd. Tevens zullen grondwaterstandswaarnemingen worden 

toegevoegd. 

5.2 .3 .  Systeem Alblassewaard - De Vijfheerenlanden 

5.2.3.1. Waterhuishoudkundige situatie 

Het Hoogheemraadschap van de Alblascerwaard en de Vijfheerenlanden is 

gelegen in de provincie Zuid-Holland en wordt voor een groot deel 



l o m  ~n l e J ,  L .  s n i r - < ; e n a a i  rn r;eariiiK genomer: werr ons ro rm,  

t.b.v. een optirraa: biirzernpellbeheer, de behoefte op e i k  r romelt  ~r:ric!,t 

te hebben :n de hoeveelheid water d.r cip de boezem b;er-o  geloosd, r? ,:m 

deze hocveelheid water re  b r ïnv ioedr r i  door op a f s t a m i  de twln:lg ge-ialen 

t e  k u n n e n  bedienen. 13 1979 is S n  er, ;$?:der tecb,nisch gerrii iAïeerc d3oï 

de firma Vnnandel. 



5 . % . : 1 . 2 . 3 .  Systeemkarakteristieken 





i i l  l e en  i r i  I.iibelvor! i i r i  de aciiiele : s i t u a t i e  en de qe:imsde hoe.icel 

h e i d .  (,p e e n  bl i : . r l i cherm i; +.e z i e n  welke gemalen  i r i  b e d r i j f  z i j n .  





5.2.3.3. Afwateringseenheid Overwaard 

l 5.%.3.3.1. Aanleiding 

B i ;  hngn bu i teawote rs tanden  worden de ~ ~ i t s t . r n o m o p e r . ~ n g e n  a u t o m a t i s c k  

a p j e s l i i r e n .  Het t i j d s t i p  waarop d i t  moel g r h u r e n  is varwege h e t  

-< i e .A i j>  v a s t  t e  s t i . l l c r i  s r r c m i r . g s b e r l i l  1 ; is t ig  t e  bepalrri. Urn d i t  

probleem <,p t e  irissera is i n  ,?o u i i s t . r r , o n ~ k r > k e r ï  e e n  akocs t i ; c i i  i troom- 

s n e i h e l d s m e e t s p t e e m  g r l n s t . a l l e e r d .  Het g e i n s t a i l e e r d e  s y s t e e m  itaaL 

bekend onder de na&q "FLOW Z D N "  van de tirrria Stork-Seriex. D l t  systeem 

i s  p r m a i r  ? p i n s t a l  ierrcì vo6r  h c t  o p e r a t i m e e l  beheer  van d e  uit.uater;ng:; 

cluis. I n  r e n  l a t e r  s tadium m s t o r d  ook da  behoeft^ om de gemeten 

s t r ~ o m i n e l t i e d e n  t e  r e g i s t r e r e n .  Daartoe is r e n  o n d e r s t a t i o n  van de f i rma 

Jari:;cn Vcnrii-brr (>ME) aanqesct .a t t  i n  cumblriatie m e i  erri n i e u w e  c e n t r a l e  

pos1 



5 . 2 . 3 . 3 . 2 .  Systeemconfiguratie 



DAIIF kan . i o l l t , i :q  zelfst.ari4ig slijria!eringeri doorgeven naar wi i l i -Keurige  

t e l c f o o n n m e r ï .  A1blas:;erwaard !na t  alle : . ; ignalericgsberichtrn v i a  

het h. io ids!a t im loprri. ' l a r i u i t  ret  i ; ~ , r i f d s t a t l r m  kurmen dan modewerkers 

v i a  c:en t e l e t o m m e l d e r ,  orider b e s t u r i n g  var. rir centrale comput-er 

gealarmeerd worden. 



!grili:r:r:; "oir ,i: , : - rsral  .i. ::dar 

:;,-,i -,,.-'>'~.5:,; 

. : ?n~ ; i c t  p f . aer 

.:~arr~n<:.r>.?.qer:; 

,,:.rj,~.r- c:?, 

iilirii:.; 

,.,s tr~l..,:::.'.err; 

c . ~ 7 7 . 1 . c .  r'.,j,::?r;*. .r: .r. .:;.:,:'.r . .. 

i?: ,:,,,.r pr .:j, ,.r; 

,:%;r t~,,,! ,~:~tat io:. r'.' ge?:pr',fi~.?~ 

. ' . < . . V  ,:,,,,,r *~(:.':! <,,,.,; 

'J..: :,,,,,rr, c>;,r,c.7<:7,; 

/ ; i n u i t  !.c,,,!dstnt:,,r. . n s l e ~ : , ~ > + c ;  

. , , , r , .  ' . ' , , * , ! r ! ; : l ; ~ ~ ~ , , : .  .:..,'~,;.L.>+r: 



Regel ing 

: cowiiriiratie met annere  systemen 

nle: mogelijk; 

: c,pvragen van meetwaarden en 

.~rrspreiding ,van alarmeririgen is 

cen:r%ni geregeld,  i1armsituat;es 

r iokaal gr:; iqnoleerd.  

LiIJ% word? iuilshitend qr-brtii~t vr,r,r t ipt  signölrrrr! en registreren 

.ian een vrij-.,erval iri/.iit~laat werk. kegel-toepassingen zijn door 

raiddel v u l  eer! PLC qerealisrerd. 

regeiapparaa! : r,,,! ; 

soort rcg6:l in? : ?Y,!.; 

op afsta7.d te beïnvloeden : r:,t.; 

beïe~ligingen : nvt; 

,iperatimeel beheer  : r,,,*; 

bedienen : ::,t 

Rileen iri tabelvorm, grafiek zal in de toekomst voor DAHE e?, 

DIGI-DATA Systeem 4 (Datalink) geïrnplerneteerd wrden. 

t ~ l l n d s c h e r r n  : qreri; 

:;?atusscnrrm : i r i  t.iiDelonrn8: 

tabellen (scherm, printer) : ja; 

grafieken (scherm, printer) 

- verloop m r ~  de tijd : riog niet; 

- histogram : riug niet; 

- rekenresultaten : nr,g niet. 

Op het hoofdstation werkt een menu-gestuurd progrma. Er wordt 

gewerkt aan een flezibel opgezet modulair systeem dac  gebruikers- 







5.3. D i  scu:;:; i e bel.reffende de prakt ~ jkvmrbee l  den 



gebleken om deze logger productierijp te maken. 

Alle beheerders van de beschouwde systemen waren tevreden over de 

betrouwbaarheid van de onderstations, Wel is bij een enkel station 

schade ontstaan door blikseminslag in de nabijheid. Elke beheerder heeft 

te maken gekregen met prototypen, hetgeen een duidelijke aanwijzing is 

voor de ontwikkelingsfase waarin het geautomatiseerd meten en signaleren 

zich tijdens de aanschaffing bevond. Door het prototype-karakter van de 

systemen i5 veel tijd verloren gegaan en zijn veel extra kosten gemaakt. 

De progrmeerbaarheid van de onderstations is zeer verschillend, bij 

SEMON zijn de mogelijkheden bewust beperkt gehouden (grotere betrauwbaar- 

heid en consistentie). DAME kent juist heel uitgebreide mogelijkheden, 

zoveel dat voor veel toepassingen binnen de waterschappen het station te 

ingewikkeld en te duur gevonden wordt. TMX-80 lijkt qua programmeerbaar- 

held wel wat op SEMON, maar kent als extra een simpel te hanteren 

methode voor het inbrengen van een linearisatie-formule. SEMON verwacht 

geconditioneerde gegevens van de opnemers. 

Communicatie tussen de haofd- en onderstations heeft in bepaalde 

gevallen problemen opgeleverd. Bij SEMON heeft de ontwikkeling erg lang 

geduurd doordat telkens weer aanpassingen nodig geacht werden. Het is nu 

nog zo dat met bepaalde locaties de communicatie regelmatig mislukt, 

vooral doordat de telefoonverbinding dermate veel storingen ondervindt 

dat er te weinig informatie ongeschonden overkomt om nog van betekenis 

te zijn voor ingebouwde foutherstel-procedures. 

Bij DRME heeft het nogal wat moeite gekost om een eenduidige en volledige 

beschrijving van de gehanteerde communicatie-protocols en gegevens- 

formatteringen te verkrijgen. Het Hoogheemraadschap Alblasceruaard-de 

Vijfheerenlanden stelt als eis dat van een aan te kopen type onderstation 

de communicatie-methode bekend moet zijn zodat deze ingepast kan worden 

in de eigen programmatuur zonder dat men afhankelijk is van leveranciers. 

Voor het inmiddels eveneens aangeschafte DIGIDATA systeem is soepel aan 

die eis voldaan. 

Wanneer men dus de keuzemogelijkheid heeft, is het zoals gezegd, aan te 

raden een systeem aan te schaffen waarvan de communicatie beschreven en 





5.4. Standaardisering 

%dat :;t~anciu;~rrJisering op ïick2r:jf een :n«elzanrn prwc:; is, en bi; 

i r i voe r rng  z,,riel ria rcuzeaugeli:ktivitri a l s o o k  rir kaxseri .,p technische 

ontwikrci ."ger. aan banden lrgt., moet er niet meer worden qestandaard~ 

iseerd nar) strikt noodzakelijk is, hetgeen betekent dat men zich 

k r i t i s c i .  moet afvragen  waL wel en wat niet vcor standaardiserinq i:. 

;i.irirr~rkinq krml . 

zoals qczogd kan n r z e  li;st .,ornnedeiijk warden uityebreld en/of verder 

wordera uitgesplitst. Als ov%r standaardisering wordt gesproken, moet in 

eerste inrtantle worden gedacht aan de structwir .Jan de software, 

waarvoor openheid op dit terrein een eerste . isreiste is: het is zaar dat 



Gezien d e  d i ï e r s e  " ~ , i s s e  s i n d e r i "  d;i: d : t  rapport  :,cg neef ' .  ,,p,;s::e.mrn 

( z i e  hiervoor ,,w ,li "iiiir:br.ie;i:.,~rri" er tier rir,g . ioigeriat !,ririf,:-'., ~ . i e r  

kosten er, t i a te r ! ) ,  kan vierur ,q i ir i  worderi +cri L e p e r k k e  prr:,srir.'.e ? m e p  

desklirici~grri i n  r i e t  !even te roeper,, r i i e  niet a i i e c r i  'ieroere st:.d;e 

it~lnuleert, maar f c ' m n s  o p t r e e d t  a.:; a d v i e s o r g a a n ,  d a t  r i c h t l r g  zcr: 

geven aan i n s t e i l l r i q i m ,  d i e  r a t  iirr au to rma t i s e r en  .vari xeetsystrirmr. 

willen beqir .r ,en.  



HWFüSTüK 6 .  KOSTEN EN BATEN 

Bedrijven of instellingen zullen geen ;nvesLerinqen plegen, zonder na te 

gaan of <Je investeringskocten ( r e n t e  er. afschrijving), de 

oriderhoudskosten en de explaitatielostrn <,prie(jen tegen de te verwachten 

t .  ' c  t l . .  ligt d a t  hidelijker dan .,nor 

r ,~ i e r " r ' l i z i r i : ; t r ;~ . r~< j r r i ,  onidat de producten rechtstreeks wordt 

betaald. Bij o.ierrit0en is iie oetaiing indirect, .via belastinqen of 

ieFfirigrri, jinarbij meestal de bestemming niet vari !r voren vaststaat. 

:>ir hetekent, dat vierheidsbesiissinqen o.Ier in.iesteringtn I" l- iet^ 

teleidsviak liggen, zo niet in het poli?ieke .,lak. Hierdoor ontstaat de 

qedachte, dat baten "niet in geld z l l n  lilt te drukken": ze zijn het 

tigenlljk wei, maar degene die ervan profiteert wordt niet gevraagd, hoe 

veel hij er voor over heeft (als hij a l  te vinden is). Voorbeelden: de 

baten van een schoon milieu; de bater. v a n  veiligheid tegen overstromingen. 

Het. ge.iaiq ïar .  een en ander r s ,  ,Jat investerinqsbeslissingen wrden 

geriomen op qrrinr? .v in  iets ais "e "politieke wil", art dat eert siuitende 

kqsten-baten a n a i y s e  veelai niet te maken is, resprciievelijk van 

ircuridaire betekenis i5 voor de besluit'iormiriri. 

ijij de materie die hler aan de orde is, meetsysternrri r r i  h u n  automa- 

11sering. is het veelal de ambte1i:ke dienst die de noodzaak als eerste 

inziet, t.erwijl het de vraag is of in a;ie gevallen de "niet in geld uit 

t.e drukken baten" veel indruk maken op de bestuurders: meten spreekt 

relden tot de verbeelding van niet-technici. Uiteraard moeten ten 

behoeve van de besluitvorming de "niet-geldelijke" baten goed gefor- 

muleerd en meL. .ieei nadruk gepresenteerd worden, want zij zijn hst 

meestal die her meetsysteem zijn werkelijke betekenis geven. karnaact 

wordt er op deze plaats echter voor gepleit, om zo  mogelijk het 

"zicb,tbareU kostrn/baten-plaatje tenminste sluitend te maken: dit kan er 

toe leiden, dat de werkelijke voordelen van de in.,eöt.erlng met meer 

aandacht worden bekeken, hetgeen een positieve besiissing zal 

bevorderen. 



I Raming kor;tkn g e i i u t < m i t ~ i s e e r d  systeembrheer 

(per jaar) 

- L 3  g r : c .  0 .:;r':,prn p e r  WPCK 

per rnee~l ,~r . : t , i - :  r , l r ~ , > . :  ., j! ...r r . : . ,  , , ' ;~rure?,  

;iut.okc>st t r i )  .- ," .  . . J >  . '.'", , 

- :r:,i>rpri.t:,- .i. l,.;.;'.. I ) I  i .  ,. ' . , : ' . , ,c 3 r: 

( l i : l e ! u ~ ~ r . ,  J ,  ; ::.:.,.:.iri I C.:.','.',, 

- < ; " * > t D r , a t  1 '  r : r .T iJ l  L<-p::  .,i"'. ; .". .'.'A , 



l 
I n  de sfeer .van de zichtbare baten heef t  deze automatisering dus een 

pr,sit;ef saldo. Daarnaast. ?+ei t h e t  waterschap op rmt de automatisering 

l ,l+ volcdende voorde!en heeft: 



6.2. Infomitieïyöteem Waterbeheer Brabantse Kiinalen (INWAT) 

A.  Kosten per jaar "6% a u t m t i s e r i n g  



B. Kosten per jaar na automitisering 

Totaa l  w~t~crbeheer 

- K c s t e n  meettaken f 36.00'i.- 

- I W A T  iriver:;teririgen: 

. A p p a r a t u u r  centraal f 125.000,- 

. Progrmatuur c e n t r a a l  f 300.000,- 

. Systemen op iocat.ie f 1.000.r~OO.- 

Totaal investering f 1.425.000,- 

kento en afschrijving, o m l w p  i jaar. P e r  jaar f 285.000.= 

- INWAT onderhoud 0.5 mensjaar 

f:. Totaal kosten met aut.omatisch systeem 

F . . i s t e n p o s t  

waterbetieer 

!<eettaken 

1nverster;ng INWAT ( i i f s c h r . )  

Onderhoira INWAT 

B a t e n  automatisering 

Totaal 

x f I.o~u,= per laar  
- - 

zwider  
ai~tornatiserir.g 

5 h j  

162 

. 

- 

723 

me t 
autornatiserlng 

181 

3 h 

285 

6 3  

158 

723 





HM)n>STüK 7. ADVIESBUREAUS, IieVERANCIERS EN PRODUCI'PN 

D i t  b o a t d s t u k  b e v a t  r:en d r i e t a l  l i j s t e n ,  waarop a c h t e r e e n v o l g e n s  z i j n  

vermeld d e  a d v i e s b u r e a u s  (1.1.). de i r v e r a n c i e r s  met de produc ten  d i e  ze  

kunnen l e v e r e n  ( 7 . 2 . )  en nogmaals de p roduc ten  i n  a l f a b e t i s c h e  vo lgorde .  

w a a r b i j  t e l k e n s  wordt vermeld weik b e d r i j f  z e  k a n  l e v e r e n  ( 7 . 3 . j .  Dit 

a l l e s  u i i o r a a r d  op  hot t e r r e i n  d a t  door  d i t  r a p p o r t  wordr b e s t r e k e n ,  en 

voor  zo.ir.r b i j  ~ ~ l t o o i i r ! q  v a n  d e  t e k s t  t , ij  h o t  bureaii  SUTILT bekend i!;. 

D e  werkgroep k a n  n i e r  i n s t a a n  voor  de a b s o l u t e  j u i s t h e l d  e n  v o l l e d i g h e i d  

van de gegevens .  Voor d e  i n  7 .2 .  e n  . l . i .  opgesomde pr .Aucten g e l d t ,  ,jat 

~~prierning i n  de i ;!;t geen iri!ormatie b e h e l s t  v,er au  k w a l i t e i t  .iara k t  

p r o d u c t ,  eri  z e l f s  kan er n i e t  voor worden i n g e s t a a n .  dat  ren produc t  

g e s c h l k t  rs .,oor h e t  g e b r u i k  d a t  wordt g e s ~ g g e r e e r d .  De b e d o e l i n g  van  d e  

l i j s l e r i  i:;, e e n  eerstk g e l e i d i n g  t e  ge.ien aan degenen d i e  t ie t  i n s t a l l e r e r i  

van au tomat i sche  meetsystemen overwegen. D e  l i j s t e n  zijn besch ikbaa r  i n  

h e t  caniputerbestand van h e t  bu reau  CUWAT e n  a a n w l l i r ! g e n ,  vernieuwirigeri 

e n  k o r r e k t i e s  k u n n e n  t e  a l i e n  t i j d e  worden ingevoerd .  Enige n.alen per 

j a a r  z u l l e n  g e a c t u a l i s e e r d e  l i j s t e n  worden u i t g e d r a a i d ,  e n  ~ o p l e ë n  

daa rvan  worden op ve rzoek  toegezonden.  Getiuopt word t ,  d a t  door  d e z e  gar!g 

van z a k e n  de betrourit>iiartieid van d e  gegeven:; op  d e  d-iir v e r b e t e r t .  

7.1. Adviesbureaus 

Adviseurs voor P l a n o l o g i e ,  Architektuur en Landschap B.V, 

Pos tbus  2890 2601 CW D e l f t  

ARGUS Ingenieursbureau 

Pos tbus  4251 9701 EG Gronirigen 

Bongaerts ,  Kuyper en Huiswaard 

Pos tbus  93224 2509 LE Den Haag 



E . A . R . S .  H.V. 

Kariaah,:,> I >r%:: t.? Deitr 

Grontmi j N . V .  Provinciaal Kant:mr Friesland 

Ilaskoning B.V. Koninklijk Ingenieurs- en Architectenbureau 

Pos't,:. l i l  <,:;f,', i*:, 14 ::v ,:,><:r. ?,c, ,,,?-Lx,: ,. . -  ~, 

Heidemij Adviesbureau H.V. 

Postbus i f , L  f;i:91> ;N: A l ' n t m  C R 5 -  178e53 



Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging Hoofddorp 

Postbus 413 2130 &K Hoofddrjro 

Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging Assen 

L.ostbus 63 9400 AB Assen  

Heidemij Adviesbureau B.V. Vestiging 's-Hertogcnborch 

Postbus 1018 5200 BH 's-Hertogenbosch 

Instituut Geotechniek Nederland B.V. 

Pnst~ous 232 3350 Ai: Paperi0rect.t 

Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding 

Postbus 35 6700 Mi Wageningen 

IWACO B.V. Kantoor Boxtel 

P,>stous 174 5280 AD Bnatel 

IWACO B.V. Kantoor Rotterdam 

~ostbils 183 3000 AD Rotterdam 

NEDECO 

Postbus 90413 2509 LK 's-Gravenhage 

"Oranjewoud" B.V. Vestiging Ahre-Stad 

Posibus 10044 1101 Ah ALmere-Stad 

"Oranjewoud" B.V. Vestiging Driehuizen 

Postbus 439 1970 AK IJmuiden 

m'Oranjewoud" B.V. Vestiging Heerenveen 

Postbus 24 8440 Ah Heeerenveen 

Resources Planning Consultant6 bv (RPC) 

postbus 43a 2600 AK Delft 

TAUW Infra Consult B.V. 

Postbus 479 7400 AL Deventer 



Waterloopkundig Lafuratorium 

POST bd:: : 7  I 2530 ~ ! i  : i e , ! '  , ~ .  . .3693 

Uil.teveen e n  f h r ;  Raadgevend 1riqenieiir:;bureau 

Pos t   bi:^ i 3 3  //.'IC AE  IN:^,^.:.' $:r :,:Ou-9791: 

AHRIN B.V. 

Pr>s+ ,,,A!: ;;? iii;') AB P .  , ' : ,d .  , L  ~,,,,.993:?; 

- 1: p .  r : ;  p . :  r : ;  8 . ,,,r,a:,r:!:,:!,.vl j.,crs; O a ~  ;:1,,9ger:; 

7: ' J I < i t t ~ i r r . ? , c i u - o p r i < : r r i r ï ;  ,~ruk~[p%r#+r$.;  , d e r ! ; c . ~ i ~ d r ~ k - ~ p : . e ? . e r s .  

3 :  t.nr,r;mnt:qe :;rii!ri'iidsoprien8r.r::; s n e l h e ~ d s n ~ o l e n s  of pr,,rielier 

r : : .  4 :  ri-,lr,ï p o t e n t i a a l ;  z u u r g r a a d ;  rj<:leidbd.irr.e.r:; 

z'i . . r : ; r , i lqer ia : t< : ;  p r .  5 :  ,j.- ~+.+~.-%r~sv:lters; ~,:,?;~IJC~:.:~G:G:; 

P:,':; da '~;~-rc:ra~:; t , rat , i , : ;  ' c . r . f r m ~ s ? r , c :  + ~ a ~ ~ ' ~ r s c a r , h ~ : ; d e . ? ;  

:;l~,rlnq':r.s.!,:rr:.: t <?l<::rir-r . ' < / w t  ,%-rv,c.r4racrjt syzrw?,er.; 

ruge .Lyi teern vuor nuns twerne : .  



ASFA B.V. 

L .  Junerikaweg h7 7 3 3 3  NV Apeldcorr.  055-273273  

- 5: r e g e l s y s t e e m  voor  kunstwerken; m l . , ? r i n g s -  

behee r s sys teem.  

ASPA B.V. afdeling systemen (Yell-) 

Pos tbus  8129 3503 RC U t r e c h t  

- 5 :  s t o r i n g i n e l d e r s .  

Brinck-Rmersfoort B.V. 

Pos tbus  21 :WC M b m e r s i o o r t  , -, - u ,  >-:?G47 

- 2 :  rirukopritmers; dkot:;tis,crie opnemers.  3:  hanrlrnatlge 

snriheidmrt.erc;;  m < , e s t i s c r i e  sr.elheid/debiet-opnemers; 

r-:ectromar~rietisct!e snelheid/aebiet-opr~emers.  4 :  r u u r q r a n a .  

CS1 

kr,sibu:; l14 1 1 3 0  AD Vlaard~riger i  3 1 0 - 4 5 5 1 4 1 1  

- 1: d a t a l o g g e r s .  3 :  t e m p e r a t u u r .  5 :  ni ' ieau-cr,ntr . i l i<; k X ;  

d a t a - r e g i s t r a t i e ;  t e lemet ie /da ta-overdrnc t~ t  s.,sternen; 

trlefonlsrhe * ia te r s t andmelde r ;  ï t o r ings rne l r I e r s .  

Datawatt B.V. 

H o u t s t r a a t  5 8471 ZX Wolvega 05610-7205  

- 1: d a t a l o g g e r s .  5: PLC; d a t a - r c g i s t r a r i - ;  s t o r i n g s -  

me lde r s ;  telernetieldata-overdrarht systemen;  oppcrvlskte- 

wate r  behee r sys teem.  



Dnick Nederlmd B.V. 

P o s t b u s  % : L  Z ~ 3 1 ' .  l<i. i:;ir<-:.,:recb,t , ,  ' . : : < ~  
,,i<,,, ,- 

- 1 :  dita.-q,4, . r , . .  2 :  r . . : : ;  verschiidruxri"nemer::. 

5 :  l r : : : : : ;  r . .  .:.r.it i r - t i p p a r a t u u r  



Heijnen B.V. 

S t e e n d a i e r s t r .  56 6591 EG Gennep 08851-96111 

- 1: p r i n t e r s ;  p u n t s c h r i j v e r s ;  l ~ j r t s , : t r i j . m r s ;  ~ I a t a l o g g e r s .  

5: d a t a - r e y i s t r a t i e ;  telemetrielrlatn-~~~ii:rilract~t-syst.ernen. 

Ingenieursbureau de Raaij en Dat- B.V. 

Pr,i t~t, i~; 190 3100 AD Schiedam 010-154944 

- 2 :  . i ir>t.terriiveau-schakelaars; drukoprierners; ,wrs*: t t i l -  

drakopnerners. 3: handmat ige  snr:lrieldri:ti:r;; rnqieri of 

p r o p e l l e r - m e t i n g e n .  4: zuurgraad ;  i j e l r i d ~ a a r h r i i i ;  z u u r s t o f -  

g e t i a l t e ;  k o o l s t o f g e h a l t e ;  s t i k i t o f g u t i a l t r : ;  t r o e b e l h e i d .  

5: PLC; s t o r i n g s r n e l d e r s .  



leertouwer Techniek H.V. Een Transmark onderneming 



H e r r e m  6 la  P o r t e  B . V .  

Postbus 50 5300 AB Zaltbomel 04180-78911 

- 2: drukopnemers; ultrasone opnemers; verschildrukopnemers. 

3: ultrasone snelheid/debiet meters. 4 :  zuurgraad; 

geleidbaarheid; zuurstofgehalte; troebelheid; temperatuur. 

5: niveau-controle. 

H e t r e s y s  

Drogedijk 1 4793 TA Fijnaart 01686-4727 

- 1: puntschrijvers; lijnschrijvers. 2: vlotterniveau 

schakelaars; drukopnemers; verschildrukopnemers. 4: redox- 

potentiaal; zuurgraad; geleidbaarheid; zuurstofgehalte; 

temperatuur. 5: druktransmitters. 

O b s e m e t  B . V .  

Postbus 190 3190 NA Hoogvliet 010-4721045 

- 1: dataloggers. 2: vlatterniveau-schakelaars; druk- 

opnemers; capacitieve opnemers. 3: electromagenetische 

snelheid/debiet meters. 5: druktransmitters; niveau-controle; 

data-registratie systemen; telefonische waterctandmelders; 

storingsmelders; telemetrie/dataoverdracht-systemen; regel- 

systemen voor kunstwerken. 

mst T e c h n i e k  

Postbus 545 2400 AM Alphen aan den Rijn 01720-94965 

- 1: dataloggers. Z: vlotterniveau-schakelaarc: druk- 

opnemers; capacitieve opnemers; akoestische opnemers. 

3: electromagnetische cnelheid/debiet-opnemers. 

5: PLC; telemetrie/data-overdracht-systemen. 

Quality I n a t r u m e n t c  B .V .  

Postbus 7418 3284 ZG Zuid-Beijerland 01866-1331 

- 1: printers. 2 :  drukopnemers; akoestische opnemers; 

ultrasone opnemers; verschildrukopnemerc. 3: akoestische 

snelheid/debiet-opnemers. 4: redox-pot.entiaal; zuurgraad; 

geleidbaarheid; zuurstofgehalte; chloridegehalte. 

5: data-registratie; telemetrie/data-overdracht-systemen; 

oppervlaktewater beheerssysteem. 





T.E.C. B.V. Transpacific Equipment Corporation Europe nv 

t y . 1  5 3454 PN D e  Meerri 93406-63249 

- 1: ponsbandapparntuur. Z: v1orrerr ivca. j -sr :hakelaars .  

3: electromagnetische sne lhe id / r ?cb i e r - r~~~r~emer s .  5: telemetrie/ 

dara-overdracht-systemen. 

Teclmation N.V. 

P o s t b u s  8045 3503 RA Utrerhr 030-420122 

- 1: lijnschrijvers; dataloggers. 2: vkutterniveau- 

schakelaars; akoestische opnemers. 3: akoestische 

snelheid/debiet-opnemerc. 4: kaoistofgehölte; stikstofgehalte; 

chloridegehalte. 5: telemetrie/data-overdracht-systemen. 

Thust en Graff Civieltechniek B.V. 

Pr~stbl~s 211.3 i202 CH 's-Hertogenbosch C>7~3-2131~12 

- 1: dat.a!oggcrs. 2: ,,!okterniveau-schakelaars; druk- 

opnemers; rapariiieve opnemers; akoestische opnemers; 

~~ersr:n l i i i r~kr , [ , r~emerr i ;  iultrasone opnemers; 3 :  hsndmatiye 

~rielt~eidrr~etrrs. 4 :  zuurgraad; geleidhaarheid; ziiiirstofgehalte; 

stikstofgehalte; troebelheid; metalen; temperafuur. 

5 :  itoringsmeiders; telernetria/ data-overdracht-systemen; 

rerjelsysteem imor kunstwerken; zu i . i e r ings - t>cher r s sys teem;  

ni.ienu-controie; data-registratie systeem; 

t e l e f o n i s c h e  waterstand-melder. 

TUC hst-nts 

Postbiis 156 3700 RD Zeist 03404-19465 

- 1: piintschrijvers; dataloggers. 4 :  ziiiirqraad; geleidbaarheid; 

temperatuur. 5: data-registratie. 



Van Swaay 6 Scheeres B.V. 

postbus 243 j i:i ':-i;.~~..,,.~h~~~ 1>7[1-2',:;r,;', 

- 1: printers; 1 : t  2 :  v l o t t e r n i v e a u - s c n a k e : a ~ i r s ;  

d rukopnevr r ï ;  t  LI,,::^. 3: ultrasone srelheid/ws:r*- 

meters. 4: r - : + ;  ?#;.:graad; geleidbaarhe16; .~ , r . : ' , .1-  

gehalte; ,:hlr,rLric:r3et.i,.<:; rrsrr,rheid; temperatuur; wnrernr ,n , ; '~>r  

nppnratii i ir .  5 :  Pl.(:; <i ; i r ; , - r e r , : : i~ r -~ t i e ;  reLemetrie/caLa-o.,err:rsc:'~- 

systemen; f :  : : ' ! . i ;  s r o r i n g s m e i d e r s ;  r q e t : ; . f : < ~ , e m  

voor k~in::t*.rrkir.; Z ~ J I . , , : ~ J ~ , ~ J - ! : ~ ! :  wrer,. 



Vecan Electronica 

Beekstraat 18 8081 EC Elburg 05250-3434 

- S: data-registratie systemen; ii;liifri:.iicÌ,e waterstandmelders; 

storingsrnelders; telemetrie/dntir,.icrrirarÌit-r;-jstfmen. 

W.GA B.V. ing. bureau voor meet en regeltechniek 

Postbus 210 3800 AE Amersfriorl. 033-750164 

- 1: printers. 2: v l o t t e r n i v e a u - s c h a k e i u u ~ r i ;  drukopnemers; 

capncitieve opnemers; akoestische opnemers; verschildruk- 

opnemers. 3: akoestische snelhei"/deb;et-opnemers. 5: P K ;  

data-registratie; storingsmeldtrs. 

Yokogawa Electrofact B.V. 

Comp!~terweg i, i606 AT Maarssen 03465-91211 

- 1: piint.schr:jvers. 2: rjriikopnemers; vercchildriikopnrmers. 

3: rlritrornagnetiictie i ;r ie lheld/debiet-meters;  vorter nierers. 

4: rcriux-potentiaal; ziji irqrnad; geleidbaarheid; zuurst.oEgehnlte; 

ciiloridqehalte; troebelheld; ten~peratuiir; watormoiistrr-apparatuur 

S :  druktransmitters. 



Akoestische uatk?rho<qt e-opnemers 

ñkoectische watersnelheid/debiet-opnemers 

Chloridegehalte 

Al-Techniek B e r i t h x  H.V.; F.r.r!re;:: i-;riser B.V.; Hydrochemie-Cor.zag B.V.; 

Qua1 i t y  I n s t r u r r c n ~ s  B . V .  ; s .  i!ineliix; Techna t ion  N . V .  ; V * : .  .rioa.) 

& Scheeres;  Var i  ;i,c!it Pt,.  Jr h:!. 

Data-registratie systemen 



A h r i n  B . V . ;  A l - T e c h n i e k  B e n e l u x  B . V . ;  B r i n c k - h e r s f o o r t  B . V . ;  

D r i c k  N e d e r l a n d  B . V . ;  E n d r e s s  + H a u s e r  B . V . ;  E r i k s  N . V . ;  H a r t m a n  & B r a u n  

E i e d e r l a r d  B  . V .  ; Jansen V e n n e b o e r  B .V.  ; L e e r t o u w e r  T e c h n i e k  B . V .  

L c b u e r s  H . J . ;  M e c h a l e c d r o n  B . V . ;  M e r r e n  L l a  Por te ;  Metresys; O b s e m e t ;  

P o s t  T ~ c h n ~ e k ;  Q i i a l l t y  T n s t r u m e n t s  B . V . :  R o s e m o u n t  B e n e l u x ;  Seatronics 

B . V . ;  Slemens N e d e r l a n d  N . V . ;  Sirnac E l e c t r o n i c s  B . V . ;  T h u s t  e n  G r a f f  

B . V . ;  T r a n s a m e r i c a  I n s t r u m e n t s ;  VELA B . V . ;  Van E s s e n  B . V . ;  V a n  S w a a y  & 

S c h e e r e s ;  V a n  Viicht P h .  Jr B . V .  ; V a n a n i i e l  B .V.  

A h r i n  B . V . ;  o r u c k  N e d e r l a n d  B . V . ;  E n d r e s s  4 H a u s e r  B . V . ;  

Hartrnann & B r a u n  B . V ;  Jancen V e n n e b o e r  B . V . ;  L e e r t o u w e r  T e c h n i e k  B . V . ;  

M e t . r e s y s ;  O b s e m e t ;  R o s e m o u n t  B e n e l u x ;  S i m a c  E l e c t r o n i c s  B . V . ;  

V a n  E s s e n  B . V .  . 

H l e c t r - g n e t i s c h e  w a t e r s n e l h e i d  

Al-Techniek B e n e l u x  B . V . ;  B r i n c k - A m e r s f o o r r  B . V . ;  Endress  + H a u s e r  B . V . ;  

Eriks N . V . ;  O b s e r r n e t ;  P o s t  T e c h n i e k ;  S e a t r o n i c s  B . V . ;  T . E . C .  B . V . ;  

V a n a n d e l  B . V . ;  

A h r i r .  B . V . ;  E n d r e s s  + Hauser S . V . ;  t l a r t r n a n  i, B r a u n  N e d e r l a n d  B . V . ;  

H y d r o c h e m i s - C o n h a g  B . V . ;  M e r r e m  L l a  P o r t e ;  M e t r e s y s ;  Q u a l i t y  

T r i s t r u m e n t s  B . V . ;  R o s e r n o u n t  B e n e l u x ;  S e a t r o n i c s  B . V . ;  Thust e n  Graff 

B . V . ;  TMC Instruments; V a n  S w a a y  6 Scheeres; V a n  V u c h t  P h .  Jr B . V . ;  

A h r i r i  B . V . ;  B r i n c k - h e r s f o o r t  B . V . ;  Seatronics B . V . ;  T h u s t  e n  G r a f f  

B . V . ;  Van E s s e n  B . V . ;  V a n  V u c h t  P h .  Jr B . V . ;  

L i  jnbandschri jvers 

A h r i n ;  E n d r e s s  + H a u s e r  B . V . ;  E r i k s  N . V . ;  H a r t r n a n  L B r a u n  N e d e r l a n d  

B . V . ;  H e i j n e n  B . V . ;  M e c h a l e c d r o n  B . V . ;  M e t r e s y c ;  Seatronics B . V . ;  S i m a c  

E l e c t r o n i c s  B . V . ;  Van S w a a y  b S c h e e r e s ;  T e c t m a t i o n  N . V . ;  V a n  E s s e n  B . V . ;  



PLC 

Ponsbanden 

Printers 

Puntschrijvers 



Regelsystemen vw~r  kunstwerken (Gemalen/ctuwen/inlaten) 

Erirlres:;  + H a u s e r  B . V . ;  R o s e m o u n t  B e n e l u x ;  T t h r i a t i o n  ?I.!/.; T h u s t  e n  

S r* f i ;  V a n  V u c h t  Ph.  Jr B . V .  

A h r i r i  B . V .  ; A s p a  B . V .  ; C S I ;  E l e c t r o r i i , ; : ;  C ~ e ' i o r i e n  B . V .  ; H a r t m a n  & B ï a u n  

B . V . ;  Ha6 N e d e r l a n d ;  Jansen V e n n e b o e r  B . V . ;  1 , r e r t o u w e r  T e c h n i e k  B . V . ;  

M e c h a l e c d r o n  B . V . ;  R o s e m o u n t  B e n e l u z ;  Seo1 , r~r : ics  B . V . ;  S i e m e n s  N e d e r l a n d  

N . V . ;  S i m a c  E l e c t r o n i c s  B . V . ;  V a n  3 u a a y  h Sci.ccres B . V . ;  T h u s t  e n  Graff 

B . V . ;  VEGA B . V . ;  V a n  E s s e n  B . V . ;  V a n a r ! c l  B . V . ;  V e c o m  E l e c t r o n i c a .  

Telefonische Waterstandmelders 

k h r ; n  B . V . ;  ?SI; Enarr~s - Hausc r  Y . V . ;  Kuipers  E i ec l ron i c  Engineering 

R . 7 . ;  .Jarisen ')erarietrier B . V . ;  L e e r t o u w e r  T e c h n i e k  B . V . ;  r i t ~ s e r m e t ;  Sirnac 

E l r c t r u r i i c c  F. .V.;  ' S h i l ï l  en G r z f f  B . V . ;  V a n  E s s e n  i 5 . V . ;  V i r i  Swaay h 

S r : n + e r e i ;  V r c o r r  E i r c t r o r i i c a .  

C.Er; " I d e r l a r i d  N . V . ;  R h r i n  B . V . ;  C S I ;  Elrcironici (hevorder i  B . V . ;  H a s  

N e d e r l a n d ;  H e i j n e n  B . V . ;  H e s s i n g  T e l e c o m ~ , , u c i c i i r l e  B . V . ;  Joriseri V e n n e b o e r  

B . V . ;  Kulpers E L e c t r o n i c  E n g i n e e r i n g  b . ' J . ;  i . e r r t o u w r r  T e c h n i e k  B . V . ;  

Lubbers W.J.; D b s e r m e t ;  P o s t  T e c h n i e k ;  Q u a l i t y  I n s t r u m e n t s  B . V . ;  

S e a t r u r i i c s  B . V . ;  S i e m e n s  N e d e r l a n d  ?L!l . ;  ::irnac E l e c t r o n l c s  B . V . ;  S t o r k  

Servex B . V . ;  T e c h r n a t i o n  N . V . ;  T h u s t  en G r a f £  B . V . ;  T . E . C .  B . V . ;  

V a n  E s s e n  B . V . ;  V a n  Swaay & S c h e e r e s ;  V a n a n d e l  B . V . ;  V e c o m  E l e c t o n i c a .  





Zuurgraad 

h t i r i r i  b:$.; A l - T e c h r i ~ r k  B e n e i u r  B . V . ;  3rin,:k-L$rnrrif.~r~ri~ B . V . ;  E r id re ï s  i 

i l w i z e r  B.'/.; Hartman & B r a u n  Nede r l a r l i  B.'/.; iiyrirrichcmie-Conhag B . V . ;  

1.8hhrrs !< . . J . ;  M e r r e m  & La P o r t e ;  M e t r c s y s ;  9,iili:'y i n i t r u r n e n t s  B . V . ;  

k,strnr,,:nr Benelux; T t i u s t  e n  G r a f f  B:/.; 'l!K ;r.;trunents; Van Swaay & 

C r ,  .. .rir,*re!:; 'Jan Vucht  P h .  J r  B . V  

Zuurstofgehalte 

A n r i r i  B.V. ; E n d r e s s  + Hauser B . V . ;  F s r t r r ~ a n  b Brai i r i  Nederland B . V . ;  

1 i . i d r o c t i e m i e - C o n h a g  B . V . ;  Merrem & l a  pr,rrr:; Me'resys; Q u a i i t y  

I n s t r u r n e n t s  B . V . ;  Kosernount Benelux; ' / n ! ,  Waay b Scheeres; T h u s t  en  

G r a f f  B . V .  





RO1TP.N. w.; ','j%h 

Hyiirornit.ry. i r g e r i i k t a a t  liS-lri5. 

1,andbo.wiri i'ier.; i t e i t  Wageninger.. fibrilari  1986 

BOITEN, W . ;  1 '387-1 

De Rntjrad uver l n n t .  

I . , l y t e chn i s c i i  i j : . r t  , : i 1  : r  1 4 l ) i  :'j87 

B O I T E N ,  w . ;  l ' jJ21-? 

Debieiwet i n g  r a r r  ~ ~ e p s t u w e n .  

C u l t u ~ r r . r r : t n n i s ? i  Tijdschrift, J . .  T l ,  nr. l ,  aiigustus ;?Z7 

CHO-TNO; 1986 

Meren ,  n-ctriet.lrri e r ,  optimale r . c r ? l  rierr,rirrirrpen ren dienst. - m r i  >,*t 

watertietirer. 

C o m m i : ~ ; s i r  i c m r  Hydrologisch O r i d i r r o r k  'INO; 

Rappurtrri  e n  Nota's N o .  14; ' !~;- i ;rn. ienhage 1986. 





[IN I E VAN WA'TEHSCllAPPEN; : '+3', 

r r !ii.i.,.c..vi: r ,  r p ! :  1 l .  v.,:. w,, w:~:t p l a r ~  vf ,r  !)d 

k , i s n t !  l e i '  :,r>eLcc?r. 

,:.;,i. , , , r ,  u,.iLer:r:ri;:;,pi~", ' - : ; , . t ; ,  ,:,,,uari i9*', 





AANHANGSEL BEGRTPPENLIJST 

I n  d- l i j s t  komen r.ie? voor begrippen a i r  h i j  waterbst.ceerdrrs a l s  

al,jr::,een bekend word-ri o n d e r s t e l d ,  .il:;r?ede een aanta: begrippen d i e  I r i  

;inmigo p;i:;-.aqr?i ~ioorkomeri er, d i e  tot  een s p i r i f i e k  vakrpbieo t,ehuren, 

a l s  b i j v .  i n f o r m a t i c i  cn r e g e l t e c h n i e k .  Uit.eraard i s  eon s h j o c t i e v e  

be?r inz ing  van de v<,l!jcri:; d i t  uitgani.spinL gekozen ' e r r e n  n i e t  moge l i jk .  

Aansturing, a,n: ;ruren.  H e t .  bedienen van ti:ri,ni:;che kunst.uerkeri riorir 

a p p a r a t u u r .  % ; e  o& s t u r e n .  

Alarmering, a l a r m e r e n  Zie ook s ignaler ing .  Het onfirvraagd,  door  

g e l u i d -  of 1i r :h t s igna len .  aan personeel  '~ i i r i  ,ie oeneerder  kcriaaar maken, 

d a t  d e  :: igriii lrrlng +en i:. h e t  s y s r e r n  <,p+ rcrirride origeweritrr en/<,£ 

y e v ; i s r l i j k e  s l t u a t i e  iireft. g e ' i d e n t l f i c e e r d .  

A*oest.iôch. Door midnel van g e l u i d s r r i i l i n g e n  

Apparathur. Icleritiek sari hardware. In t e r ;  c:ornpi i terconfi?~jrat~e of in eert 

mee!- rri iegelsysti:<:m -morkomende appórariiur.  Voorbw:rien: een disc-cjrLve;  

e e n  ' v lo t t e r sys teem.  

Bedienen. V e r s t e l l e n  van e e n  t echn isch  kunstworr .  De be teken is  l i l t  

dir:i)t t,j j regelen e n  sturen,  e n  de  t ~ e m e n  worden wel door c l x a a r  

g e t m i k t . ,  maar z i j n  r i ie t  gehee l  ide: . t iek.  





Datareàuctie. 'li,lgeris vnstqesteldt regels verkleinen van hei ;iariEai 

gcqe.iens dat. door net ~nwinproces wordt verschaft. 

Datalogger, logger. Apparaat waarin grote aantallen gegevens, veelal ook 

;~fic,rn-;riq ,iar. meerdere opnemers, in oen ~irldpc,:;l. tijdri;;k kunnen 

.,n,rrIert ,q,qeslager>. 

Hardware. :&":lex aan apparatuur 

Hmfdstation. Identiek aan centrale post 

Informatiedrager. Medium waarop inf~rmatie is iinstgelegd. In de informatica 

worden meestal bedoeld magneetbanden oi -schr;jven, maar ook een ponsband 

of papier met 'ekst, grafieken, tabellen v a l l e n  onder het begrip. Zie 

rapport o.m. par 4.2. en 4.4. De term "ext.er" geheugen" wordt ook wel 

gebruikt, maar de werkgroep achtte d i t  in de context van het rapport 

minder wenselijk. 

Inwinnen. Zie ook opnemen. Onderdeel van tiet. meetproces dat bestaat uit 

tiet opnen~eri van rle waarde .van een parameter en het omzetten daarvan in 

een n i q n a a i  (meestil eiektriich, maar het schrijven op grafiekpapier 

v n ! t  ook i~r1di.r de t~erm). Soms beschouwt men het vermmelen en ti jdelijx 

i>ps l i ion  v a n  signalen a l s  deel van het inwinsysteem. Zie par. 5 . 1 . 2 .  

Kalibratie, k a l e ;  (colibrat.ie). Zie calibratie, 

K m n i k a t i e ,  komuniceren; (communicatie). Zie comminicatie 

Logger, aatalogger. Zie datalogger 

lakatie, meetlokatlr. plaats waar eer, meetwaarde wordt r,pgenomen. Deze 

za1 vaak (maar niet altijd) samenvallen met een inwinstation, een 

onderstation (al dan niet zelfstandig opererend) of zelfs met een 

regelstation voor een technisch kunstwerk. 



Mectlokatie. : . /.i- lokatie 

Opnemen, opner i: .? ,  r , p r i i m r .  7, 8 -  r ,  inwinnen. Het. op de plaats *;,;*r z :,::, 

het te meten l y:;. , ; r : r . c  ,ir:rr:,:;. i j r , : : i - .  . ~ r . ~ . r d o r t ,  a f t a s t  er: ' ,ar, !'?c?. w ~ : p r : .  

. <. . vilri) k t  : r  rii,r,r ,:en opnemer (sensor), d r : . . 
w+ir(jrniin#erie <:-r, rr,r:*Fr,:mr ( e i e ~ ' r ~ : , c : r , )  s.gnaa: r,: 7~~~ ? . c * ' : r : r , .  ',:.,:e.rT:ee 



Opnemer. Identiek aan sensor. Zie c,,k opnemen. Apparaat dat de onder 

opnemen omschreven functie kan verrirritcn. 

Dpslag, op:;lli;ir,. kr:waron v a n  gege.iens, door het oriderbrengeri a r v i n  in 

ecn tljdel2.k ot  oefinitiei hestar,d (veelal op voor computer geschikte 

g ) ,  'en behoeve van r i r  verwerking of van ir,ekomstlg 

t z k p .  4.4. 

Opt~irmlisatie, optimaliseren. E e n  zr,diril7': k<:ize vari r e n  stelsel van 

iieïri'ilrirdbare, onderling afhankelijke t a k t o r e n ,  dat het best mogelijke 

r e s u l t a a t  wordt bereikt. (Voorbeelg: eon k o u z e  r r  niet. optimaal indien 

aar, i 1  1': wensen wordt voldaan, maar de i . r , i t c n  excessief hoog worden). 

Parameter. Grqothei? (resp. 6én van de  groot.h?den) die een fysisch 

.,ersrhijnsei kariutor:seart (narakteriseren). 

Presentatie, presenteren. Het zichtbaar en hegrijpslijk maken 'za" een 

t,cpaa: rie  sltuar ie of verzameling grrjsvens,  ui c l n D i  nai:eï daarvan. 

Vi:;ii:l: i? ,cren.  

Programatuur. Identiek aan software. fie ~ r i  crjmputertaal weergegeven 

regels en instructies, die zorg dralen dat e e n  computer of een apparaat 

of machine, de gewenste berekeninsen ~f handelingen verricht. 

Randvoorwaarde. Door de toekomstige vebriiikrr te omschrijven, aan een 

:;ysieerr te i t r l l e r i  externe .voorwaarde van algemene aard, waaraan }iet 

systeem ir: e;k r j r v i l  moet volr l r ,en om de gewenste functie(!+) te kiirinen 

vermAileri. 



neductie. : t l .  r ,  i !  riipprirl . ,:r-:.r !':r ;*;ir. datarcductie 

Regelen. Iden t  irk sari sturen. t i i t  w.,,i- manipuleren met tecnn:s<: r . i  

kunstwerken eer, f y s i : ; i : r i  urr,;i:tii :r,::*. :;aar w e n s  beïnvloede:. 7 f e  r,;$! 

1 . 1 . 7 .  

Software. i d i - n t - r k  a i r .  programnatuur 

Statussignaal. % i e  st~at us 

Sturen. I d e n t i e n  m r i  regelen. % i *  , ir ,< aansturen, besturen 



Systeem. 1 .  . !ri o i t  r a p p o r t  a l ~ e r i r i  g e b r i i ~ ~ t  ;ri ,verband met water-  

, !i,: !..ie.rr.:~ - e  qrveri omschï i jv;nq s l a a t  niet iip n e t  s t e l s e l  van  t e  

r > c : r i c r i r i  .,!a*eren. Onder systeem wordt v ~ r s i . c i n i i  tiet geheel  van s a m e n -  

t;:ri,p:r.r!+ ' .nct i i is  d a t  de beheerder  di: irio.ma!.ie en middelen v e r s c h a f t ,  

r ) . , :  r . .  , : . r ,diq h e e f t  om r i j n  geb ied  r-  k u n n o r  h h e r e n .  Het b e s t a a t  u i t  

,:,:ri r . r i j  w r k  van g e o g r a f i s c h  v e r s p r e ~ d  ~1qgenr ie  r m d e r s t a t i o n s ,  d i e  met 

+-ri r i r~ i~ tds ' a t ion  communiceren, m e t  :3i:'. +>ei I e  meten en/of t e  s i g n a l e r e n  

* ! : / r i t  'i: r a q e l s n  i n  h e t  fysische s t e l s e l  ,var, wiireren. Z ie  par .  3.1. 

,, 1 i ;  r : +  I r i  d i t  r appor t  i s  bedoeld riverdracht lrneestal 

i;:rirj:: i ' i i -v 'r . : ;r : !~+ wrq) van gegevens e n  /of i n s t r u c t - i e s  van o n d e r s t a t i o n  

. r ! : :  i n  v ,  e v e n t u e e l  van  i 6 r i  s.jsieern riaar r e .  ander .  

Val i d a t ~ i e ,  v a i i a e r r n .  ?rucedure om t e  c;r;rit.rrilerrri of <:er> meetwaarde a a n  

r,r:iiilr!r uui i l i t e i t snormen  v o l d o e t ,  t,lj.,. t.iii:;rri twee afgesproken waarden 

a i  . ] t r .  % i %  p a r .  3 . 2 .  

v a s t s t e l l e n  (van  een gegeven) .  Volgens eon  afgesproken procedure  formeel  

bepairn, d ; ~ t  een (bewerk te )  meetwaarde g c l a ~ g h e i d  h e e f t ,  zoda t  z i j  

d i !  t r i  . t  i r i  k-n wr,rdr.n r,pges;qer: .ir,or roekomstig gebru ik ,  e n  desgewenst 

:j:lr iw:rr:+r; ~ r : s r : h x : ~ i a r  kar, riorcieri g e s t e l d .  

v e l d p o s t .  : r:erit, iek m r i  o n d e r s t a t i o n .  Zie ocik l o k a t i e ,  m e e t l o k a t i e  

VeldIerminal. i i -  i n  crn o n d e r s t a t i o r  aanwezige t e r n ~ r i s i  var) d e  b i ?  h e t  

: ; y : , +  r:<-:r k~enorende computerconf i g u r a r  i e .  

Verwerking, verwerken. Het voor  divr i rse  doe le inden  u i ivoeren  van 

berekeningen met bewerkte gegevens,  zoninlg c!nt zij worden omgezet i n  de 

gewenste i n f o r m a t i e .  Z i e  par .  4 . 5 .  


