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Ten geleide 
In het Indicatief Mee jaren Programma Water 1980 - 1984 werd aan de hand van circa veenig, overwe- 
gend fysische en chemische parameters een basiswaterkwaliteit gedefinieerd. 
Over het achtergrondniveau van deze parameters - de waarden in karakteristieke, niet rechtstreeks door 
afvalwaterlozingen beuivloede binnenwateren - was op dat moment echter nog weinig bekend. 
Om bij de opstelling van het IMP 1985 - 1989 wel over zulke informatie te kunnen beschikken, besloot 
het algemeen bestuÜr van de STORAl deze parameters in twee opeenvolgende jaren voor de belangrijkste 
wateriypen te laten registreren. Daaxbij moest ook aan de stmctuurparameters van de aquatische levensge- 
meenschappen aandafht worden besteed. 

- 

Aan het verzamelen van deze informatie is actief meegewerkt door wijwel alle JTORAdeelnemers: 
- in het Noorden door de provincies Friesland en Groningen en het zuiveringsschap Drenthe; 
- in het Oosten door het waterschap Regge en Dinkel en de zuivenngsschappen Oostelijk Gelderland en 

West- Overijssel; 
- in midden-Nederland door de provincie Utrecht en het zuivenngsschap Veluwe; 
- in het Zuiden door het waterschap De Dommel (via de Gemeenschappelijke Technologische Dienst 

Oost-Brabant) en het waterschap zuiveringschap Limburg; 
- in het Westen door de hoogheemraadschappen Delfland, Rijnland en Uitwaterende Sluizen. alsmede 

door de zuiveringsschappen Amstel- en Gooiland en Hollandse Eilanden en Waarden. 
De (CUWO-)watertypen: laaglandbeken (w& en niet-gekanaliseerd), meren en plassen, sloten en toch- 
ten, kanalen en vaarten, alsmede zand- en grindgaten, werden in het bemonstenngs- en analyseprogram- 
ma betrokken evenals de levensgemeenschappen van diatomeeën, mahoflora en makmfauna. 
Selectie van de diverse wateren en opstelling van het meet- en bemonsteringsprogram voor het fysisch/ 
chemisch onderzoek - met alle voorbereiding en voorstudie die daaraan voorafgingen - werden uitge- 
voerd door de Hoofdgroep Maatschappelijke Technologie TNO @rojectleider dr.ir. J.M.A. Janssen), 
namens de STOM begeleid door een commissie bestaande uit: dr.ir. H.J. Eggink (voomitter), dr. T.H.L. 
Claassen, ir. S.H. Hosper, dn .  G. Oskam, ir. H.A. Meijer en wijlen ir. H.M.J. Scheltinga 
Het fysiscWchemisch onderzoek (bemonstering en analyse) werd onder controle van de projectleider uit- 
gevoerd door TAUW Infra Consult b.v., bemonstering van de makrofauna en beschrijving van de ma- 
krofyten door dr. T.H.L. Claassen en drs. F.A. Kouwe, diatomeeënondemek door drs. B.J. de Vries 
(onder vemtwoordelijkheid van het Rijksinstituut voor Natuurbeheerz). 

Dank is de STORA verschuldigd aan haar deelnemers, die het welslagen van deze operatie mogelijk maak- 
ten; dit geldt in het bijzonder voor hun medewerkers die de makmfauna hebben gedetermineerd. 
Deze dank gaat ook uit naar personen en instanties buiten de directe kring der kwaliteitsbeheerders die 
aan het onderzoek hun medewerking verleenden: hiervan moeten met name worden genoemd ir. P.F.M? 
Verdonschot (determinatie van borstelwormen), drs. H. van der Hammen (idem. watermijten) en het 
Kroondomein te Apeldoorn. 
De gegevens, door Cuwvo-werkgroep v gebruikt bij de voorbereiding van het IMP 1985 - 1989. wor- 
den tham weer gebniurt in het kader van het STORA-project "Ecologische beoordeling en beheer van op- 
pervlaktewater". Met de publicatie van deze bundel. samengesteld door het STOM-secretariaat, wordt 
de toegankelijkheid van dit unieke materiaal vergroot en venekerd. Uniek, omdat het hier gaat om een 
zeer grote hoeveelheid gegevens die onder identieke, gestandaardiseerde condities in heel Nederland op 
vrijwel hetzelfde tijdstip in dezelfde periode (september 1982 - october 1984) werd verzameld. 

Den Haag. juli 1989 De directeur van de STORA, 

drs. J.F. Noorthoom van der Kmijff 

1 De Ondcnoekadvicscommiraie, die tot dit project adviseerde, bestond uit: prof.ir. A.C.J.Krnt (voonincr). d n .  J.F. 
Noorthcorn van der Kruijff (secretaris), dr.ir. HJ. Eggink (vrnaiaer), ir. R.  Karper, ir. A.A. van der Koppcl. ir. C.H. 
Kuggclcijn. ir. H.A. Mcijcr, ir. J .  Van Selm, drs. A.A. Wismeijer (leden), protdr. P.O. Fohr, dr. E3.M. Kobus. ir. 
J.S. Kuyper, wijlen ir. H.M.J. Scbcltiaga, dr.ir. D.W. Scboltc Ubing (adviserende leden). 

2 Het rapport van dit instituut is integraal (ala bijlage 7) in d a c  bundel opgenomen. 



1 I N L E I D I N G  

L. 1 Achtergrond van het onderzoek 

Voor de Nederlandse wete oppervlaktewateren werd in het IMP 1980-1984 een basiskwaliteit geintrodu- 
werd en omschreven als: "Een zodanige kwaliteit van oppervlaktewater dat het geen overlast (met name 
stank) voor de omgeving verootzaakt, er niet vewuild uilziet (drijvend vuil, verkleuring), goede levens- 
kamen biedt voor een aquatische levensgemeenschap waarvan ook hogere organisme& zoals diverse vis- 
soorten, deel kunnen uitmaken en dat tevens ecologische belangen buiten het water (bijvoorbeeld vogels 
en zoogdieren die waterdieren consumeren) worden beschermd". 
Het IMP karakteriseerde deze kwaliteit met 34 fysische en chemische, twee biologische en drie (geur, 
kleur, drijvend vuUschuim) zintuiglijk te bepalen parameters (tabel 1). 
Vier parameters kunnen in situ worden gemeten (zuurstof, temperatuur, pH en doorzicht); de overige 
vergen fysische en chemisch-analytische werkzaamheden. 

parameter 

ge* 
kleur 
driyend vuil. schuim of oliefilm 
d o o r z i c h t  
temperatuur 
opgeloste zuurstof 
pH 
zwevende stof 
c h l o r o f y l  a 
geleidingsvermogen 
hardheid 
chloride 
sulfaat 
t o t a a l  f o s f a a t ,  stilstaandwater 
i d e m ,  stromend water 
t o t a a l  s t i k s t o f  (Kjeidahl+nitraatN) 
nima + nitraat 
BZflo5 (at) 
ammonium + ammoniak 
mij ammoniak 
fenolen (als fenol) 
cadmium ( t o a )  
kwik (totaai) 
koper (totad) 
lood ( t o d )  
zink ( t o a )  
chroom ( t o a )  
nikkel ( t o a )  
arseen (totaal) 
olie (tetra-ear.) 
polycyclische ammaten 
oppervlakte-actieve stoffen (anionogeen) 
cholinesterase-remmen (paraoxon-eenheden) 
organochloorpesticiden(tocaal) 
idem, (individueel) 
PCB's + PCTs 
radio-acli!deil, (toiaal, exclusief tritium) 
idem(totaal, excl.tritium,zonder Ra226 en Ra228) 
mrum 
faecale coli (mediaan) 

leidraadlnorm 
natuurlijk 
natuurlijk 

ahuezig 
> 0.5 m 
< 25OC 

> 5 m@ 
6.5 - 9 

c 200 
< 50 P@ 
< 50 
< 50 w 

< 200 Pg/l 
c 0,2 +g/l 
< 200 !J@ 

< l p @  
021 !Ju 
0.05rig/l 
0.01 !Jg/l 

c 10 pcin 
< 100 pcin 

c 5MX) pcul 
< 2000 MPNA 

Tabel 1. BaiswaterkwaliteiIS~arameten en leidmadnomeq 
nummem vlgs. IMP '80 - '84; cunief-. gcexpndaerd co normral gedrukt duiden 
r a p t i c v e l i j k  aan: jssrgcmiddclde, uimerhslfprpenuddelde en absolute nom.  



1 . 2  Doel van het onderzoek 

Doel van dit onderzoek was het venamelen van gegevens om de realiteit te kunnen beoordelen van het 
niveau dat voor de diverse parameters van de basiswaterkwaliteit in 1985 werd gesteld. 
Daanoe werden de fysische, chemische en biologische kenmerken van enkele niet rechtstreeks door af- 
valwaterlozingen beïnvloede binnenwateren gedurende twee achtereenvolgende jaren bepaald. De 
incidentele dagrecreant en de boerenwoning in niet-gerioleerd agrarisch buitengebied zijn daarbij als 
natuurlijke achtergrond beschouwd. 
Het ondemek heeft zich beperkt tot laaglandbeken, kanalen en vaarten, tochten en sloten, polderplassen 
en zandgaten, met een chloridegehalte lager dan circa 3M) mgl. 
Niet algemeen voorkomende watertypen, zoah wielen, vennen en duin- en heideplassen, werden niet in 
het ondemek betrokken. 
Het biologisch deelonderzoek bestond uit inventarisatie van diatomeeën (beide jaren) en een globale 
inventarisatie van makroiyten en maloofauna in het weede jaar. 
Levensgemeenschappen van organismen weerspiegelen de kwaliteit van het oppervlaktewater in de peri- 
ode waarin zij zich ontwikkelden tot en met het moment van bemonstenng. Fysische en chemische para- 
meters kamkteriseren veeleer het laatste moment; mede daarom spreken de uitkomsten van het fysisch1 
chemische- en het biologisch onderzoek elkaar soms (al dan niet schijnbaar) tegen. 



2 OPZET EN UITVOERING VAN IIET ONDERZOEK 

2 . 1  Selectie van binnenwateren 

Een enquête @ijlage 1) naar niet rechtstreeks door afvalwaterlozingen beinvloede oppervlaktewateren 
leverde 222 locaties op (tabel 2). 

oppervlaktewatertype 

niet-gekanaliseerde laaglandbeken 
gekanaheerde laaglandbeken 
kanalen en vaarten @reder dan 10 m) 
tochten en sloten (smaller dan 10 m) 
polderplassen 
zand- en grindgaten 
vennen en heideplassen 
wielen 
overige typen 

t o t a a l  

aantal 

28 
18 
10 
55 
17 
33 
33 
20 
8 

222 

Tabel 2. -af . . 
valw- v W .  

(enquêîemultaat) 

Zoals onder 1.2 is vermeld. zijn de drie laatste in tabel 2 genoemde watertypen niet in het onderzoek be- 
trokken. Binnen elk van de overige typen werden vier wateren geseleaeerd. 
Aangezien het 'hitengebied" in Nederland in ~ imte l i jk  opzicht wordt gedomineerd door de landbouw, 
liggen de gekozen wateren voornamelijk in gebieden waar agrarische activiteiten de enige vorm van recht- 
streeltse beïnvloeding door de mens vertegenwoordigen. 
Andere belangrijke milieufactoren, zoals grondsoort, bodemgebruik verblijhijd van het water, dimensies 
van het waterlichaam, kwel, oeverbegmeiing en inlaat van Rijnwater, om- en in de gekozen wateren ver- 
schillen, ook binnen één watertype. 
Hoewel bij de selectie mede is gelet op afwezigheid van directe belasting door rioolwatemventortinge~ 
afvalstorten en intensieve mreatie, ontbreekt in het algemeen een volledig kwantitatief inzicht in de belas- 
ting van de wateren met afvalstoffen. 
Zo staat voor het Anlooër Diepje en het Kanaal Buinen-Schoonoord niet absoluut vast dat noolwaterover- 
stortingen in de naaste omgeving deze wateren edof de betreffende bemonsteringsplaauen nooit kunnen 
bereiken. 
De Elsbeek is in het eerste meetjaar enkele keren overstroomd door de Dinkel; in augustus en september 
1982 viel dit water droog. In het tweede meetjaar werd het bemonsteringspunt daarom meer s tmmop- 
waaru gekozen. 
Indimte beïnvloeding vond vooral plaaw door het inlaten van water dat geheel of gedeeltelijk uit de Rijn 
of uit bet Usselmeer afkomstig was. De hoeveelheid ingelaten water is bijna altijd onbekend en daardoor 
ook de mate van indirtde belasting. 
De oppervlaktewateren die - M veldbezoek - uiteindelijk werden geselecteerd, zijn vermeld in tabel 3 . 
hun ligging in figuur 1. Voor elk water werd een vaste monsterplaaw gekozen; de gegevens daarvan zijn 
in bijlage 2 vermeld. 



watertype water nr. en naam 

1 Anlooër Diepje 
niet gekanaliseer- 2 Elsbeek 
de laagiandbeken 3 Verloren Beek 

4 Bosbeek 

5 Eesveeme Wetering @ovenloop, 
gekanaliseerde N.O. van Eesveen) 
laaglandbeken 6 Hapolenbeek 

7 Meibeek 

9 Tjongerkanaai 
kanalen 10 Kanaal Buinen - 
& vaanen l1 Oostennoerse' 

(in bemalen gel 
12 Inundatiekama 

Schoonoord 
Vaart, hoofdwatergang 
lied) 
I 

13 Zuidemcd 
14 Oostennoerse Vaart, sloot 

tochten & (in bemalen gebied) 
sloten 15 Polder Stein (Z van de 

Reeuwijkse Plassen 
16 Rietdijk - Noord, watergang langs, 

17 Het Hol (in de Konenhoefse polder) 
18 Knie (in polder De MeMingwcer 

polderplassen in Eilandspolder) 
19 Akkerdijkse Plassen 
20 W e l  

21 Catsmeer 
zand- & 22 P l a  bij Wiesel (Domein Apeldoorn) 
gnndgaten 23 Put vaÖ Broeckhoven (PI& Weipon)  

24 Plas Eventein (bij Hagaiein) 

kwaliteitsbeheerder 

Drenthe 
Regge & Dinkel 
Veluwe 
Limburg 

West-Overijssel 

Regge & Dinkel 
Oostelijk Gelderland 
De Dommel 

Friesland 
Drenthe 
Drenthe 

Utmht 

Groningen 
Drenthe 

Rijniand 

Holl.Eilanden & Waarden 

Amstel & Gooiland 
Uitwaterende Sluizen 

Delfland 
Friesland 

West-Overijssel 
Veluwe 
Utrecht 
Hol l .Eìden  & Waarden 

Tabel 3. r 



.... 
. .. , , . .  .... _. . I  . . .  .. 

l o c a i i e  t y p e  b i o o c o w a t e r  
l tlm 4..  . gekaml ide  laaglandbxk 

X S l i m  8 gekamliserde laagland@ 
9 t/m 12 I<aoaal &vaan 

13 i lm  16 tocht & slmt 
17 i im 20 pldcrplaa 
21 !lm Z4 m d -  &grindgar 

Figuur 1. van de neselecteerde w a l m  
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2.2 Fysisch en chemisch onderzoek 
2 .2 .1  Parameters 

Als fysisch-chemische parameten werden de basiskwaliteitsparameten 1 t/m 29,31 en 39 gekozen (tabel 
1). Hieraan werden toegevoegd: EOCI (vergelijk basiskwaliteitsparameter 33), HCW, CZV, opgelost 
orthofosfaat en faeofytine-a. 
In het tweede meetjaar werden kleurintensiteit (2) en fenolen (22) niet bepaald en werd de bepaling van 
anionactieve detergentia (24) en waterstofcarbonaathardheid (26) na drie maanden beëindigd. Als extra 
parameten werden in het tweede meetjaar de zes Borneff-PAK'S toegevoegd. 

2.2.2 Bemonstering en analysemethoden 

Vrijwel alle patameten werden bepaald volgens de in oktober 1982 geldende NEN-methoden; ditzelfde 
geldt voor de wiue van bemonsterinn. ., 
Op enkele gevallen q die in de betreffende tabellen apart zijn aangegeven. is altijd op dezelfde plaats en 
op dezelfde manier bemonsterd, telkens met een maand tussenpauze. De complete maandeliikse bemon- 
steringscampagne werd steeds binnen vier dagen afgewikkeld. 
De methode voor de bepaling van het olie-g&alte@ararneter no. 29) voldeed niet vanwege haar niet- 
specifieke karakter (= meten van apolaire componenteB/extinctie van CH2-absorptieband) en de vrij hoge 
detectiegrens (circa 0.1 m g ) .  In het tweede meetjaar werd de bepaling aangepast en werd de detectie- 
grens met een factor S h 6 verlaagd. 

2.3 Diatomeeën 
2 .3 .1  Bemonstering 

In het eerste meetjaar (1983) werd bemonsterd door kleine glasplaatjes aan een dobber in het water te 
hangen en te laten begroeien. De plaatjes werden in maart uitgezet en vier weken later opgehaald. Zowel 
bij het uitzetten, ah bij het ophalen werd ook natuurlijk substraat (waterplanten, stenen) op diatomeeën 
bemonsterd. Omdat vele glasplaatjes verdwenen of werden vernield, is in 1984 (april) uitsluitend via 
natuurlijk substraat bemomterd. 
Alle monsters werden gekoeld vervoerd en 's avonds gefixeerd met formaline (eindconcentratie 4%). 

2.3.2 Analysemethode 
Van elk monster werd op de gebruikelijke wijze een diatomeeënpreparaat vervaardigd. De frequentie van 
de meest voorkomende soonen in het prepamat is bepaald door determinatie van 100 willekeurig gekozen 
exemplaren; daarna werd het preparaat (alleen in kwalitatieve zin) op andere soorten doorzocht. Een lijst 
met synoniemen van de venchillende taxa is opgenomen in bijlage 7. 

Makrofyten en makroPauna 
Bcmonstering 
Van 12 tot en met 21 juni in het tweede meetjaar (1984) werden makmfyten en makmfauna van elk wa- 
ter globaal geuiventarisecrd. 
Om de uniformiteit van bisgegevens mveel mogelijk te waarborgen, werd de makmfauna door één per- 
soon (dn. F A  Kouwe) met een standaardnet bemonsterd. 

Methoden 
De makmfauna werd in meerdere laboratoria en door meerdere personen gedetennineerd. 
In bijlage 8 zijn de rauitaten gegeven ah afzonderlijke taxa, ingedeeld naar hoofdgroepen; daarnaast is 
aandacht gwchonken aan soorte~jkdom, saprobiegraad en onderlinge overeenkomst tussen de venchil- 
lende monsten. 
De makrofyten zijn "in situ" en steeds door dezelfde persoon (dr. T.H.L. Claassen) gedetermineerd; de 
oeverlijn is daarbij aangehouden ah grem van opname. 
Soorten, relatief voorkomen en plaats van voorkomen zijn verwerkt tot indices voor abundantie, stikstof- 
rijkdom en overeenkomst tussen de diverse locatiw. 
Bemonsterd werd conform de "Handleiding voor hydrobiologische milieu-inventarisatiel'l; vanwege de 
beperkte beschikbare tijd was het niet mogelijk de in deze handleiding aangegeven bemonsteringsperio- 
den aan te houden. 





3 RESULTATEN 

3 . 1  Algemeen 

De weersomstandigheden zijn vermeld in bijlage 3. De periode oktober 1982 t/m september 1983 kende 
een stormachtige warme, natte herfst, een bijzonder nat VOO jaar en een zeer droge zomer, gevolgd door 
een nane september. Het tweede meetjaar (oktober 1983 t/m september 1984) was, met uitzondering van 
de maanden april en augustus, nat tot zeer nat. Het grootste verschil tussen de weersomstandigheden in 
beide jaren valt in de zomerperiode; een strenge winter deed zich in geen van beide jaren voor. 
In bijlage 4 zijn de uitkomsten van het fysisch- en chemisch onderzoek gegeven als jaaroverzichten per 
water, in bijlage 5 als tabellen per parameter (inclusief statistische kengetallen) en in bijlage 6 als sprei- 
dingsgrafieken. 
Het rapport van het diatomeeënondemek is opgenomen als bijlage 7. Per water is de frequentieverde- 
ling van de meest voorkomende soorten gegeven, evenals een summiere interpretatie van de water- 
kwaliteit die globaal als grootste gemene deler door de afianderlijke soorten wordt geïndiceerd. 
Bijlage 8 geefi het resultaat van de globale inventarisatie van makrofyten en makrofawia per water. 

3.2 Fysisch en chemisch onderzoek 
In bijlage 5 zijn, naast meetwaarden, opgenomen: het aantal waarnemingen (n), het rekenkundig 
gemiddelde en de mediaan (middelste term), de scheefheid van de frequentieverdeling, minimum en 
maximum, de standaardafwijking gedeeld door het gemiddelde, de gemiddelde absolute afwijking van de 
mediaan gedeeld door de mediaan en de verhouding tussen het verschil en de som van de 75 en de 25 
penentielwaarden van de verdeling. In deze bijlage zijn enkele ongebmikelijke afkortingen gehanteerd: 
"gem" staat voor het rekenkundig gemiddelde, "med" voor de mediaan, "schef" voor scheefheid, "d" 
voor de gemiddelde absolute afwijking ten opzichte van de mediaan en "vp/spt' voor de verhouding tus- 
sen hef venchil en de som van de 75- en de 25- percentielwaarden. 
Het venchil tussen gemiddelde en mediaan geeft een globale indak van de scheefheid van de fnquentie- 
verdeling van de waarnemingsuitkomsten; bij een normale verdeling vallen deze twee parameters samen. 
In kwantitatieve zin is de scheefñeidscoëfficiënt k (m31s3) een maat: is haar waarde nul, positief (maxi- 
maal 3) of negatief (minimaal -3). dan is de verdeling resp. symmetrisch, scheef naar rechts en scheef 
naar links. 
Bij de toetsing van de uitkomsten van dit onderzoek aan de IMP-normen voor de basiswaterkwaliteit zijn 
de toetswaarden ("Waard") uit de meetgegevetu gelicht op de daarvoor in het IMP voorgeschreven 
wijze. Bij absolute normen is voor n = < 10 het waargemmen maximum (voor zuurstof het minimum) de 
toetswaarde; voor 10 < n < 20 is dat de op &n na uiterste waarde. Voor de pH is als toetswaarde - ver- 
geleken met de twee normen (6,5 en 9) - de op e n  na uiterste waarde uit de meetresultaten gekozen. Bij 
waarden 7,75 is de toeuwaarde gerelateerd aan pH 6,5, voor waarden > 7,75 aan pH 9. 
De verhouding tussen toeuwaarde en norm ("twlnnn") is een maat voor de afwijking van de norm. Is 
deze factor 1, dan voldoet de waterkwaliteit aan de norm; hoe meer de factor boven 1 ligt, des te meer 
wordt de norm overschreden (N.B.: voor doorzichtdiepte en zuurstofgehalte is de omgekeerde verhou- 
ding gebruikt). 
In tabellenen ovemchten is het toetsresultaat ("tmul") aangeduid met "t" (voldoet) of "-" (voldoet niet); 
geen teken baekent geen bruikbare gegevens. 
De < en > -tekens zijn genegeerd bij de berekening van relatieve spreidingsmaatstaven en de moment- 
coëfficiënt voor de scheefheid; de resultaten van dergelijke berekeningen zijn in de betreffende overzich- 
ten tussen haakjes geplaatst. Met deze tekens is welrekening gehoudén bij-de bepaling van gemiddelde, 
mediaan, minimum, maximum, toetswaarde en toetswaardelnorm-verhouding, 
Bij de berekeningen en de toetsing wordt aangetekend dat: 
- getoetst W op de basiskwaliteitsnorm voor chloride (200 m u ) ,  tenuijl bij de selectie wateren met een 

gehalte tot 300 m@ werden toegelaten; - voor alle watemn getoetst is op de grenswaarde voor totaal-N. terwijl toepassing van deze norm wel- 
Licht alleen zinvol is voor bepaalde eutrofiëringsgevoelige wateren; 

- op de beken (leidraadnorm: 0.3 mg PA) na, alle watertypen als min of meer stagnant beschouwd zijn 
en getoetrt zijn aan de norm van 0.2 mg Pb voor eutmfiëringsgevoelige wateren; 

- de norm voor chlomfyl is toegepast op alle wateren; - er is "getoetst" op de nonnen voor zware metalen en PAK'S, terwijl er slechts vier (soms: drie) 
waarnemingen zijn vemcht. 



Diatomeeën 
Het resultaat van dit onderzoek is een bcschnjving van de diverse wateren in termen van trofie-, 
sapmbie- en zuurgraad, zoutgehalte en andere milieufactoren waarvoor de gevonden soorten indicatief 
zijn, zoals muntofgehalte, stroming en kalkgehaite. 
Deze ecologische karakteristieken zijn gebaseerd op literatuurcompilaties van de omstandigheden, 
waaronder de divene soorten organismen levend zijn aangetroffen. Zulke karakteristieken winnen aan 
zeggingskracht door de soorten niet alleen op indicatonvaarde, maar ook in onderlinge verhouding qua 
aantal individuen te bezien 
"Trofie" (= nutriëntenrijkdom) en "saprobie" (= belasting met organische stoffen) worden in de literatuur 
op verschillende wijze naar intensiteit onderverdeeld; een discussie over de mérites van de verschillende 
onderverdelingen valt buiten het kader van dit onderroek. 
Voor de trofie is hier de systematiek van WetzelS en Leenwaar2 gebrnikt, als volgt: 

dystroof - humusrijk (en in om land meestal zeer voedselm) 
oligotroof - voedselarm 
mesotroof - matig voedselrijk 
eutroof -voedselrijk 
hypenmof - zeer voedselrijk 

Voor de saprobie is SIádccek4 gevolgd: 
xenosaproob - m goed ais zonder belasting 
oligosapmob - heel lage belasting 
b- mesosaproob - matig belast 
a- mesosaproob - sterk belast 
polysaproob - zeer sterk belast. 

Makrofyten en makrofauna (bijlage 8) 
Makrofyten 
In de tellijsten is de abundantie per soort vermeld en zijn de bedekkingspercentages per vegetatielaag ge- 
geven Verder is per soort het stikstofindicatie-getal volgem Ellenberg toegevoegd en het zeldzaamheids- 
getal volgens Arnoldr en Van der Meijden. 
Het eerste getal vormt de basis van het indicatiegetal voor vervuilingsgraad en voedselrijkdom, het twee- 
de voor de uniciteit, zoals De Lange en Van Zon dit begrip hanteren Op basis van dexe indicatiegetallen 
kan een "gemiddeld" stikstof-indicatiegetal en een gemiddelde zeldzaamheid per water worden berekend. 
In enkele gevallen had helaas kort voor de bemonstenng verwijdering van waterplanten (door schoning) 
plaatsgevonden. 

Makrofauna 
Watermijten en borstelwormen zijn apart geconserveerd, platwormen levend gedetemiineerd. 
In de tellijsten zijn per water vermeld: het aantal individuen per taxon. het aantal m a  per hoofdgroep en 
de saprobie-index (op baris van de formule van SIAdecck), tenvijl in 9 3.2 van bijlage 8 wordt ingegaan 
op de mate van overeenkomst tusen de monsters (met de formule van Ssrensen). 
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' la de bijlagen 7 "Diaiom&€noodmoek" co 8 "Globale bialogiache invcnfarisatic' worden oog specifieke liicratuur- 
veruiizingcn gegeven. 



ENQUETEFORMULIER 



KENMERK SPECIF1CATIEiOPHERKIVC 

I .  ?aam o f  aanduiding ran betreffende of gedeelre 
daarvan ....................................................... 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  e n  iandiiidin. bemonscerinqipunt 

....................................... 2. Ligging in gemeenteIn! 

....................................... Ligging in 
nehorende r o t  Hoogheemraad-. Zuivering.-, Vaterrchap(pen) e t c .  
............................................................... 
Ligging in geografische coördinaten . . O ,  . .  ' noorderbreedte . O .  . .  i oosterlengte 
of ligging (eventueel aangeven! op topografisch kaartblad num- 
mer .... (.. . km op de x-as en ... km op de y-as!. 

3 .  0ppervlakte~aLert~pe: 1. niec-gekanaliseerde laaglandbeek; 11.~~1-gekan.l.l.beek 
111. kanaal. vaart (breedte , 10 m) 
I\'. tocht, sloot (breedte < 10 m )  
v .  polderplas 

Vl. rand- of grindgat 
ven. heideplas 
uiel, doorbraakkolk 

4 .  Ligging in I)  gebied met "normale" intensieve agrarische activiteiten 
(landbouw, veereelt, e t c . ) ;  

Z) grbied ronder intensieve agrarische activiteiten: 

a .  gebied met exrenaieve agrarische acciviteicen. 
b. geheel natuurgebied, 

i. @,erheeroende grondsoort(en) in contact met vaterlichazm: 
zeeklei, rivierklei. veen. leem, rand 

i. Gemiddelde chloride-gehalte: -100 mg11 
100-300 mg11 ..... j 3 0 0  mg11 (te weten mgll! 

7 .  

8. 

9. 

in .  

I I .  

12. 

1 3 .  

14. 

1 5 .  

1 6 .  

1 7 .  

IB. 

Beïnvloeding door Rijnvater (en mateifrequentiel jaineen 
neinvlaeding door IJaselmeerwater (en mate/frequentie) jaineen 

Is er toch nog 9prake van "nawelijks belast" of 
m i g e  belasting" met afvalwater ( z i e  noot Z)? jaineen 

Zo je, is die helanring dan afkomstig van: verspreide 
hebowing, recreatieve activiteit. riaolva~eroversfort(en). 
afvalstorting (directe inbreng stoffen in u a t e r  af via uit- 
of af9pceiingJ? en in welke maieifreqi~eniie? 

Onderhevig aan kwel jaineen 
Onderhevig aan wegzijging jaineen 

Gemiddelde vaterdiepre: ' 0 . 5  m. 0.5-1 m, 1-3 m, .3 m (hypolimion 
aanwezig af afwezig) 

Gemiddelde uaterbreedre3 c.q. diameter4: '2 m, 2-10 m, 1 0 - 3 0  m. . .  d 3 0  m (ie weren:. .m) 

Stroomrichring: overwegend (aflsrromend in één richting. veelal 
warerbewegingen in twee richtingen, overwegend stilstaand (niet 
gericht bewegend) varer en gerniddeld.~~~lh~id v.srrominp, c . q .  bevrping í< 5; 5-20 of >Z0 cmis, te weten . . . . . .  i 

Gemiddelde verblijfrijd van varer4: enkele dagen, enkele weken rot 
I maand, meerdere maanden (water ia weliniet afgesloten! 

Aanwezigheid van water: alrijd varewoerend af droogvallend in droge 
perioden 

Hoedanigheid van de bodem van oppervlaktewater: 
werwegrnd (grof)~and enlof grind c.q. s tenen ,  overnegend (fijnlzand 
en derritus (slib van biologische oorsprong), overvegend klei of 
leem ( e n  eventueel decritup), overwegend detritus. 
Bodemgebruik in naaste omgeving: blijvend grasland (veidegebied), 
blijvend bowland (akkerbouwgebied!. bouwland en grasland (afwisselend 
of gemengd gebruik). tuinbaiiu, loofhoutbos, naaldhoutbon 

Is er bos c .q .  dichte begroeiing Langs her varer (i.v.m. bladval)? 
jaineen 

Zijn er gegevens m.b.t. betreffende oppervlaktewater aanwezig 
in literatuur, archieven of elders? jaineen 
7.0 ja. waar? .................................. 

l ~ . v . p .  voor elk apperulakceuarer kenmerk I tim h invullen c.q. het goede 
a n t w o o r d  omcirkelen; kenmerk 7 r/m I8 beantwoorden voorzover mogelijk. 

2~edoeld worden die z o e t e  e n  brakke (binnenlwateren of gedeelten daarvan die 
nier ,of nawelijks direcc e n  indirect belast worden m e t  huishoiidelijk. 
?redelijk enlof industrieel ofvalwarei eniof afvalwater van agrarische 
hedrijfsvoerin8 (bio-industrie!. Oppervlakrewareren die beïnvloed urirden door Rijn- 
of IJsselmrervater worden in e e r s t e  instantie niet uitgeiloren. 

'eetreft voornamelijk Lijnvormige wateren (watergangen). 

'netreft niet-lijnvormige w a t e r e n .  
- 15 - 



BIJLAGE 2 

LOCATIE- EN BEMONSTERINGSGEGEVENS 



nadm ci>paqraf. coördinaten aard van her srundsuort Rijn-11J.ielmerr bijzo"der!irdrn 
kaart brnonlt. punt  ~ebied beinvloedin~ 

S. Bovenloop Eesveense 16 E. G 206.4/537.7 
Uerering (N.O. van 
Ersveen) 

9. Tjongerkanaal I 1  G. H 208,4/555,4 
16 A.  B. E 

0. Kanaal Buinen- I2 li. I1 E 241,5/541,4 
Schoonoord 

l. Hoofdwafergang in 12 E ,  C 246,3/564,7 
bemalen gebied 
oorremoerïe vaart 

landbouw + 

natuur 

landbouw 

Landbouw 

n a ~ Y Y c  

landbouw 

landbouw 

Landbouw 

landbouw 

landbouw 

landbouv 

landbouw 

landbouw 

zand 

rand 

zand . 

zand 

zand + var 
rivierklei 

zand 

zand 09821 via 
Tjeukemeer 

zand - 
(dalgrond] 

zand en - 
".L veen 

rivierklei - 

bemonrferingspum ligt bij de dui- 
kerkrui~~ng met de Schipendrifr. 
c a .  l00 n voor de Drenrsche A d ;  
orverr mei bauw-/grailand. loufhoul 
en naaldbos; breedre c 2  m en dirpri 

0.5 m. 
bcmonsreringspunr bij de kruising 
mer de brug in de weg Losser-Glrne, 
vlak v66r de Dinkel; o e v e r s  m e t  
bouw-/grasland en loofbos; breedre 
< 2 m en diepte r 0.5 m. 
bemonsceringrpunc na de kruising 
Pipenrcraar-Uoesrenueg i n  Vaarren 
c a .  100 m na het ramenkwen v a n  de 
twee bovenlapen. 
bemonsreringnpunr bij Venhof circa 
300 m ren zuiden van grenspaal Sub 
oevers mer loofhout en naaldbos; 
breedre < 2 m en diepre c 0.5 m .  

beek srroomr door Lesveen in 2.0.- 
richting naar De Vulpen. waar na 
250 m een brugkruising iri brmn- 
sceringspunr ca.  200 m r e n  N.O. vsi  
de brug; geen o u e r s c o r r e n  in Drenii 
lozingen in Eesueen nier uir r e  
sluiren; grasland; brerdre 2-10 m ;  
diepte 0,5-3 m .  
bemonsteringspunr bij de brugkrui- 
sing Oenteloo in de weg naar Drldri 
bauu-en grasland mer enig loofhoui 
breedte 2-10 m en diepre 0.5-1 m; 
gestuwd. 
bemonsreringspunr bij de brugkrui- 
ring met Huikerc. een zijweg van di 
Borculoseveg van Borculo naarluur1 
grasland, bouwland; breedte 2-10 m 
diepte O,9 m en srroomsnelheid 
5-20 cmls. 
bemonoieringrpunr c a .  100 m boven- 
rcraana vld Naaijbrug ren Z.O. van 
de viskwekerij; loofbao. naaldbos, 
bouu- en grasland; brerdre 2-10 m 
en diepre 0.50-0.65 m; water afkam. 
rtig uit Belgie, o . a .  infiltratie- 
water uit Kempens kanaal. 

bemonsteringppunt bi] de brugkrui- 
ring met  Prikkeldam. russen 2e e n  
Ie ichutrluir in de r o u w  Trijtel- 
Hoornsrerzuaag; breedre li m en 
diepre 1-8-1,9 m; kwel; bouulsnd. 
grasland; beïnvloeding door schut- 
verliezen 's-zomers, uit Opsrerlsn< 
rche Compagnonsvaarr. 
bemonsretingspunt 100 m bovenitroor 
van de btrngkrurning in de weg Uer- 
tendorp - Sehoonlo; gras. breedte 
10 P 12 m en diepte 1-3 m; geslorei 
voor s~heepvaam. ovewegens stil- 
sraand weter; mogelijke belarring 
met rioolvarer van Feserveen.  Odooi 
nerveen en Uesrdorp. en overorar r  
van De Klel. 
bemonscetingspunt de brugkruistng 
de we8 Aanen-Spijkerboor; grasland 
breedte 10 m en diepte 0.5-1 m; 
kwel; veel scuuen; mogeli~ke belas. 
ring met afvalwarer van Eexrerveen 
Eexterzandvoort, oud-~nnerveen. 
Nieuw-Amberveen. Spijkerboor. 
bemonstetingopunt bij de brugkruisi 
in de Lange Uitweg; weidegebied; 
breedte 10-20 m. diepre ca 1 m; de- 
heel afatlosren. ook voor scheepvar 
kwel vanbit de ~ e k .  



landbouw reehlei IIJsrelmeerI irmonsreringrpunc ::g= IOU m ou- 
icn , r roomr van  de duikerhrui,ing 
net de Lage Grg in Crc~plkerh; 
bouwland. g r a r .  breedte i m en dic,, 
r e  1-1 m; ' 5 - z o m e r s  kan ir.ge1*ren 
worden v i n u t r  het Zijldiep i o r  ;u 
d 10X van he r  Z~~derriedvol~iie. 
bemoo5reringspunL ""der d? tioog- 
,?dnningiieiding, c a .  30 m boven- 
I L ~ O O ~ E  van de kruising met d o o i -  
dijk. c u b s r n  E e i r  en Eexcerveen; 
brrrdre c a .  i m. 

+ Ril" drasland; wegrilging 0.25-0.50 mi 
dag; inlaar u i r  gekanaliseerde 
Uollandrcne IJsreI. 
bemonrrering~punc bij de k r u i i i n b  
a e r  de Ki1:~mnrueg; bouw- e n  dm.- 
land, tuinbouw; ~ r s e d c e  5 * b m e a  
diepte c a .  l m; in onbekende -are 
inlaar V ~ Y L T  her Brielre meer. 

I. sloot i n  bezalrn ge- I2 t, C 
bied O o s r e r n o e r r e  

l v a a r t  

landbouw zana + "ai 
veen 

l 
Polder Srein t e n  10 B 
ruiden van Reeuwijk- 

landbouw veen 

landbouw zeeklei 

Her Hal in Kartenhoef- 11 F 
a e  polder 

Srmonrrerlngipunr >p open plek in 
de kleine p l a ~  m r t  diepte I m; 
loofbos. irruikgeuar en n i e r  x v r i -  
grasland; kwel en in onbe&ende =ri 
inlaat u i r  Yechr en H o r i c e r a e e r ? ~ : ~  
der via H~lverrumr kanaal; natuur- 
m u n a e n c .  

* Ilirelmeer brmonstering vanaf  de Noordzijde 
van de plas; grasland; oppervlrkre 
8.9  ha; 0.l-0,ii zm uegzi]ging,d; 
inlaar U L C  IJsselmeer dar in Sc?-r~ 
nrrtoezem s e c  rioolwarer kan uurdr: 
belast. 

(Rijn) c i r c a  l km r e n  Oorren van de parai 
ielveg E I0 Schiedam-Delft; g r a s .  
bouuland en veel 1ooEhour; opper- 
vlakte 17 à I9 ha. diepre l m; 
iniaar v a n u i t  polder en Schie; e i -  
gendom Vereniding Vïgelberchersiria 

n a t u u r  veen  

19 D 
Henninguerr i n  Ei- 
landnpoider 

landbow v e e n  

9. Ahkerdijhse planren 3 7  E ".%TUUT e n  vee"  
landbouw 

Z e l i L .  
+ LJrrelmrer bemensrering vanaf de Noordzijde 

van de plas; grasland; oppervlarre 
c i r c a  8 na e n  diepte 0.5-1 a. in- 
laat U I L  Prins Yargrierkanaal v i a  
Kerkiioar. 

naruur e n  "e*" 
Landbouw 

landbouw zand 

naruur  zand 

bemonsrering rn Noordelijk gedecir. 
van de plar; gran- en bouwland -n 
loofhout; oppervlakte 2.1 ha e n  
diepre & , j - 9  m; rurf-recreatie. 
plas bevindt zich in het hroondo- 
m l n ;  r i j k  begroeid =er  naaldhoui: 
diepre t o r  7 m .  

landbouw r a n d .  urnge- parc~culier eigendom; veidedebicd 
ving rivier- s e c  hoge struiken; afmetrngen 
hlei 200 x 100 m, diepre tor 26 m; 3 

velgaren in het diepe v a r e r .  
Landbouw zand en klei - y1.5 t u s ~ e n  HagerLein en de , l uw  

,n de Lek. ingang uanaf de Lekdi;; 
diepte r o t  3 2  o; drasland en be- 
droeiing r o n d  de plar; r u r i - r r c r r -  
arie. 

. Plas bi, Viriel. 1 1  B 
Sumein  Apeldoorn 

. Pur van Broeckhoven 31 D 
(pias Feypoarr) 

. Pias E v r r s r e i n  bij 3 8  F 
Hagesrain. 
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BIJLAGE 4 

FYSISCH-CHEMISCHE PARAMETERS 

Jaaroverzichten per water 

Uit de analysestaten zijn de gegevens weggelaten waarbij fouten in bemon- 
stering, analyse of berekening zijn gemaakt, zoals bij de bepaling van 
vluchtige fenolen gedurende de eerste drie maanden. 
Uitzonderlijke resultaten, waarop bij navraag niets viel aan te merken en 
waarvoor bij voorkeur bepalingen in duplo (uit verschillende bemonsterings- 
flessen) waren verricht, zijn dus wel opgenomen (bv. de gegevens over to- 
taal-fosforverbindingen). 



18-10-82 15-11-82 13-12-H2 17-01-83 14-02-R3 21-03-81 18-04-93 lh-05-R3 13-06-H3 11-07-83 15-08-83 12-09-83 

11.15 w r  14.30 uur 14.30 uur  14.00 uur 13.50 uur 13.15 uur 14.00 uur 12.15 uur 12.30 uur 12.45 uur 13.00 uur 11.15 uur 

,A. Geur, volgens NEN 3235 2.3 zr.grond rr.qrond reukloos rv.qrond rroklms reukloos w.stank =w.grond reukloos ru.qrond l reuklnn. 

Z. Kleur, volgens N M  6413, in ny/l Pt 47 20 26 25 18 25 

J .   leur. I N E N  3235 2.2) ir.qeel =.bruiny. rv.qeel rx.qeel rr.qeel ~ r . ~ e e l  

,4. mijvend vuil nee nee nee nee 

5. Dmrzlcht, NEN 6606/Bode~diepte in cn >10/10 .7.5/7,5 >20/20 r30/30 

b. ~ q e r a t u u r  water DC/Teip.oiqevlnq ' C  - 10,9/13,1 , 0 1 0 9  3,4/1,2 b,h/b,f 

7. Opqelost zuuratol, NEN 6490, in mq/l 9.2 

verradiqinqeraarde in \ 

8. pH INEN 3235 3.2) 

9. Zwevende stof, ontwerp WEN 6484, in mq/l 

10. Chlorofyl-a,pq/l/faeo€ytlne-a,uq/liNEN6520 

l i .  soortelijke gelelding, N M  6412, in &/m 

12. Totale hardheid, N M  6441, In -l/l 

13. Chlorlde INEN 6470) in mq/l 

14. SO4 lontr. N M  6665) in -/l 

15. t-P INEN 6479) in mg/l 

I 16. Opgelost 0-P, volqeni NEN 6479, in mq/l 

17. N-Xj 12e ontw. H W  6481) in nq/l N 

U 18. NO) INEN 6440) in mq/l N 

1 19. NO2 INEN 6474) in og/l N 

20. BZY I+ At) 3235.5.4 + N M  6632 in mq/l 

21. NH4 ( N M  6412) in nq/l N 

22. Fenolen. volqens HEN 6670. in uq/l 

23. olie INEN 6673) in aq/l 

24. Deterqenten (NEN 66741 in mq/l 

25. ~hern.ba);teriën, NM 6572, m ~ ,  per 100 ml 

26. H m 3  (NEN 1056 VI 21 in oio111 

27. CZY INEN 3235 5.3) in iq/l 

28. E K L ,  volqens KIWI\-vmrechrift, in vq/l 

29. vr13 a w n i a *  INEN 3235 6.2) in mq/l 

30. CLihiu ICdl INEN 6458) in ug/l 

31. Chr- (Cr1 (NEN 6444) in pq/l 

J.?. Koper (Cv) ( N M  6454) In uq/l 

33. Nikkel (Ni) (NEN 6430) in uq/1 

34. L w d  (Pb). TlWva>rschrift in uq/l 

35. Zink (Zn l  (WEN 64431 in !Jg/l 

36. Kwik (Hg) INEN 64451 In uq/l 

37. Arseen (As), TAUY-vmr~chrift in uq/1 

24 25 30 51_ - 14 1 4  
zu.qeel zw.qecl rv.qrel zu.qee-l ru.qrrl zw.qee1 

nee nee nee nee nee nee 

>30/30 .30/30 >12/12 '12/12 >10/10 >H!" 

10.9 

100 

6,99 

7.0 

614 

41,2 

1.34 

39 

50 

0.01 

<","i 

1.2 

14 

0.01 

I 

0.01 

2 

0. 1 

C", 1 

230 

0.42 

19 

6 

<o.fl1 
0.6 

6 

3 

1 ,l 
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5" 

i0.05 

..l 
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L*>k*tle "-er : 9. <*nichrijving l o k a t i e :  T j o n q r r k a n a a l .  

" a t m  mi>nl t r rname : 18-10-UL 15-11-81 I3-IL-H> 17-01-81 1 4 - 0 - 8 3  21-03-83 18-04-83 Th-05-83 13-06-83 11-01-83 15-08-H1 1>-09-83 

' T i j d s t i p  16.45 u u r  08 .45  u u r  09.00 uur IIH.30 uur 09.15 Uur 0 H . l l i  u u r  08.15 uiir llH.00 Uur 08.00 Uur 08.30 U U ï  08.3il iiiii I > R . l i l  uiir 

1.  Geur, v o l g e n s  NEN 1235 2.3 ru.muf 

2 .  > < l e u r ,  v o l y e n s  N E N  6413,  i n  mg/l Pt 6 5  

3. K l e u r ,  INEN 1235 2.21 zw.9eel  

4.  D r i j v e n d  v u i l  n e e  

5. m o r r i c h t .  NEN 6606/8odeindiept r  i n  cm 80/150 

6 .  ~ e m p e r a t u u r  w a t e r  'C/Temp.orngevinq 'C 1 1 , 2 / 1 2 , 8  

l .  o p g e l o s t  zuurstof, WEN 6490,  i n  mq/l 

v e r r a d i q i n q s u a a r d e  i n  6 

8 .  pH INEN 3235 1.21 

?. Zwevende stof. o n t w e r p  N M  6484,  i n  mq/l 

10. Chiornfyi-a,wq/l/faeofytinr-a,iiq/l;NEN6520 

11. S o o r t e l i i k e  q c l e i d i n q ,  NEN 6412,  i n  -/in 

12.  T o t a l e  h a r d h e i d ,  NEN 6441,  i n  omol / l  

13. C h l o r i d e  INEN b4701 i n  n q / l  

I M. 504 IOntY. NEN b6651 i n  mq/l 

15. t - P  INEN 6419)  i n  my/l 

\D i b .  i p q r l o s t  *P, v o l g e n s  NEN 6479,  i n  mq/l 

1 17.  NWK] 12.2 ontw. NEN 64811 i n  mq/l N 

1u .  NO1 INEN 6440)  i n  mq/l N 

Ir.  NO2 INEN b4141 i n  mq/l N 

20 .  UZV l +  At1 3>35.5.4 + NEN 6632 i n  mg/l 

2 1 .  N H 4  INEN 64721 I n  mq/l N 

21 .  f e n o l e n ,  v o l y e n s  NEN 6670, i n  wy/1 

23. O l l r  INEN b6131 i n  mg/l 

24. D e t e r q e n t r n  INEN 66741 i n  mq/l 

2 5 .  ' i ' h r rm .bak te r i ën ,  NEN 6572,  WPN, per 100 ml 

Lb. llC03 LNEN 105b V 1  21 i n  ml/l 

21 .  CZY INEN 3235 5.31 i n  n y / l  

L U .  EOCL, v o l g e n s  X I Y A - v w r s c h r l f t ,  i n  u q / l  

29. v r i j  ammoniak (NEN 3235 6.21 i n  mq/l 

30. Cadmium (Cd)  (NE" 64581 i n  1iq/1 

31. Chroom (Cr1 INEN 64441 i n  u y / l  

J L .  Koper (Cu)  INEN 6a541 i n  wq/l 

3 3 .  Nikke l  ( N i )  (NEN 64301 i n  wy/l 

l i .  Lood ( P b ) .  TRlW-voor sch r i f t  i n  i iq / l  

35. Zink IZnI (NEN b4431 i n  wq/l 

lb. Luik (Hqi (WEN 64451 i n  ~ q / 1  

31.  R i  S e C n  IRSI, 'IAUW-voarSchllft ~ , q / 1  
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1. Geur, v a l q e n i  NW 1215 2 .3  

3 .  K l a u r ,  volgen. HW 3235 2.2 

4.  D r l j v a n d  mi1 

5. D a r r = l c h t , N W  6 6 0 6 / m d s l d i s p t e  I n  a 

6.  T e i p s r a t u u r  r i t a r  'C/T.q. a a q s v l n q  'C 

7 .  Wqe1o.t r U u r i t o f , N W  6490, I n  mq/l 

v . r r id ly inq. ra i rda  I n  s 
8 .  W INEN 3235 3 .2 . )  

9 .  Zrivend. stof, o n t w e r p  NM 6484. I n  i y / 1  

10-10-83 14-11-81 12-12-83 16-01-84 13-02-84 12-03-84 09-04-84 07-05-84 04-06-84 02-07-84 13-08-84 17-09-81 
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18 .  

& r t e l l j k e  g . l s l d l n q , H W  6412. I n  -/m 

T o t a l e  hardh.ld.NKN 6441. I n  a l / l  

Chlor ld .  INW 64701 i n  r41 
50, 1Ontw.NKN 66651 I n  r y / l  

t-P INKN 64791 I n  i q / l  

Wg.1o.t * P . v o l g . n i  m 6479,  I n  n q / l  

+K) 12- ontw.WW 6481)  i n  i g / l  N 

NO3 (WW 6440)  i n  i q / l  N 

mi2 (NM 64711 I n  iel N 

BZV l+  I t l  3235.5.4 + N m  6632 I n  mq/l 

WH, INPX 64721 I n  i y / l  N 

I .nolen .volqani  NM 6670, I n  p y / l  

011- r l y  K I W I - v m r i c h r l f r  I n  i q / l  

mem. b . k t ~ r i ä n , ~ ~  6 5 7 2 , * ~ ~ . ~ ~  100 .I 

CZY INLN 3235 5.31 I n  i q / l  

ml, vo1q.n. K I W I - v m r i c h r l f f .  I" ,q/1 

v r i j  u n u n l s k  INEN 3235 6.21 i n  mq/l 

C i c h l u i  (Cd)  INW b4581 i n  uq/1  

C h r a r  ( C r )  ( H M  64441 I n  uq/1 

Koper (Cu)  (NEH 6454)  I n  p q / l  

N i k k e l  IN11 INEN 64301 i n  u q / l  

Laod ( P b ) ,  T I U T - v o o r i c h r l f t  I n  py/1 

Zink 12") INM 6443)  i n  p911 

Kr ik  IHyI (HEN 64451 I n  uy/1 

Araeen l h i l .  T h w - v o o ~ m ~ h r l f t  I n  uq/1  

P l u o r a n t h a e n  I n  n ~ l l o n t r . Y E N  65241 

19.  e e n r d b l  f l u o r a n t h .  I n  n q / l I a n t r . ~ m  6524)  

40.  s e n r o l k i  f l u o r a n t h .  I n  n q / l l  - " l  
41.  Bsnro ( a l  pyr-en I n  n q / l  l  - n - 1  

42. ~ s n r o  l y , h . i l  p r y l . l n  n d l l  - m - 1  

41. I ndsno  11.2 .3-c .d l  py reen  I n  n q / l  l. 1 
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18-10.82 15-11-82 13-12-82 17-01-83 14-02-83 21-03-H3 78-04-81 16-05-83 13-06-83 11-07-83 15-OH-*> 12-09-83 

15.00 uur  17.00 u u r  16.45 u u r  Ih .00 u u r  16.00 uiir 15.00 uur 16.45 uur 14.00 uur 14.30 u u r  14.10 u u r  15.011 uur 14.15 uur  

I .  Geur, v o l y e n s  NEN 3235 2.3 r .r .grond zr.qrond ir.qrnnd ru.qrond 

i .  r l e u r ,  v o l y e n s  N M  6413. i n  m g 1  ~t 9 5  4 5  65  15 

3. K l e u r ,  (NEN 3235 2.21 z r . y e e l  z . b ru inq .  a.hruinq. z u . q e ï l  

4.  u r i j v e n d  v u i l  nee nee 

5.  D o o r z i c h t ,  NEN 6 6 0 6 / 8 o d r m l l r p t e  i n  c m  >5/100 25/91 

6 .  Tempera tuu r  w a t e r  'C/Temp.ornqevinq 'C 1 2 , 1 / 1 3 , 2  6 .7 /2 ,5  

7. O p y e l o s t  1 u u r e t o f .  NEN 6490. i n  mq/l 

v r r r a d i q i n q s w a a r d e  i n  \ 

8. pH (NEN 3235 3.11 

Y. Zwevende S t o f .  ontwerp NEN 6484,  i n  n y / l  

10. Chlorofyl-a,pg/l/farufytinr-a,py/l;NENb520 

l l .  s o m t e l i j k e  q e l e i a i n q ,  NBN 6412.  IR -/R 

12. ~ o t a l e  h a r d h e i d ,  NM 6441. i n  m o l / l  

11. C h l o r i d e  INEN 64701 i n  mq/l 

14. CO4 IOntu .  N E N  66651 i n  mq/l 

1 15. t - P  INEN 6479)  i n  my/l 

m 16. c ~ q r l o s t  *P, v o l g e n s  N M  6479,  i n  n q / l  
F 

17. N W K 1  (2.2 o n t u .  N M  b4tllI  i n  n y / l  N 

I 18. NO3 (WEN 6440)  L n  mg/l N 

19. NU: ( N E N  64741 i n  mq/l N 

20. ~n, ( +  r t i  3215.5.4 + NM *b12 I" r n q / l  

> I .  N H 4  I N E N  64721 i n  n q / l  N 

21 .  Feno len ,  v o l y e n s  NEN bb70, i n  u y / 1  

23. i>lir (NEN 66731 i n  mq/l 

24 .  I ne t e rgen t en  INEN 66741 i n  mq/l 

25 .  T h r r n . b a k t e r i ë n ,  N M  6572,  W N ,  per 100 m l  

lb. HCO3 1NEN 1U5b V 1  :l i n  nmol / l  

27. CZV INEN 3235 5 .1)  i n  my/l 

28 .  EiTi. ,  v o l y e n s  K I W - v o u r a r h r i f t ,  i n  ~ q / l  

2.1. V r l j  a m o n i a k  INM 3215 6 .2 )  i n  mq/l 

30. Cadmium ICdl 1NEN 64581 i n  u q / l  

11 .  i'hroom ( C r )  1NEN 64441 i n  p q / l  

32 .  Koper IC") 1NEN b4541 i n  y q / l  

31 .  N ikke l  (Ni1  INEN 64301 i n  p q / l  

34. Lood ( P b ) ,  T h w - v o o r s c h r ~ f t  i n  pq / l  

35. Z i n k  IZnl INLN h4431 i n  v q / l  

l b .  Kwik ( H q l  ( N E N  ,7445) i n  v g / l  

17 .  Arseen l i i s l .  TAIW-vuirschriff i n  u q / l  
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lakatis n-r : 10 ~ c h r i j v i n g  1ak.tia: nanaal suinen-cchmnmrd 

10-10-81 14-11-81 12-12-81 16-01-84 11-02-84 12-01-84 09-04-84 07-05-84 04-06-84 02-07-84 13-08-81 17-09-81 

14.10 uur 13.45 uur 15.30 uur 11.15 uur l3.10 uur 11.10 uur 74.00 uur 11.I5 uur 16.45 Uur 13.00 uur 16.00 uur 12.10 uur 

I. Geur, v o l ~ n .  NEN 1235 2.3 

3. Kleur, volqen. m 3115 2.2 
4. Drijvend vuil 

5. Doorz1cht.m 6606/Bodudiepta in ci 

6. T e w e r a L u ~ r  r a t e r  .C/T.mp. oiqavlnq .C 

7. Opqe1o.t luur.tof,NM 6490, in i e 1  

ver~adIginqswa~rde In I 

8. pH (ND1 1235 3.2.1 

9.  Zavende .tof, ontwerp NQ4 6484. In nq/l 

z.. grond 

qse1 

qasn 

10/140 

15,0/l1,5 

6.1 

62 

7.01 

l l .  Soortalijk. geleIdInq,Nm 6412. In &/n 

12. Totale hirdhaId,NEN 6441, In a l / l  

13. niloride INEN 64701 In iq/l 

14. s04 (Ontr.NEK 66651 in ig/l 

15. t-P ( W W  64191 In iq/l 

16. Opqeloit WP,volgeni HLN 6479, in aq/l 
I 

17. Y-Kj 12. ontw.NM 6481) In iq/l N 

z 18. NO) I N m  64401 In mq/l N 

I 19.  WO^ (ND1 64741 in iq/l N 

20. szv r +  rri 3215.5.4 + wm 6612 in iq/l 

21. IIH4 INEN 64721 In m g 1  N 

22. I.nolen,volq.ni NR1 6670, In pq/1 

23. olie viq rwl-vmr.chr1tr in nq/l 

25. mem. bakferi'in,NBN 6572.wN.pr 100 -1 

17. CZV INEN 1235 5.11 in - 4 1  

28. C K ~ ,  volgen. KIYh-vmrichrift, In pq/l 

29. Vr11 uronisk INEN 3235 6.21 in nq/l 

30. C.hIu 

ll. a r a r  

32. r o p c  
11. Nikkel 

14. Lood 

15. Zink 

36. Krik 

37. Arssen 

39. Bcnrolbl fluorinth. In nq/llontr.NEN 65241 

40. Banrolkl fluoranth. In nq/ll - " l  

41. Benro lal pyrsan in nq/l " - 1  

42. sanro Iq.h.11 peryl.1n nq/ll - m " l  

43. Indeno 11.2.1-c.dl pyreen In nq/l 1. l 

44. Totaal re. Horneff in nq/1 1 - 1  
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~okatle n m e r  : 12. m s c h r i j v i n g  lokatie: Inundatiekanaal. 

19-10-82 16-11-82 14-12-82 18-01-83 15-02-83 22-03-81 19-04-83 17-01-83 14-06-83 12-07-83 16-08-H1 13-09-83 

17.00 uur 14.45 uur 11.00 uur n8.30 uur 10.05 uur 13.30 uur 13.20 uur 09.30 uur 11.15 uur 09.30 uur 0 9 . ~ 5  uur 09.30 uur 

1. Geur, volgens NEN 3235 2.3 zw.qrond reukloos w.grond rv.qrond 

2.  leur, volgens NEN 6413, in ng/l ~t 20 39 12 

3. Kleur. LNEN 3235 2.21 rr.geel zr.gerl zr.qeel 

J. nrijveni l  vuil nee nee Ree 

5. morzicht, NEN 660b/Bod~ndlepte In cm 55/10" 40/110 30/100 

6. Temperatuur water .C/Temp.omqevinq -C 12,4/13,4 6.0/6,5 2,7/0,3 

7. Opqelost zuurstof, NEN 6490, in mg/l 6.5 

verradiqinqeraarde in 

U. pH (NEN 3235 3.21 

9. zwevende stof, ontwerp NEN 6484, In ny/l 

1 0 .  chlorofyl-a.pq/l/faeofytinr-a.~q/l;~eri6520 

11. soortelijke qeleldinq, NM 6412, in ms/m 

12. Totale hardheid, NEN 6441, in m l / l  

13. Chloride INEN 64701 in mq/l 

14. co, (ontw. NEN 66651 in mq/l 

15. t-P INEN 64791 in mq/l 
l 

16. opqeiost SP. volgens NEN 6479, i n  nq/ï 

g 17. N-K) (Ze nntv. NEN 64811 in mg/l N 

, 18. N<>) (NEN 61401 in mg/l N 

19. NO2 (NEN h4741 i n  mq/l N 

20. H Z J  I+ *t1 3235.5.4 + NEN eb32 in mq/l 

> I .  NH4 LNEN 64721 in nq/l N 

22. ~rnolrn, volgens N M  6670, in uq/l 

23. Ulir LNEN 66731 in nq/l 

24. Ueterqrnten (NEN 66741 in ay/l 

25. Thrrm.b&teriën, N M  6572, WPN, per 1110 "1 

2 6  HCUI LNEN 1056 Y1 21 in mnol/l 

>l. Cni LNEN 1235 5.31 in mg/l 

18 .  EOCL, uolqens KIWA-vmrschrift, in pq/l 

24. V r 1 1  domoniak ( N M  3235 6.21 in nq/l 

30. Cadmium (Cd1 LNEN 645RI In yy/l 

3 1 .  Chroorn (Cr1 LNEN b4441 in pg/l 

3 2 .  Koper (Cu1 LNEN b4541 in uq/l 

JJ .  Nikkrl (Ni1 (NEN b4301 in uq/l 

31. Lnnd IPbI, TAW-uoorsclirift in uq/l 

3 5 .  Zlnk LZnl LNEN 64431 In \iq/l 

Ju. K r i k  Lllyl INEN ti4451 i n  1iq/1 

3 1  s Ilisl, TRW-voorschrift i n  p q ' l  

qrond. qrond. qrond. rv.qrond ru.qrond qrond. 

14 22 34 22 15 37 

zw.qeel r ~ . ~ r e l  =r.geel rr.qeel rr.qrrl l.qeel 

nee nee nee nee nee nep 

40/125 40/120 30/140 50/100 65/140 40/14fl 

11,8/8,5 11,0/12,8 1R,1/15,6 24.1/23,2 15,5/17,0 11.1/11,2 
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1. Cdur, vo1q.n. NW 3235 2.3 

3. xl.urr vo1gsn. m 3235 2.2 

4. 0rIjv.nd v u l 1  

5. D m r r t c h t , N ü N  6 6 0 6 / 8 o d d l e p t e  I n  sr 

6. h - c a t u u r  ratar 'C /hq .  a g . v l n q  'C 

7. 9 g . l o i t  r u u r s t o f , N M  6490,  i n  mq/l 

v.r=adlqlnq.raard. I n  b 

8. pH I N l N  3235 3.2.) 

9 .  Zwevend. . t o f ,  ontrirp m 6484, i n  i q / l  

10. Chlorotyl-~.pq/1/fa~otytI1e-~,~iq/1~m6520 

11. s w r r . l i j k e  g s l a i d l n q , N W  6412, i n  

12. T o r i l i  h i r d h d d , N L N  6441, i n  a l / l  

13. Chlor ld .  (ND1 64701 i n  idl 

14. so, 1Ontr .NW 6665)  I n  iq/l 

15. t -P  INKN 6479)  I n  i q / l  

16. Opq.1o.r ~ P , u o l q . n i  NW 6479. I n  mq/1 , 17. N-Kj 12. ontw.HW 64811 I n  -dl H 

18. NO3 1NW 6440)  i n  idl N m 
co 19. No2 INW 6474)  i n  i q / l  N 

1 20. BZV l +  A t l  3235.5 .4  + NM 6632 I n  mq/l 

21. NH4 INKN 6412)  i n  .dl N 

22. hnol .n ,volg .n .  NW 6670,  i n  u q / l  

23. 011. v l q  K I w r - v m r i c h r l f t  I n  id1 

15.  m.m. b . k t a r ~ ë n , ~ m  6 5 7 2 , n ~ ~ . p ï  100 m 1  

27. CZV INLN 1235  5.31 I n  &l 

28. K a c l .  v o l g s n i  K r w r - v m r i c h r l f r ,  I n  pq/1 

29. V r I )  -"lak INEN 3235 6 . 2 )  i n  n d l  

30. C a b l m  (Cd)  (WEN 64581 I n  vq / l  

31. Chroa (Cr1 (HW 6444)  I n  v q / l  

32. K o p r  l n i l  1Nm 6454)  i n  v q / i  

33. Nikkel  I N 1 1  INLN 64101 i n  v q / l  

34. Lood l ~ b l .  T I M - v m r i c h r l f r  i n  pq/1  

35. Zink (Zn l  INEN 64431 I n  u9/1  

36. Kwlk IHq) 1NW 64451 I n  vq/1 

37. U ~ e i i  I A i I ,  TALH-VoOrichrlCr I n  vq/1 

38. P l u o r a n t h e e n  I n  nq/ l Iontw.HW 65241 

39. n e n r o l b l  f l u o r i n t h .  I n  n q / l l o n t u . N m  65241 

40. Bsn ro lk l  f l u o r i n t h .  I n  n q / l l  m - 1  

41. Banro l i l  pyrsen i n  nq / l  l ' m - 1  

42. Benzo (q .h .11 p s r y l . l n  n q / l l  . " 1  

41. Indano  11.2.3-c.dl PYreen i n  nq/ l  1- I 

44. T o t a a l  ram m r n s t t  I" nq/1  1- - 1  

10-10-83 1A-11-83 12-12-83 16-01-84 13-02-84 12-03-84 09-04-84 07-05-84 04-06-84 02-07-84 13-08-84 17-09-84 

11.00 uur 11.00 u u r  12.30 uur  11.00 uur  10.45 Uur 10.50 u u r  11.00 u u r  11.10 uur  12.00 uur 10.30 uur  12.15 uur  10.30 uur 





LokitI. " u u r  : 14 aichrijvinq lokatie: s i m t  In pbisd 0osrcrnmr.avaart 

l. Geur, vo1q.n. N M  3235 2.3 

3. Klaur, vo1g.n. NEN 3235 2.2 

4. Drijvend vuil 

5. Doorzlcht.~m 6606/8odsidI.pra In o 

6. T.weratuur water 'C/hlp. aig.YInq .C 

l. Opg.1o.t ruur.tof,NQI 6490, In i d 1  

v.rridlqinq....rd. I" \ 

0 -  pH I N M  3235 3.2.1 

9. zr.v.nd. irof, ontwerp NM 6404, In iq/l 

10. Chlorofyl-i,~q/1/faaf~I~~-~,p~/l!NW6520 

ll. S~rtslijk. g.leIdInq,NM 6412. In ffih 

ll. Total. h.rdh.ld,NEN 6441, In a l / l  

13. Chlorld. I N M  6470) In .q/] 

14. so, lOnfr.NM 66651 In iq/l 

15. t-P I N W  64791 In .dl 
16. Opqe1o.t *P.volgan. NEN 6419, >n mq/l , ll. N-Kj (2. ontr.NW 64811 In iq/l N 

10. No, I N M  64401 In mq/l N -. 
0 19. NO2 I N W  6474) In iq/l N 

1 20. B W  l+ At) 3235.5.4 + H W  6632 In mq/l 

21. N", I N M  64121 In .dl N 

22. i.nol.n.vo1g.n. N M  6670, In vq/l 

23. 011. vlq rrwn-vmr.chrItr in mq/l 

25. m.-. hkrertän,wm 6512,11~~,p.r 100 i1 

27. c m  I N M  ,235 5.31 in i d i  

20. KCl, volqen. KIWI-voor.chrIft. In pq/l 

29. Vrij i a n i a k  I N m  3235 6.21 In nq/l 

30. C i h I w  (Cd1 INEN 64581 In vq/l 

31. Ch- (Cr1 ( N M  64441 In uq/l 

32- Kopr IC") I N W  64541 In v911 

33. Nikkel IN11 ( N M  6430) In uq/1 

34. Lood (Pb), Thw-vmrichrlft In uq/l 

35. Zink IZnI (YEN 64431 In vq/l 

36. Krik IHql I N M  64451 In Vq/l 

37. nrmaen (I.), TlW-vmrmchrlfr In vq/1 

38. Pluorantheen In nq/llonrr.Nm 65241 

39. 8.nrolbl fluoranth. In nq/llont*.NM 65241 

40. Banrolkl fluoranth. In nq/ll ' m - 1  

41. mnru lal pyrean In nq/l l " l  

42. Banzo lq.h.11 paryl.In nq/ll ' " 1  

43. Inden0 1I,2,3-Cidl pyrsen I" nq/l 1 -  1 
44.  araa al ras Borneff  In nq/l 1. . l  

10-10-83 14-11-83 12-12-83 16-01-R4 13-02-84 12-03-84 09-04-84 07-05-04 04-06-84 02-07-84 13-08-84 27-09-84 

13.30 uur 13.15 uur 14.45 uur 12.45 uur 12.35 uur 12.45 uur 13.00 uur 13.45 uur 14.45 uur 12.00 uur 15.10 uur 11.45 uur 

1.qss1 1.q.s1 1.q-1 1.q-l l.qs.1 

q-'" q w n  veen 9ean qcan 

15/60 >60/60 >60/60 >60/60 >80/80 

10,5/11,9 13,2/14,9 13,0/12,2 20,3/24.8 14,0/16,1 

12.6 

l12 

a.21 

8.5 

22/8 

27.7 

1-74 

68 

41 

O ,  16 

0.01 

0,lb 

1.1 

0.03 

z 
0.13 

0.170 

40 

i* 

l 

in,oi 

'0.1 

6 

3 

4 

' 1 

* 
'0.05 

. I  

1 1 0  

' < O  

'l" 

10 

. , n  
<lil 

-70 
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L o k a t i e  nummer : i r .  ~ n s c h r i j v i n ~  l o k a t i e :  ~ e r s d i j k s r  p l a s s e n .  

mtm monstername : 

T i j d s t i p  

1.  Geur. v u l y e n s  N M  3235 2 .3  r r . q r o n d  r e u k l o o s  

2 .  Kleur ,  v o l q e n s  NFN 6413,  i n  my/l P t  85 110 

3 .  K l e u r ,  INEN 1235 1 . 1 1  w . g e e l  z r . qeZ1  

4. Dr l3veod v u i l  nee nee 

5. D o o r z i c h t ,  HEN 6606/8odeindirpte  I n  i n  40/95 65/90 

b.  Tempera tuu r  w a t e r  DC/Temp.omqruinq 'C 12 ,3 /13 ,0  5 , 6 / 7 , 5  

7. Opge los t  z u u r s t o f ,  NEN 6490. i n  mq/l 

v e r r a d i q i n g s r a a r d r  L" 6 

8. pH (NEN 3215 3.21 

9 .  Zwevende s t o f ,  o n t w e r p  NEN 6484,  i n  mq/l 

10. ~hlorofyl-a.~q/l/faeo€ytinr-a,yq/l;~~6520 

l l .  S o o r t e l i j k e  q e l e i d i n y .  N M  h411, i n  inC/m 

l i .  T o t a l e  h a r d h e i d ,  NEN 6441. i n  ml/ l  

l l .  C h l o r i d e  ("EN 64101 i n  n q / l  

14 .  SO,  l o n t r .  NEN 6665)  i n  n y / l  

I 15. t -P  INEN 64791 i n  n q / l  

Ib .  Opge los t  0-P, v o l g e n s  N M  6479,  i n  my/l 
V 
\O 17. N-K] I > e  o n t r .  N M  64811 i n  my/l N 

I 18. NO1 INEN b4401 i n  mq/l N 

19. NO2 INEN 64741 i n  my/l N 

20. BZV ( +  I i t l  3235.5.4 + NEN 6631 I n  mq/l 

21. N H 4  (NEN 61721 i n  mq/l N 

2>.  Feno len ,  v o l g e n s  N M  6670,  i n  u y / l  

23. O l i e  1NEN 66731 i n  mg/l 

24. D e t e r g e n t e n  INEN b6741 i n  nq/1 

25. T h r r n . b & k t e r i ë n ,  NEN 6572. IIPN, per 100 ml 

26. HCU3 INEN 1U5b Y1 1 )  i n  -l/l 

27. CIV INEN 3235 5.31 i n  mq/l 

>H. EOCL, v o l q e n s  K I Y A - v w r s c h r i f t .  i n  pq /1  

19 .  v r i j  ammoniak I N E N  3235 6.21 i n  mq/L 

30. CaNnium (Cd> (NEN 60581 i n  p y / l  

31. Chroca  I C r l  INEN 64441 i n  u q / l  

11. Koper ( C u l  INEN 64541 i n  p q / l  

J l .  N ikke l  ( N i 1  INEN 64101 i n  u q / l  

34 .  Lood ( P b ) ,  TALM-vwrsch r i f t  i n  pq/1 

33.  Zink (Zn l  (NEN b4431 i n  p q / l  

l b .  Kwik 1Hql (NEN 64451 i n  y y / l  

37. Arseen I A s l ,  T & W - v n , r s c l > r i f t  i n  p g / l  

9 .1  

72 

7.54 

7.0 

2 l / l b  

96.2 

,,l" 

115 

175 

0 .54 

0.50 

2.40 

0.60 
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0 .91 
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z . h r u i n q 1  r u . q e e l  g e e l  q e e l  1 .qee1 1 .q roenqee1  

nee nee nee nee nee nee 

40/1110 40/80 35/80 30/80 hUZHO 25/100 

1 1 , 4 / 1 0 , 6  14 ,5 /11 ,6  1 h , h / l l , b  22,6/20,0  14,8/20,1 1&,5 /14 .7  



l. u u r ,  vo1qen. NRI 3235 2.3 

3. Klaur, volqen. N W  3235 2.2 

4. Drljvend vul1 

5. -r=lcht.NRI 6606/8odemdlapta In o 

6. n q . r a t u u r  rat.. .C/T.q a p v l n q  .C 

7. 0pq.lo.t ruur.tof,NW 6490, in lq/l 

r.rridiqinq.r..rda In 5 

8. gi INEN 3235 3.2.) 

9. zw.v.nd. .tof, ontr-r0 m 6484, In =<J1 

12-10-83 16-11-03 14-12-83 18-01-84 15-02-81 14-03-84 11.04-84 09-05-84 06-06-84 04-07-84 15-08-84 19-09-84 

11.00 12.30 uur 12.45 uur 12.00 uur 13.00 uur 12.00 uur 12.30 uur 12.00 uur 11.45 uur 12.n0 uur 13.00 uur 11.45 uur 

11. smrr.lijke qeleidinq,NRI 6412, In &/i 

12. ~ o t i l i  hardhsld,NRI 6441. in -l/l 

ll. ailoride I N W  64701 in i 4 1  

14. sa, Iontr.NW 66651 In 4 1  

15. t-P INEN 64191 in m g 1  

16. qp10.t o-e.volpn. Nm 6479, in mq/l 

t 17. N-KI 120 o n t r . ~ m  64811 in ng/i N 

Is. wo, INRI 64401 in - 4 1  N 

19. WO2 INRI 64741 in m 4 1  N 
I 

20. s n  l+ At1 3235.5.4 t H M  6612 In iq/l 

21. NH, INRI 64721 in i 4 1  N 

22. ?.mlm,volq.ni WDI 6670, In uq/1 

IJ. 011. vlq ~1~1-voorm~hrlrt in i 4 1  

25. m.m. bakteriËn,NW 6512.MPN.p.r 100 m1 

27. CZV INLN 3235 5.31 In i 4 1  

28.  KC^, vo1q.n. KIwh-voor.chritt. in pq/1 

29. vrij uan1.k INDI 3235 6.21 In mq/l 

10. Cihlui ICdl INEN 64581 In uq/l 

31. Oir- (Cr) INRI 64441 In pq/1 

32. K o p r  ICul ( H W  64541 In vq/l 

33. ~ I k k s l  IN11 ( H W  64301 In uq/l 

34. Lood [Pb), Thw-vmr.chrlft In uq/1 

35. Zlnk IZnl I N W  64431 In uq/l 

36. W l h  IHql I N W  64451 In pq/1 

31. Arieen (&iI, Thw-voorichrlft In pq/1 

38. rluor.nch.an In nq/llontr.NRI 65241 

39. s.niolb1 fluoranth. In nq/llontr.NM 65241 

40. Btnro(k1 fluoranth. in nq/lI - " - 1  

41. mnro 1.1 pyreen In ng/l l " - 1  

42. Banru lq,h,ll pry1.ln nq/ll " - 1  

43. Inden0 ll,2,3-c.dl pyrsan in nq/l I -  1 

44. 'rotaal rei mrnetf In nq/l l "  * 1 
- 

ru.qrond reuklooi zr.qrond rr.qrond reuklooi 

gaal 1.9-1 l.gros"',. 1.q-"q. 1.qro.nq. 

qsen geen qcen w e n  qsan 

40/50 60/100 40/100 30/50 20/80 

l2,0/7,0 l5,8/13,6 15,7/13,5 22.8/21,1 15,6/14.R 
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1. C.ur. vo lg in .  HM 3215 2.3 

3. K l i u r ,  v o l q i n i  HM 3235 2.2 

4. Dr1jv.nd ""11 

5. O o o r s l c h t , N M  6 6 0 6 / l ) o d a d I s p t e  I n  o 

6.  mlp.ratuur ratar ' C h q .  a.q.vlny 'C 

7. Dpqi1o.t r u u r i t a f , N W  6490, I n  i y / 1  

v.r*.dIqInq.waarde I n  S 

8 .  #i INM 3235 1 .2 .1  

9 .  Zr.vind. i t o f .  0 n t r . r ~  HM 6484, I n  i q / l  

10. Lhlorot>rl-i,~q/l/tin>f~Inca,~q/lrMW6520 

11. s o o r t e l i j k e  qel.ldlnq.NW 6412, i n  -/r 

11. m t i h  h i r d h e l d , ~ ~  6441, in 

l l .  Chlor id .  1H.H 64701 I n  -41 

14. so, 10ntw.Nni 66651 I n  i41 

15. t -P  (WM 64791 I n  -41 

16. 0py.lo.t G-P,volqini HM 6479,  I n  i q / l  , 17. N-Kj 12. 0ntr .m 64811 I n  i g / l  N 

18. NO3 INEN 64401 I n  mul N 
m 
N 19. Nü2 INtN 64741 I n  mul N 

8 20. B N  l+  Ltl 1235.5.4 + NM 6632 I n  i q / l  

21. NH, INKN 64721 I n  -41 N 

22. ?.nol.n,volg.ni HM 6670,  i n  pq/1  

23. 011. v19 K I W h - v m r i c h r l f t  I n  i y / l  

25. m.-. b . k t e & n , ~ ~  6 5 7 2 , w ~ . p r  100 m i  

27. C N  INW 3215 5.11 I n  i q l l  

28. EOCI, v o l q i n i  r r w r - v m r i c h r i f t ,  I" p y / l  

29. V r i j  a a n 1 . k  INM 1215 6.21 I n  mg/l 

30. C a h l u  (Cd1 INM 64581 i n  py / l  

31. Chr- (Cr1 INM 64441 I n  pq / l  

32. K o p r  (Cu1 INEN 64541 I n  p q / l  

33. Nikk.1 IN11 INM 64301 I n  p9/1 

14 .  Lmd ( P b l ,  T h w - v m r i c h r l f t  I n  v q / l  

35. Zink IZnI ( N I H  64411 I n  pq /1  

36. Kwlk (H91 ( H M  64451 I n  p q / l  

17. %r.aan (h.), m m - v m r . c h r I f t  1n i . r / l  

l a .  r l u o r i n t h s s n  I n  n q / l ( o n t r . N W  65241 

39. e a n r d b i  f l u o r a n t h .  i n  ny/ l (onrw.NM 65241 

40.  B e n r o l k l  f l u o r a n t h .  I n  n y / l l  * a " 1  

41. Benzo (i) pyrssn I n  n q / l  l - - 1  

42.  Banro ( q , h , i l  p e r y l . 1 "  n q / l l  " " - 1  

43. Indsno (1.2.1-c.dl pyrecn I n  nq / l  1 -  - I 

44. T o t a a l  z e i  sornsci I" ny/1 1" - 1  
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 katie ie n m e r  : 21. cmschrijvinq lokatie: catorneer. 

1. G R i r ,  Volgeon NEN 3235 2.3 

27-10-82 1%-<l-82 16-12-82 20-01-83 ll-02-83 24-03-83 21-04-83 18-05-83 14-06-83 12-07-83 16-08-13 13-04-83 

08.00 uur 12.30 uur 12.30 uur 12.00 uur 11.30 uur 11-43 uur 11.15 uur 18.15 uur 07.30 uur 06.30 uur 20.00 Uur 18.10 uur 

Z W .  yrond reukloos reukloos reukloos rw.qrond reuklms rcuklms reukloos reukloos reukloos reuklms rru~loos 

2. Kleur, volyens NEN 6413, in mg/l Pt 20 22 20 

3. Kleur, I N E N  3235 2.21 =-.geel zr.qerl ru.yrrl 

4 .  Drijvend vuil nee nee nee 

5. Dwrrlcht, NEN 6bo6/Bodmdiepte in cm 80/550 115/6b0 150/620 

b.  Temperatuur water sC/Temp.omyevinq -C  12,2/11,0 8.2/10,8 5,5/5,3 

7. Opgelost zuurstof, NEN 6490, in my/l 8.9 

verradiy1"qe'earde in m 
B.  pW INEN 3235 3.21 

9. Zwevende stof, ontwerp NEN 64H4, in nq/l 

10. Chlorofyl-a,py/l/faeofytinr-a,lig/l;NEN6520 

1 1 .  Coortelilkr yeleidiny, N M  6412, xn -/n 

li. Tmtale hardheid, WEN 6441, in nmol/l 

13. Chloride INEN 64701 in mq/l 

14. Sn4 lontw. NEN b6b51 in oy/l 
I 15. t-P INEN 6479) in oty/l 

lb. Opqelost *P. volgens W E N  6479, in ng/l 

17. N-K3 12e ontu. NEN 64811 i n  my/l N 
l 

18. N03 I N M  64401 in mq/l N 

19. NO2 INEN 6474) in rnq/l N 

LO. B N  l+ At1 3235.5.6 + NEN 6b32 i n  mg/l 

21. NH4 INEN 64721 in nq/l N 

22. Fenolen, volgens NM 6670, in vy/l 

23. Olle INEN 6673) in rnq/l 

24. Oeterqenten INSN ob141 in nq/l 

25. Thern.bakteriën. N M  6572. W N ,  per 100 m1 

26. "CO3 INEN 1056 Y1 2) In mnol/l 

27. CZV INEN 3135 5.3) in mg/l 

28. EOCL. volyrns KIWI-vmrschrift, in vq/l 

>Y. Vrij anmoniak INEN 3235 6.21 in ny/l 

30. C a h u m  (cd) (HEN 6458) in vy/l 

3 1 .  C h r m n  (Cr) INEN 64441 in vy/l 

32. Koper (Cal (NEN 64541 in pq/l 

3 3 .  Nikkel (Ni1 INEN 64301 in pq/l 

34. lmod (Pbl, Thw-voorschrift in py/l 

35. Zink Iïnl INEN 6443) i n  yq/l 

36. Kwik IHql INEN b4451 i n  liq/l 

37. Rrsern IASI, '?&w-voorschrift in iia/l 
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rr.qeel 

nee 

,4n/700 
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1l.R 

96 

7.96 
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\ 1 

'0.01 

15 15 35 13 13 I n 
kleurl. kleurl. k .  kleurl. kleurl. l.qeel 

nee nee nee nee nee nee 

170/150 200/700 275/600 120/700 160/700 80/h20 

12,3/13,4 15.5/14,2 19,1/15,2 27,1/23,8 22,0/20,5 15,5/13.2 
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b k a t i e  nunmer : 22. m s r h r 1 j v i n g  l o k a t i e :  PUS b i j  w i e s e l .  

27-10-8> 18-11-62 16-12-82 20-01-83 17-02-83 22-03-81 20-04-83 18-05-83 15-06-81 13-07-83 17-08-83 14-09-83 

10 .45  u u r  13 .45  u u r  13 .45  uur 13.20 u u r  I4 .70  u u r  17 .45  u u r  Ih .10  u u r  16.30 uur 16.00 u u r  16 .45  u u r  17.15 u u r  17 .30  uur 

1. Geur, v o l g e n s  NRI 3235 2.3 r r . q r o n d  r e u k l o o s  r e u k l o o s  r e u k l o o s  

2.  K l e u r ,  v o l g e n s  WEN 6413 ,  i n  mq/l P t  5  5  5  

3 .  K l e u r ,  INEN 3235 2 .2)  z r . q e e l  E r . q e r l  k l e u r l .  

4 .  D r i l v e n d  v u i l  nee nee nee 

5. D o o r z i c h t ,  NEN 6606/8odenxl iepte  i n  c m  100/720 120/550 1001540 

6 .  Tempera tuu r  Water  eC/Tenp.onqevInq 'C 11 ,8 /14 ,0  8 , 0 / 1 0 , 1  4 ,9 /6 ,2  

7. o p g e l o s t  z u u r s t o f ,  N M  6490,  i n  mq/l  

v e r r a d i g i n g a u a a r d e  i n  \ 

8 .  pH INEN 1235 3.21 

4. Zwevende s t o f ,  o n t w e r p  NEN 6484 ,  i n  mq/l 

10 .  Chlorofyl-a,1iq/l/faeoEytInr-a,pq/l:WEN6520 

l l .  S o o r t e l i j k e  q r l e i d i n q ,  NM 6412 ,  i n  n5/n 

12.  T o t a l e  h a r d h e i d ,  "EN b u l ,  i n  m o l / l  

13. C h l o r i d e  INEN 64701 i n  mq/l 

14. S04 IOntv .  NEN 66651 i n  mq/l  

I IS .  t - P  INEN 64791 i n  mq/l 

m 16.  o p g e l o s t  WP, v o l q r n s  1im w.1~. i n  mq/l 
L" 

17. N-Kj 1 2 e  o n t r .  NEN 6U31) i n  ng/L W ' 18. NO) I N M  64401 i n  mq/ï N 

19. NO2 (NEN 6474 )  i n  mq/l N 

20. BZV l +  At1  3235.5.4 + N M  6632 I n  mq/l  

21. NH4 INM 64721 i n  i q / l  N 

21.  F e n o l e n ,  v o l q e n s  NEN 6670 ,  i n  "q/l  

23. O l i e  INEN 6673 )  I n  mq/l 

24 .  D e t e r g e n t e n  INEN 6674)  i n  mq/l 

25 .  Therm.bakteri 'èn,  N M  6572,  W N ,  p e r  100 ml 

26. HC03 INEN 1056 V1 21 i n  ml/l 

27. CZV INEN 1215 5.31 I n  mq/1 

28 .  EWL, v o l g e n s  K I W I - v m r o c h r i f t ,  i n  p q / l  

2 s .  V r i i  amnioniak INM 3235 6.21 I n  n q / l  

30. Caitnuum ( c d )  I N E N  64581 i n  y q / l  

31. C h r o o m  (Cr1  INEN 64441 i n  u q / 1  

32. Koper (Cu)  INEN 64541 i n  p q / l  

33. N i k k e l  (N i1  INEN 64301 i n  p q / l  

14 .  La& ( P b ) ,  TIiUW-voorschrift  i n  y q / l  

35. Zink ( Z n l  INEN 6443 )  i n  u q / l  

b  K i k  (Hg)  INEN 64451 i n  vg/L 

37.  Arseen I l i s l ,  T A W - v o o r s c h r i f t  i n  p q / l  

r e u k l o o s  r e u k l o o s  r e u k l o o s  reukloos r e u k l o o s  r e u k l o o s  r e u k l o o s  r r u k l n o s  

5  
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Cokatla n-r : 23 OuchrIjvlnq 1ok.ti.s Put van Brmckhovsn 

1. Csur, vo1g.n. m 3235 2.3 
3. Kleur, vo1g.n. N W  3215 2.2 

4. Drijvend vuil 

5. Door=Icht,NsN bbOb/q/IIO&mll.pte In m 

6. T.ip.ratuur r i t e r  .C/hlp. a p v l n q  'C 

7. Opqe1o.t ruur.tof,NRI 6490, In iq/l 

v.rl.diqlnq.r..rd. In s 
8. pH ( H W  3235 1.2.1 

9. Zrevanda .tof, ontwerp NRI 6484, In .q/l 

10. Chlorofyl-i,pq/1/~a.of~tIn11,uq/lrNBH6520 

11. soortalijka q.l.idinq.~m 6412, in &/i 

12. Total. hirdhdd,NRI 6441, in a l l l  

13. Chlorld. I N W  6470) In iq/l 

Ir. so, 10ntr.Nm 6665) In .g/l 

15. t-P INDI 64791 In q / 1  

16. Opgelair C-P.volp.n. m 6479, in iq/l 
l ll. N-K) 12. ontr.NW 6481) In 4 1  N 

m 10. w3 I N W  64401 In ig/l N 
m 19. NO, I N m  64741 in ip/l N 

1 20. s n  i+ rr) 3235.5.4 + NW 6632 in mq/l 

21. N H ~  ( N m  64721 In i 4 1  N 

22. I.nol.n.vo1g.n. m 6610, In pq/l 
21. 011. viq ~ ~ u ~ - v o o r i c h r I < t  In m u l  

25. m.m. bikteriön,m 6 5 7 2 , ~ ~ , p r  100 ml 

27. C N  IHCN 3235 5.1) in .dl 

28. LOCI, vo1q.n. KIWI-voor.chrIft, In p4/l 

29. Vrij -"lak INRI 3235 6.21 In mq/l 

30. C i b I u  (Cd) INEN 6458) In pq/l 

31. Chr- (Cr1 INEN 64441 In py/l 

12. Komr (Cu) INEN 6454) In pq/1 

33. N1kk.l (NI) INEN 6410) In pq/l 

34. Loos (Pb), TIUI-uoorichrlft in pq/l 

15. Zink lznl INEN 64431 In pq/l 

16. Krik IHq) ( N W  64451 In pq/l 

l n IA.), Thw-voorichrlft in pq/l 

10. rluoranrheen In nq/llontw.~m 6524) 

19. Benrolbl fluorinth. I n  nq/llontr.NEN 6524) 

40. t m m A k )  fluorinth. In nq/li - * )  

41. nenio ia1 pyrsan In nq/l ( - " . j  

42. mnro 1q.h.l) pryl.ln nq/l( - " - 1  

41. ~ n d m o  11.2.3-c.dl pyreen In nq/l r '  " 1 

44. ~ o t a i l  rei sorneff in nq/l 1. - 1  

12-10-03 16-11-83 14-12-03 18-01-84 15-02-04 14-01-84 11-04-04 09-05-84 06-06-84 04-07-84 15-08-81 19-09-84 

08.00 uur 08.00 uur 08.10 uur 09-00 uur 08.00 uur 07.45 uur 08.00 uur 07.45 uur n8.10 uur 08.00 uur 08.00 uur 07.30 uur 

ra"k1oo. 

kl.url. 
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?,J0 
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0.01 

2 

0.06 

reuklooi rauklooi r-uklooe raukloos reukloos reukloos 

klsurloo. klcurlm. kleurloos klaurlooe klsurlm. kleurlara 

qesn geen p e n  9.'" qesn geen 

350/>15 800/>15 ' " ' 3 2 0 / 5  260/>15 300/>15 

5,4/2.4 11,5/8,8 14,6/l0.6 16,6/12,3 19.5/15,5 16,5/14,4 

13.1 11.2 12.2 11.5 12,4 9.R 

103 l02 119 117 111 99 

8.10 8.42 8.47 8.66 7 , 4 4  8.08 

0.5 2.0 1.0 2.0 3.0 1.0 

612 2/1 5/1 5/1 6/2 R / >  

51.5 50.4 51.2 48.9 48.5 48.6 

l,12 ?,b5 1.70 1,45 1,41 1.34 

64 64 6 3 65 65 6 J 

40 42 42 I4 42 40 

0.11 0.15 0.05 0.48 0.04 0.06 

0,02 0.01 0.03 0.01 0.01 0.01 

0.86 0.66 0.42 0.68 0.58 1,1 

0.40 0.25 0.19 0.02 0.03 0.06 

0.01 0.01 0.01 '0.01 < 0 , 0 1  <0,01 

3 l 2 2 1 2 

0.06 0.06 0.01 <0,01 0,14 0.01 

0.030 io.02~ 0.060 a,o25 <0,025 <n,o2s 
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BIJLAGE 5 

FYSISCH CHEMISCHE PARAMETERS 

Jaaroverzichten per parameter 



f i o c s t e r n . i n d : o k t .  n o i .  dec. jan.  i eb .  mrt. r i e ?  jun. l u i .  juq.  5 e ; .  

i lonstern.  nr. :  I 4 5 o 7 a 9 , - 10 l! .. 

Opperv lakten.  
! .knl.Diep :qron. zgron.  r e u k l .  :qrcn. r e u i l .  r e u i l .  :stan. : g r m .  r e u i i .  : q r m .  reuk ! .  reu i ! .  
:.Elsbeek r e u k l .  :grm.  :çron. :qron. r e u i l .  qron.  reuk!.  :qron. r e u l l .  :qron. 
:.Veriaren B.zgron. :gron. :qron. r e u k l .  r e u i l .  :gron. r e u k l .  r e u k l .  :qron. r e u k i .  r e u k l .  :gron. 
1.Bosbeek r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  :gron. r e u k l .  r e u k i .  :qron. zqron. i q r o n .  zgron. r e u k i .  :gron. 
:.Eesv.Net. :gron. r e u k l .  :qron. :qron. :qron. r e u k l .  :gron. zgron.  :qron. :qron. r e u k l .  reuk!. 
i.Hagio!enb. :qron. f r u l .  :gron. zqron. zgron. qron. :qron. zgron. gron. zgron. zqron. zgron. 
7 . k i b r e k  :gron. r e u k l .  :grofl. zqron. zqron. qron. r e u k l .  zs tan.  r e u k l .  zqron. qron. qron. 
8.Beekloop i q r o n .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  zqron. zgron. zgron. r e u k i .  : p r ! .  r e u k l .  
9 . i j onqerkan . : tu i  zgron. qron.  :qron. zqron. :gron. :qron. zqron.  :qron. zq ron .  zqroo. r g r o n .  

:C.K.Bui-Scho i q r o n .  zgron. zqron. zqron. zgron. zgron. i s t a n .  zgron. r e u k l .  zgron. :qron. zqron. 
lI.Hfdwq.O.!J. :qron. :qron. zqron. zqron.  zgron. zqron. znuf qron.  qron. r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  
!?.inund.Kan. :gron. r e u l l .  Zgron. zgron. :pron. qron. gron. qron. gron. zgron.  zgron. qron.  
I : . lu iderr !ed zqron. zgron. zgron. r e u k l .  qron. i q r o n .  gron. qron. gron. zgron. qron. qron.  
14.SIoot  O.V. zgron. r e u k l .  v isach.zqron.  gron. zgron. : f r u l .  qron. qron. zgron. r e u k l .  r e u k l .  
l 5 .Po id .C te in  :gron. :qron. zgron. :qron. r e u k l .  rq ron .  r e u k i .  r e u k l .  :qron. zgron. r e u i i .  r e u l i .  
I$ .Yg.Rietd.  i q r a n .  :gron. i q r o n .  qron. qron. qron. qron. qron.  qron. r e u k l .  zçron.  zqroo. 
17.Het Ho l  zqron. :gron. zgron. :gron. zqron. r e u k l .  zqron. zgron. qron. r e u k l .  zgron. zgron. 
I6 .Kn ie  :g r i n .  2qron. zqron. zqron. zqron. r e u k ] .  zqron. r e u l l .  zqron. zqron. zqron. zqron. 
IP.Akkerd.Pl .  zgron. r e u k l .  i g r o n .  zgron.  zqron. r e u k l .  :gron. r e u k l .  :stan. r e u k l .  zqron. :gron. 
?O.Rnewiel r e u k i .  r e u k l .  zgron. :qron. zgron. r e u k l .  r e u k l .  zgron. zgron. r e u k l .  zgran. r q r o n .  
21.Cdtsteer :qron. r e u k l .  r e u k l ,  r e u k i .  zgron. r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k i .  r e u k l .  r e u k l .  
2 2 . P i . Y i e r e l  zqron. r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k i .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  reuk!. r e u u l .  
?3.P.Broeckh. r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  reuk.1. r e u k l .  r e u k i .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  reuk!. reuk!. 
24 .P l .Eve r r t .  r e u l l .  reuk!.  r e u k l .  reuk!. r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  r e u k i .  r e u k l .  r e u l l .  r e u k l .  

Be rek . t t oe ts . :aan ta l  ge i .  aed ian  t i n .  max. t r a a r d . t r e s u 1 .  

u p p e r r l a k t e r .  
I .Rnl.Diep l ?  
2.Elsbeek 10 
: .Verloren B. I ?  
1.Bosbeek 12 
5 . E e s v . W .  12 
o.Hagtolenb. l 2  
7.Kelbeek I ?  
8.Beekloop 12 
9.Tjongerkan. l ?  

IO.K.Bui-Scho 12 
Il.Hfdwq.0.V. 12 
12.inund.Kdn. 12 
1 3 . Z u i d e r r i e d  I 2  
t 4 . s i ~ o t  a.v. 12 
l 5 .Po ld .S te in  12 
16.Yq.Rietd. 12 
17.Het Hol 12 
I 0 . K n i e  12 
19.Akkerd.Pl. l ?  
2O.Aneriel  12 
21.Cdtneer  I? 
?Z.? l .Y iese l  12 
2;.P.Broeckh. I ?  
14.PI .Everst .  I 2  

r e u k i .  z i t a n .  zqron. + 
r e u k l .  gron. zgron. t 

r e u k l .  zqron. zgron. + 
r e u k l .  zqron. zgron. t 

r e u k l .  :gron zqron. + 
zqron. zgron. + 
r e u k l .  zs tan.  gron. + 
r e u k l .  zqron. zgron.  t 

zqron. :nuf gron. + 
r e u k l .  i s t a n .  zqron. + 
r e u k l . z t u f  qron. t 

r e u k l .  gron. gron. t 

r e u k l .  qron, qron. t 

r e u k l .  t 

r e u k i .  zqron. i g r o n .  t 

r e u k l .  gron. qron. t 

r e u k l .  qron. :gron. t 

r e u k l .  zgron. zgron. t 

r e u k l .  :stan. i q r o n .  t 

r e u k l .  zqron. zqron. + 

reuk!. zqron. zqron. + 
r e u k l .  zqron. r e u k l .  t 

r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  t 

r e u k l .  r e u k l .  r e u k l .  + 
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peri ode oktot ier 1983 tot 

"kleurintensiteit" niet bepaald. 

1984 is parameter 







.................................................................................................. 

1.Rnl.Diep I b r q e l l q e l  Iqe l  I q e l  Iqe l  I q e i  Iqe l  l q e l  Iqe l  I q e l  I q e l  :gel 
:.Elsbeek Ib rqe l  iqe l  lqe! Iqe l  i b r g e l  Ib rqe l  l b r q e l  Iqe l  I q e l  zqel !gei !gel 
: .Ver lo renBS l q e l  Ib rqe l  I q e l  k l e u r l  I q e l  I q e l  l q e l  zqel zqel zqel k leur l  zqel 
4.Bosbeek I q e l  zgel k l e u r l  k l e u r l z q e l  zqel  zqel k l e u r l  zqel I q e l  l q e l  lpe l  
5.Eesv.Yet. I b r q e l  q e l b r .  q e l b r .  I b r q e l  b rqe l  I b r q e l  Ib rqe l  I q e l  I q e l  Iqe l  Iqe l  Iqe l  
6 .Hagiolenb.  zbrqe l  zqel zqel  Iqe l  l b r q e l  I q e l  Iqe l  Iqe l  Ib rge l  zqel  I q e l  Ige l  
7.Meibeel :gel !gel I q e l  I b r q e l  I q e l  Iqe l  l b r q e l  :gel :qel  l q e l  l g e l  l q e l  
B.Beeklaop k l e u r l  zgel k l e u r l  k l e u r l  zqel  zqcl  zqel k leur1  zqel zqel  k l e u r l  zqel 
9 .Tjonqerkan.  I b r q e l  Ige l  q e l b r .  q e l b r .  b rqe l  brqel  b rqe l  l g e l  I b r q e l  I q e l  Iqe l  Iqe l  

IO.Y.Bui-Scho brqe l  g e l b r .  I q e l b r  I b r q e l  b rqe l  l b r q e l  brqel  Iqe l  qel  gel  gel  gel 
Il.Hfd11q.0.V. I b r q e l l q e l  I q e l  I q e l  I b r q e l  brqel  brqel  l q e l  Ib rqe l  l q e l  ge l  Iqe l  
!?.lnund.Yan. zqel zgel I q e l  Iqe l  zqel  Iqe l  I q e l  I g e l  I q e l  i q e l  zqel Iqel  
I!.luiderried I b r q e l l q e l  :gel k l e u r l z q e l  zqel  I q e l  I q e l  ;gel 'gel zqel l p e l  
l4 .S loo tO.V.  I b r q e l l q e l  I q e l  Iqe l  I q e l  :gel Iqe l  Iqe l  Ige l  Ige l  l q e l  Iqe l  
1S.Pold.Stein I q e i  I q e l  b rqe l  sge l  l q e l  gel  Iqe l  qel  pel I q e l  gel  qel 
i6,Yq.Rie!d. zqel  Iqe l  I q e l b r l q e l  l q e i  zgel  Iqe l  Iqe l  Iqe l  ?ge l  k l e u r l z g e l  
I ' .HetHol ?ge l  zqel I q e l b r I q e l  I q e l  gel  I b r q e l l q e l  Iqe l  I q e l  Iqe l  I q e l  
I8.Ynie gel  Iq rqe l  brqel  brqel  b rqe l  q rqe l  gel  pel q rqe l  q e l q r .  I q e l q r  l g r g e l  
I9.Atkerd.PI .  gel  Iqe l  brqel  qel  b rqe l  l q e l  qe l  gel  I q e l  I q r q e l  Iq rqe l  I q r q e l  
2O.Rneuiel zbrqel  zqel I q e l  q e l b r .  zqel  k l e u r l  Iqe l  I q e l  I q e l  zqe l  Iqe l  zgel 
21 ,Ca tsaeer  :gel I q e l  zqe l  k l e u r t  I q e l  zqel  Iqe l  k l e u r l  i q e l  k l e u r l  k l e u r l  zqel 
22.PI.Wiesel k l e u r l  k l e u r l  zqel  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  zqel  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k leur l  
23.P.Broeckh. t l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k leur1  
24 .PI .Evers t .  kleur!  zgel k l e u r l  k l e u r l  zqel k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  k l e u r l  kleur1 

P a r a i e t e r  ; : k l e u r , z i n t u i q l i j k  (HEN 32:: 2.21 
a b s o l u t e  n o r i : n a t u u r l i ~ k ;  toe t suaarde :een  na u i t e r s t e  waarde 

!.Rnl.Diep 
2.Elsbeek 
L V e r l a r e n  8. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.net. 
6.Haqiolenb. 
7.Neibeck 
8 .  Beekloop 
9.Tjonqerkan. 

IO.Y.Bui-Scha 
II.Hfduq.0.V. 
12.Inund.Kan. 
13.Zuiderr ied 
I l . S l 0 0 t  Q . V .  
I:.Poid.Stein 
I6.Yq.Rietd. 
I7.Het Hol 
IB.Knie 
I?.Akkerd.Pl. 
2O.Aneuiel 
2 I . C a t s i e e r  
22.PI .Wiesel 
?J.P.Broeckh. 
2 I .PI .Evers t .  

zqel  Ib rqe l  
zqel  I b r q e l  
k l e u r l  I b r q e l  
k l e u r l  I q e l  
l q e l  q e l b r .  
zqel  I b r q e l  
zqei I b r q e l  
k l e u r l  zqel  
Iqe l  q e l b r .  
I q e l  q e l b r .  
I q e l  b rqe l  
zqel  t q e l  
k leur1  I b r q e l  
I q e l  I b r q e l  
l q e l  sge l  
k l e u r l  I q e l b r  
zqel I q e l b r  
ge l  qelqr. 
I q e l  I q r q e l  
k l e u r l  q e l b r .  
k l e u r l  I q e l  
k l e u r l  zqel  
k l e u r l  k l e u r l  
k l e u r l  zqel  
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I q e l  
I b r g e l  
Ige l  
l q e l  
q e l b r .  
I b r q e l  
Ib rqe l  
zqel  
q e l b r .  
I l q e l l b  
b rqe l  
I q e l  
I g e l  
I q e l  
b rqe l  
I q e l  
l b r q e l  
l l q e l i q  
Iq rqe l  
( I q e l i  
Iqe l  
zqel  
k l e u r l  
:gel 



! o n s t e r n . m n a : c k t .  n o v .  dec. ;dn. i eb .  ar!. apr .  mei !un. j u l .  q. jep.  
Ronstern. n r . :  i 4 5 o 7 3 9 '. 1'1 !l i .  

C p p e ~ r ! i k t e ~ .  
l . k ~ l . D i e o  neen 
I . i l s b e e k  neen 
;.'ier!oren B.neen 
4.Basbeek neen 
5.iesv.Wet. neen 
6.Hagmolenb. neen 
!.Heiheek neen 
6.Beekloop neen 
i .  Tlonqerlan.neen 

1Y.Y.Bui-Ccho neen 
il.Hidwq.O.'J. neen 
l ? .  1nund.Kan. neen 
!T. i u i d e r r i e d  neen 
I 4 . C l o o t  O.V. neen 
15.Pold.Ste in neen 
16.Yq.k ie td.  neen 
l i . H e t  Hol neen 
!û.k:nie neen 
I9.Akkerd.P!. neen 
?O.kneuiel neen 
? I .Ca ts iee r  neen 
??.PI.Yiesei neen 
:;.P. Broeclh.  neen 
? 4 . P l . E ~ s t .  neen 

. - - - - - -. 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen' 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
J d 

:leen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
"een 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
Ieen  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

Tieen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

f ierek.+toets . :aanta l  qe i .  aedian min. aax. t n a a r d . t r e s u l .  

Oppervlaktew. 
! .Anl.Diep 
?.Eisbeek 
;.Verloren B. 
4.8oibeek 
5.Eesv.Wet. 
6.Haqiolenb. 
7.Heibeek 
8.Beekloop 
9 . T j o n p r k a n .  

10.1.Bui-Ccho 
l l .Hfdrg.O.' i .  
l2.Inund.Yan. 
I:. i u i d e r r i e d  
14.Sl00t  O.V. 
15.Pold.Stein 
I6.Wq.Rietd. 
17.Het Hol 
1B.Knie 
:S.Rkkerd.PI. 
?O.Rneriel 
? l . i a i s i e e r  
??.PI .Wiesel 
?:.P.Broecth. 
24.P!.E1erst. 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
l a  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen' 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 



STOPA 381 : oktober  198: ! i a  sep te ibe r  1984 
D a r a i e t e r  1 : d r i j v e n d  * u i l , s c h u i i  of o l i e f i l i ,  : i n t u i q i i j k  

ì i o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. jan.  feb. mrt. a i e l .  jun.  l u l .  aug. sen. 
ì i o n s t e r n . n r . : 1 3  14 S l 6  17 l 8  I 7  20 21 22 23 24 

1.Anl.Diep 
2.Elsbeek 
: .Ver loren 8. 
4.8osbeek 
5 . E e s v . M .  
6.Haqiolenb. 
7.Heibeek 
8.8eekIoop 
7.Tjonqerkan. 

l 0 . r .Bu i -Scho  
I I .Hfdwq.0.V.  
!?.Inund.Yan. 
!J . !u iderr ied 
14.Sloot 0.7. 
!S .Po ld .S te in  
16.Yq.Rietd. 
I7 .Het  Hol 
18.Yn:e 
l '? .Akterd.PI .  
2O.Rnewiel 
? l  .Catsneer 
22.Pl.Yiesei 
?3.P.Broeckh. 
24.PI .Evers t .  

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neer 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
n ren  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
n ren  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
nern  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
l e e n  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

Berek.+toets . :  a a n t a l  g e i  ied.schefh.  i i n .  max. s l q e i .  d l i e d .  vp lsp  t i a a r d . t u i n r i  t r e s u l  

1.Anl.Diep 1: 
2.Elsbeek 12 
;.Verloren B. 12 
4.Bosbeek 12 
5.Eesv.net. l 2  
6.Haqiolenb. 12 
7.Heibeek 12 
8.Beekloop 12 
7.Tionqerkan. 12 

10.K.Bui-Ccho 12 
1I.Hfdwg.O.V. I 2  
12.lnund.Kan. 12 
1 3 . l u i d e r r i e d  12 
I 4 . S l o o t  O.V. I ?  
15.Pold.Stein I ?  
1b.Yq.Rietd. I ?  
17.Het Hol 12 
I 8 . K n i e  I 2  
1P.Rkkerd.Pl. I 2  
? O . h e w i e l  12 
?I .Cdts ieer  12 
22.Pl .Y iesel  I 2  
23.P.Broeckh. 12 
2I .P l .Everst .  I ?  

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
n ren  
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 

neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
nern  
neen 
neen 
neen 
neen 
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neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
neen 
n ren  
neen 
neen 
neen 



S T O M  38) : oktober 1982 t/i iepteiber 1983 
Paraieter 5 : doorzichtdirptc,ci,NEN M O 6  

---------------------------------.------- 

Monstern. end: okt. nov. d ~ .  Jan. 
Ilonitern. nr.: 1 2 3 4 

Oppervlaktn. 
1.Anl.Diep i10 
2.Eliberk i17 
3.Verloren 8. )l3 
4.8osbeek )I2 
5.Eesv.Net. 20 
6.liaqmlrnb. 80 
7. Relbeek )90 
8.8eekltq )b5 
9.T~mqerkan. 80 
IO.K.8ui-Scha 25 
11.Hfdwq.O.V. 70 
12.lnund.Kan. 55 
13.luiderried )S0 
I4.Slwt O.V. >w 
15.Pold.Ctein )4O 
1b.Yq.Rietd. 35 
17.Hct Hol )l00 
18.Knie 30 
19.llkkerd.PI. 40 
20.lnewicI >b0 
21.Catsteer B0 
22.PI.Yiesel 100 
23.P.Rarkh. 325 
24.Pl.Everrt. 240 

Jun. lul. auq. sep. 
9 10 1 1  I2 

Paraieter 5 : doorzichtdirpte,cm,äEN M 6  
zonerhalf jnrqnidd. n w i  Ilhalf-)stilitaande waterml:)0.5 q toetuaarde:zowrhalf jaarqcaidd. 

Berek.+toitr.: aantal q n .  rd.ichrfh. d n .  

1.Anl.Qiep 
Z.Eliberk 
3.Verlarn B. 
4. Boibnt 
5.Eeiv.M. 
b.Haqmlmb. 
7.hibret 
B.kekloop 
9.Tionqnkrn. 
IO.K.Bui -Ctho 
11.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Kan. 
13.luiderried 
I4.Sloot O.V. 
15.Pold.Strrn 
Ib.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
1B.Knlc 
1P.Rkkerd.Pl. 
20. hewiel 
21.Catrirer 
22.PI.Yiesel 
23.P.Brorckh. 
24.Pl.Evwst. 



STORA 581 : oktober  1985 ! 'a september 1984 
Paraie!er 5 : d o o r z i c h t d i e p t e , c i , ! i E i I  66U6 

f l o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. jan. feb. mrt. apr. # e i .  lun.  jul. aug. rep. 
f l o n s t e r n . n r . : 1 3  14 15 l 6  17 IE  19 20 21 22 23 24 

1.Anl.Diep : l2  i 1 2  6 b0 ;X .:O 
! .El ibeek ;5 6 :20 :45 O i 40  
;.Verloren B. > l 8  : l6  :20 i25  .50 >Z0 
4.Bosbeek 2 :20 , l5  4 0  1 5  i30  
5.Eesv.net. 40 25 20 40 20 )b0 
6.Haqiolenb. b0 100 j90 70 60 60 
7.fleibeek i 8 0  j80 50 30 70 40 
8.Beekloop i 6 0  i 6 0  j60  j50 60 >50 
S .T ionqerkan .40  50 30 35 :O 30 

l O . K . 8 u i - S c h o 3 0  20 40 45 30 40 
I I .Hfdnq.O.V. jh0 40 40 40 40 b0 
12.Inund.Kan. 40 100 30 20 50 40 
1 3 . l u i d e r r i e d  50 30 40 j50 j55  'E0 
I4.Cloot  O.V. i 7 0  i 5 0  40 i 7 0  j60 i 7 0  
15.Pold.Stein i 3 0  ):O i 3 0  j50 );O l 0  
16.Yq.Rietd. 80 40 40 30 30 20 
I7.Het Hol i100 ) l 0 0  60 ) l 1 0  i 8 0  b0 
18.Knie 15 20 30 l 0  40 20 
I9.Akkerd.Pl. 40 70 40 40 M 0  50 
2O.Ane11iel b0 )b0 40 5 40 >b0 
2l.Catsaeer 120 l 2 0  100 110 80 100 
22.Pl .Yiesel  150 180 180 120 300 IbO 
23.P.Broeckh. 550 320 120 320 440 300 
24.PI.Everst. 550 220 500 300 350 300 

Parameter 5 : doorz ich td iep te ,o ,NEN 6606 
zaaerha l f i aa rqea idd .  nora  [ ( h a l f - ) s t i l s t a a n d e  n a t e r e n l : ~ 0 . 5  i: t o e t s r a a r d e : z o i e r h a l f ~ a a r p e i i d d .  

1 . h l . D i e p  
?.€Isbeek 
:.Verlaren B. 
4.8osbeek 
5.Eesv.Yet. 
6.Haqaolenb. 
7.fleibeek 
8.Beekloop 
9.Tjonqerkan. 

10.K.Bui-Scha 
II.Hfdnq.0.V. 
12. Inund.Kan. 
I 3 . l u i d e r r i e d  
I4 .S loo t  O.V. 
15.Pold.Stein 
16.Yq.Rietd. 
I7.Het Hol 
1B.Knie 
I9.Akkerd.Pl. 
20.Rneniel 
21.Catsaeer 
22.PI.Wiesel 
23.P.Broeckh. 
?4 .P l .Evers t .  



STOfiA ;al  : oktober 1982 t i n  septcaber 1983 
Para ie ie r  b : t r i p c r a t u u r  ua t r r , 'C  

I (ons tern . ind :ok t .  nov. dec. Jan. feb. u t .  apr. i e l  jun. ~ u l .  aug. sep. 
k m t e r n .  nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 0  11 I 2  

I.Ani.Diep 10.9 6 3.4 6.6 
Z.Elibeek 10.6 6.9 5.9 1.8 
3.Verlornn 8. 10 9.9 7 6.4 
4.8osbeek 9.9 5.1 3.1 5.4 
5.Eerv.W. 12.1 4.7 4.3 7.3 
6.Hagnolmb. 11.3 6 6.6 2 
7.lleibenk 11.6 6.8 7.3 2.5 
8 . k k l w p  12.8 6.5 4.3 6.2 
'3.Tjmqwkan. 11.2 5.5 2.4 b.4 

1O.K.Bui-Scho 12.1 6.7 4.1 7 
I1.Hfdq.O.V. 11.4 6.7 2.3 6.7 
12.lnund.Kan. 12.4 6 1.7 6.1 
13 .Zu id r r r ied  8.9 5.4 3.4 6.3 
14.ClootO.V. 13.1 5.7 3.2 6.8 
15.Pold.Stein 12.8 5.4 5.8 6.3 
16.Yg.Rietd. 11.9 8.1 7 5.2 
17.Het Hol 10.5 7 1.9 4.2 
IB.Knie 11 7.6 8.3 3.2 
19. lkkad.PI .  12.3 5.6 8 3.3 
2O.lncuiel 10.5 5.5 2.2 6.4 
2 I . C a t w m  12.2 8.2 5.5 4 
2 2 . P l . Y i n d  11.8 8 4.9 3.7 
2 3 . P . k ~ c t h .  12.5 0.5 7.2 5 
24 .P l .Evu i t .  13 7.5 4.7 4.8 

P a r a w t u  6 : t r i p n r a t w r  u a t n , ' c  
a b i o l u t n  n o r i : W C ~  t w t u u a r d n : n n  na hooq i t e  waarde 

0erek. t twts. :  aan ta l  q ~ .  r t d . i c h d h .  n in.  mr. i / ~ .  d/&. v p l i p  t u a a r d . t r / n r i  t r e s u l  



Z T O R A  :S: : 3ktoQer !Q@: ! i ielteaher :W 
Parameter 6 : teaperatuur mater, C 

.................................................................................................. 

1.Anl.Diep l ?  2.4 l.: l l.: 1.5 6.b 9.7 12.7 11.5 l .  13.5 
2.Elsbeek 13.4 0.8 -0.1 4 2.6 5 b.: 1 1 . 1  12.1 12.2 17.: 13.8 
?.'/erloren B. 11.6 7.8 5 6.2 5 0.5 10.9 11.5 12.2 12.7 10.4 13.8 
4.8osbeek 11.4 1 . 1  0.1 4.3 2 3.9 h 9.7 11.7 11.5 6 15.2 
5.Eesv.Yet. 12.5 l l .  4.0 2.6 5.4 5.9 9.1 12.2 13.4 !4.2 11.7 
h.Haqmolenb. 13.7 2.8 .2 3.8 2.5 4.9 7.8 l2 l2 6 22 15.8 
7.Reibeek 12.7 4 4  0.5 4.2 3.8 5.5 8.7 4 1 3 2  1 23 17.4 
8.Beekloop 11.6 2.6 4.5 5.4 2.5 4 6.8 11.6 12.2 3 4  6 14.2 
9.Tionqerian. 12.4 1.7 0.9 2.7 3 5.9 h.4 12.3 15.5 15.7 18.5 14.6 
10.K.Bui-Scho 12.9 3.5 3 4.1 4.7 h 7.9 1 1  15 11.5 16.8 14.8 
II.Hfdq.0.V. 13.4 1.6 0.5 4 1.5 3.8 b.b 10.8 13.5 14.4 19.7 14 
l?. Inund.Kan. l? . 3 4.4 3.8 5.4 7.5 1 1  12.5 15.1 19.6 l5 
13.luiderried 12.1 1.9 0.4 3.1 2 6 h.! 10.7 15.4 14.6 16.3 12.6 
14.SlootO.V. 3 4  3.? 2.5 4.0 3 5.8 b.9 10.5 13.2 13 20.3 14 
15.Pold.Stein 10.3 h 1.3 2.2 2 3.2 h 9.4 13.5 14 17.7 14.4 
I6.Yq.Rietd. 1 1  5.2 1 3.1 2.1 3.4 8.9 10 14 4 5  18.8 15.1 
I7.HetHol 12 2.9 2.5 3.2 2.3 5 6.8 10.2 4 14.7 18.7 15.1 
18.Knie 11.7 5.9 O 3.2 2.7 b 10.3 1 1  18.8 15.1 20.6 15.7 
19.ALkerd.Pl. 12 4.8 2.5 2.8 2.5 6 9.5 l? 15.8 15.7 22.8 15.6 
20.lnewiel 3 3  1.3 O 1.8 1.2 5 6.2 8.5 13.8 15.1 19.7 14.8 
21.Catsieer 13.4 6.4 2.5 3.1 3.4 4.3 6.9 l .  lb h 22.7 17.1 
22.Pl.Yiesel h 5.b 4 3.5 3 5.2 8.9 13.5 15.4 15.9 21.6 16.2 
23.P.Broeckh. 13.5 8.5 5 l 2.5 3.1 5.4 11.5 6 l .  19.5 16.5 
24.PI.Everst. 13.8 7.4 5.2 4.1 2.9 3 4.9 11.3 4 2  15.7 20.5 lb.1 

Parameter 6 : temperatuur rater,'C 
absolute nori:<25'C; toetswaarde:een na hoogste waarde 

1.Anl.Diep 
?.Elsbeek 
3.Verloren B. 
4.8osbeek 
5.Eesv.Yet. 
h.Haqiolenb. 
7.Reiheek 
B.leekloop 
9.Tionqerkan. 
1O.K.Bui-Scho 
1I.Hfdrq.O.V. 
12.Inund.Kan. 
13.2uiderried 
14.Sloot D.V. 
15.Pold.Stein 
1h.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
I8.Knie 
19.Akkerd.PI. 
2O.Rneriel 
21 .Catrieer 
22.Pl.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.PI.Everst. 



S T O M  :al : o k t o b a  1982 t i i  i e p t e d e r  1983 
P a r a i e t n  7 : o p q c l o i t r  zuurstof  ,mg11 ,*N h490 

H o n s t e r n . n d : o k t .  nov. dcc. jan. feb. ut. r w1 jun. pl. auq. sep. 
nonstern. nr.: l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1.Anl.Diep 9.2 4 12 10.7 
2.Elsbeck 7.9 9.8 9.7 12.1 
3.Ver lorm B. 10.6 9.h 10.5 10.9 
4.Boibeck 10.3 11 12.5 11.4 
5.Eesv.ürt. 6.5 h 6.6 8.5 
h.Haqml&. 9.9 10.6 10.7 12.7 
7 . h i h n k  7.1 9.6 8.4 8.3 
8 . B n k l w p  6.5 9.1 10.5 10.8 
9.Tjmqerkan. 5 .9  S .  5.2 9.5 

1O.K.hi-Scho 8.1 8.6 8.8 9.5 
11.Htduq.O.V. 8.8 8.9 8.2 10.4 
12.lnund.Kan. 6.5 8.1 5.8 10.4 
13.Zuiderr icd 6.8 9.5 10 12.2 
l4.SlootO.V. 9.9 9.2 8.8 9.8 
t5.Pold.Str in 10.) 9.8 11.4 11.1 
16.Yq.Rictd. 5.2 9.9 9.8 10.8 
1 7 . W  Hol 3.4 9.3 9.1 11.5 
l8 .Kn i r  10.4 11.4 10.7 11.9 
I9.Pkknd.PI .  9.9 9.1 10 11.1 
2 O . h r r i r l  10.4 10.3 12.2 9.5 
2 I . C a t s m r  8.9 8.8 II 11.9 
22.PI .Yirsr l  8.9 9.8 11.7 12.3 
2 3 . P . B r ~ k h .  8.1 9.1 9 I 2  
24.Pl.Evrrit .  9.3 8.8 11.2 12.1 

Berek . * todr . :  aan ta l  q n .  nà.schrfh.  min. max. i lq rm.  dlmid. v p l r p  tuaard.nrm/tr t r e i u l  

1.Pnl.Diep 
2.Elsbiek 
3 .V r r l o rm  8. 
4.8osbnk 
5.Ersv.kt. 
6. Haqeolenb. 
7 . l k i b r r k  
8 . 8 n k l w p  
9.Tjonqnkan. 

10.K.üui-kho 
1l.Hfdrq.O.V. 
12.lnund.Kin. 
1 3 . l u i d r r r i r d  
I4.Sloot  O.V. 
15.Pold.Stm 
16.iiq.Rictd. 
17.Het Hol 
18.Knir 
19.Akkud.P1. 
2O.Lewiel 
2 I . C a t s w a  
21 .P I .Y i n r l  
23.P.Brorckh. 
24.PI.Evwst. 



flonstern.ind:lkt. nov. dec. jan. feb. art. apr. iel. Jun. jul. duq. 5ep. 
flonstern.nr.:13 14 1: 16 17 I8 19 20 21 22 23 24 

1.dnl.Diep 7.9 
?.Elsbeek 10.5 
3,VerIoren B. 9.5 
4.Bosbeek 9.4 
5.Eesv.Yet. 5.5 
6.Haqiolenh. 4.8 
l.fleibeek 9.8 
8.Beekloop 7.2 
9.Tjonqerkan. 5.9 
10.K.8~1-Scho 8 
I1.Hfdwq.O.V. 7.7 
12.Inund.Yan. 6.7 
I:.luiderried 0.2 
14.Sloot O.V. 7.7 
15.Pold.Stein 4.7 
16.Yq.Rietd. 8.3 
17.Het Hol 5.2 
18.Knie 12. 6 
19.Akkerd.Pl. 8.8 
2O.dnewiel 9 
?l.Catsteer 8. l 
U.Pl.Yiese1 9 
23.P.Broeckh. 8.5 
24.Pl.Everst. 10 

Paraieter 7 : opgeloste zuurstof , q 1 1  ,NEN 6490 
absolute nori: i5  iqll; toetswiardr:een na laagste waarde 

6erek.ttoets.: aantal qei. ied.srhefh. iin. iar. slqei. dlied. vplsp twaard.nri/tw trerul 

l.An!.Diep 
?.Elsbeek 
;.Verloren 8. 
4.8osbeek 
5.Eesv.net. 
6.Haqiolenb. 
7.fleibeek 
8.Beekloop 
9.Tionqerkan. 
10.K.8~1-Scho 
1l.Hfdwq.O.V. 
l?. lnund.Kan. 
13.2uiderried 
14.Sloot O.V. 
15.Pold.Stein 
I6.Yq.Rietd. 
17,Het Hol 
I0.Knie 
19.Akkrrd.Pl. 
:O.PnewieI 
?l.Catsieer 
22.PI.Yiesel 
?3.P.Broeckh. 
24.P1 .Everst. 



STORP 38, : oktober 1982 t i e  r e p t e d n  1983 
Paraarter  7 A: opgeloste zuurstof,vnzadiqings-I,NENh490 + WEN 3235 5.2. ( t abe l ,  

---------------.---------------------------------------------------------------------------------- 

ñonwirtrrn.ond:okt. nov. dec. jan. feb. mrt. r ui Jun. j u l .  aug. rep. 
Monstern. n r . i  1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 0  11 I 2  

Berek.*torts.: aantal  q n .  d . ~ h r f h .  dn. max. S I ~ .  d / ~ &  v p l i p  t ua r rd . t r / n re  t r l s u l  

1.LI .Dicp 
2.Elsbrrk 
~ . V W ~ O T M  B. 
4.8osbnk 
5 .Ersv .k t .  
6 . L q m l m b .  
7 . l k i b n k  
8 . B n k l w g  
9 .  T p q r l i a n .  

IO.K.8ui-kho 
1I.Hfdq.O.V. 
12. Inund.Km. 
13 .2u idn r i cd  
14 .S lw t  O.V. 
1S.Pold.Strin 
16.Yq.Rirtd. 
17.Het Hol 
1B.Knir 
19.Akknd.Pl. 
2 O . h r r i r l  
2 1 . C a t i m r  
22.PI .Yir r r l  
23.P.&wkh. 
24.PI.Everst. 



?... : $ F  3 ;  : ok!oaer :OB: !'i septeiber !984 

l 
'ariie!er 7R : apqe!oste zu~rsto(,ver:adiqinqs-1~NfNb490 + MEN 2:: 5 . 2 .  !abe!' 

I.An!.Diep 75 85 92 87 ?? PO 95 l26 81 75 102 80 
Z.E!sbeek 100 91 79 87 90 98 105 88 74 8A 95 82 
:.Ver!orenB.87 91 89 74 77 84 89 IOA 90 89 98 ?O 
(.Bosbeek 8A 85 86 86 96 95 93 94 B A  85 8A 85 
5.Eesv.Yet. 51 14 46 A7 54 46 53 74 52 51 40 42 
6.Haqiolenb. 46 72 77 93 93 99 112 IOA 77 100 94 78 
7.fleibeek 91 105 58 A2 58 74 l21 124 67 101 141 70 
8.Beekloop bh 64 78 79 81 93 79 72 '6 69 A8 A8 
P.T~onqerkan.55 48 51 76 58 62 56 BA 48 120 100 34 
10.Y.Bui-%ho75 71 bh 75 72 A 92 93 AZ 94 70 51 
!l.Hld#q.O.V.73 83 51 71 hl 77 91 95 45 77 102 71 
I2.Inund.Kan. A2 54 33 80 52 74 109 RA 67 74 A l  40 
I3.Iuiderried 2 78 A9 86 135 96 127 109 75 68 2 J 
14.ClootO.V. 73 91 66 63 72 96 95 112 55 77 129 79 
15.Pold.Stein42 62 49 86 58 109 86 85 113 71 91 8 
1A.Yq.Rietd. 75 37 A2 84 78 92 130 89 56 42 ;7 21 
17.HetHoi 48 85 25 84 71 92 79 00 53 52 25 43 
l8.Knie I I A  1 1 1  86 87 97 112 112 103 131 90 ?A PI 
19.Akkerd.PI. 81 52 5h 80 94 127 I23 98 31 55 101 88 
2O.Rne#iel 85 94 89 97 93 90 9 7  87 86 83 1 1 1  87 
?l.Catsieer 77 88 72 94 100 l11 1 1 1  101 1 1 1  93 I20 97 
22.PI.Yiesel 86 90 105 94 93 91 105 P4 102 89 130 100 
23.P.Broeckh. 81 69 73 92 94 105 103 102 119 117 133 99 
24.PI.Everst. 96 79 86 90 100 102 104 107 114 99 110 99 

Parameter 74 : opgeloste zuurstof ,verzidiqinqs-l,NEM6490 t NEN 3235 5.2.  !tabel1 

8erek.ttoets.: aantal gei. ied.schefh. iin. i a ~ .  slqei. dlied. vplrp twaard.tw/nri trrsui 

l.Anl.hep 
2. Elsbeek 
:.Veriaren 8. 
4. Bosbeek 
S.Eesv.Yet. 
6.Haqialenb. 
7.lleibeek 
B. Beekloop 
9.Tionqerkan. 
lO.K.8~1-Ccho 
II.Hld1tq.0.V. 
12. Inund.Kan. 

I 13.luiderried 
14.Sloot O.V. 

l 1S.Pold.Stein 
1A.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
lB.Ynie 
19.Akkerd.PI. 
2O.Pnewiel 
21 .Catsieer 
22.P1 .Niesel 
23.P.Broeckh. 
24.PI.Everst. 







C T O M  38, : oktober l982 t i n  srpterber 1983 
Parameter 9 : zwevende stof,mq/l, ontwerp %)l b484 

.................................................................................................. 
Uonstern . rnd:ok t .  nov. dec. ]In. feb. i r t .  apr. Dei jun. ju l .  aug. srp. 
l ia istern.  nr,: I 2 3 4 5 6 7 8 9 I 0  II I 2  

Opperv l i k tw .  
1.Rnl.Diep 3 
2.Elsberk .5 
3 .Ver lo rm 8. 28.5 
4.8osbeek 1.5 
5.Eesv.Yct. I 1  
6.Hiqmlenb. 6.5 
7.lleibeel 2.5 
8 . B n k l w p  4.5 
9.T~mgerkan. 5.5 

IO.K.Bui-Ctho b 
1I.Hfdwq.O.V. b 
12.lnund.Kin. 15.5 
13 . l u i d r r r i ed  6 
I4.Sloot Q.V. 5 
15.Pold.Stein .S 
Ib.Yq.Riitd. 20 
I7.Het Hol .S 
18.Knie 32 
I9.Akknd.Pl. 12 
2O.bnniel 3.5 
2 1 . C i t ~  9 
2 2 P I 1 e s e l  5.5 
23.P.Brmkh. 1 
24.PI.Evnit. 1.5 

Parareter 9 : z r v m d e  ~tof ,q l l ,  mtrrp m MM 

k e k . + t o e t s . r  aantal  q n .  wd.schefh. min. mr. s l q n .  d l n d .  vp/sp twaard. twlnr i  t r esu i  





STORA 58, : oktober 1982 t i n  icpteabrr 1983 
Pardicter 10 : chlorofyl -a,aqla3,iiEN 6520 

.................................................................................................. 
Honstrrn.and:okt. nov. dcc. jan. feb. a r t .  apr. aei Jun. p l .  aug. scp. 
Ionstern. nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 I2 

Paraicter 10 : chlorofyl-a,aq/J,YEl b520 
z o i n h i l f j a v q m i d d .  n a a  I lhalf - is t i l s taande ra tncnl : (100 aqla3; toctinaarde:zomhalflaarqeaid 

Berek.+torti.: aantal w. aed.5chcfh. ain. aax. s l g n .  dlard. vplsp twaard.tn/nra t r rsul  
.................................................................................................. 
1.Ilnl.Diep 12 2.8 2.5 .4 1 6 .62 .h0 .h0 4 .O4 r 
2.Elibnk 9 .O9 t 

3.Vcrlorrn 8. 4 .O4 t 

4.8orbrrk 1 .O1 t 

5.Eesv.Yrt. 4 .O4 
b. Haqaolrnb. 12 (9.6 7.0 10 . l0  t 

7.llribect 17 . l7  t 

8 . B n k l q  I2 8.6 6.0 1.b 1 32 1.04 .9b .71 14 . l4  + 
9 . I~mqUkan .  12 23.7 11.5 .76 40 -40 t 

1o.K.Bui-Cch0 12 (10.0 5.5 G:> 3 7 7  4 1 4  + 
11.Hfdq.O.V. 12 19.1 12.0 1.0 2 62 -99 1.20 .79 28 .28 t 

12.lnund.Kan. 12 38.9 14.5 1.0 4 120 1.14 2.20 .82 59 .59 t 

13. luidnr icd 12 17.1 18.0 . l  4 34 .S1 .38 6 23 .23 t 

l4 .Slwt  O.V. 12 14.3 4.0 2.5 1 83 1.60 2.92 .73 22 -22 t 

15.Pold.Ctrin 12 6.7 2.0 2.9 1 52 2.Ib 2.58 .M 4 .O4 t 

Ib.Yq.Rirtd. 12 38.8 13.0 1.0 1 125 1.08 2.29 -75 40 .40 t 

I 7 . W  Hol 12 10.6 7.0 1.4 2 35 . W  -94 -56 11 . I I  t 

1B.Knir 12 143.2 107.5 1.5 26 435 .B1 -68 -36 201 2.01 - 
I9.Rkkrrd.Pl. 12 58.0 68.5 -.4 17 99 .47 -31 .J9 70 .70 t 

2O.Anwiel I2 22.9 17.5 1.4 10 56 .b6 .57 .33 28 .28 t 

2 1 . C a t n r n  12 12.8 8.0 2.0 5 46 .97 .79 .26 I1 .I1 t 

22.Pi.Yinrl 12 11.8 11.0 1.5 4 29 .55 .39 .J3  9 .O9 t 

23.P.Brorckh. I2 5.3 3.5 1.1 2 14 . I9  .83 -56 h .O6 t 

24.PI . E r u i t .  I2 4.3 3.5 .9 l 11 -70 6 4  -53 4 .O4 t 
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STOHA 31 : oktober 1782 t im sevteaber 198; 
P i r a i e t e r  1011: faeof yt lnr-a,np/mJ,KN h520 

------------------------------------------------------------.------------->--------------.-------- 

Monstern.mnd:okt .  nov. d ~ .  JU. feb. mrt. apr. ui Jun. J U ~ .  u p .  sep. 
Mon i t un .  nr.: 1 2 S 4 5 b 7 B 7 10 11 I 2  

.................................................................................................. 
1.Anl.Diep l (l 4 2 3 5 5 4 3 3 2 2 
2.Elsbeek l 44 22 3 I 19 4 I 2  h 3 
3.Verloren 8. 5 17 2 2 1 3 2 2 4 2 2 8 
4.80sbeek (I 1 1 1 I l l l I ( 1  (1  2 
5.Eesv.Yct. I 4 4 3 4 3 7 4 h 2 2 2 
6.Haqiolenb. b 9 B 5 1 47 B 5 4 I 1  8 12 
7.)leibeek 4 4 3 I 31 h 9 4 4 10 b (I 
B.Bcek1wp 3 2 3 2 5  7 12 h 10 5 20 h 
9.Timqerkm. 4 4 20 10 h 15 13 10 17 15 27 21 

1O.K.Bui-Scho 3 3 4 4 5 B I 7  I 0  9 13 9 9 
11.Hfduq.O.V. 2 I 4  4 h 5 I 6  20 16 17 20 9 B 
12.lnund.Kan. 5 12 18 10 4 21 10 24 35 23 29 9 
13 . l u i de r r i ed  2 45 3 5 5 13 19 10 h 13 h 13 
I4.Sloot  D.V. 4 15 h 5 4 8 26 7 l 6  9 3 3 
15.Pold.Stein I I 8 4 I 32 3 3 3 h 5 ( 1  
1h.Yq.Rietd. 7 h 9 14 15 25 38 32 21 41 25 7 
17.Het Hol 5 I 2 20 2 11 I 8  11 5 13 7 3 
lB.Knie h4 h l  110 h5 22 92 54 h3 58 120 125 82 
19.11kkcrd.Pl.12 l 6  14 32 I 6  35 56 37 53 40 56 47 
20.lneniel 7 7 14 h8 25 I 8  (1  32 12 15 9 20 
2 I . C a t r n n  B 4 3 3 I 4 2 2 I l l 7 
22.PI .Y ine l  7 b 3 5 I h 5 3 3 2 2 2 
23.P.Broeckh. (I 2 2 2 2 4 2 2 2 1 2 4 
24.PI.Evrrrt. 3 I ( I  1 3 3 2 3 1 1 (I I 

k r k . * t o f t s . i  aantal  q w .  d . s c h r f h .  i i n .  ia:. s l q n .  d l d .  v p l s p  tu iard. tu/nrm t r e s u l  
------------- .................... 

1.Anl.Oirp 12 <2.9 L 0  ( .2) <l 5 ( . 4 3  ( 3 3  
2.Elsbrek 10 11.5 5.0 1.5 l 44 1.19 1.82 .73 
3.Verloren 8. 12 4.2 2.0 2.2 1 17 1.07 1.17 .38 
4.8osbeek 12 (1.1 1.0 6 . 0 1  C l  2 c.27) 408 )6 .00 )  
5.Eriv.Yet. 12 3.5 3.5 .6 1 7 .49 -38  .33 
b. t Iqmalmb. 12 10.3 8.0 1 47 1.16 .h9 .33 
7. ne l  beek i 2  c b . 9  o ] I 31 (i.17) 6.d (.U) 
B.8n i l oap  12 6.0 5.5 1.5 2 20 .77 .b2 .48 
9.1iongrrkm. 12 13.5 14.0 .3 4 27 .S3 .)O .40 

1O.K.Bui-Scha 12 7.8 8.5 .7 3 17 - 5 5  .39 .41 
11.Hfdq.O.V. 12 11.4 11.5 -0.0 2 20 .57 .M .S0 
12.lnund.Kan. 12 7 15.0 .I 4 35 .59 .56 .42 
13. l u i d n r i r d  12 11.7 8.0 2.1 2 45 1.00 .90 .44 
1 l . S l w t  D.V. 12 8.8 6.5 1.4 3 26 -78  72 50 
15.Pold.Stein 12 4 5 . 7  3.0 0 .7 )  <l 32 h.51) d33) L h 9 )  
16.äq.Riitd. I 2  20.0 18.0 .4 6 41 .h2 .57 .S6 
17.Het Hpl 12 8.2 6.0 .6 1 20 .78 .Bb .bh 
18.Knie I 2  76.3 64.5 .2 22 125 .40 .35 -26  
19.Akkud.PI. I 2  35.2 36.0 -.Z I 2  56 .49 .4O .52 
2O.Anmiel l 2  d 9 . 0  14.5 6 . 9 )  (I 6â c 9 3 1  674) 6 4 8 )  
21. Ca t i i ee r  12 3.1 2.5 1.0 1 8 -76  .70 .b0 
22.Pl.Yieiel 12 4.0 3.5 .3 2 7 4 -43  -38 
23.P.Broeckh. l 2  C2.2 2.0 6.1) <I 4 
24.PI.Evnst. 12 <l.B 1.0 .S <l 3 g] $8 
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???Pk :a,  : ot!aber ! O 6 1  t 'i september !q84 
Paraieter :SA: :aeo;yt.ne-a,iq i:,NEY b5;0 

lonstern.ind:akt. nov. dec. ian. feb. t apr. mei. Jun. j u l .  aug. seD, 
4onstern.nr.:13 14 15 h 17 i0 19 20 21 22 23 24 

1.lnl.Diep 5 2 2 2 2 l 2 b I4 b 7 7 
?.Elibeek 9 2 ( 1  l 'I 2 8 10 4 7 4 
;.Verloren B. i 3 4 3 '1 2 2 2 h k 2 9 
4.8osbeek '1 'I '1 I l I 2 2 4 2 8 3 
5.Eesv.Yet. 3 7 4 3 3 2 2 16 22 5 l 
6.Hiqiolenb. 8 2 '1 I 6 4 5 8 24 23 6 5 
7.Meibeek 3 5 l 15 5 3 5 14 1 1  3 44 9 
8.Beekloop 4 J 1 2 7 3 13 7 6 7 7 h 
9.Tionqerkan. 10 2 I 1  8 5 5 28 35 17 22 I3 
1O.K.Bui-Scho 4 3 3 2 1 3 10 I8 12 22 15 9 
11.Hfdwq.O.V. 4 4 5 3 2 6 l2 13 22 l0 9 3 
12.lnund.Kan. 10 5 5 8 3 5 20 31 41 I8 l6 7 
I3.luiderried 8 P 7 2 5 5 10 34 30 14 < I 35 
I4.Sloot O.V. 2 7 7 2 2 4 10 8 l2 14 8 5 
15.Pold.Stein l 38 2 b h 48 8 h 4 9 10 4 
Ih.Yq.Rietd. 6 10 3 5 I4 1 1  27 42 68 l8 19 8 
I7.Het Hol J 1  5 I4 66 3 3 10 9 h 6 5 3 
18.Knie 70 38 33 110 49 56 32 34 124 145 99 76 
19.Akkerd.Pl.58 31 19 19 15 22 53 90 24 35 37 52 
2O.Aneriel 28 8 18 75 57 39 19 47 21 13 6 9 
2I.Catsieer I2 8 10 8 69 5 8 4 4 3 2 z 

22.Pl.Yiesel 5 4 I 5 19 b 2 2 1 I l? 2 
23.P.Broeckh. 4 i 1 2 8 3 2 l l I 2 2 
24.Pl.Everst. 2 I f 1  I I4 l 4 3 4 3 I 2 

Paraieter lob: faeofytine-a,ig/i:,NEN b520 

0erek.ttoets.: aantal qea. 

I.Anl.Diep 
2.Elsbeek 

l :.Verloren B. 
4.Bosbeek 

I 5.Eesv.Yet. 

6.Haqtolenb. 
7,Meibeek 
8.Beekloop 
9. Tlonqerkin. 
I0.K.Bui-Scho 

l lI.Hfd*q.O.V. 
12. Inund.Kan. 
I1.luiderried 
l4.Sloot O.V. 
15.Pold.Stein 
16.Yq.Rietd. 

I 17.Het Hol 
I8.Knie 
19.Akkerd.PI. 
2O.Anewiel 
21.Catsaeer 
22.Pl.Yiesel 
?:.P.Broecth. 
?4.Pl.Everst. 

med.schefh. min. 
.................... 

3.5 1.3 1 
4.0 1.41 f l  
3.0 11.0) (l  
1.5 12.01 ( 1  
3.0 1.6 l 
5.5 11.41 ( 1  
5.0 2.2 1 
6.0 .B I 
11.0 .5 2 
6.5 . 7  1 
5.5 1.3 2 
9.0 1.2 5 
8.5 1.91 ( 1  
7.0 .3 2 
6.0 1.7 1 
12.5 1.6 3 
6.0 2.3 3 

63.0 6 32 
33.0 1.1 15 
20.0 .9 6 
6.5 2.9 2 
3.5 6 1 
2.0 2.0 1 
2.0 12.51 ( 1  

iax. slqem. dlmcd. vplsp twaard.tr1nri tresul 
................................................ 

14 .77 .81 .53 
10 1.731 1.67) 1.671 
9 1.641 1.581 1.431 
8 (.911 i.831 1.431 
22 1.08 1.30 .5h 
24 11.001 1.061 1.451 
44 1.22 1.33 .hl 
13 .SB .39 .40 
35 .74 .87 .70 
22 .82 .90 .h4 
22 .75 .77 .52 
41 .84 -95 .58 
35 1.931 (1.021 1.631 
14 .59 4 .50 
48 1.26 1.33 .41 
68 .98 .97 .53 
66 1.36 1 5 4  .50 
145 .S4 .51 .49 
90 .SB .49 .44 
75 .77 -81 .59 
69 1.40 1.18 .TB 
19 1.08 1.05 .47 
8 .B6 .58 .43 
14 11.181 1.961 1.561 
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S I S R A  36j : oktober 1962 t i c  septedxr 1983 
P i ra ie te r  l 1  : soor te l i  ~ k e  peleidinp,iC/i,YEN 6412 

Honstern.rnd:okt. nov. dcc. lan. feb. mrt. r ei jun. jul .  aug. sep. 
Monstern. nr.: I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ücrek.+toets.: aantal qci. wd.shcfh. sin. nix. d q n .  d l d .  vplsp tacard. t r /nr i  t r e i u l  

I . h l .D iep  
2.Elibwk 
3 . V n l w m  B. 
4.8olbeek 
5.Env.Yrt. 
6.Haqmlmb. 
7.iiei beek 
8.üeekloop 
9.lIonqerkan. 

1O.K.Bui-kho 
I1.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Km. 
13. l u ide r r i ed  
I4.Sloot O.V. 
15.Pold.Strin 
1b.Yg.Rirtd. 
I7.Het Hol 
18.Knir 
19. bkkwd.Pl. 
2o.nlleuicl 
21 .ca tsmr  
22.PI .Yieul 
23.P.0roukh. 
24.PI.Evnst. 





SIOHA : oktober 1982 t t i  srpteaber I983 
Parmeter  12 : t o t a l c  h a r d h e i d , # i o i l l , L N  b441 

Monstern. ~ d i  okt. nov. dec. Jan. feb. a r t .  apr. i e l  p n .  l u l .  auq. rep. 
ìlonstern. nr.: l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 1  I 2  

1.Anl.Diep 1.39 
2.Elsbeek 2.29 
3.Verloren 9. .S8 
4.8orbeek .38 
5 .Ersv .k t .  1.52 
6.Haqmlrnb. 2.12 
7 . l r i b e r k  2.04 
8 . ü e e k l o ~  1.9 
9.Tp19erkan. 1.92 

10.K.Bui-%ho 1.01 
11.Hfdug.O.V. 1.7 
12.Inund.Kan. 2.92 
13 . l u i de r r i ed  3.36 
I4.Sloot  Q.V. 1.67 
15.Pold.Strin 3.95 
16.Yq.Rietd. 3.45 
17.Het Hol 1.46 
18.Knie 2.77 
I9.I\kkwd.P1. 2.89 
2 O . h n i e l  1.88 
2 I .Catswer  1.8 
22.P1.Yiisel .48 
23.P.Bro~kh.  1.48 
24.PI.Evcrst. 1-86 

Berek.+taeti. :  a r n t i l  qn. ud . sch t f h .  min. ma. BIW. d l i r d .  v p h p  t r a u d . t r l n r ~  t r e s u i  

1 . h l . D i r p  
Z.Elibeek 
3 . V u l o r r n  B. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Ylt. 
b. Haqmlrnb. 
7 . k i b e e k  
8.BeekIwp 
9.Tjonqerkan. 

10.K.k-Scho 
1I.Hiduq.O.V. 
12.lnund.Km. 
13 . l u i de r r i r d  
I 4 . S l w t  O.V. 
15.Pold.Stein 
1b.üq.Rietd. 
1 7 . W  Hol 
1B.Knie 
19.Rkkad.PI. 
20.Rnewiel 
2 I . C a t s e n  
2Z.PI.Yiescl 
23.P.Browkh. 
24.P1 .Ever i t .  



M o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. jan.  feb. mrt. apr. mei. jun. j u l .  aug. sep. 
H o n s t e r n . n r . : 1 3  l 4  15 1h 17 I 8  19 20 21 22 23 24 

Parameter I 2  : t o t a l e  hardheid,mmol/l,MEN 6441 

8erek . t toe ts . :  a a n t a l  gem. med.schefh. i i n .  max. slqem. d l i r d .  vp/sp ! r a a r d . t w / n r i  t r e s u l  

! . i lnl .Oiep 
?.Elsbeek 
i . V e r i o r e n  8. 
4.Bosbeek 
S.Eesv.net. 
6.Haqmolenb. 
7.Meibeek 
8.8eekloop 
9 . T j o n q e r h n .  

10.K.0~1-Scho 
1l.Hfd~q.O.V. 
12. Inund.K&n. 
I 3 . l u i d e r r i c d  
14.5loot O.V. 
15.Pold.Ste in 
16.Yq.Rietd. 
I7 .Het  Hol  
18.Knie 
19.Rkkerd.PI. 
2O.Ane111el 
? I  .Catsmeer 
22.PI .Y iesel  
23.P.8raeckh. 
24.PI.Everst.  



5ÏORP 18, : oktober 1982 t i n  srpter i ier  1983 
Paraneter 13 : chlor ide,eg/ l , lEN 6470 

----------------------------------------------------------------------------------.-----.-------.- 

Monc te rn . i nd :ok t .  nov. dec. ian. feb. ut. apr. n1 Jun. pl. aug. sep. 
Monstern. nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 I 2  

P u a n e t r r  13 : c h l w i d r , i g / l , ü ï l l  6470 
absolute n a i : ( 2 0 0  4 1 1 ;  t o e t s u r r d r : e m  na hoogste waarde 

Berek.*toets.: aantal  
...................... 
I.Anl.Diep I 2  
2 .E lsbnk  10 
3.Ver lorm B. 12 
4. Bosbeek I 2  
5.Eesv.W. 12 
6.Haqmlenb. 12 
7.lleibeek I 2  
8.Beeklwp 12 
9 .T~aqe rkan .  12 

10.K.hi-Scha 12 
11.Hldq.O.Y. 12 
12.lnund.Kan. 12 
1 3 . l u i d n r i e d  I 2  
I 4 . s I w t  Q . V .  12 
15.Pold.Stein 12 
1b.Yg.Rietd. I 2  
17.Het Hol I 2  
18.Knle I 2  
19.Akkcrd.PI. I 2  
20.Anwiel  12 
21.Catsner 12 
22.PI.Yieiel 12 
23.P.ürorckh. 12 
24.PI .Everst. I 2  

qn .  ud.schefh.  i i n .  

42.2 13.5 .l 34 
39.5 40.5 -1.1 28 
l .  14.5 2.3 12 
12.7 9.0 2.3 4 
30.0 26.0 2.4 22 
48.2 46.0 1.8 32 
52.5 47.0 1.4 39 
60.0 62.0 1.0 56 
50.6 32.5 2.2 28 
25.5 24.5 2.0 18 
35.5 32.5 1.7 20 
104.0 105.0 .4 71 
lbb.3 167.5 .B 110 

1 . 8  29.5 2.3 26 
86.3 58.5 1.1 39 

408.8 345.0 1.0 120 
99.7 84.0 .9 48 

143.9 115.0 1.2 78 
113.2 91.5 2.3 60 

99.9 92.5 .2 38 
50.1 45.5 2.7 42 
12.1 12.5 -.5 7 
66.8 64.5 2.1 62 

147.9 145.0 .P 145 

u x .  s l q n .  d l l cd .  vplsp t n a a d . t u l n r ~  t r e s u l  
.------------------------------------------------ 

52 . l 2  . l 0  .O9 47 .23 t 

46 .13 .O6 .O5 44 .22 + 
35 .37 .24 . I 4  20 . l 0  t 

44 .84 .h3 .27 18 .O9 t 

62 .?A .21 . l 0  36 . I 0  t 

82 .25 .IS .O9 53 .27 t 

85 .25 . I 8  . l 3  b5 .33 + 
94 -20  . l 6  . l 4  93 .47 t 

185 .94 .h4 . l 1  105 .53 t 

46 .28 . I 8  . l 0  28 . l 4  t 

58 -26 . \ b  .O8 50 .25 + 
145 .23 . l 8  . l 7  140 -70  + 
265 .26 . I 9  . l 7  205 1.02 - 

55 .25 . I 5  .O8 36 . l 8  t 

195 .61 .b2 .38 175 .M t 

980 -60  .54 .46 b50 3.25 - 
205 -50 -15 .35 170 .B5 + 
B 0  .47 .41 .25 270 1.35 - 
310 -59  .38 . l 9 1 5 5  -78  t 

I 65  .35 .31 .26 135 .b8 t 

93 .28 . l 4  -05  55 .28 t 

I 6  .21 . l 7  . l 4  14 .O7 t 

84 .O9 .O5 .O3 72 .36 + 
155 .O3 .O2 .O3 155 .78 t 
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X O R P  3.3, : oktober 1982 t i i  septenher 1983 
Paraneter 14 : s u l i i a t , i q i l , o n t w e r p  NEN b665 

--------------------------------------------------------------------------.--------------.----..-- 

Ilons tc rn .nnd:ok t .  nov. dcc. jan. feb. n r t .  apr. ~i Jun. ,UI. auq. s q .  
Hon5tern. nr.: I 2 3 4 5 6  7 8 9 10 11 I 2  

Parameter I 4  : s u l f a a t , q l l , o n t w r p  IYN 6665 
absolute nwn:<100 i q / l ;  t o e t s u a r d w e n  na hoogste waarde 

B n c k . ~ t o e t s . :  aantal  q n .  wd. ichr fh .  a in.  u x .  s l q n .  dlned. vplsp t raard . tw /nr i  t r e s u l  
.................................................................................................. 
1.hnl.Diip 12 49.3 %.O - 3  11 BS .42 .31 .33 bh .bh t 

2.Elsbnk 10 65.4 66.5 -.B 38 83 .?O .O9 .O8 79 -79  t 

3 .Ve r l o rmB .  I 2  25.7 23.5 .E I 6  44 -32 .27 .24 32 .32 t 

4. Bosbeek 12 31.6 34.5 1.2 8 00 I .36 .33 44 -44 t 

5.Eesv.Net. 12 23.8 22.5 .I 11 36 .35 .30 .27 36 .36 t 

6.Haqmolrnb. I 2  69.4 64.5 .7 50 100 .22 . l 9  6 06 .B6 t 
7. Hc~beek 12 71.1 72.5 -.B 44 05 . I 9  . I 4  . l 2  84 .84 t 

8.Bnt loop  12 53.3 55.5 -1.2 24 70 .22 . l 4  .I! 62 .h2 t 

9.Tjmqerkan. 12 34.3 32.0 -.Z 3 5û -48  .43 -35  55 .55 t 

10.X.Bui-Scho 12 32.8 35.0 -0.0 15 52 -33  .23 .24 43 -43 + 
II.Hfdwq.0.V. 12 42.2 36.0 .5 27 b6 - 31  .29 .22 61 .h l  t 

12.lnund.Km. I 2  54.6 56.5 -.7 30 b5 . l 5  . l 2  . l 1  61 6 + 
13.2uiderr ied 12 110.8 115.0 -.3 25 100 .49 .41 .43 170 1.70 - 
l4.Sloot  O.V. 12 47.1 49.5 4 29 64 -23  6 . l 5  58 .58 t 

15.Pold.Stein 12 147.2 135.0 1.0 96 260 -33  .29 .B 195 1.95 - 
Ib.Yq.Ridd.  I 2  92.3 88.0 -.l 57 I20  - 21  . l 6  . I b  115 1.15 - 
17.Hrt Hol 12 18.2 12.5 .B 4 42 .66 .73 . I 6  34 .34 t 

I8.Knie 12 123.6 123.5 0.0 03 170 .24 . l 8  .20 160 1.60 - 
I9.Pkkrrd.Pl. I 2  146.6 152.5 -.3 74 200 .20 .22 -25  200 2.04 - 
2O.knniiel 12 137.7 153.5 -.9 59 175 .30 .20 . l 0  175 1.75 - 
2l .Cat i .e~ 12 43.2 38.5 2.2 30 93 .39 .25 . I 8  50 .M t 

22.Pl.YirseI 12 14.2 15.0 .4 5 28 .47 .32 .28 21 .21 t 

23.P.Broeckh. 12 45.3 42.0 1.0 32 69 .25 . l 8  . l 1  65 .65 + 
24.Pl.Everst. 12 63.8 67.5 -1.3 38 74 l . l 0  . l 0  73 .73 t 
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4 o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. l a n .  f eb .  a r t .  aer .  l e i .  Jun. l u l .  aug. sep. 
f l o n s t e r n . n r . : i 3  l 4  ! 5  !h 17 I 8  l 9  20 21 22 2; 24 

.................................................................................................. 

l . k n I . D i e p  0.17 1.08 Z 0.11 0.18 ) . J2  0.11 0.2 J 0.1 0.8 0.07 
:.Elsheek '3.98 C.98 0.15 0.55 0. l 8  q,:? 0.25 6.51 9.58 0.: 0.19 (:!.X 
T . V e r l o r e n 8 .  0.2 $ . I 1  9  0.12 0.08 0.15 0.11 0 0 0.71 '1.29 0.18 
4.8asbeek : b 0.09 1j.08 0.05 0 4 0. 15 0.05 0.67 O.: 1 0.07 
5.Eesv.Yet. 0.16 1 . 3 1  0.47 0 0. 47 d.23 0.18 2 4  0.84 0.21 6.46 0.08 
t .Hagaolenb. 0.08 0 6  0 0 . 6  0.11 0.18 0.15 0.2 6.98 0.38 0.2: 0.0b 
7 . k i b e e k  0.22 0.19 I 0.57 0.12 0.29 0.19 0.0b 0.: l 0.4 0.1; 
6 .6eek loop  0.22 0 .  0 .2  0 .2 0.23 0.18 O.? 0.24 0 2  0.34 0.42 0.2: 
? ,T]onqerkan.  0.25 0 7  O 0 1 4  O 0.57 0.3 0.43 0.42 0.72 l 0.21 

10.K.Bui-Scho 0.39 9.11 0.29 O . I J  0.18 Y.11 0.18 0 . 3  0.55 O 0 .45 0.05 
I I . H f d w o l . ' l .  0.14 0.14 0.8: 0.12 0.47 4 0 2  0 9  0.4 0.15 0 2 4  0.09 
I2.Inunc:an. O.? 0.1 0.1 0.4 0.17 0.26 0.3 0.28 0.75 1.4 0.28 0 . X  
! : . l u ide r r i ed  0.97 4 5  O.?? 0.21 0.21 b 0.24 l . ?  0.69 l .  1.8 0.b8 
14 .S loo tO.V .  0.1: 0.1 1 .b5  0.09 0.17 0.1 0.18 0.16 0.91 0.99 0.25 5.09 
15.Pald.Ste in  O.?: 0 . 2  I 0 . 4  0.52 0 9  0.3 0.57 6.27 0 3  0.54 0.56 
16.Yg.Rietd. 0.48 0.68 0.68 0.85 0.59 0.9 0.89 ! 0.99 0.52 0.41 
1 7 . H e t H a l  0.14 0.08 0.24 0.06 0.08 0.67 0.19 0.12 0.2 l.: 0.26 0.56 
I 8 . K n i e  0.Y 9.31 2.7 0.56 0.24 0.24 0.28 0.1 0.37 ?.b 0.69 0.44 
l7 .Akkerd.Pl .  0.73 1 0.87 0 4  0.17 0.48 0.48 0.88 1 .8  l b 1.: 
20.bnewie l  0.18 1.99 0.09 0.14 O 0.09 0.18 0 . 4  0.48 0.92 0.19 0.12 
2I .Catseeer  O b  0 .27 0.05 0.06 0.57 1 . 1  0.17 0.23 0 . X  l 0.05 
? ? . P l . Y i e s e l  0.06 0.09 0.03 0.09 0.01 0.19 0.03 0.8 0.1: 0.09 O .  ll 6.04 
? ! .P .B roeckh .0 .75  0 .1  0.13 O . l i  0.06 0.61 0.11 0.15 0.05 0.48 0.64 0.06 
?4,P! .Everst .  0 .06 0.09 0 .1  Q.06 0.02 0.08 0.1 0 .03  0.06 1.1 0.04 O.U! 

Berek.+toe!s.: a a n t a l  ge i .  i ed .sche fh .  min. aax. s lgea .  d iaed.  v o l s o  t w a d r d . t w i n r i  t r e s u l  

1 .Rnl .Oiep 
;.Eisbeek 
J . V e r l o r e n  B. 
4.8osSeek 
5.Eesv.Yet. 
b.Hagaolenb. 
'.Heibeek 
8.8eekloop 
9.11onqerkan. 

IO.K.8ui -Stho 
1 l .H fd~q .O.V .  
12. Inund.Kan. 
13. l u i d e r r i e d  
I I .S loo !  O.V. 
15.Pold.Ste in  
I6.Yg.Rietd. 
17.Het Ho l  
IB .Kn ie  
I9 .Akkerd.PI .  

l 20,Rnewiel 
2 I .Ca tsaeer  
?Z.PI .M iese l  
2:.P.Broeckh. 
21.PI . E v e r s t .  





flonstero.and:okt. nov.  dec. jan. feb. art. apr. #ei. l un .  lul. aua. seo 
Bonstern. nr.: 13 14 !S Ib 17 l0 19 2 0  21 22 23 ? d  

Paraieter I6 : opgelost arthofosfaat,aq ?l! ,NEN 6479 

Berei.'toets.: aantal gei. #ed.schelh. #in. arx. ~ / g e # .  dlied. ~ p i s ~  t ~ ~ a a r d . t u / n r i  tresul 

l.knl.Diep 
2.Elsbeek 
:.Verloren B. 
4 .  bosbeek 
5.Eesv.net. 
h.Haqaolenb. 
7.Beibeek 
0.0eekloop 
?.Tionqerkan. 

I0.Y.Bui-Scho 
II.Hldq.0.V. 
I?. Inund.Kan. 
13.Zuiderried 
I4.Sloot O.V. 
15.Pold.Stein 
!6.Yq.Rietd. 
17.Het Hal 
IE.Knie 
I9.Rkkerd.PI. 
2O.RnerieI 
21.Catsieer 
2:.PI.Yiesel 
?:.P.Rroeckh. 
24.PI.Everst. 



S T O M  38j  : oktober 1982 t l i  i e p t d n  1983 
P a r a i e t n  17 : K ~ e l d a h l - s t i k s t o f  l a u m i u n - N  + a q .  pcbonden W,aq N/1,2e ontwerp HEN 6481 + YEN 047: 

I ( o n s t n n . n d : o k t .  nov. d w .  ian. feb. ut. apr. ri jun. j u l .  auq. sep. 
Monstern. nr.: I 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 

Oppcrvlattrw. 
1.Anl.Dirp .3 .7 6 .B .h 1 1.1 1.2 .B .8 .B .7 
2.Elsbeek 1.3 2.4 3.5 1.7 1.5 3.7 1.6 1.8 1.5 1.5 
3 . V e r l o r m B . . 7  1.1 .5 .7 .B 1 .S .8 .5 1.2 .7 .B 
4.Bosbeek .l .5 . 3  .b 4 .S .S 4 1 .8 .7 .7 
5.Eesv.Net. b .S 1.1 4 1 1.3 .7 .B .5 .B .B .d 
h.Haqnolenb. .Z 2.7 2.4 2.8 2.2 5.8 1.7 1.8 1.1 1 1.9 1.5 
7.tieibeek .2 .7 1.5 1.1 l .  3 1.2 1.4 1.2 1.7 1.5 1.4 
8.kkloop h .5 .6 .b  .a .9 .b  .b  1 .B .I .B 
9.Tjrmqerkan. . 4  1.3 2 3 1.7 2.7 .9 2.6 1.5 .9 1.1 .9 

10.K.Bui-Ccho.2 1.2 2.2 2.6 2.2 3.4 1.8 2.5 1.4 2 1.6 1.7 
I1.Hfdq.O.V. .l 1.4 1.8 1.3 2.4 2.5 .7 2.8 1.9 1.h 1.1 .B 
12.lnund.Kan. .P 2.2 2.1 l .  1.2 I.? 1 1.7 2.1 1.2 1.5 1.8 
1 3 . Z u l d e r r i c d . 2  .B .9 .P .h 1.5 1.1 1.2 2.5 1.3 3 2.2 
l4.5lootO.V. .S .5 1.7 1.9 1.9 1.7 .7 1.8 .9 .7 .B .7 
15.Pold.Stcin I 1.6 3 2.9 3.6 3.4 2 2.5 2.7 1.9 1.4 1.5 
16.Mq.Rietd. .7 1.5 3.4 3.6 3.2 2.8 1.5 2.2 1.5 .7 1 1.2 
I l . l k t H o l  .7 .b  .P I 1.1 1.2 1.1 1.2 1.4 1.4 1.2 1 
lB.Knic 1.1 3.9 8.1 2.5 4.3 4.4 3.8 4.2 4.6 6.3 h.3 6.1 
19.Rhkerd.Pl. .l 2.4 2.5 1.8 3 2.9 2.8 3.2 1.8 2.3 2.3 1.9 
20.Anewiel .6 .2 1 3.1 1.1 .B .7 1.9 I 1.5 2.1 1.5 
2 I . C a t s m  1.4 I 1.1 7.9 1.2 1.2 1.2 1.1 1.3 .B .7 .7 
22.PI.1esel .l . 4  .s .s .7 .6 .h .h .h .3 .4 .3 
23.P.üronkh. .7 .B .P .b . 7  .S .B 1 .2 .B .B .h 
24.PI.Evnst. (.l h .S .h .S .7 .S .7 .7 4 .4 - 4  

P ~ i r t ~  17 i K j r l d a h l ~ t l k s t o f  l10111ui-l + orq. q d m d m  Y l , q  W1,2e ontwerp MEN 6481 + YEN h472 

Bnek.+toetr.: aantal  gem. wd.schefh. i i n .  u x .  i l q n .  d l i r d .  v p l i p  t w a a r d . t r l n r i  t r e s u l  

I . lh l .Dicp 
2 .E l sbn t  
3 . V i r l o r m  0. 
4. B o s b n t  
S.Eesv.Net. 
6 , H q w l m b .  
7 . ñ e i b n t  
8 . k k l o q  
9. T j m q n t a n .  

l0.K.hi-Scho 
11.Hfdwq.O.V. 
12.lnund.Km. 
1 3 . l u i d a r i d  
I 4 . 5 l a i t  D.V. 
15.Polb.Strin 
Ih.Yp.Rictd. 
1 7 . M  Hol 
18.Knie 
19.Akkerd.PI. 
2 0 . A n n i r l  
2 1 . C a t i m  
22 .P I .Y i n r l  
23.P.Browih. 
24.Pl.Lvust. 

12 .78 .ûû -.l .3 1.2 .31 .21 . l b  
10 2.05 1.65 1.2 1.3 3.7 .42 . l1 .23 
I 2  .78 .75 .S .S 1.2 .M -23 .20 
12 -54 .50 .t .l 1.0 .44 .35 .27 
I 2  .04 .80 .6 .S 1.4 .3á .28 -27  
12 2.09 1.85 1.5 .2 5.8 .bh -41  .S2 
I 2  1.38 l.M .B .Z 3.0 .48 .29 . l 5  
I 2  .71 .65 .S .S 1.0 .21 . l 9  . l 4  
12 1.58 l.M .4 .4 3.0 .S2 .48 .44 
12 1.W l . W  -.3 .Z 3.4 . I 2  .31 .Z2 
12 1.53 1.50 -.I .l 2.8 -52  .42 .39 
I 2  1.M) 1.65 -.Z .9 2.2 .28 .22 .25 
12 1.35 1.15 .7 .2 3.0 . h l  .52 .37 
I 2  1.15 .85 .3 .S I.? .51 .S9 .43 
12 2.M 2.25 .l 1.0 3.6 .37 .32 - 31  
12 1.94 1.50 .4 .7 3.6 .55 .5h .4b 
12 1.07 1.10 -.S .6 1.4 .23 . l 7  . I 2  
12 4.63 4.35 -0.0 1.1 8.1 .4O .31 .23 
12 2.25 2.35 -1.4 .I 3.2 .37 .23 .21 
I 2  1.29 1.05 .9 .2 3.1 l .S5 .39 
12 1.62 1.15 2.9 .7 7.8 1.2 .b3 . t b  
12 -47 -50 -.7 .l .7 .37 .27 .2h 
12 .70 .75 -1.0 .Z 1.0 .M .20 . l 4  
12 (.SI .S0 L . ? )  (.l .7 C.34) 6 2 5 )  c 2 4 1  - 1 2 7  - 





S I O M  381 : oktober 1982 t i n  r e p t e d e r  1983 
P a r a u t e r  l 8  : n i t r a a t , i q  Nil,NEN b440 

Hononltern.ind:okt. nov. dec. lan. feb. mrt. apr. i e l  Jun. Ju l .  aug. SPD. 

Raistern.  nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I 1  I 2  

Oppervlakten. 
1.Anl.Diep 2 1.4 I 2  18 15 11 12 14 6.2 3.7 . l 2  .53 
2.Elrbeek 2.8 2.7 8.3 8.2 13 7.3 9.5 5.6 8.4 5.3 
3.Verloren 8. . l 3  ,Z9 .25 .38 .34 .38 .Z2 -23  .3 . l 5  .24 .I 
4.Bosbeek .I . I 4  . I 8  -28  -26  .3 -13 .l . I 1  .O8 . l 9  .27 
5.Eesv.Yrt. . l 2  . I 6  1.5 2 1.2 1.5 .81 -71  .28 . l 3  .O7 .22 
6.Hagwlrnb. .BI  4.1 12 I 2  9 5.4 7.4 5.8 6.4 1.8 .45 .S3 
7 b e k  .I .B2 5.1 8.2 5.7 9.8 4.7 4.2 2.9 1 .O9 . l 3  
8.Beeklcq 1.6 2.4 3 3.2 3.1 .3 2.4 2.8 4 1.4 2 2.2 
9.T]ongerkan..34 -28  4.9 5.8 3.6 3.1 2.6 1.8 .74 .O4 . I 1  .O4 

1O.K.Bui-Scho .S1 h -98  2 2 .E1 1.7 1.4 .91 .b2 6 6  .83 
1I.Hfdwq.Q.V. .49 .42 4.3 6.5 2.7 3.5 5 4.1 1.7 .76 -57 . 6 l  
12.lnund.Km. 1.1 2 6.6 4.5 1.2 2.6 2.4 7 6  .O5 -34  -53  5.6 
13 .Zu id r r r ied  1 . l 7  9.5 7.4 5.7 2.6 2.4 2 .23 . l 3  . l 2  .l 
I4.SlootO.V. 1.2 .bh 3.6 7.3 4.4 4.2 5.1 4.2 1.5 .49 .O6 .33 
15.Pold.Stein 6 .54 .78 1.2 1.1 .83 .76 .2 . I 4  . l 4  .22 .l 
16.Yg.Rirtd. 3.4 5.9 7.3 5.6 3.2 .24 2.2 4.4 1.9 .O6 . l 9  .64 
17.Het Hol -07 -09 . l 7  .35 .W .Z . I 1  .OE .O8 -01  .O4 .05 
I8.Kn:c .Z6 -55  1.23 1.82 -85  -37  .22 .28 .46 6 .33 .O7 
19.Rkkerd.Pl. .4 .b 1.5 2.2 1.7 -67  . IS .24 .Z8 . I 6  .3 .O6 
20.k iewiel  . l 3  .3 .35 .44 .5 2.6 -04  . I 6  .l . l 5  .O9 .O1 
2 I . C a t s m r  .O5 .O7 I .3 .49 .53 .26 .35 .Z2 (.O1 (.O1 ( - 01  
22.PI.Yiescl .O2 .Ob -07 -12  . l 7  . l 4  .O2 .O3 .O5 -01  .O2 (.O1 
23.P.ürowkh. .O5 .O8 .l1 -34  .4 .27 .25 . I 6  .O5 -01  .O5 (. 01 
24.Pl.Evust. .O7 .O4 .OB .Z .33 .34 .25 .Ob (.O1 (.O1 (.O1 (.O1 

Para ie te r  I 8  : n i t r a a t , q  Y / I ,EN  6440 

Berck.+toets.: aantal  qn. wd.schcih. nin. u x .  ~ / g e n .  dlaed. vplsp t n i u d . t n / n r n  t r e w l  

1.Anl.Diep 
2.Elrbcek 
3 .Vu lo ren  8. 
4.8odeek 
5iEcsv.Yet. 
6 . H a g ~ l r n b .  
7.i Ieibcrk 
8 . ü e c H c q  
9 .T~ongnkan.  

10.K.Bui-Scho 
11.Hfdq.O.V. 
12.Inund.Kan. 
1 3 . l u i d n r i r d  
I 4 . S l w t  Q.V. 
15.Pold.Strin 
1b.Yq.Rirtd. 
17.Hct Hol 
I8.Knie 
19.Akkerd.PI. 
2O.Ann ie l  
21.Catsanr 
22.PI.Yiesel 
23.P.Brorckh. 
24.Pl.Everst. 



S'OPA 18: : >r!ober !W1 ! i sec!oiber I984 
Paraie!er I 8  : n i t r a a t , a q  N/I,HEN 5140 

M o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. jan.  i eb .  mrt. apr .  l e i .  jun.  l u i .  i u q .  sep. 
M o n s t e r n . n r . : I J  14 15 1h 17 l 8  19 20 21 22 23 24 

P a r a i e t e r  l 8  : n i t r a a t , i q  N I1  ,MEN 6440 

l .Anl.Diep 
2.Elsbeek 
: .Ver loren 8. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Yet. 
h .HaqioIenb.  
7.Meibeek 
8.Beekloop 
9.Tlonqerkan. 

l0.K.Bui-Ccho 
II.Hfd*q.O.V. 
I2.lnund.Kan. 
13. l u i d e r r i e d  
14.Sloot  O.V. 
15.Pold.Ste in  
16.Yg.Rietd. 
17.Het Ho l  
]!.Knie 
1P.Akkerd.Pl.  
2O.Rnewiel 
21 . C a t s i e e r  
22.P1.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.PI.Everst.  





.................................................................................................. 

Honstern.and:okt. nov. dec. jan. leb. art. apr. iel. jun. jul. aug. sep. 
Honstern.nr.:i: 14 15 16 17 10 19 20 21 22 2: 24 

I.Rnl.Diep 0.07 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.0: 0.04 0.12 l 0.04 
2.Elsbeek 0.07 '0.91 0.05 0.04 0.OJ 0.03 9.06 0.08 0.08 0.1 O 0.13 
:.Verloren B. 0.01 (0.01 0.01 0.01 (0.01 '0.01 (0.01 (0.01 0.01 0.01 1.01 0.02 
4.8osbeek /0.01 !0.01 '0.01 !0.01 '0.01 !0.01 (0.01 '0.01 (0.01 '0.01 '0.01 (0.31 
5.fesv.net. 0.0: (0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 (0.01 0.02 0.01 !1.02 0.02 
6.Haqiolenb. 0.02 0.02 0.09 0.07 0.04 0.04 0.05 0.11 0.1 0.09 1.05 0.35 
'.Meibeek 0.02 0.03 0.05 0.07 0.04 0.04 0.04 0.13 0.16 0.08 0.04 0.17 
8.Beekloop 0.04 0.05 0.03 0.02 0.02 0.03 0.03 0.11 0.05 0.06 0.03 0.08 
9.7jonqerkan. 0.06 0.03 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.01 0.07 0.05 0.01 0.05 
I9.K.Bui-Scho 0.05 (0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.03 9.03 0.02 
!l.Hfdwq.O.V. 0.06 0.01 0.04 0.04 0.07 0.03 0.05 0.07 0.07 0.07 0.08 0.06 
12.lnund.Kan. 0.04 0.02 0.09 0.06 0.03 0.02 0.03 0.02 0.06 0.03 0.03 0.18 
13.1uiderried 0.04 0.02 0.06 0.03 0.03 0.03 0.04 (0.01 0.01 0.01 (0.01 (0.01 
14.ClootO.V. 0.04 0.01 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03 0.06 0.04 0.02 0.a5 
I5.Pold.Stein (0.01 (0.01 0.06 0.02 0.02 0.02 0.21 0.01 (0.01 (0.01 <O.Oi 0.01 
16.Yq.Rietd. 0.05 0.04 0.08 0.08 0.06 0.04 0.04 0.04 0.1 O.0b 0.1 0.05 
17.Het Hol (0.01 (0.01 0.03 0.01 0.01 (0.01 0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 0.01 
18.Knie '0.01 !0.01 0.03 0.03 0.02 '0.01 (0.01 (0.01 (0.01 0.02 '0.01 (0.01 
19.Rkkerd.Pl. 0.01 0.02 0.05 0.04 0.02 0.01 (0.01 (0.01 0.01 (0.01 (0.01 (0.01 
2O.Anewiel 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 (0.01 0.01 (0.01 (0.01 '0.01 '0.01 '0.01 
?l.Catsieer (0.01 <0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 0.01 0.01 0.01 (0.01 0.01 
22.Pl.Yiesel (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 0.01 0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 (0.01 
?:.P.Broeckh.!0.01 0.02 '0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 (0.01 (0.01 (0.01 
?4.PI.Everst. '0.01 '0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 10.01 (0.01 '0.01 '0.01 (0.01 

Berek.+toets.: aantal gei. ied.schefh. iin. tax. slqei. dlied. v p l $ p  twaard.tnlnri tresul 

1.Anl.Diep 
2.Elsbeek 
:.Verloren 8. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Yet. 
6.Haqiolenb. 
7.Heibeek 
8.8eekloop 
9.T)ongerkan. 
10.V.8~1-Srho 
Il.Hld11q.0.V. 
12.lnund.Kan. 
13. Zuiderried 
14.Sloot O . V .  
15.Pold.Ctein 
16.Yy.Rietd. 
I7.Het Hol 
18.Knie 
19.Akkerd.Pl. 
;O.Anewiel 
2I.Catsieer 
22.P1 .Wiesel 
2J.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 



STORA 381 : oktober 1982 t l a  septeibrr  I W 3  
Parameter 18119: n i t r aa t tn i t r i e t ,mq  111 

.................................................................................................. 
i i ons te rn . i nd :ok t .  nov. d n .  Jan. feb. mrt. apr. mei jun. pl. aug. sep. 
Mmstern. nr.r 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 I 2  

I 1 . D  2.1 
2.Elsbeek 2.9 
3.Verloren 8. . l 4  
4.Bosbeek .I 
5.Eeiv.Yet. . l 3  
b.Haqmlenb. .84 
7.Meibnk . l 1  
8.Beeklmp 1.6 
9.Tipnqwkan. .37 

10.1.8~1-Scho .53 
II.Hfd*q.O.V. -53 
12.lnund.Km. 1.2 
13.Zuiderried 1.1 
I4.Sloot O.V. 1.2 
1S.Pold.Stein .72 
16.Wg.Rietd. 3.5 
1 7 . M  Hol .O7 
18.Knir .3 
I9.Rkkud.Pl. .48 
2O.hewiel . l 3  
2I .Catsmm .O6 
22.PI.Yinel -02 
23.P.Brmkh. .O5 
24.Pl.Evuit. .O8 

P u a r t c r  18+19~ n i t r a a t + m i t r i r t , q  MI1 
a b ~ l u t r  n o r i r ( l 0  q M l l ~ t o t t s u a r d i : e m  na h q s t e  waarde 

Buek.*toet i . :  aantal  q n .  wd.schrfh. min. mu .  slqem. d /wd.  vplsp t*iard.twlnrm t r e i u l  

I.hl.D1ep 
2.Elsbeek 
3.Vn!orm B. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Net. 
6.Haqwlmb. 
7.Mei berk 
8 . 8 n k l w p  
9 .T~mqukan.  

10.K.Bui-kho 
11.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Kan. 
13.Zuiderrird 
14.Slwt O.V. 
15.Pold.Strin 
16.Yq.Rirtd. 
17.Hrt Hol 
I8.Knie 
19.llkkerd.PI. 
20.Rnw1rl 
2l.Catsmes 
22.PI.Winel 
23.P.üvnkh. 
24.Pl.Everit. 



l o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. i a n .  f eb .  i r t .  a w .  r e i .  l un .  : u i .  aup. W D .  

Nonstern. nr . :  l! 4 15 16 17 18 19 20 !l 22 :I 2 4  

P a r a r e t e r  18t19: n i t r a a t + n i t r i e t , m q  N I 1  
a b s o l u t e  n o r i : < l O  mg Nl1; toetswaarde:een na hooqste waarde 

.--------.--...-..----...------------------.---------------.-.----------------..------------------ 

Berek .+ toe ts . :  a a n t a l  per .  red.schefh.  min. max. s l q e i .  dlmed. v p l s p  t w i a r d . t w 1 n r r  t r e s u l  

I .An l .Diep 
2.Elsbeek 
:.Verloren B. 
4.Bosbeek 
5.Eesu.Yet. 
6.Haqrolenb. 
7 . te ibeek 

8.Beekloap 
9.Tjonperkan. 

10.K.Bui-Scho 
I1.Hfdwq.O.V. 

I ? .  Inund.Kan. 
1 3 . l u i d e r r i e d  
I 4 . S l o o t  O . V .  
15.Pold.Ste in  
16.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
18.Knie 
19.Akkerd.Pl. 
? O . h e w i e l  
2I.Catsmeer 
22.P1.Yiesel 
?3.P.Broeckh. 
24.Pl .Everst .  





i'JRd 18. : ?l!;eer !Q83 t i septeiber !W 
Paraieter !7+18+19: totaal-stikstai (KI-NtN0:-N+NO;-Ni ,#q N11 

1.Rnl.Diep 5 
?.Elsbeek 1.8 
:.Verloren 8. 2.1 
1.Bosbeek 0.9 
5.Eesv.Yet. 2.1 
6,Haqiolenb. 1.7 
7.iieibeek 1.2 
B.Beelloop 2 
9. T~anqerkan. 2.7 
10.1.8~1-Scho :.2 
11.Hfdwq.O.V. 1.4 
l?. lnund.Kan. 1.7 
13.1uiderried 3.2 
!4.Sloot O.V. 4.2 
15.Pold.Stein 0.2 
16.Yq.Rietd. 2.4 
I7.Het Hol 0.4 
I0.Knie 4 
19.Rkkerd.Pl. 4 
20.bnewiel 1.b 
?l.Catiieer 1.6 
22.Pl.Yietel 0.7 
23.P.Broeckh. 1.2 
24.Pl.Everst. I 

Paraieter 17+18+19: totaal-stikstof IK~-N+N01-N+îi02-Nl,ig N I 1  
?oierhalfjaarqeaidd. norm [(half-istilstainde watcrenl:(2.0 iq 111: toetswrarde:zoierhaif~adrqeiidd. 

1.Anl.Diep 
2.Elsbeek 
3.Verloren B. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Yet. 
5.Haqiolenb. 
7 . h b e e k  
8.Beekloop 
9.Tjonqerkan. 
I0.K.Bui-Scho 
11.Hfdnq.D.V. 
I2.lnund.lan. 
13.luiderried 
l4.sloot O.V. 
15.Pold.Stein 
16.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
18.Knie 
I9.Rkkerd.Pl. 
2O.Anewiel 
21.Catsieer 
22.PI.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 









Monstern. md: ob!. nov. dec. :dn. ieb. ar!. apr. iel. jun. J acg .  iec. 
flons!ern.nr.:I: I I: I6 17 l2 l9 !O ?l ?Z 2; 24 

I.Rnl.Dieo :0.0! 
:.Elsbeek /0.31 
:.Verloren B. 0.: 
4.Borbeek 0.09 
5.Eesv.net. O.!! 
6.Haqiolenb. 'O.01 
T.fleibeek '0.01 
8.8eekloop '0.01 
P.!]ongerkan. 0.41 
10.Y.Bui-Scho 0.44 
II.Hfdwq.0.V. 0.21 
i2.Inund.Kan. '0.01 
l:.Zuiderried 0.02 
14.Sloot O . V .  '0.01 
l5.Pold.Stein '0.01 
I6.Yq.Rietd. /0.01 
l7.Het Hol !0.01 
I8.Xn1e 0.2 
I9.Akkerd.PI. 0.09 
29.Aneriel 0.05 
21.Catsieer 0.04 
22.PI.Yiesel '0.01 
2Z.P.Broeckh. <0.01 
24.PI.Everst. /u.Ol 

O.:? 0.11 0.2 0.14 l 0.16 2 0.41 10.42 0.93 0.11 
0.15 0.08 0.52 6 . 5  9.5; 046 7 u.87 0 0.09 9.19 
!.O9 ').O8 0.21 '1.12 0.15 0.05 l 0.1 O.! 0.02 0.1 
0 4  0.04 0.19 5.11 l '1.12 0.16 0.19 83.36 ).Q2 0.08 
0.6 O 0.6 0 4 8  0 0.7: 0.1 9.4 ?.:b 0.24 Q.39 
0.09 0.25 0.9 0.94 l.: 0.54 1.3 l.: 0.12 9.14 0.08 
0 0.11 1.2 0.51 0.4 0.18 0.1; 1 4  0.2 0.14 0.53 
0.22 4 0.09 0.08 0.11 0.12 0.3 0.15 >.l: l 9.19 
1.4 0.17 1.4 1.2 l .  0.98 6.04 9.85 0.14 0 l 
1.7 0.75 1.5 2.1 2.3 1.8 1.2 l 1.8 1 L.7 
1.; 0.7 0.56 0.82 0.7h 1.4 0.h7 0.99 0.81 0.62 0.17 
3 4  0.52 0.77 0.9: 1.1 0.48 0.18 1.1 0.2: 0.22 9.8b 
1.8 0.23 U.?? 0 .  O 0.09 u 0.36 0.21 0.9 5.:8 
0.6: l 0 0.9 0.71 0.72 3.1: 0.64 O.:? 0 0 4  0.18 
0.54 0.4 1.4 1.5 0.15 1.7 0.02 0.03 0.02 0.14 0.95 
2.8 0.47 1.1 0.96 4 1.1 0.22 0.74 0.:1 1.13 0.:2 
0.04 0.28 0.29 0.09 0.04 0.04 0.02 Q.05 0.02 0.04 0.11 
n.os 0.27 0.74 0.37 0.04 0.04 0.05 0.05 0.25 0.1 0.08 
0.72 0.5 0.17 0.4 0.05 0.04 ij.04 0.81 4 0.21 0.05 
'2.21 0.12 0.25 0.06 0.03 0.02 0.08 0.2 0.14 0.04 0.05 
0.01 0.06 0.13 0.02 0.02 0.02 0.27 0.19 0.U9 0.04 0.15 
0.03 0.08 0.12 0.0; 0.03 0.02 !0.01 0.02 0.01 0.06 0.03 
0.4 0.1 0.2 0.06 0.05 0.06 0.06 0.03 '0.01 0.14 0.03 
0.17 0.14 0 2  0.02 0.09 0.02 0.03 0.02 0.02 ?.O2 0.C: 

Parameter ?l : aiionlui i+aiioniakl,iq WI1,iiEN 6472 
iaarqeaidd. nari:'l.0 i9 WII: toetsnaarde:jaargeaidd, 

Berek.+toets.: aantal ges. ied.schefh. iin. iar. slqei. dlied. rplsp t~~iard.twinri tresul 

I.knl.Diep 
2.Elsbeek 
3.Verloren B. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.net. 
6.Haqiolenb. 
7.fleibeek 
8.Beekloop 
9.Tionqerkan. 
10.Y.Bui-Scho 
II.Hfdrg.0.V. 
I2.lnund.lan. 
l:.Zuiderried 
Ik.Sl00t O . V .  
I5.Pald.Stein 
l6.Yg.Rietd. 
I7.Het Hol 
18.lnie 
I9.Akkerd.PI. 
2O.Rnewiel 
21.Catrieer 
22.Pl.Yiesel 
?:.P.Broeckh. 
24.PI.Everst. 



SIOM %j : oktober 1982 tim reptember 1783 
Parawter 22 : vluchtiqe fenolen,mu-gil iils fcnoli,NEN b67b 

-----------------------------------------------------.-------------------------------------------- 

1.Anl.Diep 5 (l  3 2 Z 4 4 ( l  1 
2.Elsbeek 7 2 2 5 2 lh b 
3.Verloren B. I 2 4 2 (1 l 1 I ( I  
4. Borbeek l 4 3 (1 2 3 ( 1  !I 2 
5.Eesv.Yet. 1 3 1 I 1 4 3 ( I  3 
h.Hiq~Ienb. 1 3 2 3 2 8 5 2 4 
7.Iieibrck 7 2 (1 (I 4 5 3 (1 3 
8.Bnklwp B (I 3 2 1 4 2 ( 1  5 
9.T~onqerkan. 3 4 2 I l ( 1  2 (1 1 1  
1O.K.Bui-Scho 6 3 2 l 2 P 5 2 ( 1  
II.Hfdnq.0.V. 4 3 (1 l (I 2 I 2 3 
12.lnund.Km. 1 (1 4 2 2 5 2 '1 2 
13.luidcrried 3 2 1 I 2 3 2 I 2 
l4.Sloot O.V. 4 5 2 (1 2 5 (1 (1 t 1  
15.Pold.Stein 2 (1 2 2 I Z 4 3 2 
1b.Yq.Rirtd. Z 4 3 2 3 3 2 I 4 
17.M Hol l h 1 l I 6 $ 1  2 I 
1B.Knic h b l I 4 3 3 l ( 1  
1P.Akknd.Pl. I 7 3 I 2 2 1 2 ( I  
ZO. hrnicl h 2 l I 2 3 I (1 (1 
2 I . C a t s ~  2 3 (1 1 2 2 1 2 2 
22.PI.Yiesrl 2 4 2 (1 2 I 2 2 (1 
23.P.Brwckh. h 2 I 2 3 (1 3 (1 ( l  
24.H .Everst. l (1 2 (1 Z 1 3 (1 ( 1  

Parretu 22 i vluchtip fnolm,iu-q11 Ialr fenoli,KN U 7 0  
absolute nai:(lO m-q/l; toetsraardc: hooqste naarde 

Berrk.ttortr.: aantal gr*. 

I.hl.Dicp P (2,h 
2.Elsbeek 7 5.7 
3.Vcrlorrn B. 9 (1.6 
4. Bosbetk P (2.0 
5.Eesv.Yct. P (2.0 
b.Hiqnolmb. 9 3.3 
7.klbreC P (3.0 
8.kklwp 9 (3.0 
9.T~onqnCan. P (1.0 
IO.K.Bui-Scho 7 (3.4 
II.Hfdq.0.V. P (2.0 
12.Inund.Kan. 9 (2.2 
13. Zuidwried P 1.9 
14.Cloot O.V. 9 (2.4 
15.Pold.Stein P (2.1 
Ih.Yq.Rietd. P 2.7 
17.Hit Hol P (2.2 
18.Knie P (2.9 
19.tikkrrd.Pl. P (2.2 
2O.hcriel 9 (2,O 
2 1 . C l t l ~ ~  P (1.8 
22.Pl.Yiesel P (1.9 
23.P.kocckh. P (2.2 
24.PI.Evrrst. P (1.4 

ud.schrfh. iin. max. slqcm. dlied. vplsp twaard.tr/nrm tresui 
............................. 
2.0 (.I) ( 1 5 .59 h [hJ 5 .50 t 

87 .bh .5h Ih 1.60 - 
4 .40 t 

4 .40 
4 .4O t 

3.0 1.2 I B .b4 .t8 .33 8 .80 i 

3.0 .7 ( l 7 -70 t 

4 .40 t 

2.0 1.0 ( I -90 
.40 t 

l 3 .28 -33 3 .30 i 

2.0 .8 ( 1 



In de periode januari 1984 tot en met september 1984 is parameter 2 2  

"vluchtige fenolen" niet bepaald. 



STOM 38) : oktober 1983 t l i  sep te iber  1984 
P a r a i e t e r  22 : v l u c h t i g e  ieno len , iu -q11  ! a l s  fenol1, lEN 6671 

M o n s t e r n . i n d : o k t .  nov. dec. lan. feb. a r t .  apr. i e l .  jun. j u l .  aug. sep. 
M o n s t e r n . n r . : 1 3  4 15 l 6  17 18 19 20 21 22 23 24 

1.dnl.Diep 2 
2.Elsbeek 2 
:.Verloren B. 2 
4.Bosbeek l 
5.Eesv.net. 3 
b.Haqiolenb. 2 
7.Meibeek 2 
B.Beekloop (I 
9,Tjonqerkan. Z 

10.K.Bui-Scho 2 
11.Hfdwq.O.V. 2 
12.lnund.Kan. l 
1 3 . l u i d e r r i e d  1 
14.Sloot O.V. 2 
15.Pold.Stein 3 
16.Yq.Rietd. 2 
17.Het Hol !I 
IB.Knie 2 
19.Akkerd.Pl. (l 
2O.Aneriel 1 
2 l .Cats ieer  2 
22.Pl.Yiesel (l 
23.P.Broeckh. !I 
24.PI.Everst. ( 1  

Para ie te r  22 : v l u c h t i g e  fenolen,iu-q11 ( a l s  fenol1,NEN 6670 
absolute nora:(lO nu-q l l ;  toetswaarde:hooqste waarde 

.................................................................................................. 

Berek.+toets.: aan ta l  gen. ied.schefh. a i n .  i a ~ .  ~ / g e i .  d l i e d .  vp lsp  t w i a r d . t w / n r i  t r e s u l  

I .Anl.Diep 
2.Elsbeek 
3.Ver loren B. 
4.Bosbeek 
S.Eesv.net. 
6,Haqiolenb. 
7.Heibeek 
8.Beekloop 
?.?longerkan. 

I0.K.Bui-Scho 
1l.Hfdrq.O.V. 
12.Inund.Kan. 
13 .Zu ider r ied  
14.Sloat O . V .  
15.Pold.Stein 
16.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
1B.Knie 
19.Akkerd.PI. 
20. Aner ie l  
21 .Ca ts ieer  
22.Pl.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 



I o n s t e r n . n n C : o k t .  ?o* .  dec .  jan .  f e b .  ar!. d o r .  i e l .  jun. j u l .  aug. 5eo. 
R o o r t e r n . n r . : l :  14 l 5  II l 7  I 8  19 ?O :i 22 I 3  24 

.................................................................................................. 

l . A c ! . D i e p  4 5 0 .08 0.07: '0.02: 83.837 '0.02: 0.0: 5 . 1 1  '0.O:: '0.625 :9.025 
Z . E l s t e e k  5 1 . 5  1 3  9 I l 0.04 $:j8 '.j.,325 '0 .025 , 0 . 0 2 5  ,$.G25 
7 c . . i e r i o r e n  6 .  !'.9:1"3.025 !0.0:5 :0.0?5 '0.32: 0 .11  '0 .025 '0 .025 5 .08 '0.025 '0 .025 ;b.025 
4.Bosbeek i ' . E  :O.ij25 0. l ?  "1.025 4 . 0 ? 5  b .095 0 .025 0 .66  9 .0?5 !.'j: "3.325 :1:l.025 
5 .Ees r .Ye t .  5 . 2 5  ' 0  0 0 0  d .  0 .  1.09 ;,.,l9 ,:0.425 '0,1125 '0,,125 
i .Haqno lenb .  !. l ib51 0.075 0.09 (0 .025  6 .08 0 .1? ,.0.025 i1.11 '1.11 , . j . d25  :0.02: 4 0 2 5  
i . f i e i b e e k  ! ' . 0 5 i J 0 . 0 2 5  (0.(125 0.06 '0.02: 0.05 (0.025 '3.1 ' 0 . 0 2 5  /0 .025 0 . 0 2 5  '9 .125 
8 .Beek loop  11.515! 0 . 0 2 5  :0 .025 (0 .0?5 0 .09 (0.025 0 .06  OA: .  'Q.025 :0.0?5 :0 .025 ( ' i . 025  
9 ,T l onqe rkan .  ! ' .051, 0.025 '11.025 ,:0.025 ( 0 , 0 2 5  ' 0 . 025  ;0.025 0 .04 5.1: f 0 . 0 2 5  (1 jA2:  :0.$)25 

I 0 . l r . 8 ~ 1 - S c h o  i ' .G5!Yb.4?5 0 .085 '0.025 "j.'i?: ( 0 . 0 2 5  (0 .025  0.0: 9 .08  '0.025 ' 0 . 625  '!IA25 
11.Hfdvq.O.V. i'.051;0.025 0.08: '0.025 '0 .025 0 .09 0 .025 '0 .025 0 .19  '0.025 ' 0 . I 2 5  ;0::'25 
12 . l nund .Fdn .  ! 5 1 0 . 2 5  0.04 0 . 0 2 5  0.!1:5 b.ij?: 0 .025 0 .05  0 .03 '0 .025 :0.025 l'j.(!25 
1 1 , Z u i d e r r i e d  ! ' .051'0.025 0.12 (0.025 0 .05 (0.025 0.03 0 .09 0.04 r 0 . 0 2 5  '0 .025 ' 0 . 025  
1 4 . S l o o t  O.V. 1 ' .951:6 .25 (0.025 (0.025 e0.025 (0 .025  0 .09 0.17 1 . 1 1  (0 .025  (0 .025  :G.025 
! : .Pold.Stein ( ' .051 '0 .025 '0 .025 '0 .025 0 .05 (0.025 '0 .025 0.64 '0 .025 '0.025 0.1 ;0.025 
l i . Y q . P i e t d .  i ' . Q 5 1 / 0 . 0 ? 5  6 .06 (6 .025 ( 0 . 0 2 5  10 .025  0 .07 0.06 (0 .025  (0.025 (0.025 '0.025 
17.Het Ho l  !!.051<,1.025 0 .07 <0.025 / 0 .025  0.08 0.0: :0.025 0 . 1  '0.025 '0.025 '0 .925 
I 8 . K n i e  i1.051:0.025 0.03 /0 .025 0.03 (0.025 '0.025 0.0: 0 .03  (0 .025  0 .06 :0.025 
I 9 . A k k e r d . P l .  1'.051(0.025 0 .08 ' 0 . 025  0 .07 0.12 i 0 . 0 2 5  0.16 0.08 0.0: 0.08 '0.025 
?O.Anewie l  ! ' .05) (0 .025 (0.025 (0.025 0.085 0.04 0.03 0.0; O.! 0 . 1 1  ( 0 . 0 2 5  '0.025 
2 I . C a t r i e e r  I. l 6 5 1  1 .045  9 .09 (0.02: 0.115 (0.025 0.19 0 .06  0.0: (0.025 i 0 . 0 2 5  0 . 3  
2 2 . P l . W i e s e l  !(.05110.025 (0 .025  0 .06 (0.025 '0.025 C0.025 0.09 '0 .025 '0.025 (0.02: '9.025 
?:.P.Broecth. 1 1 4 5 1 0 . 0 5  0.0: !0.025 0.05 (0.025 0.03 '0 .025 0 .06 (0 .025  '0 .025 '0.025 
? 4 . P I . E r e r s t .  1 ' .051/0.0?5 /0.0?5 '0.025 0.035 0.08 0 .08  i 0 . 0 2 5  '0.025 'O.0?5 ' 0 . 0 2 5  ,0 .U?5 

P a r a n e t e r  2: : m i n e r a l e  o l i e , i q / l , N E N  6675;Ze j a a r  n o d i f i c . v . N E N  667:,KIYA-voorschr iJ!  R-AOii 81. 
a b s o l u t e  no ra : / 0 .2  i q i l ;  t oe t rwaa rde :een  n a  h o o g s t e  waarde 

8 e r e k . t t o e t s . :  a a n t a l  g e i .  i e d . s c h e f h .  i i n .  nax. s i q e i .  d i w d .  q ! s p  t w a a r d . t w i n r n  t r e s u l  

1 .An l .D iep 
2 .E l sbeek  
: . 'der lo ren B. 
4. Bosbeek 
5 .Eesv.Yet .  
6 .Hag io l enb .  
7 .He ibeek 
8 .Beek lnop  
9. T j onqe rkan .  

l f l . K . 8 ~ 1 - S c h o  
I l .H fdwq .0 .V .  
l ? .  l n u n d . l i n .  
1 3 . l u i d e r r i e d  
I 4 . S l 0 0 t  O.V. 
15 .Po ld .S te i n  
16.Yq.Rie td .  
17.Het Ho l  
!E.Ynie 
iV .Akke rd .P I .  
?O.Rnewiel 
2 1 . C a t s i e e r  
22 .PI .Wiese l  
2J .P.Broeckh.  
2 4 . P I . E v e r s t .  



l In de periode oktober 1983 tot e n  met september 1984 is parameter 2 4  

"anionactieve detergentia" niet bepaald. 



STORb 381 : oktober 1982 t / i  r ep te i be r  1983 

l Paraerter  24 : a n i o n i r t i e v e  d e t r r q r n t i a , i q / l  i r i s  l a u r y l s u l f r ~ t  I ,MEN b074 
l 

Mons te rn . i nd :ok t .  nov. der. jan. f u t .  r #ei jun. ,ui. iuq.  srp.  
M m r t w n .  n r . :  I 2 3 I 5 b 7 0 9 10 11 12 

Oppe rv l ak tn .  
1.Ani.Diep (.l 
2.Elsberk (.l 
3 .Ve r l o rm  0.(.1 
4. Bosbeek (. 1 
5.Etsv.Yit. <.l 
h . L q w l m b .  (.I 
7.l(eibeek (.I 
8.Brrkloop (.l 
9 . T ~ m q w k a n . ( . l  

1 0 . K . h i - k h o  (.I 
1I.Hfdwq.O.V. (.l 
12.lnund.Kan. (.I 
13 . l u i de r r i r d  (.l 
I4.SI00t  O.V. (.l 
15.Pold.Str in (.I 
1h.Yq.Rirtd. (.l 
17.Htt Hol (.l 
18.Knir I 
19.dkkerd.PI. (.I 
2O. i inw i i l  .I 
21.Catsam (.I 
22 .~1  . n l i ~ ~ l  (.I 

23.P.áackh.  (.I 
24.Pl .Evust .  (.I 

P a r m t w  24 i a n i o n a c t i e v i  d e t u p r n t i i , q / l  i a l i  I i w y l w l f i a t l , N E N  h674 
abso lu te  n o r i i ( 0 . 2  q / l ;  t a t u i r d i i n n  na h w g r t e  w ia rdr  

.................................................................................................. 

Btrek.+tocts. :  aan ta l  g n .  nd.schefh.  min. a i r .  5 / q n .  d l d .  v p / i p  t w i a r d . t i / n r i  t r i i u l  

1.Anl.Dirp 
2.Elsbeek .l .S0 t 

3 . V e r l w r n  B. .I .M t 

4.Bosbnk .l - 5 0  t 

5.Eesv.M. (.l <.M 
b. H ipmlenb.  .l .50 t 

7 . l k i b n k  .l .50 t 

0. B n f  l oop (.l C.50 t 

P . T ~ m q a k m .  
10.K.Bui-Srho 
1I.Hfdq.O.V. 
12.Inund.Krn. .l .S0 t 

13. l u i d w i e d  .l .%l t 

I 4 . S l ~ t  O.V. 
15.Pold.Stern .l .M t 

1b.Yq.Riitd. .l .M + 

17 . i k t  Hel .l .M t 

10.Knrr .I .M t 

1P.Aktud.PI. 
2o.nnrwicl .l -50 t 

2 I . C a t s m r  
22.PI.Yine1 .l .50 t 

23.P.Brorrkh. (.l 6 5 0  t 

24.Pl.Evw5t. < . l  <.M t 



S i O R A  38) : o t t h r r  1982 t i n  septeiber I983 
Paraietpr 2 5  : t h r r m t o l r r a n t r  b a t t n : m  v. coligrocp,flYWll00 a1,NEW b572 ( e n  b5591 

.................................................................................................. 
f l ons te rn . ind :o t t .  nov. der. jan. feb. ort .  apr. r 1  jun. l u l .  aup. iep. 
flonstern. nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Oppervl aktew. 
I.Anl.Dirp 1300 )I6000 230 500 (20 (20 90 230 2200 1300 700 500 
2.Elibeek 16000 1h00O 16000 5000 2400 2400 2400 )l6000 5000 9000 
3.Ver lwm 8. 5000 )1b000 2400 2200 500 500 9000 16000 16000 9000 16000 16000 
4.Bosbrek 40 140 500 (20 (20 170 170 110 700 500 i70 l i 0 0  
S.Eeiv.kt, 20 40 1300 40 (20 500 (20 90 170 300 3000 700 
6.Haqwlmb. 40 lb000 2400 1700 230 lbo00 800 16000 500 9000 9000 )l6000 
7.Heibrek (20 230 1400 300 80 9000 230 800 700 20 40 1300 
8 . B n t i w p  800 800 5000 40 40 500 230 330 2200 3000 300 3000 
P.T~onqatan.110 800 2400 l6000 500 3000 800 500 300 500 300 80 

10.K.Bui-Scho 220 130 1300 500 80 3000 210 1300 300 230 230 800 
1I.Hfdwq.O.V. 80 1300 1100 500 700 800 800 800 )lb000 500 00 130 
12.Inund.Kan. 90 5000 2200 5000 700 1300 800 500 500 800 500 )l6000 
13.Zuiderr i id(20 300 13ûO 5000 500 800 I70 500 BM) 230 )Ib000 500 
14.SIootO.V. 220 130 270 300 300 500 500 300 3000 700 1100 230 
15.Pold.Strin 2400 3000 500 (20 20 (20 (M 40 500 210 130 300 
Ib.Yq.Rietd. 700 5000 1300 9000 170 230 40 700 700 1300 300 1300 
17.Het Hol 1100 110 230 500 80 230 170 80 20 110 500 300 
18.Knir 80 9000 110 170 (20 20 130 230 700 220 230 130 
19.llktrrd.Pl. 230 1700 700 500 110 1300 110 230 80 220 130 800 
2 O . h r r i r l  (20 (20 230 20 (20 40 (20 80 40 80 80 90 
2 I . C a t s i m  200 40 1100 (20 (20 (20 (20 (20 20 500 10 40 
22.P1.Yiestl (20 700 700 40 (20 (20 80 20 90 40 (20 (20 
23.P.&oKkh.í20 (20 (20 70 40 (20 (20 (20 20 170 (20 (20 
24.PI.Evnst.(20 1100 500 300 220 (20 (20 (20 (20 20 (20 (20 

P a r a m t u  25 : t h e r m t o l w a n t e  b a c t w i m  v. ~oligr~18p~iiPN1100 al,l(fN b572 I rn  b559) 
jaarqnidd. n w a  (rdiamJi(20001100 al ;  t oc tswaard r i j aa rd iaan  

1.Anl.Dirp 
2.Hsbrek 
3 . V n l o r m  B. 
4.Bosbnt 
5.Eciv.kt. 
6.Haqiolrnb. 
7 . i l r ibnk 
8 .Bn t lmp  
9. i jmgatan.  

1O.K.Bui-Srh0 
11.Hfdwq.O.V. 
12. 1nund.K~. 
13 .Zu i la r i rd  
14.Sloot O.V. 
15.Pold.Strin 
1b.Yq.Rietd. 
17.Hrt Hol 
18.Knie 
19.kktnd.Pl. 
20. kiwirl 
2 I . C a t s m  
22.Pl.YineI 
23.P.Browih. 
24.Pl.Evnst. 

Bnck.*toits.: aantal q n .  rd .#hr fh .  min. ur. s l q n .  dlaed. v p l i p  t raard. t r lnra t r r s u l  

500 .25 

I 2  (303.3 170.0 (20 1100 170 .O9 
130 .O7 



CVPI :ai : g t t g b e r  !?U: !:i rep!eaber 1984 
P a r a i e t e r  25 : t h e r i o t o ! e r a n ! e  l a c t e r i e n  i. c o l : q r ~ e o , R P N / l b 0  i l .NEN a:'? ' F  : ? :q '  

M o n s t e r n . n n d : o k t .  nov .  dec .  i a n .  f e b .  t apr .  i e l .  j un .  NI. aug. sen. 
! ! o n s t e r n . n r . : l ;  l 4  I: l 6  17 I 8  19 20 21 2: 2: 24 

I . kn : .D iep  IA000 :G9 
2.E lsbeek 1100 B0 
: .Ver lo ren B. 9000 X 0 0  
4.Bosbeek 600  I 4 0  
:.Eerv.net. 500 210 
b.Hagio1enb. 9000 1100 
7.Heibeek 40 20 
8 .Beek loop 2400 210 
9 .T j onge rkan .  > l 6 0 0 0  ;:O 

I 0 .K .Bu i -Scha  800  130 
I l .H fdwg .O . ' i .  1700 500 
1 2 . I n u n d . l a n .  1:00 :O0 
I : . Zu ide r r i ed  1100 1400 
14 .S loo t  O.V. 500 3000 
I S . P o l d . S t - ? i ~  1 0  000 
16.Hg.Rie td .  170 500  
I 7 . H e t  Ho l  1300 i 4 0  
16 .Kn ie  1:0 70 
19 . l k ke rd .P I .  800 20 
ZO.Rnewiel  800 !20 
? l . C a t s i e e r  40  20 
2Z .P I .Y iese l  40  ( 2 0  
23.P.Broeckh. ( 2 0  ( 2 0  
2 4 . P l . E v e r s t .  ZO 230 

Be rek .+ toe t s . :  a a n t a l  g e i .  i e d . s c h e f h .  i i n .  aax .  s i p .  d i i e d .  v p i s p  t w a a r d . t m / n r i  t r e s u l  

I .Rn l .D iep  
2 . E l s b e e l  
: .Ve r l o ren  B. 
4.Basbeek 
5.Eesv.net.  
6.Haqnolenb. 
7 .Re ibeek 
8 .Beek loop 
9 .T i onqe rkan .  

10.K.Bui-Scha 
lI.Hfd*q.O.V. 
12.Inund.Kan. 
I 3 . l u i d e r r i e d  
1 4 . S l o o t  O.V. 
15 .Po ld .S te i n  
I6 .Hg.Rie td .  
17 .Het  H o l  
IB .Yn ie  
19.Rkkerd.Pl .  
2O.Anewiel  
2 I . C a t s a e e r  
22 .P I .W iese l  
23 .P.Broeckh.  
2 4 . P l . E v e r s t .  



In de periode oktober 1983 tot en met september 1984 is paramet 

"waterstofcarbonaathardheid" niet bepaald. 







.................................................................................................. 

R o n s t e r n . s n d : o k t .  nov. dec. jan. (eb. t apr. i e l .  jun. j u l .  aug. seo. 
h n s t e r n .  nr.:  I 3  14 15 !b I: l 8  19 20 21 22 i3 24 

- - - - -~~~~~~~~.~~~- - - - - - - - - -~ . . .~~~~- - - - - - - - . . . . .~~~. .~~~.~~. .~ .~~~~~~-~- -~~-~ .~ . .~~~~~- -~~~- - - - -~~ 

1.Anl.Diep 50 14 28 40 :O :5 25 35 4b 23 ?: 51 
!.€Isbeek 54 X :B 4b 41 50 :7 b l  75 40 b 44 
3 . V e ~ l o r e n 8 . 3 3  1: 17 14 10 14 10 8 !l l 4  !I 22 
4.Bosbeek 21 ? 4 ? I  I 2  10 q 24 28 ?O 52 34 
S.Eesv.net. 21 25 33 33 l 33 24 27 27 :5 30 27 
b . H a q i o l e n b . 5 3  23 36 45 36 44 36 49 81 35 57 50 
7.Heibeek 27 31 25 47 27 28 28 4 54 36 50 43 
8.Beekloop 13 8 12 14 10 17 20 16 26 15 I 6  ?3 
? .T iongerkan .47  1 67 74 57 62 43 54 53 41 41 21 

I d . l . B u i - S c h o l 1  25 48 53 43 42 38 42 33 47 :2 Z7 
I l . H f d w q . O . Y . 2 8  28 42 49 41 42 42 46 52 43 36 ;I 
l 2 . l n u n d . Y a n . 1 5  14 18 25 12 19 20 14 44 25 24 25 
! : . l u i d e r r i e d 4 2  b 27 22 25 19 41 86 50 45 88 52 
I4 .S loo t  O.V. 61 24 38 41 :Z 39 35 28 47 28 19 :4 
15.Pold.Ste in 65 97 83 78 71 130 93 97 80 l 0 5  I 2 0  93 
1b.Yq.Rietd. 31 44 36 41 :5 36 55 46 54 11  I 6  22 
I7 .He t  Hol 28 34 45 39 35 49 45 38 4? 41 41 J8 
18.Knie 105 85 97 l 6 5  I 2 0  135 125 140 130 l 8 0  145 97 
1 9 . A k k e r d . P 1 . ? 6  78 77 82 77 79 94 93 82 86 88 93 
?O.Aneti iel  S1 33 29 80 26 22 30 97 53 46 47 49 
21.Cats ieer  33 44 37 34 32 38 41 34 38 34 39 32 
22.Pl .Hiesel  10 l 6  l 1  7 4 13 10 l 2  I 2  9 17 15 
2 3 . P . 8 r o e c k h . 2 0  21 17 l 8  15 19 19 19 21 19 17 23 
24 .P l .Evers t .  13 10 6 49 10 14 12 15 26 I 3  42 I 4  

Parameter 27 : ClV,sq 0211,NEN 3235 5.3 

8 e r e k . t t o e t s . :  a a n t a l  
------------.---------. 

I.An l .O iep  12 
2.Elsbeek 12 
:.Verloren B. 12 
4. Bosbeek 12 
:.€esv.Het. 12 
6.Haq~olenb.  l 2  
7.Heibeek 12 
8.Beekloop I 2 
9.Tjonqerkan. 12 

10.K.Bui-Scho I 2 
1I.Hfdq.O.V. I 2 
l ? .  Inund.Kan. 12 
1 3 . l u i d e r r i e d  12 
14.Sloot O.V. I 2 
15.Pold.Ste in I 2 
I6.Hq.Rietd. I 2 
I7.Het Hol  I 2 
1B.Knie 12 
19.Akkerd.PI. I 2 
ZO.Ane*iel 12 
2I .Catsseer  12 
22.PI.Wieiel 12 
23.P.Broeckh. I 2  
24.PI .Evers t .  12 

ges. 
. - - - - - -. 

31.6 
46.2 
14.7 
20.3 
28.8 
43.8 
35.8 
15.8 
49.4 
37.6 
40.0 
22.9 
44.4 
35.5 
93.3 
37.2 
39.6 

127.0 
85.4 
46.9 
36.3 
11.3 
19.0 
18.7 

sed.schefh. s i n .  sax. s lqes.  d l sed .  

30.5 .Z 14 50 .33 .Z6 
42.5 1.1 52 75 .27 .21 
3 . 5  1.7 8 3: 6 .:l 
20.5 1.0 4 52 .b6 .47 
28.5 -.Z 21 35 . l 5  . l 5  
40.5 1.3 23 81 .33 .Z4 
32.5 .h  25 54 .28 .Z5 
15.5 .5 8 26 . l 3  .25 
50.0 -.Z 21 74 .30 .23 
40.0 -1.0 l 1  53 .30 .21 
42.0 -.l 28 52 . I 9  . l 3  
22.0 1.0 I 2  44 .39 . l 0  
4 5  .9 19 88 .51 . J9  
34.5 .8 19 61 .31 .23 
93.0 4 65 130 .20 . l 5  
36.0 -.l 16 55 .31 .24 
40.0 - 4  28 49 . I 4  . I 1  

127.5 .3 85 l 8 0  .Z2 . l 7  
84.0 .2 77 96 .O8 .O7 
46.5 1.0 22 97 .48 .34 
35.5 .b 32 44 . l 0  .O9 
11.5 -.l 4 17 . l 3  . E  
19.0 0.0 15 23 . l 1  .O8 
13.5 1.4 6 49 .72 .S9 

- 1 5 2  - 



STORP : oktabcr 1982 t ~ i  Irpteaber 1983 
Paraieter 28 : EOC1,iu-qll,KiYA-vaws~hrift 

Hanstern. ind:  okt. nov. dec. Jan. feb. art. apr, iel jun .  lul. auq. Iep. 
Nonstern. nr.; l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Oppervlakter. 
1.Anl.Dirp Z 
2.Elsbeek Z 
3.Verlorm B.(I  
4.Bosbeek 5 
5.Ecsv.Yrt. (1 
b.Haqiolrnb. 3 
7.kibeck 2 
8.Bnkloop 2 
9.1 jmqrrkan. 4 

IO.K.&i-Scho 3 
1I.Hfduq.O.V. 3 
12.lnund.Kan. I I  
13.luidnried 4 
I4.Sloot O.V. 2 
15.Pold.Strin b 
l6.Yg.Rirtd. b 
17.ht Hoi 4 
18.Knic 3 
19.Pkknd.PI. 4 
2O.hraiel I 
z1.catsmr ( l  
2Z.PI.Yincl 2 
23.P.koctkh. (1 
24.PI.Everst. (1 

&rek.ttwts.: aantal 9ri. d . sckr fh .  ain. n i x .  s lqn.  dlird. vplsp tuaard.tr1nri tresul 

I.Anl.Diep 
2.Elsbrek 
3.Vnlorm B. 
4.Bosberk 
5.Env.Ikt. 
6.Haqiolrnb. 
7.Librrk 
8.Brrkloop 
9. Tjmqnkrn. 

IO.K.hi-Ccho 
11.Hfduq.O.V. 
12.lnund.Kw. 
13.luidarird 
I4.Slmt O.V. 
I5.Pold.Strin 
I6.Yq.Rirtd. 
17.Het Hol 
I8.Knir 
I9.kkknd.Pl. 
ZO.hoiiel 
2I.Catsmr 
22.PI.Yirsrl 
23.P.ürorckh. 
24.PI.Evnst. 



S O F A  X; : akiaher :'B: "m seeteaber :q84 
Parameter 28 : EOCl ,au-q)! ,KINA-morschrif! 

.................................................................................................. 

Monstern.and:okt. nov. dec. jan. feb. art. apr. mei. Jun. ] u i  aug. seP. 
Nonstern.nr.:13 14 15 l6 I? IE I9 20 21 22 ?3 21 

.................................................................................................. 

I.lnl.0iep 4 1 I I / I  / I  '1 '1 <I 'I :I l 
2.El;beek 10 '1 'I l '1 1 'I 'I 'I '1 ( 1  1 
:.'lerloren B.:! 'I I '1 !I 1 !I I .:I 2 I 'l 
4.Bosbeek ? '1 l !I '1 I '1 '1 'l !l / I  'l 
5.Eesv.Net. 6 3 I (1 (I l !I 'l '1 / l  'I '1 
b.Haqiolenb. 4 I 5 2 (1 !I l (1 l '1 'l (1 
7.tieibeek 2 '1 !I (I !l (1 '1 'l ''I 'I '1 '1 
B.Beelloop 2 (1 (I 2 I (I I I 'l 'I '1 ,'l 
9.T~onqertao. 1 !l !l I 'I '1 (I (1 !l <l (1 l 
10.1.8~1-Scho 3 9 (1 !l !I 1 'I I '1 '1 '1 'I 
11.Hfdwq.O.V. 5 '1 !I 1 'I 3 b I !i (1 !l (1 
12.Inund.Kan. I :l !I 2 (1 l I (I '1 !I 'I l 
13.luiderried 6 I !l <l !I l 1 (1 !l (1 !I !I 
14.Sloot O.V. 3 I 'I 'I 'I 1 'I l !i 3 2 (1 
15.Pold.Stein (1 <l 1 'I !i (1 !I <I !I (I !I !I 
Ib.Yg.Rietd.'l (l <I '1 'I 'I (I (I !I i I (l 
l?.Het Hol I 'I (1 I !I 1 2 (1 <I '1 il (1 
1B.Knie / I  (l Z 5 '1 (I !l !l !I !I ''1 'I 
19.Akkerd.Pl. !l !l '1 l !l 'l (I !l !l (I !I (1 
2O.Anewiel I I !I I !l I !i (1 !I '1 (1 l 
2I.Catsieer !l !l 3 (1 !I 1 !l < l  !I 1 l !l 
22.PI.Yiesel!I '1 !l '1 (1 (1 (I 'I '1 4 2 , I  
23.P.Bracckh. !I '1 3 (1 !l 1 !l I '1 l '1 (1 
?4.PI.Everst. I <I 4 (l I !l '1 (1 I '1 (1 'I 

Parameter 20 : EOCl,mu-q/l,KIYA-voorschrift 

8erek.ttoets.: aantal qer. med.schefh. ain. max. slqer. dlied. vpisp t~aard.trlnra tresul 

1.Anl.Diep 
2.Elsbeek 
:.Verlaren 8. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Net. 
h.Haqiolenb. 
7.lieibeek 
0.Beekloop 
9.T~onqerkan. 
1O.K.Bui-Scho 
II.Hfdmq.0.V. 
I?. Inund.Kan. 
I3.1uiderried 
14.Sl00t O.V. 
15.Pold.Stein 
16.Yq.Rietd. 
I7.Het Hol 
18.Knie 
19.Akkerd.PI. 
?O.Anewiel 
2I.Catsieer 
22.PI .Wiesel 
23.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 



S T O R A  381 : oktober I982 t i i  septeaber lP03 
Paraieter 29 : v r i p  a i m n i a k , q  1111,MEN 3235 b.2 

Monstern . ind :ok t .  nov. dec. Jan. feb. at. apr. r e i  jun. ]UI. aug. iep. 
Monstern. nr.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Oppervlaktew. 
1.Rnl.Diep (.O1 
Z.Eliberk (.O1 
3.Verloren B.(.01 
4.Boibrek (.O1 
5.Eesv.W. (.O1 
6.Haqiolenb. (.O1 
7 . l le ibnk  (.O1 
8 . B n k l w p  (.O1 
9.T~onqnkan.(.Ol 

10.K.Bui-Scho (.O1 
I1.Hfdq.O.V. (.O1 
12.lnund.Kan. .O1 
13.1urderrred (,O1 
14.Sloot O.V. (.O1 
15.Pold.Stein .O1 
16.Wq.Rirtd. (.O1 
I7.Het Hol (.O1 
18.Knie .O2 
I9.Akknd.PI. (.O1 
2O.Anewirl (.O1 
2 I . C a t ~  (.O1 
22.Pl .Yinel  (.O1 
23.P.Oroerkh. (.O1 
24.PI.Evrrst. (.O1 

P a r a i e t u  29 : v r i p  i r m i a k , q  W l , W  3235 b.? 
a b w l u t e  naai(0.02 q 111; to r tswaardr : rm na hoogste waarde 

Berek.ttoets.: aantal q n .  wd .xh r fh .  arn. 

l.AnI.Qiep 
2.Elsbeek 
3.Ver lorm 8. 
4. Bosbuk 
5.Env.W. 
6 . L q m l m b .  
7 . l k i b u k  
8 . k k l 0 0 p  12 (.o10 (.O10 
P.T~mgnkan.  12 (.O10 (.O10 

1O.K.h-Scho 12 (.O10 (.O10 
I1.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Kan. I 2  (.OIO (.O10 
13 . l u i de r r i t d  12 (.O10 (.O10 
I 4 . S l w t  Q.V. 
15.Pold.Stern 
1h.Yg.Riwtd. I 2  (.O10 (.O10 
I7.Het Hol 
10.Knie 
I9.Rkknd.PI. 
ZO.kle*tel 12 (.O10 ( . O I O  
2 1 . C a t s ~  
22.PI.YineI 
23.P.ürocckh. 
24.Pl.Evurt. I 2  (.O10 (.O10 (0.4 ( -01  

u x .  s l q u .  d l i r d .  vplsp t raard. twlnrn t r esu l  



l o n s ! e r n . i n d : o i ! .  i o v .  dec. :dn. !ob.  mrt. r i e ! .  j ~ o .  :LI. q ie:. 
h s t e r n . n r . : I 3  I 4  l: I h  17 !B 19 20 21 2 2  ?: :4 

.................... 

1.Anl.Diep '0.31 
:.Elsbeek *O.Cl 
L V e r l o r e n  B.fO.01 
4.Bosbeek 'C.01 
5.Eesv.Net. f O , ' l l  
h .Hdqio lenb.  (0 .01 
7.Heibeek (0.01 
a.Beekloop ' ? . 0 1  
9 .  Tjonqerkdn. '0 .0 l  

I0 .K.Bui -Scho '0 .01 
I I .Hfdnq.0.V.  !O.dl 
12. lnund. lan.  ' 0 . 0 1  
I L l u i d e r r i e d  '0 .11 
14 .S loo t  O . Y .  '0.01 
15.Pold.Ste in  '0 .01 
Ib.Uq.Rietd. (0.01 
17.Het Ho l  !0.01 
1B.Knie 0.02 
I1 .Akke rd .P l .  '0.01 
?@.Roewiel !0.01 
21.Cdtsmeer '0 .01 
?? .P l .Y iese l  '0.01 
2;.P.Broeckh. '0 .01 
24.PI .Everst .  (0 .01 

P a r a i e t e r  2 1  : v r i j e  d i i on iak ,mg  Nll,NEN 3 2 3  h.? 
d b i o i u t e  no r i : (0 .02  i q  N l l :  t o e t s n a a r d c e e n  na hoogs te  naarde 

Berek . t t oe t5 . :  a a n t a l  ge i .  i e d . s c h e f h .  a i n .  ia. s l q e i .  d l i e d .  v p l s p  t w a a r d . t w l n r i  t r e s u l  
..... 

l.Rnl.D!ep 
Z .E l i beek  
L V e r l o r e n  B. 
4.Bosbeek 
5.Eesv.Yet. 
h. Hagrnolenb. 
7.Reibeek 
0.Beekloop 
9 . T j o n q e r k ~ n .  

ID.Y.Bul-Scho 
I1.Hfdwq.O.V. 
12. Inund.Kdn. 
1 3 . l u i d e r r i e d  
I 4 . S l o o t  O.V. 
15.Pold.Ste in  
16.Yq.Rietd. 
!?.Het Ho l  
lB.Ynie 
I9 .Akkerd.PI .  
2O.Anewiel 
2 I .Ca tsaeer  
Z;.PI.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.P1 .Eve rs t .  



SIORA 38, : oktober 1982 t / i  i e p t r d u  1983 
Par rw te r  30 : crd i iun I t o t a r l  ),w-q11 ,NN 6458 (+%N 64471 

------------------------------------------------------------------------------------------------.- 

Ilonstern.md:okt .  nov. dcc. jan. feb. at. apr. w i  jun. l u l .  aug. s q .  
Rmonrtnn. nr.: I 2 3 4 5 6 7 8 P 10 11 12 

I.Anl.D~ep 
2.Elsbeek 
3.Verlorm B. 
4. Bosbeek 
5.Ertv.Net. 
b.Hagmlenb. 
7 . k i b c r k  
8.Bcckloop 
9.Tionqnkan. 

10.K.hi-Scho 
1I.Hfdrq.O.V. 
12.1nund.Kan. 
13. l u i d e r r i e d  
14.Sloot O.V. 
15.Pold.Ste:n 
I6.Yp.Rictd. 
I7.Hct Hol 
I8.Knir  
I9.Atkerd.PI. 
2O.Pnniel 
2 l . C a t s m r  
22.Pl.Yirsrl 
23.P.Brorckh. 
24.PI.Evcrst. 

P w m n  30 : rad r iu r  ~ t o t a a l ~ , u - g / 1 , Y W  64% I*NN 6447) 
abw lu te  n a i i ( 2 . 5  u - q l l ~  tw ts .u rde : lmps t r  waarde 

Berek.ttoets.: aantal gn. wd. tchr fh .  min. nar. s l q n .  dlned. vplsp twaard.tw/nrr t r e t u l  
..................... 

4 ( . I 3  .M ( 3 )  l h ( .h .24 
3 .40 .40 

- 0 .  
.3 $ 5  .25 . l7  .S .20 

4 ( . l 0  O -0 .0  . i  l 0 0  .l .O4 

1.Rnl.Diq 
2.Elsbeek 
3 . V w l a m  B. 
4. Bosbeek 
5.Eesv.M. 
6.Hapmlmb. 
7.lkibeek 
8 .Bnk lwp  
9. Tionqukan. 

10.K.h i -kho 
11.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Kui. 
13.2u idr r r i id  
I4 .S lmt  O.V. 
15.Pold.Stein 
1h.Nq.Rietd. 
I7.Het Hol 
1B.Knie 
19.Akkad.Pl. 
2 O . h r r i i l  
2 l . C a t s m r  
22.Pl.Yinel  
23.P.ûroeckh. 
24.PI.Evnst. 



!tonster:.ind:oi!. nor. der. jan. leb. art. apr. iel. n :ui. a,,?, seo. 
tionstern.nr.:I: l4 l5 10 17 18 19 2 ?! 2: - 7  

L d 2 4 

l.Anl .Diep 
2 .  Elsbeek 
:.':erlaren P. 
4. Basbeek 
5.Ee5v.Net. 
0.Haqiolenb. 
7.Meibeek 
8.6eekloop 
9. Tjonqerkan. 
10.1.Bui-Scha 
I1.Hfdwq.O.V. 
I?. 1nund.Kan. 
I!.luiderried 
I4.Cl00t O.V. 
I5.Pold.Stein 
1b.Yq.Rietd. 
17.Het Hol 
1B.Knie 
I9.Akkerd.Pl. 
29. Anewiel 
2I.Catrieer 
?Z.PI.NieseI 
Z!.P.Broeckh. 
?4.PI.Evers!. 

C.? 
(0. L 
'O. l 
'0. l 
0.5 
o. I 

'O. i 
o. I 
'O. I 
'O. I 
!O. I 
0. I 
11.2 
O. I 
O. I 
o.: 
0.2 
O. I 
O. I 
O. I 
0.2 
'O. I 
!!l. l 
!O. I 

9.4 
0.8 
0.2 
0.: 
O. 3 
0.9 
0.0 
0.9 
o.: 
0.4 
0.5 
0.5 
0.4 
O. b 
O.! 
o.: 
9 . 2  
r0.1 
0.2 
O. I 
O.? 
0.3 
0.3 
0.4 

0. l 
o.: 

/ d ,  1 
0,b 
/O. l 
0.4 
(0.1 
'O. I 
(0 .  l 
1.2 
'0. I 
(0.1 
'O. 1 
(O. I 
'(1. I 
!O. l 
co. i 
!O. 1 
0.3 
(O. I 
(0.1 
'O. I 
!O. l 
':o. l 

O. l 
'9, l 
'5.1 
'O. I 
.0.1 
<o. l 
.O. 1 
(0. l 
> o .  l 
'O. l 
:O.! 
o .  l 
0.4 
'O. 1 
(11.1 
'O. 1 
'O.! 
'O. l 
'0.1 
!O. l 
(O. 1 
(O. I 
'O. 1 
'O. l 

Paraieter 30 : cadiium !totaal1 ,,u-q/l,NEN 6458 (+MEN 64471 
absolute nori:!2.5 mu-911; toetswaarde:hooqrte waarde 

.-.-------------..........-----------------..--------------------------------.-.-----.--.--------- 

Berek.+toets.: aantal 

l.Anl.Diep 4 
?.Elsbeek 4 
!.Verloren 6. 4 
4. Bosbeek 4 
:.Eesv.Yet. 4 
b.Haqiolenb. 4 
7.Meibeek 4 
8.Beekloop 4 
9.Tjonqerkan. 4 
I0.k.Bui-Scho 4 
1I.Hfdwq.O.V. 4 
12.Inund.Kan. 1 
I5,Zuiderried 4 
I4.Sloot O.V. 4 
15.Pold.Stein 4 
l6.Yq.Rietd. 4 
l7.Het Hal 4 
lil.knie 4 
19.Akkerd.Pl. 4 
?o. Rneniel 4 
2I.Catsieer 4 
22.Pl.Niesel 4 
?:.P.Broeckh. 4 
24.N .Everst. 4 

aed.schefh. min. max. slqei dlmed. iplsp t~aard.tw/nri tresul 

.l5 1.01 '.I .4 1.711 !.h71 1.501 .4 l t 

!.ZO 1.91 !.l .8 11.021 11.131 1691 . B  .:2 t 

O 11.21 '.I .Z 1.401 !.251 1.201 .2 .Q8 t 

r.30 1.11 !.I b 1.811 1.751 1,691 .h .24 t 

!.ZO 1.51 '.l .5 1.771 1.751 1.601 .5 .20 + 

.25 1.71 :.l .?  (1.011 11.101 1.7:l .P .36 i 

!.l0 11.21 '.l . d  1 1 . 1 1 1  11.251 I .b .24 t 

(.l0 11.21 '.l .9 11.33112.001 1.671 .9 .:b t 

<.l0 1.21 i.1 .3 1.671 1.501 l 3 .I2 t 

!.IS 1.81 <.l 4 1.711 7 1.501 4 l t 

<.l0 !!.Z1 (.l .5 11.001 11.001 1.501 .5 .20 t 

!.l0 11.21 !.i .5 11.001 11.001 O 1  .5 .?O t 

.!O !-.l1 <.I .4 1.551 1.421 1.451 .4 6 t 

!.l0 l !.l b ~ l . 2 5 1  1.56) 6 .24 t 

O !I.Zl '.i . J  1.671 (.X1 1.331 .: .I2 t 

!.2O 1-0.01 '.l .3 l 1.501 1.501 .3 .l2 t 

'.l5 1-1.01 '.L .? l l l ? .O8 + 

!.l0 10.01 !.I . l  10.001lO.00110.001 .l  . 0 4  t 

.l5 1.5 '.l .3 l !.501 1.431 .3 .l2 + 

!. 10 '0.01 /.i . l  l0.001 (0.001 10.001 .l .O4 t 

!.l5 I-0.01 !.l .2 1.381 1.331 l .2 .OE t 

O l 1 .3 1.671 !.501 1.331 .S .l2 t 

!.l0 11.21 !.l .3 6 7  1.501 1.331 .3 .l2 t 

O l ?  '.I 4 l.BA1 1.751 1.431 .4 .li t 
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CTORA 381 : oktober 1982 tlm srpteaber 1983 
Paraeeter 32 : koper itotral),mu-q/l,HEN b454 ItNEN 6447) 

--------------------------------------------------------------.-------.--------------------------- 

Monstcrn.and:okt. nov. d ~ .  Jan. feb. ar t .  apr. mei Jun. ~ u i .  aug. srp. 
Monstern. nr.: I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 I 2  

Buck.+tods.:  aantal qn. A.schcfh.  ain. mr. s l q m  d l r d .  vplsp tuaard.tw/nr# t r csu l  

1.bnl.Dicp 
2.Elsbnk 
3.Vcrlorm B. 
4.80sbnk 
5.Ecsv.Net. 
6.Haqmlcnb. 
7.llcibeek 
B.&eklwp 
9.T~mqukan.  

1O.K.Bui-Ccho 
1l.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Km. 
13. luidcrr icd 
14.Cloot D.V. 
15.Pold.Stcin 
16.Hq.Rictd. 
1 7 . W  hl 
1B.Knie 
I9.bktnd.PI. 
20. Anni iel  
2 1 . h t s w n  
22.Pl.Uirsel 
23.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 



.................................................................................................. 

:.Anl.Diep 16 4 4 5 
2.Elsbeek B 4 b 
:.Verloren B. l 2 2 '. l 2 
4.Bosbeek 1 2 ( l  
5.Eesv.Yet. 4 4 4 7 
A.Haqiolenb. 6 5 4 A 
?.Heibeek I4 5 13 9 

B.Beekloop 1 I 8 B 7 
9. T~onqerkan. 9 9 5 A 
10.1.Bui-Scho 10 4 d 1 
1I.Hfdwq.O.V. 7 B 4 I 
I?. Inund.Kdn. 1; 5 8 2 
13.luiderried 14 B 1 O 3 
14.Sloot O.V. B 5 3 1 
15.Pold.Stein 9 4 5 2 
I6.Yq.Rietd. 23 I2 15 B 
17.Het Hol 7 I 5 4 
I8.Knie 9 2 6 B 
19.Rkkerd.Pl. 9 2 7 6 
2O.Rneniel 8 ( 1  6 6 
2I.Cdtsieer 4 4 5 5 
22.PI.Yiesel J !I (1 2 
23.P.Broeckh. 4 Z 1 4 
24.PI.Everst. 10 4 7 A 

Parareter 32 : koper (totaal) ,nu-q11 ,NEN 6454 I tNEN 6447) 
absolute nori:!50 nu-911; toetsuairde:hooqste waarde 

Berek.+toets.: aantal gei. 8ed.srhefh. ain. aar. slqei. dlned. vpisp tiaard.trlnr8 tresul 

l.An1.Diep 
2.Elsbeek 
;.Verloren B. 
4. Bosbeek 
5.Eesv.net. 
A.Haqaolenb. 
7,Heibcek 
B.Beelloop 
9.Tjonqerkan. 
I0.K.Bui-Ccho 
1I.Hldbq.O.V. 
12.lnund.Kan. 
13.luiderried 
I4.Sloot O.V. 
15.Pold.Stein 
IA.Yg.Rietd. 
17,Het Hol 
IB.Knie 
19.Akkerd.PI. 
2O.Pnewiel 
2I.Catsieer 
?2.PI.YieseI 
23.P.Broeckh. 
24.PI.Everst. 



l 
STORA 38) : oktober 1982 t l i  september 1783 
Paraneter 33 : n ikke l  I t o t a i l  ),w-g/l,H€ii b430 I+NEN b4471 

---------------------------------------------------------------------------------------.------.--- 

I1onstern .md:ok t .  nov. dec. jan. feb. ut.  apr. ni Jun. l u l .  aug. 5ep. 
Hunstern. nr.: 1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 

1.Pnl.Diep 
2.Elsbwk 
3 . V e r l w m  8. 
4.Bmbeek 
5.Eesv.kt. 
b. Haqmlenb. 
7 . i le ibnk  
8.Brekloop 
9.Tionqnkan. 

10.K.Bui-Scho 
11.Hfdq.O.V. 
12.lnund.Kan. 
13. lu ider r icd  
14.CIoot O.V. 
15.Pold.Stein 
Ib.Hq.Rietd. 
17.Het Hol 
18.Knie 
19.Rkkad.PI. 
M. k n i e l  
2 l . C a t r i m  
22.PI .Y lnr l  
23.P.ür~1cckh. 
24. P1 .Everst. 

P i r a w t e r  33 : n i kke l  ltotaal),w-q/l,NEW M 3 0  I 4 E H  6447) 
absolute nori:(50 w-q111 tmtsur i rde :hooqr te  n r r d e  

B e r ~ k ~ ~ t 0 e t 5 . 1  aantal 

I.Anl.Dirp 4 
2 .E lsbnt  3 
3.Ver lorm 8. 4 
4.8osbnk 4 
S.Eesv.Net. 4 
h. Hiqmlenb. 4 
7 . k i beek  4 
B.Bnkloop 4 
9 . T ~ m q a k r n .  4 

10.K.Bui-Scho 4 
I1.Hfdq.O.V. 4 
12.1nund.K~. 4 
13. lu iderr ied 4 
I4.Cloot O.V. 4 
15.Pold.Stein 4 
Ih.Hq.Rietd. 4 
1 7 . M  Hol 4 
lB.Knie 4 
19.bkknd.Pl. 4 
2O.Anrriel 4 
21 .Ca tsmr  4 
22.PI.Yincl  4 
23.P.Rwckh. 4 
24.Pl.Evnst. 4 

u#. s l g n .  d l n d .  vplsp t n a r d . t u l n r i  t r o u l  



Ranstern.ind:okt. nov. dec. jan. feb.  r apr. me:. jun. :ui. aug. 5ep. 
flonstern.nr.:13 14 I5 16 17 18 19 20 21 22 23 24 

1.Rnl.Oiep 
?.Elsbeek 
:.'ìerloren B. 
1. Bosbeek 
S.Eesr.Yet. 
b.Haqiolenb. 
7.Meibeek 
8.BeekIoop 
9. Tionqertan. 
10.Y .Bui-Scho 
l1.Hfd11g.O.V. 
12.Inund.Kan. 
I:.Zuiderried 
14.Slaot O.V. 
1S.Pold.Stein 
I6.Yq.Rietd. 
l7.Het Hol 
18.Knie 
19.Akkerd.Pl. 
20.Pneniel 
2I.Citsieer 
22.Pl.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.Pl.Everst. 

Paraieter 33 : nikkel !totadì,iu-q/l,NEN 6430 ItNEN h4471 
absolute nors:(50 iu-qll; toetsniirde:hooqste waarde 

----..----.----------......--------------..---------------------------.----.---------------------- 

Berek.+toets.: aantal 

I.l\nl.Diep 4 
2.Elsbeek 4 
:.Verloren B. 4 
4.Bosbeek 4 
5.Eesv.Yet. 4 
b.Higiolenb. 4 
7.Reibeek 4 
8.Beekloop 4 
9. Tionqerkrn. 4 
1O.K.Bui-Scho 4 
1I.Hfdiq.U. V. 4 
12. Inund.Kan. 4 
I3.luiderried 4 
14.Sloot O.V. 4 
15.Pold.Stein 4 
16.Yq.Rietd. 4 
I7.Het Hol 4 
18.Knie 4 
I9.Akkerd.PI. 4 
2O.Anewiel 4 
21 .Catsseer 4 
22.Pl .Miesel 4 
23.P.Broeckh. 4 
24.PI.Everst. 4 

ied,schefh. sin. 

3.0 .Z 2 
7.0 .2 5 
1.0 1.2 I 
2.5 .3 1 
(1.0 11.2) (1 
5.0 .8 3 
7.0 -0.0 2 
o . z  5 
5.5 -.B I 
3.0 0.0 2 
1.0 0.0 J 
3.0 .2 2 
3.0 .P 2 
5.0 -.S 1 
4.5 0 1 
6.5 0.0 5 
5.5 0.0 i 
6.0 1.0 5 
7.0 -1.2 b 
5 . 5  0.0 4 
2.5 (-.S) '1 
3.0 1.2 3 
2.5 .B 2 
3.0 1.2 3 



STORR 38, : oktober I9B2 t l i  septeiber 1983 
Paraieter 34 : lood I totaal I , iu-gI l ,vowïchrl f t  leverancier a t o l  abs. i pec t r .  ItNEN 6447) 

.................................................................................................. 
l!onstcrn.mnd:okt. nov. dec. jan. feb. mrt. a ir i jun. j u l .  auq. srp. 
Ilonstern. nr.: 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 

P a r r w t e r  34 : lood Itotaal),ni~ll,vwruhrift I r v a a n c i e r  a t w .  abs. spectr. I t i i E l  6447) 
absolute normr(5û m - q l l ;  toctswaardrthooqi te waarde 

Bnek.+tocti.: a u t a l  9n. nd.schefh. min. ur. s lqe i .  d l i r d .  vplsp twaard.tw/nri t r e d  



ìlonstern.ind:okt. nov. dec. ian. feb. m r t .  apr. iel. jun. ;UI. aug. seo. 
Honstern.nr.:13 14 15 lb 17 IE 19 !O :l ?Z 23 24 

I.Rnl.Diep 
!.Elsbeek 
:.Verloren B. 
4. Bosbeek 
5.Eesv.Het. 
6.Haqiolenb. 
7.Meibeek 
8.Beekloap 
q.Tlonqerkan. 
1O.K.Bui-Scho 
II.H(dwq.0.V. 
I2.lnund.Kan. 
I:.luiderried 
I4.Sl00t O.V. 
15.Pold.Stein 
i6.Yq.Rietd. 
I7.Het Hol 
18.Ynie 
19.lkkerd.Pl. 
20.0neniel 
2I.Catsieer 
22.Pl.Yiesel 
23.P.Broeckh. 
24.PI.Everst. 

Parareter 34 : lood Itotaal1,iu-qll,voorschrift leverancier atom, abs. spettri !+WEN 64471 
absolute nori:(50 nu-911; toetswaarde:hoaqste naarde 

Berek.ttoets.: aantal gei. 

!.Anl.Diep 4 (5.3 
2.Elsbeek 4 (3.8 
:.Verloren B. 4 (5.3 
4.Bosbeek 4 (3.3 
:.€esv.Het. 4 (3.5 
6.Haqiolenb. 4 (2.0 
7.Rei beek 4 (2.3 
E.Beekloop 4 (1.8 
9. Tjanqerkan. 4 i1.0 
10.K.Bui-Scho 4 (1.0 
II.Hfdnq.0.V. 4 (3.0 
12.Inund.Kan. 4 2.5 
13. luiderried 4 (1.5 
I4.Sloot O.V. 1 (2.0 
15.Pold.Stein 4 (1.0 
16.Yq.Rietd. 4 (2.5 
I7.Het Hol 4 (1.5 
I8.Knie 4 (1.8 
I9.Akkerd.PI. 4 (1.3 
2O.Pneniel 4 (1.8 
2I.Catsieer 4 (3.0 
22.Pl.Yiesel 4 !1.3 
23.P.Broeckh. 1 (2.5 
3.PI .Everst. 4 (2.5 

ied.schefh. iin. iaa. slqci. diied. vp/sp tnaard.tninri tresui 

3.0 11.01 !I 14 11.141 2 1  í.711 l4 .28 + 
(1.0 (1.21 !l 12 11.471 12.751 !.731 I2 .24 t 

(2.0 li . 1 1  !I 16 !I.J81 2 1.811 I6 .!Z t 

(2.5 !.51 !I 7 !.E81 1.901 1.691 7 4 t 

2.5 l 'I E !.951 !1.001 1.711 B l + 

(1.0 (1.21 ! l  5 11.001 !1.001 1.501 5 -10 t 

1.5 11.0) (1 5 1.841 1.83) 1.5h1 5 .l0 t 

(1.0 (1.21 ( 1  4 !.Eb1 í.751 1.431 4 .O8 
1.0 10.0) !l 1 l0.00~ !O.Wl (0.001 1 .o2 + 

(1.0 10.01 !I 1 1O.OOl 10.00) 10.001 1 .o2 i 

1.5 11.11 !l 8 11.121 J 1.671 B .l6 + 

1.5 1.0 I b .95 1.00 .b0 b .l2 t 

1.0 11.21 ( 1  3 1.671 1.501 J 3 .Oh t 

l 1.81 'l 4 1.71) 1.671 I.501 4 .O8 t 

(1.0 10.01 ( 1  1 10.001 !0.001 10.001 1 .o2 + 

(2.0 !.51 !l 5 í.771 1.751 1.601 5 .l0 t 

(1.5 (0.01 !l 2 (.381 3 í.331 2 .O4 + 

1.0 (1.21 ( 1  4 !.B61 7 5  1.431 4 .OE t 

(1.0 11.21 !I 2 1.401 1.251 !.Z01 2 .O4 t 

(1.0 lI.2I !I 4 1.861 1.75) l .  4 .O8 t 

(2.5 1.31 ( 1  6 1.021 1.001 1.671 6 .I2 + 
O 11.21 !l 2 !.401 1.25) i.201 2 .O4 t 

(2.5 10.01 !l 4 (.h91 1.601 (.h01 4 .OB t 

(2.0 1.51 ( 1  5 1.771 1.751 !.b01 5 .l0 t 
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STORR 38) : oktober 1782 t i n  s r p t e d w r  1983 
Para ie te r  35 : zink l t o t a a i i  ,nu-q/l,NEM b443 ItNEN 64471 

I l o n ~ t c r n . ~ d : o k t .  nov. d w .  Jan. feb. ut. apr. ae i  Jun. j u l .  aug. sep. 
l ionstern. nr.: 1 2 3 4 5 b 7 8 P 10 11 I 2  

l.Pinl.D1cp 
2.Elsbeek 
3.Verloren 8. 
4. Boibeek 
5.Eesv.Yct. 
6.Haqaolenb. 
7. lk ibeck 
8.Brekloop 
9. Timqukan. 

10.K.0~1-Scho 
Il.Hfd*g.O.V. 
12.1nund.Kan. 
1 3 . i u i d r r r i r d  
14.Cloot O.V. 
15.Pold.Strin 
Ib.Yg.Hietd. 
17. lk t  Hol 
18.iínie 
I9.Akknd.PI. 
20. nll**1el 
2 I . C a t s m r  
2 2 . P I . Y i n i l  
23.P.Brocckh. 
24. P1 .Evus t .  

P a r a w t u  35 : z ink  I t o t aa l i , nu -q / l ,W i  6443 ( + W  b4471 
i b s o l u t e  na i : (2M)  u -911;  t a t w a r d i : h w q i t c  uaa rd i  

Berek.*tocts.: aantal  q ~ .  w d . ~ h e f h ,  ain. ia:. i l q n .  d l i r d .  v p l r p  t n a r d . t r / n r n  t r r i u l  

1.Pml.DiQ 
2.Elibcek 
3 .Ve r lw rn  0. 
4.00sbrcli 
5.Ee1v.Net. 
b.HaqmlMb. 
7 . k i b r e k  
8 . k k l w p  
9. T~mqerkan .  

10.K.Bui-Scho 
II.Hfd*9.0.V. 
12.lnund.Kan. 
13.Zuiderr ied 
l4.Sloot O.V. 
15.Pold.Cti in 
Ib.Yg.Rirtd. 
1 7 . M  Hol 
18.Wn:r 
1P.Akkerd.PI. 
20. h n w i  r 1  
2 I .Ca t swr r  
22 .P I .Y i~5 i l  
23.P.Erocckh. 
24.P1.Evust. 







3cnstern.ind:ni!. ?cv.  dec. !an. (eb. mrt. r ie!. I J  u .  a q .  seo. 
lonrtern.nr.:l; I4 :5 li I; l@ 17 !b il 2; 22 2 4  

................................................................................... 

1.Pnl.Diep 3.15 'CA5 0. l 
:.Elsbeek 'CI.,)~ $,:l5 zrl,$5 
:.Verloren 0. '0.05 'l05 '0.0: 
4 .  Bosbeek 0. l ,'5.05 '0.0: 
:.Eesv.Yet. 'il.05 ' 0 . T  :0.05 
t.Haqiolenb. :0.0: 4 . 0 5  ",'i5 
7,iie:beek (0.05 ,:0.0: (0.05 
5.Beekloop ,'0,05 0.05 ,,b.ij: 
9. Tjonqerkan. (0.05 0. I '0.05 

10.K.Bui-Scho 'g.05 0. l ':1j,05 
1I.Hfdq.O.V. (0.05 0.95 '0.335 
12. Inund.Kan. '0.05 '9.05 /$.E 
l;.Zuiderried '0.0: '0.0: '0.45 
I4.Sloot O . Y .  !0,05 /0.05 /u,~j5 
15.Pold.Stein (0.05 '0.05 (0.0: 
16.Yq.Rietd. :0.05 (0.05 (0.05 
l 7 . W  Hoi :O.% 0. I '0.05 
18.Knie '0.05 0. l .0.',5 
19.Rkkerd.Pl. '0.05 '0.05 '0.05 
20.Rnewiel ,0.05 0. 1 ?. I 
21. Catsieer '0.05 '0.05 0.05 
22.P1 .Miesel :0.05 O. 1 0.05 
?:.P.Broeckh. (0.05 0. l '0.0: 
24.PI.Everst. .').O5 O. l (0.05 

Paraieter 56 : kwik !totaal1 ,au-gil ,HEN 6445 iet broom (+HEN 64471 
absolute norw(0.5 iu-qll: toetswaarde:hooqste waarde 

Rerek.+toets.: aantal gei. ied.schefh. min. iax. siqei. dlied. vplsp tnaard.tnInri tresul 
.................................................................................................. 

!.Rnl.Diep 4 !.OB0 !.O75 1.51 !.O5 .l5 5 l 0  l :  .l5 .:O t 

2.Elsbeek 4 i.050 (.O50 10.01 (.O5 (.O5 10.00i 10.001 iO.00i r.05 ;.l0 + 
3.Verloren B. 4 !.o50 !.o50 '0.01 !.o5 (.u5 (0.001 10.901 (0.001 (.g5 !.l0 t 

4.0osbeek 1 (.Ob3 (..O50 11.21 ($05 .l0 i.4Ol !.?S1 (.?O) .l0 .20 t 

5.Eesv.net. 4 !.O50 <.O50 10.01 !.O5 1.05 10.00) (0.001 10.001 !.O: !. 10 t 

6.Haqaolenb. 4 !.O50 (.O50 (0.01 1.05 :.O5 10.00110.001~0.00) (.O: !.l0 t 

7. Meibeek 4 i.050 /.O50 (0.01 !.O5 (.O5 (0.00) 10.001 10.001 <.O5 1.10 + 
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inleiding 
P- 

In dit rapport worden de resultaten gepresenteerd van een inventarisatie 
van kiezelwieren (diatomeeën)gemeenschappen in een aantal niet 
rechtstreeks door afvalwater beïnvloede binnenwateren. Onder 
inventarisatie wordt hier verstaan dat uitgezocht wordt welke soorten 
leven op 24 bemonsteringspunten. Deze inventarisatie is gedaan aan de 
hand van drie bemansteringen, verdeeld over twee meetjaren. Het doel 
daarvan is inzicht te krijgen in de mogelijkheid aan de hand van het 
voorkomen van soorten van kiezelwieren iets te zeggen over de fysische- 
en chemische-milieukenmerken. 
Van waar deze interesse in kiezelwierengemeenschappen? 
Het is reeds lang bekend dat waterorganismen een nauwe relatie hebben mei 
wat de waterige omgeving te bieden heeft. Iedere soort heeft voorkeur 
voor een specifiek milieu en zal alleen in dat milieu optimaal gedijen. 

samenstelling van de gemeenschap vormt daardoor een directe 
afspiegeling van alle milieuparameters, zowel van de chemische als van de 
fysische, die in dat water een rol spelen. Deze parameters zijn 
vanzelfsprekend ook direct te meten, maar het gebruik van levende 
organismen als indicatoren heeft enkele voordelen: 
In de eerste plaats reageren ze op alle milieuparameters, dus ook op die 
parameters welke niet gemeten werden, bijvoorbeeld door tijd- enfof 
geldgebrek. 
In de tweede plaats geven ze aan hoe het milieu was gedurende een zeker 
tijdsverloop. Een fysische- of chemische-bepaling is een momentopname; 
organismen geven een soort gemiddelde van de recente geschiedenis van het 
milieu (Higler 1983). 
Om een zo duidelijk mogelijk beeld te verkrijgen van het milieu in een 
water moet eigenlijk de complete gemeenschap die er voorkomt geanalyseerd 
worden. Van bacterie tot hogere plant, en van eencellige tot zoogdier. 
Dit is in een kort tijdsbestek helaas onmogelijk. Om toch een zo goed 
mogelijk beeld van de betrokken gemeenschappen te krijgen werd in d i t  
onderzoek gekozen voor de analyse van de voorkomende kiezelwieren 
(diatomeeën, Bacillariophyta), een groep eencellige wieren. Deze 
organismen hebben enkele eigenschappen die ze voor dit soort onderzoek 
bijzonder aantrekkelijk maken (Van Dam 1974): 
l. In het Nederlandse binnenwater komen ruim 700 soorten voor. In prin- 

cipe heeft ieder van deze soorten een speciEieke voorkeur voor een 
combinatie van omgevingsfactoren. 

2. De meeste soorten zijn de laatste 60 jaren steeds beter beschreven, ze 
kunnen daardoor goed worden gedetermineerd. 

3. Kiezelwieren komen in ieder watertype voor. 
4. Ze zijn gemakkelijk in voldoende hoeveelheden te verzamelen zonder het 

bemonsteringspunt sterk te verstoren. 
5. Ze zijn goed te conserveren, hetgeen het onderzoek vergemakkelijkt en 

documentatie voor de toekomst mogelijk maakt. 

Kiezelwieren zijn al vaak gebruikt in onderzoek waarbij een indruk van 
het watertype verkregen moest worden (o.a. Van der M&ché-Jacobi 1978, 
Smit & Daan 1979, Smit 1979 en 1982, Van Dam 1983). Het STORA-projekt 
waar dit onderzoekrapport deel van uitmaakt is in dit verband echter wel 
bijzonder. Het is het eerste onderzoek dat op nationaal niveau uitgevoerd 
is en de 24 geInventariseerde punten zijn verdeeld over het hele land in 
verschillende watertypen; zoals beken, sloten en meren. 
Bovendien is dit onderzoek bijzonder omdat de kiezelwierengegevens met 
veel (37) fysische en chemische parameters gecorreleerd kunnen worden die 
maandelijks voor de 24 punten worden bepaald. 
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2 Wijze van uitvoering 

2.1 Bemonstering 

In de oorspronkelijke opzet van het onderzoek was gekozen voor het 
bemonsteren van de kiezelwierengemeenschap met behulp van zogenaamd 
kunstmatig substraat. Vaak worden namelijk stukjes materiaal in het water 
aangebracht teneinde deze door algen te laten begroeien (Margalef 1947, 
Patrick et al. 1954, Flach-de Geus 1975). Een andere methode is het 
bemonsteren van toevallig aanwezig substraat zoals rietstengels en 
stenen. Als kunstmatig substraat worden meestal kleine glasplaatjes 
gebruikt (objektglaasjes uit de microscopie, grootte 76 x 26 m ) .  Dezc 
worden in een houder aan een drijver in het water gehangen. 
Na enkele weken heeft zich op de glaasjes een 'microfytenvegetatie' 
ontwikkeld, die in het laboratorium met het microskoop kan worden 
bekeken. De toepassing van kunstmatig substraat heeft enkele voordelen: 
1 .  Hec kunstmatig substraat is uniform (natuurlijk substraat varieert in 

aard van het materiaal, standplaats enz.). 
2. de methode garandeerc een uniforme expositietijd. 
3. Het kunstmatig substraat kan precies op een van te voren uitgekozen 

bemonsteringsplaats worden uitgezet. 
4. Het kan op dezelfde manier (op dezelfde diepte e.d.) geplaats worden 

als voor de andere bemonsteringspunten geldt, terwijl bemonstering 
op identieke wijze gemakkelijk kan worden herhaald. 

Maar de methode heeft ook beperkingen: 
1. Het kunstmatig substraat kan de aandacht van nieuwsgierigen trekken en 

dan gemakkelijk vernield of meegenomen worden. 
2. Het is nog onvoldoende bekend in hoeverre het nooit geheel inerte glas 

het milieu ter plaatse mede bepaalt. 
3. Op een 'schoon' substraat start een ontwikkeling van een pioniersvege- 

tatie naar een meer ontwikkelde vegetatie. Het is nog onduidelijk in 
Jeverre de ontwikkelingestadia van deze vegetaties representatief 

zijn voor het betreffende water dan wel representatief voor het 
geboden substraat. 

In 1983 werd in maart begonnen met het uitzetten van het kunstmatig 
substraat op de 24 verschillende monsterpunten. Dit substraat bestond uit 
een rekje met daarin acht objectglaasjes dat ongeveer 10 cm onder het 
wateroppervlak aan een kurk hing. Het geheel was verankerd met een lang 
touw en een steen op de bodem. 
Van de 24 aldus uitgezette rekjes leverden er een maand later slechts 13 
bruikbare glaasjes op. Uit ander onderzoek is bekend dat in gebieden die 
zijn afgesloten zelfs vaak diefstal van substraten voorkomt. Deze methode 
is daarom niet verder toegepast. 
In maart en april 1983 werden ook series monsters genomen van aanwezig 
natuurlijk substraat. In april 1984 werd nog eens een vergelijkbare serie 
natuurlijk substraat bedekt met diatomeeën genomen (stukjes rietstengel, 
plantaardig materiaal als gras en wortels, waterranonkel en dergelijke). 
Tabel 1 geeft een overzicht van de exacte monsterdata en de gebruikte 
substraten gegeven. Van de bemonsterde punten zijn per monsterdatum 
meerdere monsters genomen. Alleen de monsters die nodig waren om een 
sluitende serie te krijgen (bijvoorbeeld van alle monsterdata een 
rietmonster) zijn uitgewerkt. 
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E lod .  
Ranun. 
Phragm. 
Aangr.  b e s c h .  
P l .  ma t .  

P l .  m a t .  

Phragm. 

P l .  mat .  
P l .  mat .  

P l .  m a t .  
P l .  mat .  

Phragm. 
Phragm. 
Phragm. 

Typha 
Phragm. 
Phragm. 

Rum. 

P l .  mat .  

A f k o r t i n g e n  van  g e b r u l k t e  s u b s t r a t e n :  
G 1 .  = g l a s ;  
P l .  mat .  = p l a n t a a r d i g  m a t e r i a a l ,  m e e s t a l  g r a s ;  
Rum. = Rumex hyd ro l apa thum ( s t e n g e l s ) ;  
E lod .  = Elodea  s p . ;  
Ranun. = Ranuncu lu s ,  s u b g e n u s  Ba t r ach ium;  
Phragm. = P h r a g m i t e s  a u s t r a l i s  ( s t e n g e l s ) ;  
Aangr .  b e s c h .  = A a n g r o e i s e l  van d e  b e s c h o e i i n g ,  m e e s t a l  b e s t a a n d e  u i t  

d r a a d w i e r e n  e n  mossen (o .a .  D r e p a z o c l a d u s  s p . ) ;  
Typha = Typha s p .  ( s t e n g e l s ) .  
De m o n s t e r s  van n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t  werden ve r zame ld  i n  p l a s t i c  p o t j e s  
met e e n  inhoud  van  50 m l .  I n  1983 werden  de  m o n s t e r s  g e k o e l d  v e r v o e r d  
( 4 ' ~ )  e n  ' s  avonds  g e f i x e e r d  met  f o r n a l i n e  ( e i n d c o n c e n t r a t i e  + 4 % ) ;  i n  
1984 werden de  m o n s t e r s  i n  h e t  v e l d  g e f i x e e r d .  
De m o n s t e r s  worden bewaard i n  de  c o l l e c t i e  van  h e t  Hugo d e  V r i e s  
L a b o r a t o r i u m  t e  Amsterdam, nummers 83 .2  t l m  83 .56 ,  83 .61  t l m  83 .103  e n  
84.13 t /m 84 .50 .  



2 . 2  P r e p a r a t i e  

I n  h e t  l a b o r a t o r i u m  werden de  k i e z e l s c h a l e n  van de  k i e z e l w i e r e n  u i t  de 
mons te r s  v r i j gemaak t  door o x y d a t i e  van h e t  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  met H n 

2 " 
(30%)  en  KMn04 í v e r z a d l g d e  o p l o s s i n g )  z o a l s  besch reven  i n  Van d e r  w e r f t  
en  Huls (1957-1974). 
Daa r toe  werd s t e v i g  of d i k  m a t e r i a a l  z o a l s  s t e n g e l s  e n  b l a d e r e n  i n  H O 
z a c h t j e s  verwarmd t o t d a t  de  e p i d e r m i s  o p g e l o s t  was, daa rna  werd h e t  2 2 

u i t e e n v a l l e n d e  p l a n t e m a t e r i a a l  e r u i t  g e v i s t .  Dunner m a t e r i a a l  z o a l s  mos 
en  g r a s  werd g e h e e l  o p g e l o s t .  
De a l d u s  v r i j  g e p r e p a r e e r d e  k i e z e l s c h a l e n  werden t o t  p r e p a r a t e n  verwerkt  
door i n s l u i t i n g  i n  Hyrax ( b r e k i n g s i n d e x  1 .71 ) .  

2 . 3  I n v e n t a r i s a t i e  

De p r e p a r a t e n  werden onde rzoch t  met een Z e i s s  R.A.  mikroscoop met een  
Neof lua r  100x f a s e c o n t r a s t  o b j e c t i e f  (N.A.zl.30) en 1 2 . 5 ~  o c u l a i r s .  
Van e l k  mons te r  werd een  s o o r t e n i n v e n t a r i s a t i e  gemaakt .  Daar toe  werden 
e e r s t  100 s c h a a l h e l f t e n  g e t e l d  ( 5 0  l a n g s  de bovenrand van h e t  g l a a s j e  en  
50 h o r i z o n t a a l  i n  h e t  midden) ,  w a a r b i j  van i e d e r e  s o o r t  i n  deze t e l l i n g  
h e t  a a n t a l  werd v a s t g e s t e l d  ( t u r v e n ) .  Daarna werd h e t  d e k g l a s  van h e t  
p r e p a r a a t  v o l l e d i g  a f g e z o c h t  om v a s t  t e  s t e l l e n  welke a n d e r e  s o o r t e n  nog 
i n  h e t  p r e p a r a a t  aanwezig waren. D i t  gebeurde  door  met h e t  o b j e c t i e f  met 
de  v e r g r o t i n g  van 100x h e t  d e k g l a s  v e r t i k a a l  t e  s cannen ,  b i j  arme 
p r e p a r a t e n  werd h e t  o b j e c t i e f  met een  v e r g r o t i n g  van 40x g e b r u i k t .  H ie rna  
werd i n  een  tweede p r e p a r a a t  van h e t z e l f d e  mons te r  nog ongeveer  een  h a l f  
u u r  w i l l e k e u r i g  g e z o c h t ,  w a a r b i j  i n  de  p r a k t i j k  z e l d e n  nog een  n i e t  
g e n o t e e r d e  s o o r t  gevonden werd. 

3 B i o l o g i s c h e  b e o o r d e l i n g  

3.1 K l a s s e - i n d e l i n g  van de s o o r t e n  

Van a l l e  gevonden s o o r t e n  werd i n  de  l i t e r a t u u r  opgezochL , u . i .  Y'aver, 
1981 e n  Lowe, 1974) wat hun p l a a t s  i s  i n  voorkeur sk la s se i i  vl>t r i i j f  
o e c o l o g i s c h e  f a c t o r e n ;  pH, z o u t g e h a l t e ,  O2 g e h a l t e ,  t r o f l e  .n s a p r o b i e .  
De k l a s s e - i n d e l i n g e n  van de  s o o r t e n  i s  t e  v inden  i n  b i j l a g e  5.  

D e  vo lgende  i n d e l i n g e n  z i j n  g e b r u i k t :  

pH: - ( H u s t e d t ,  1939)  

1. a c i d o b i o n t  - a l l e e n  voorkomend i n  z u u r  w a t e r  
2 .  a c i d o f i e l  - met een  voorkeur  voor zuur  water  
3. c i r c u m n e u t r a a l  - o p t i m a a l  voorkomend b i  j een  pH rond 7.  
4. a l k a l i f i e l  - met een  voorkeur  voor b a s i s c h  wa te r  
5. a l k a l i b i o n t  - a l l e e n  voorkomend i n  b a s i s c h  w a t e r  



zout: (naar Van der Werff h Huls, 1957-1973) -- 
opiimaal in water met: 

1. minder dan 100 mg Cl-/l 
2 .  100-500 mg Cl-/l 
3. 500-1000 mg Cl-/l 
4. 1000-5000 mg Cl-/l 
5. meer dan 5000 mg Cl-/l 

Het chloridegehalte dient hier vooral als maat voor de osmotische druk. 
Deze is waarschijnlijk belangrijker dan het chloridegehalte zelf. Ten 
minste voor een deel komen in binnenlandse zoute wateren in Centraal 
Europa, waarin carbonaten de belangrijkste negatieve ionen zijn, dezelfde 
soorten voor als in brakke kustwateren. 

zuurstof: (Van Dam 1975) 
soorten die leven in water: 

l. dat constant met zuurstof verzadigd is 
2. dat rijk is aan zuurstof 
3. met een matig, soms laag zuurstofgehalte 
4. met een laag zuurstofgehalte 
5. dat een heel laag zuurstofgehalte heeft of dat zuurstofloos is. 

saprobie: (belasting met organische stof, Sládecek 1973, 
kwaliteitsklassen naar Hamm 1969, vergelijk ook 
Lange-Bertalot 1979 en Van Dam, in voorb.). 

1. oligosaproob, kwaliteitsklasse I en 1-11, Biologisch Zuurstof Verbruik 
(BZV) 0.0-2.0 mgfl bij 20 C. 

2 . 8  -mesosaproob, kwaliteitsklasse 11, BZV 2.0-4.0 mg11 bij 20'~ 
3. d/-mesosaproob, kwaliteitsklasse 11-111 en 111, BZV 4.0/13.0 mg/l hij 

20°c 
4 . d  -meso-polysaproob, kwaliteitsklasse 111-IV, BZV 13.0-22.0 mg/l bi j 

20°c 
5. polysaproob, kwaliteitsklasse IV, BZV meer dan 22.0 mg/] bij 20'~. 

trofie: (naar Van Dam 1983, iets gewijzigd) 

1. oligotrafent, soorten met een voorkeur voor voedselarm water 
2. oligo-mesotrafent, soorten met een voorkeur voor redelijk voedselarm 

water 
3. mesotrafent, soorten met een voorkeur voor matig voedselrijk water 
4. meso-eutrafent, soorten met een voorkeur voor redelijk voedselrijk 

water 
5. eutrafent, soorten met een voorkeur voor voedselrijk water 
6. hypertrafent, soorten met een voorkeur voor overbemest water 
7. oligo-eutrafent, soorten zonder duidelijke voorkeur. 

Het begrip trofie (=  mate van voedselrijkdom) laat zich niet gemakkelijk 
hanteren. De trofie wordt namelijk op verschillende manieren 
gedefinieerd, bijvoorbeeld door middel van N en P-gehaltes, NIP 
verhoudingen en zogenaamde indicatorsoorten. Een overzicht is te vinden 
in Wetzel (1975) en een aanvullende discussie in Leentvaar (1979). 
Het voornaamste probleem is dat het voedingsniveau van het water niet 
alleen afhangt van de chemische samenstelling zoals gehaltes N, P, 



s p o r e - e l e m e n t e n  e n  d e r g e l i j k e ,  m a a r  ook v a n  d e  m o g e l i j k h e i d  van h e t  
o r g a n i s m e  d e z e  v o e d i n g s s t o f E e n  d a a d w e r k e l i j k  o p  te nemen. A l s  e r  e e n  
v i t a a l  e l e m e n t  o n t b r e e k t  o f  a l s  e r  e e n  remmende s t o f  a a n w e z i g  i s ,  i s  h e t  
w a t e r  v a n u i t  h e t  o r g a n i s m e  g e z i e n  v o e d s e l a r m  t e r w i j l  h e t  t o c h  r i j k  a a n  
n u t r i e n t e n  kan z i j n .  
De t r o f i e  z e g t  d u s  meer  o v e r  d e  a l g e h e l e  v o e d i n g s t o e s t a n d  van h e t  w a t e r  
v o o r  h e t  p l a a t s e l i j k  e c o s y s t e e m  d a n  o v e r  h e t  g e h a l t e  v a n  e n k e l e  
n u t r i e n t e n .  

3.2 His togrammen 

B i j  d e  s o o r t e n ,  d i e  b i n n e n  d e  t e l l i n g  t o t  100 e x e m p l a r e n  waren g e v o n d e n ,  
werd met b e h u l p  v a n  d e  l i t e r a t u u r  d e  m i l i e u v o o r k e u r  g e z o c h t  ( B i j l a g e  5 ) .  
I n  o n d e r s t a a n d  v o o r b e e l d  is b i j  d e  s o o r t e n  voorkomend i n  d e  t e l l i n g  van 
d e  Hagmolenbeek a p r i l  1983  d e  k l a s s e v o o r k e u r  v o o r  d e  pH a a n g e g e v e n .  

% i n  t e l l i n g  pH k l a s s e  

F. c a p u c i n a  v. v a u c h e r i a e  
F. c o n s t r u e n s  v. v e n t e r  
F .  u l n a  

S u r i r e l l a  o v a t a  

H i e r n a  w e r d e n  p e r  k l a s s e  d e  p e r c e n t a g e s  z o a l s  g e v o n d e n  i n  d e  t e l l i n g  
o p g e t e l d .  

I n  d i t  v o o r b e e l d  a l s  v o l g t :  

pH k l a s s e  

Deze sommen werden  u i t g e z e t  i n  e e n  h i s t o g r a m ,  o p  d e  h o r i z o n t a l e  a s  d e  
k l a s s e n  e n  op  d e  v e r t i c a l e  a s  d e  gesommeerde p e r c e n t a g e s .  Deze 
h i s t o g r a m m e n  z i j n  t e  v i n d e n  i n  b i j l a g e  6 ,  a c h t e r  d e  b e s c h r i j v i n g  van d e  
b e t r e f f e n d e  b e m o n s t e r i n g s p u n t e n .  
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V e r v o l g e n s  werd voo r  e l k  h i s t o g r a m  e e n  gewogen gemidde lde  ( k l a s s e  
g e m i d d e l d e )  u i t g e r e k e n d .  

( k l a s s e  x  hoogtesom i n  de  k l a s s e )  

t o t a a l  a a n t a l  e x e m p l a r e n  k i e z e l w i e r e n  

I n  bovens t aand  v o o r b e e l d :  

1x0 + 2x1 + 3x16 + 4x83 + 5x0 
r =  

0+1 + 16+83 + 0  

D i t  gewogen gemidde lde  i s  d e  ' g e m i d d e l d e  pH I 
bemons t e rde  d i a t o m e e ë n n e m e e n s c h a ~ .  

= 3.84 

r l a s s e  voorkeur  " voor  d e  

Het  t o t a a l  a a n t a l  e x e m p l a r e n  i s  n i e t  a l t i j d  g e l i j k  a a n  100 omdat e r  wel 
e e n s  s o o r t e n  aanwez ig  z i j n  d i e  v o o r  de  a a n  d e  o r d e  z i j n d e  o e c o l o g i s c h e  
p a r a m e t e r  ( n o g )  n i e t  i n  e e n  k l a s s e  z i j n  i n g e d e e l d  z o d a t  z i j  i n  de 
b e r e k e n i n g  v e r d e r  g e e n  r o l  kunnen s p e l e n .  

Bovens taand  p r o c e s  werd voo r  e l k e  a n a l y s e  v o o r  a l l e  v i j f  g e b r u i k t e  
m i l i e u p a r a m e t e r s  u i t g e v o e r d  ( =  84x5 = 420 h i s t o g r a n m e n ) .  D i t  r eken-  e n  
t ekenwerk  werd gedaan  op  h e t  compu te r sy s t eem van  de  S t i c h t i n g  Academisch 
Rekencent rum Amsterdam (SARA) o n d e r  a n d e r e  met b e h u l p  van h e t  t e k e n p a k k e t  
KOMPLOT. 

Een meer  nauwkeu r ige  s c h a t t i n g  van de  pH, z o a l s  m o g e l i j k  i s  met I n d e x  B 
(Renbe rg  6 H e l l b e r g  1 9 8 2 ) ,  w a a r b i j  d e  pH t o t  op  + 0.5  e e n h e i d  met de  
k i e z e l w i e r e n f l o r a  benade rd  kan  worden ,  i s  n i e t  t o e g e p a s t  omdat b i n n e n  h e t  
gegeven  t i j d s b e s t e k  geen  r u i m t e  was d e  t e l l i n g e n  z o  u i t v o e r i g  t e  doen  a l s  
voo r  d e z e  vorm van  m i l i e u i n d i c a t i e  w e l l i c h t  n o d i g  is .  



4 Resultaten 

In de tabellen 3 t/m 7 wordt een overzicht gegeven van de klasse- 
gemiddelden per bemonsteringspunt en per bemonsteringsdatum. In tabel I 
is dit samengevat door per tijdstip van bemonstering te middelen. 

Tabel 2. De 'landelijke gemiddelden' van de milieuparameters per 
bemonsteringsdatum (standaardafwijking tussen haakjes) 

substraat glas natuurlijke substraten 
apr. '83 mrt. '83 apr. ' R 3  apr. ' 8 5  

PH 3.9 (0.5) 
zout 2.2 (0.3) 

O2 2.9 (0.7) 
saprobie 3.2 (0.8) 
trofie 5.2 (0.4) 

Als de 24 bemonsterde punten beschouwd worden als een doorsnee door de in 
Nederland aanwezige wateren, dan is voor ons land de volgende 
'gemiddelde' milieuindicatie op ce stellen: 

PH : basisch, pH tussen 7 en 9 
zout : zoutgehalte tussen 100 en 500 mg Cl-/l 

O 2  : water redelijk rijk aan zuurstof 
saprobie :d- mesosaproob, BZV 4.0-13.0 mgll, bij 20°c 
trofie : eutroof, water rijk aan nutriënten. 

De gemiddelde saprobie indicatie - mesosaproob wordt nogal belnvlord 
door enkele -meco-polysaprobe milieus. Van de 24 punten waren er: 
22 basisch, l licht zuur en 1 circumneutraal, 
21 met een zoutgehalte tussen 100 en 500 mg ~1-/1, 2 met een hoger 

(250-750 mgCl-/l) en één met een lager gehalte (100 mg ClÏ/l). 
2 1 d  ,B,  of&-,&esosaproob, 2d-meso-polysaproob en 1 oligosaproob 
21 eutroof, 1 eu-hypertroof, 1 meso-eutroof en I mesotroof. 

Een milieuindicatie en een toelichting per bemonsteringspunt zijn te 
vinden in bijlage 6. 



Tabel 3 .  De klassegemiddelden van d e  milieuparameter pH -!oor 
24 monsterpunten in 4 munsterseries 

substraat glas natuurlijke substraten 
apr. ' 8 3  mrt. ' 8 3  apr. ' 8 3  apr. ' 8 4  



Tabel 4 .  De klassegemiddelden van de milieuparameter 
zout voor 2 4  monsterpunten in 4  monsterseries. 

substraat glas natuurlijke substraten 
apr. ' R 3  mrt. ' R 3  apr. ' R 3  apr. ' 8 4  



T a b e l  5 .  De k l a s s e g e m i d d e l d e n  van  d? m i l i e u p a r a m e t e r  
z u u r s t « E  voor 2 4  m o n s t e r p i i n t e n  i n  4 m o n s t e r s e r i e s .  

s l ~ b s t r a a t  g l a s  n a t u u r l i j k e  s u b s t r a t e n  
a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  'X3 a p r .  ' R L  



Tabel 6. De klassegemiddelden van de milieuparameter saprobie v o o r  
24 monsterpunten i n  4  monsterseries. 

substraat glas natuurli j k r  substraten 
apr. '83 mrt. '83 apr. ' 8 3  apr. ' 8 4  



Tabel 7. De klassegemiddelden van de milieuparameter tr',Fie ,,oor 
24 mon5terpunten in 4 monbterseries. 

iubctraat glas natuurli lke substraten 
apr. ' 8 3  mrt. ' 8 3  apr. ' 8 3  apr. ' 8 4  

In tabel 2 (de 'landelijke gemiddelden') valt op dat de kolommen mrt. 
' 8 3 ,  apr. ' 8 3  en apr. ' 8 4  zeer grote overeenkomst vertonen. In kolom glas 
apr. '83 sraan de gegevens verkregen met behulp van kunstmatig substraat, 
in de overige kolommen staan de gegevens verkregen met behulp van 
natuurlijk substraat. De kolom Glas apr. '83 wijkt af. Dit is zeer 
waarschijnlijk het gevolg van het gebruikte substraat. 
h nu vast te stellen of er inderdaad significante verschillen optreden 
tussen de milieuindicaties van de verschillende substraten zijn de 
geklasseerde kiezelwiergegevens van het kunstmatig substraat april ' 8 3  
getoetst tegen de geklasseerde kiezelwiergegevens van het natuurlijk 
substraat april ' 8 3 .  
Dit gebeurde met behulp van een Student-t-toets (Zijp 1974, Sokal en 
Rohlf 1 9 8 1 ) .  Het bleek dac van de 1 2  toetsen (van de Eesveense wetering 
ontbreekt het natuurlijk substraat monster van april ' 8 3 )  er 5 
significant verschilden voor 3  of meer milieuparameters, (alle 5 voor de 
pH, andere parameters verschillend) terwijl er 3  voor 2 milieu- 
paramecers significant verschilden (pH en zout) en de overige ( 4 )  in het 
geheel niet. 
De concluqie dat het gebruik van kunstmatig substraat vaak een andere 
milieuFndicatie tot gevolg heett dan het gebruik van natuurlijk substra.it 
is daarom gerechtvaardigd. 
Als alle histogrammen bekeken worden blijkt dat er weinig verschil is 
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t u s s e n  de  mons te rda t a  a p r i l  ' 8 3  e n  a p r i l  ' 8 4 ,  soms i s  e r  wel een  v e r s c h i l  
t u s s e n  de  mons te rda t a  maar t  ' 8 3  en  a p r i l  ' 8 1 .  T o e t s i n g  ( S t u d e n t - t )  wees 
u i t  d a t  e r  geen s i g n i f i c a n t e  v e r s c h i l l e n  z i j n  t u s s e n  de  k l a s segemidde lden  
van a p r i l  ' 8 3  en  a p r i l  ' 8 4 .  B i j  d e  v e r g e l i j k i n g  van de k l a s segemidde lden  
van maar t  ' 8 3  e n  a p r i l  ' 8 3  waren n a u w e l i j k s  s i g n i f i c a n t e  v e r s c h i l l e n  
aanwezig.  S l e c h t s  e n k e l e  histogrammen (+ 10 van de 120 v e r g e l i j k i n g e n )  
b l eken  s i g n i f i c a n t  v e r s c h i l l e n d  t e  z i jn ,  v o o r a l  voor de z u u r s t o f  
pa rame te r .  
Een i n d i c a t i e  voor s e i z o e n s i n v l o e d e n  was u i t  de  gegevens  n i e t  t e  
d e s t i l l e r e n .  D i t  had wel  i n  de  ve rwach t ing  g e l e g e n  omdat i n  de maanden 
maar t  e n  a p r i l  h e t  g r o e i s e i z o e n  van k i e z e l w i e r e n  b e g i n t ,  m e e s t a l  met een  
b l o e i ,  w a a r b i j  vaak n u t r i e n t e n g e h a l t e s  s t e r k  d a l e n .  
Opvallend i s  d a t  wanneer de  k ieze lwierengemeenschappen van een  
monsterpunt  v e r g e l e k e n  worden e r  vaak g r o t e  v e r s c h i l l e n  i n  mate van 
voorkomen van s o o r t e n  z i j n ,  t e r w i j l  de histogrammen van de 
m i l i e u p a r a m e t e r s  we in ig  v e r s c h i l l e n .  
B i j v o o r b e e l d :  De histogrammen van de Oostermoerse  v a a r t ,  hoofdwatergang 
l i j k e n  e r g  op e l k a a r .  I n  h e t  o n d e r s t a a n d e  t a b e l l e t j e  z i j n  d e  
b e l a n g r i j k s t e  s o o r t e n  e n  hun p r e s e n t i e  nog e e n s  weergegeven:  

m r t .  ' 8 3  a p r .  ' 83  a p r .  ' 8 4  
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v a u c h e r i a e  
F r a g i l a r i a  u l n a  + 
Xavicu la  g r e g a r i a  2 2  

I n  deze  p r e s e n t i e s  z i j n  g r o t e  v e r s c h i l l e n  t e  z i e n .  A l s  we e c h t e r  de 
g e h e l e  gemeenschap beschouwen e n  d a a r  op  de e e r d e r  g e s c h e t s t e  w i j z e  
histogrammen en  een  m i l i e u i n d i c a t i e  u i t  berekenen komt e r  min of meer 
h e t z e l f d e  u i t .  ( Z i e  b i j l a g e  6 ,  bemonster ingspunt  1 1 ) .  B l i j k b a a r  wordt h e t  
verminderen en  vermeerderen  van s o o r t e n  a l s  h e t  ware gecompen- 
s e e r d  door  h e t  toenemen en  afnemen van s o o r t e n  met een  v e r g e l i j k b a r e  
m i l i e u v o o r k e u r ;  t e n m i n s t e  voor  de v i j f  h i e r  besproken m i l i e u p a r a m e t e r s .  
De v a r i a t i e  i n  p r e s e n t i e  moet a a n  a n d e r e  f a c t o r e n  l i g g e n .  
I n  t a b e l  8 s t a a t  h e t  t o t a a l  p e r  a n a l y s e  gevonden a a n t a l  s o o r t e n .  Het 
l a n d e l i j k  gemiddelde  van  h e t  a a n t a l  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  p e r  
monsterdatum b l i j k t  b e h o o r l i j k  c o n s t a n t  t e  z i j n  gedurende  de  
mons te rpe r iode .  Wanneer we aannemen d a t  de bemonsterde wa te ren  een  
doorsnede  vormen van h e t  i n  Neder land b e s c h i k b a r e  w a t e r ,  dan  kunnen we 111 

een  w i l l e k e u r i g  w a t e r  i n  maar t  en  a p r i l  ongeveer  t u s s e n  de  2 5  e n  7 5  
v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  k i e z e l w i e r e n  a a n t r e f f e n  (gemiddelde  5 0 ,  s p r e i d i n g  
1 2 ,  v u i s t r e g e l  - + 95% binnen h e t  gemiddelde  + of - 2  x s p r e i d i n g ) .  



T a b e l  8. Het t o t a a l  a a n t a l  s o o r t e n  p e r  a n a l y s e .  
G e m i d d e l d e  a a n t a l  s o r j r t e n  = 50.0  ( 1 2 . 2 ) ,  i t a n d a a r d a f w i j k i n g  
t u s s e n  h a a k j e s  

s u h q t r a a t  g l a s  n a t u u r l i j k e  i o h i c r d t e n  
a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  '83 a p r .  ' 8 4  



5 D i s c u s s i e  

I n  d i t  r a p p o r t  i s  pe r  b e m o n s t e r i n g s p u n t  e e n  b e p e r k t e  m i l i e u i n d i c a c i e  
gegeven  a a n  de  hand van  de  k i e z e l w i e r e n f l o r a .  
Deze w i e r e n  z i j n  i n  ons  l and  a l  vake r  g e b r u i k t  om m i l i e u ' s  t e  b e s c h r i j v e n  
e n  v o o r a l  ook om v e r a n d e r i n g e n  i n  m i l i e u ' s  op  t e  s p o r e n  e n  t e  
v e r d u i d e l i j k e n  (Van d e r  !4Sch&Jacobi 1978 ,  Smi t  e n  Daan 1979, Smi t  1979 ,  
1982, Van Dam 1983,  Van Dam e t  a l .  1981,  Van Dam e n  Kooijman-van B lok l and  
1978 e n  v e l e  a n d e r e n ) .  Het b e s c h r i j v e n  van e e n  m i l i e u  a a n  de  hand van 
l e v e n d e  o rgan i smen  e n  k i e z e l w i e r e n  i n  h e t  b i j z o n d e r  h e e f t  een  a a n t a l  
b i j z o n d e r h e d e n  e n  v o o r d e l e n  ( H i g l e r  1983 ,  Van Dam 1974 ) .  Z o a l s  a l  i n  de  
i n l e i d i n g  werd g e s t e l d ,  h e e f t  e e n  d e r g e l i j k e  m i l i e u i n d i c a t i e  b e t r e k k i n g  
o p  e e n  s t u k j e  v e r l e d e n .  Het  i s  e e n  s o o r t  gemidde lde  van d e  v e r a n d e r i n g e n  
van  h e t  m i l i e u  o v e r  e e n  b e p a a l d e  p e r i o d e  e n  d a a r d o o r  g e e f t  e e n  
v e r g e l i j k i n g  met d i r e c t  gemeten  chemische  o f  f y s i s c h e  gegevens  (moment- 
opnamen) vaak  s f w i j k i n g e n  t e  z i e n .  
Bi jvoocbeeLd:  Het  t i j d e n s  e e n  t o c h t  genomen w a t e r m o n s t e r  is  v e r z a d i g d  met 
z u u r s t o f .  Toch b l i j k t  d e  k i e z e l w i e r g e m e e n s c h a p ,  d i e  t i j d e n s  d e z e l f d e  
t o c h t  op  d a t  pun t  verzameld  werd,  v o o r n a m e l i j k  t e  b e s t a a n  u i t  s o o r t e n  d i e  
vaak  gevonden worden o n d e r  z u u r s t o f a r m e  oms t and igheden .  D i t  v o o r b e e l d  i s  
t e  v e r k l a r e n :  h e t  z u u r s t o f g e h a l t e  i s  i n  v e e l  w a t e r e n  o v e r d a g  e r g  hoog 
d o o r  de  z u u r s t o f p r o d u k t i e  van  a l g e n .  Een chemische  m e t i n g  van o v e r d a g  
genomen m o n s t e r s  z a l  dan  v r i j w e l  a l t l j d  hoog u i tkomen.  I n  ons  v o o r b e e l d  
i s  b l i j k b a a r  h e t  minimum van d e  dag- e n  n a c h t c y c l u s  zo  l a a g  e n  zo 
l a n g d u r i g  d a t  s o o r t e n  d i e  c o n t i n u  e e n  hoog z u u r s t o f g e h a l t e  n o d i g  hebben  
z i c h  n i e t  kunnen handhaven.  De u i t s p r a a k  ' z u u r s t o f a r m ' ,  d i e  u i t  de  
b i o l o g i s c h e  a n a l y s e  komt, d u i d t  d u s  d e  o v e r  h e t  g e h e e l  genomen s l e c h t e  
z u u r s t o f s i t u a t i e  a a n .  Een a n d e r e  b i j z o n d e r h e i d  is d a t  l e v e n d e  o rgan i smen  
s r e a g e r e n  op a l l e  m i l i e u p a r a m e t e r s ,  d u s  ook  op  degenen  d i e  n i e t  worden 
gemeten .  D i t  k an ,  e v e n a l s  i n  bovens t aand  v o o r b e e l d  e n  z o a l s  b e s c h r e v e n  i n  
I l i j z e  van u i t v o e r i n g  b i j  h e t  b e g r i p  t r o f i e ,  de  m i l i e u i n d i c a t i e  f l i n k  doen  
a f w i j k e n  van  d e  gemeten waarden .  Deze b i j z o n d e r h e d e n  moeten we i n  
g e d a c h t e n  houden a l s  we de  i n  d i t  r a p p o r t  o p g e s t e l d e  m l l i e u i n d i c a t i e s  
g a a n  v e r g e l i j k e n  met d e  mee tgegevens  van h e t  e e r s t e  m e e t j a a r  
(STORA 1983) .  

B i j  d e z e  v e r g e l i j k i n g  v a l l e n  d e  vo lgende  pun t en  op :  
1. De gemeten  pH's  v a l l e n  b i j n a  s t e e d s  b innen  d e  g r e n z e n ,  d i e  opgegeven  

z i j n  b i j  de  m i l i e u i n d i c a t i e s  ( B i j l a g e  6).  De e n k e l e  gemeten  pH's  
d i e  n i e t  i n  de  r a n g e s  v i e l e n  (b .v .  m a a r t  1983 Beekloop:  gemeten pH 
6.25,  opgegeven  i n  m i l i e u i n d i c a t i e  pH 7-9) b l e k e n  ook i n  de  serie 
m e t i n g e n  u i t z o n d e r l i j k e  waa rden  ( d e  a n d e r e  m e t i n g e n  van  Beekloop  
1983 l i g g e n  boven pH 7 .3 ) .  
A l s  v o o r  de  pH b e n a d e r i n g  e e n  b e t e r e  methode  g e b r u i k t  had kunnen 
worden ( b i j v o o r b e e l d  d e  a l  e e r d e r  genoemde Index  B ,  Renberg e n  
H e l l b e r g  1982)  wa ren  d e  pH-benaderingen e x a c t e r  g e w e e s t  en de  
r a n g e s  k l e i n e r .  

2 .  d e  a a n  d e  hand van d e  k i e z e l w i e r e n g e m e e n s c h a p  g e s c h a t t e  cl- waarden  
komen o v e r  h e t  a l gemeen  h o g e r  u i t  dan  d e  gemeten  waarden.  Verreweg de  
m e e s t e  gevonden  s o o r t e n  moeten  worden i n g e d e e l d  i n  d e  k l a s s e  z o e t - b r a k  
(ZB, k l a s s e  2,  100-500 mg c l - l l .  van  d e r  Werff  e n  Huls  1957-1974).  
De m e e s t e  Z B  s o o r t e n  komen i n  b innen  e n  b u i t e n l a n d  ook  b i j  C l -< l00  
voo r .  De mees t e  Z s o o r t e n  komen n o o i t  boven Cl-100. W e l l i c h t  hebben  de  
s o o r t e n  u i t  d e z e  k l a s s e  g e e n  u i t g e s p r o k e n  v o o r k e u r  v o o r  e e n  b e p a a l d  
z o u t g e h a l t e  i n  d e  r a n g e  v a n  0-500 mg C l - / l  ( S m i t  1979 ) .  Een a n d e r e ,  
meer w a a r s c h i j n l i j k e  m o g e l i j k h e i d  i s  d a t  k i e z e l w i e r e n  meer op  d e  
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g e h e l e  i o n e n b a l a n s  r e a g e r e n  dan a l l e e n  op  h e t  c h l o r i d e .  
3. Het v e r g e l i j k e n  van de  l n  de  m i l i e u i n d i c a t i e s  gegeven  z u u r s t o f -  

a a n d u i d i n g  met de  gemeten O - v a a r d e n  i s  h e e l  m o e i l i j k .  Het boven- 
s t a a n d e  v o o r b e e l d  l i c h t t e  d ? t  t o e .  De z u u r s t o f g e g e v e n s  z o a l s  v e r -  
k r e g e n  met de k i e z e l w i e r e n g e m e e n s c h a p p e n  v e r s t r e k k e n  w e l l i c h r  b e t e r  
i n t e r p r e t e e r b a r e  gegevens  dan  d e  chemische  O, -bepa l ingen .  

h .  W a a r s c h i j n l i j k  i s  h e t  g e b r u i k  van l e v e n d e  o rgan i smen  een  goede  
m a n i e r  om e e n  i n d i c a t i e  v o o r  d e  s a p r o b i e  t e  k r i j g e n .  De h i e r  
g e b r u i k t e  methode l i j k t  o b j e c t i e f  e n  h e r h a a l b a a r .  Een chemische  
b e p a l i n g  van  de s a p r o b i e  d o o r  m idde l  van e e n  B i o l o g i s c h  Z u i i r i t o f  
V e r b r u i k  (BZV)bepa l i ng  of d o o r  e e n  a n d e r e  chemische  b e p a l i n g  g e e f t  
a l t i j d  v e e l  problemen.  D i t  i s  o v e r t u i g e n d  a a n g e t o o n d  door  'Jan S t r a l e n  
e n  K e r s t i n g  ( 1 9 7 7 ) .  

5 .  Verreweg de  m e e s t e  w a t e r e n  z i j n  e u t r o o f  v o l g e n s  de  k i e z e l w i e r g e g e v e n s .  
Wanneer we d i t  p r o b e r e n  t e  r e l a t e r e n  a a n  d e  N e n  P - g e h a l t e s  gegeven  i n  
h e t  I n t e r i m v e r s l a g  STORA, mei  1984 v a l t  op  d a t  deze  i n d e r d a a d  m e e s t a l  
hoog z i j n .  Soms z i j n  i n  e u t r o f e  meren a l s  E v e r s t e i n  en Catsmeer  de  
g e h a l t e s  r e l a t i e f  ( t e n  o p z i c h t e  van de  s l o t e n  e n  k a n a l e n )  l a a g ,  maar 
t o c h  nog zo  hoog d a t  ook op  grond  van d e  N e n  P - g e h a l t e s  ,van e e n  
v o e d s e l r i j k e  s i t u a t i e  g e s p r o k e n  kan  worden. 

U i t  d e  r e s u l t a t e n  i s  g e b l e k e n  d a t  ve r r eweg  h e t  g r o o t s t e  d e e l  van de  
o n d e r z o c h t e  w a t e r e n  g e r e k e n d  moet worden t o t  h e t  e u t r o f e  t y p e ,  b i j n a  
a l t i j d  -, - - o f  -mesosaproob  e n  soms nog s a p r o b e r .  H i e r u i t  mag de  
c o n c l u s i e  worden g e t r o k k e n  d a t .  hoewel  d e  bemons t e rde  w a t e r e n  n i e t  
r e c h t s t r e e k s  d o o r  a f v a l w a t e r  beTnvloed worden,  e r  t o c h  s p r a k e  i s  van e e n  
a lom aanwez ige  i n v l o e d  van  de  mens. Deze i n v l o e d  i s  v o o r a l  n i v e l l e r e n d ,  
w a t e r e n  van  h e e l  v e r s c h i l l e n d e  o o r s p r o n g  a l s  beken e n  meren, h e r b e r g e n  nu 
e e n  s t e r k  overeenkomende k i e z e l w i e r e n g e m e e n s c h a p .  V e r d e r  i s  d e z e  i n v l o e d  
e u t r o f i ë r e n d  e n  s a p r o b i ë r e n d  t e  noemen. S l e c h t s  e n k e l e  i n  d i t  onde rzoek  
b e t r o k k e n  w a t e r e n  l i j k e n  ' v e r s c h o o n d '  g e b l e v e n  van m e n s e l i j k e  i n v l o e d  
( d e  Bosbeek e n  d e  p l a s  b i j  W i e s e l ) .  
Deze w a t e r e n  z i j n  m e s o t r o o f  z o a l s  zowel  u i t  de  k i e z e l w i e r e n g e m e e n s c h a p  
a l s  u i t  d e  N e n  P - g e h a l t e s  b l i j k t  e n  r e s p e c t i e v e l i j k  o l i g o -  e n  
mesosaproob .  

Z o a l s  i n  h e t  h o o f d s t u k  Wi j ze  van u i t v o e r i n g  i s  ve rme ld ,  h e e f t  h e t  g e b r u i k  
van k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  e e n  a a n t a l  v o o r d e l e n .  Een van de  n a d e l e n ,  h e t  
meenemen of  v e r n i e l e n  van h e t  u i t g e z e t t e  s u b s t r a a t  doo r  d e r d e n ,  i s  van 
v e e l  b e l a n g  g e b l e k e n .  Onder d i e  oms t and igheden  v o l d e e d  i n  de  e e r s t e  f a s e  
van  h e t  o n d e r z o e k  d e  t o e p a s s i n g  van k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  n i e t ;  daarom 
z i j n  d a a r n a  u i t s l u i t e n d  m o n s t e r s  genomen van h e t  a anwez ige  n a - , i u r l i j k  
s u b s t r a a t .  

Soms worden t i j d e n s  de  a n a l y s e s  s o o r t e n  gevonden ,  d i e  n i e t  i n  h e t  
o n d e r z o c h t e  m i l i e u  p a s s e n ,  b i j v o o r b e e l d  z o u t w a t e r k i e z e l w i e r e n  i n  z o e t  
w a t e r .  Vaak g a a t  h e t  h i e r b i j  om f o s s i e l e  s c h a a l t j e s  of  s c h a a l t j e s  d i e  van 
e l d e r s  z i j n  a a n g e v o e r d .  I n  d i t  onde rzoek  z i j n  de  p r e s e n t i e s  van d e z e  
"mi l ieu-vreemde"  k i e z e l w i e r e n  zo l a a g ,  d a t  z e  b i j  h e t  i n t e r p r e t e r e n  van 
de  k i e z e l w i e r g e g e v e n s  g e e n  r o l  s p e l e n .  



B i j l a g e  1 

Voor e l k  t i j d s t i p  van b e m o n s t e r i n g  i s  i n  de b i j l a g e n  1 t /m 4 aangegeven  
welke  k i e z e l w i e r e n  i n  de  m o n s t e r s  van 24 pun t en  werden d a n g e t r o f f e n .  Deze 
24 b e m o n s t e r i n g s p u n t e n  z i j n  d e  v o l g e n d e :  

L :  A n l o e r d i e p j e  
2: E l s b e e k  
3 :  V e r l o r e n b e e k  
4 :  Bosbeek 
5 :  E e s v e e n s e w e t e r i n g  
6 :  Hagrnolenbeek 
7 :  Meibeek 
8: Beekloop  
9 :  T j o n g e r k a n a a l  

10: Kanaa l  Bui ten-Schoonoord  
11:  Oos t e rmoe r se  h o o f d v a a r t  
12 :  I n u n d a t i e k a n a a l ,  T u l 1  e n  ' t  Waal 
13: Z u i d e r r i e d  
14 :  O o s t e r m o e r s e v a a r t ,  s l o o t  
1 5 :  P o l d e r  S t e i n  
I h :  Watergang  l a n g s  R i e t d i j k ,  T i n t e  
1 7 :  Het  Hol 
18: De Knie  
19:  A k k e r d i j k s e  p l a s s e n  
20: Anewiel  
2  Ca t smee r  
22:  P l a s  b i j  W i e s e l  
2 3 :  Pu t  van  Broekhoven 
24:  E v e r s t e i n  

I n  e l k e  b i j l a g e  word t  met e e n  g e t a l  a angegeven  h o e v e e l  s c h a a l h e l f t e n  van 
d e  b e t r e f f e n d e  s o o r t  z i j n  gevonden  i n  de  t e l l i n g  van 100 s t u k s .  

Een + b e t e k e n t :  a anwez ig ,  maar  b u i t e n  de  t e l l i n g  gevonden 
Een .. b e t e k e n t :  n i e t  gevonden .  

I n  b i j l a g e  1  worden d e  r e s u l t a t e n  gegeven  van k i e z e l w i e r e n  op  k u n s t m a t i g  
s u b s t r a a t  i n  a p r i l  1983. 
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C 0 C C O N . S C U T E L L U M  V . S T A U R O N E I F 0  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N . L A C U S T R I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N . N I T I D U S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y C L O T  .COMTA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y C L O T . M E N E G H I N I A N A  t +  . . . . . .  3 1 + + . . + . .  
C Y C L O T . S T E L L I G E R A  .. t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y C L O T .  S T R I A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M A T O P L .  SOLEA . . . . . . . . . .  t . . . . . . . .  f . .  
CYMATOS.  B E L G I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M B . A E Q U A L I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.ASPERA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



l 

1 3  14  1 5  16 1 7  1 8  L9 20  2L 2.2 L 3  2 4  

ACHN. A L T A I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN.AUSTHIACA V.11L'LVE'CICA . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
A C H N . H l O H E T 1  . . n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

A C H N . C L E V E 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN . C O N S P I C U A  . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. D E L I C A ' I U L A  . . . . . .  1 .. t t . . . . . . . . . .  
ACHN. E X I G U A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. E X I G U A  V.  HE'PEHOVALVATA . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN.GHISCHUNA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. H U N G A R I C A  + + + t . .  t . . . . . . . . . . . .  

. . . .  ACHN. K E N Y A E  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 

ACHN. LANCEOLA'PA 5 3  1 . . . .  5 + . . . . . . . . . .  . . . .  ACHN. L A P P O N I C A  . . . . . . . .  2 . . . . . . . .  4  
ACIIN. L A T E H O S T H A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN.MARGINULATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A C H N . M A R G I N U L A T A  V . S U B L A E V 1 S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A C H N . M I N U T I S S I M A  .. 3 t t 9 0  . . . .  3 4 4 9 3 4  3 . .  
ACHN. O E S T R U P P I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. P E R A G A L L I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. P U S I L L A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 4  
ACHN. P U S I L L A  V .  PHOCERA . . . . . . . .  t . . . . . . . .  1 . . . .  
ACHN.ROSTRATA t . .  . t . .  . L t  
A C H N . S P E C . 1 7  P J  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A C T I N O P T .  UNDULATUS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A M P H . O V A L I S  3 + . . . . . . . .  + . . . . . .  t t 

AMPH. P E D I C U L U S  3  . . . .  + + t 1  . . . .  + t 1  
AMPH.VENETA f . .  t + . . + +  . . . . . . . . . .  
A M P H I P L .  P E L L U C  I D A  . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  

l 
AMPH1PR.CF. PALUDOSA . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . .  ANOM. E X I L I S  1 l 
ANOM. S E R I A N S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ANOM. SPHAEROPHORA + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ASTER.  FORMOSA . . . . . .  t . . . . . . . .  t 1 t 6  
A S T E R . G R A C I L L I M A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B A C I  L L .  PARADOXA . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B E R K E L .  R U T I L A N S  . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . .  
CALON.  AMPH I SBAENA t + . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A L O N . B A C I L L U M  . . . . . . . . . . . .  + . . . .  + . . . .  
C A L O N .  SCHUMANNIANA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CALON. S I L I C U L A  . . . . . . . . . . . .  t + . . . . . . . .  
CAMPY . C Y M B E L L I F O R M I S  . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . .  
CENTRON. R E I C H E L T  I t . . . . . . . . . . . . . . . .  1 . . . . . .  
COCCON. P E D I C U L U S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3 
COCCON . P L A C E N T U L A  t 1 t . .  3.. 2 1 + . .  l 1  
COCCON. SCUTELLUM V. S 'PAURONEIFO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N .  L A C U S T R I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N . N I T I D U S  . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYCLOT.COMTA . . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . . . .  
C Y C L O T . M E N E G H I N I A N A  . . + . . + . . t . . +  . . . . . . . .  
C Y C L O T .  S T E L L I G E H A  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . .  
C Y C L O T .  S T R I A T A  . . . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . .  
CYMATOPL.  SOLEA + + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMATOS.  B E L G I C A  . . . . . .  1 .. t t . . . . . . . . . .  
C Y M B . A E Q U A L I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.ASPERA . . . . . . . . . . . . . . . . . - . m . . . .  



L L i 4  5 6 l U Y l k i L L i Z  

CYMH.CACSPI 'FOSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMk3.CLSA'i'I I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M l 3 . C I S T U L A  . . . . . . . . . . . .  + + + . . t i  

( : Y M B . C U s P I O A ' ï A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . .  
C Y M B . C Y M U I F O H M I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
C Y M B . 6 R A C I L I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.  L A N C E O L A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.  L E P T O C E H O S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M B . M I C H O C E P H A L A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. N A V I C U L I b ' O K M I S  t t 3  t t l t . . .  t t . .  

CYMB.OBTUSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CF.  PARVULA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.  P H O S T R A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMU. S I N U A ' r A  . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.  V E N T H  I C O S A  L . . l t l t 4 + 4 t t t  
U I A T .  ELONGATUM . . . . . . . . . . . .  4  1 + . .  t . .  
D I A T .  V IJLGAHE . . . . . . . . . .  + . . . . . . . . . .  5 
111 P L O N . O C U L A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
» I P L O N . O V A L I S  . .  t . + . . . . . . . . . . . . . . . .  
E P I ' P H .  SOHEX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E P I T H . C F . Z E B R A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E U N . W I G I B B A  V. P I J M I L A  . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.  E X I G U A  1 2  t .. 1 2  . . . .  t . . . . . . . . . .  
EUN. F L E X U O S A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E U N . F O R M I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. LUNAR I S 3 .. 1 1 4  L . . . . . . . . . . . .  
EUN. L U N A H I S  V.  S U B A W U A T A  . . t . . . . . . . .  + + + l + . .  
EUN. PALUDOSA . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. P E C T I N A L I  S t +  . . . . . . . . . . . . . . . .  t . .  

EUN. P E C T . V . M I N O R  t . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + . .  
EUN. P E C T . V . M I N O R  FO.  I M P I < E S S A  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
EUN. PRAERUPTA . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.  V E N E R I S  . . . . . .  t . . . . . .  + . . . . . . . .  
F W A G . B E R O L I N E N S I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . .  F R A G . R I C A P I T A T A  . . t  l . . +  L . .  
F H A G . B R E V I S ' r R I A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C A P U C I N A  4 . .  1 t 5 1 5  7  + . . 4 4  2  t 
F R A G . C A P . V . V A U C H E R I A E  2 7 4 4 7  .. 6 7  8  t 1 1  6 3 7 4 8  t 
FRAG.CONSTRUENS . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C O N . V . B I N O D I S  . . . . . . . . . . . . . .  + . . . . . . . .  
FRAG.CON.V .SUBROTUNDA . . . . . . . . . .  t t . . . . . . . . . .  
FHAG.CON.V .VENTER . . . . . . . . . .  5  . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C R O T O N E N S I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FHAG.  P A R A S I T I C A  . . . . . . . . . . . .  t . . . . . .  t .. 
FRAG.  P I N N A T A  1 t 2  5 . . . . . .  t . . . .  1 4 . .  
FRAG.  P U L C H E L L A  . . . . . . . . . .  t 2 t . .  t 1  
F R A G . T A B U L A T A  . . . . . . . . . . . .  2 1 . .  t 1  
FRAG.  U L N A  .. t 6 .. 5  3 5  5 2  1 t 1 3  .. 
F R A G . U L N A  V .ACUS . . . . . . . . . . . .  t + . .  + +  
F R A G . U L N A  V.OXYHHYN . . . . . . . . . . . . . .  + . . . . . . . .  
F R A G . V I R E S C E N S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R U S T .  RHOMDOIDES V. SAXON 1CA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R U S T . V U L G A R I S  .. t 3 + +  . . . . . .  3 . . + . .  
GOMPH.ACUMINATUM t . . . . . .  1 . .  + t  . . . .  t . .  
GOMPH.ACUM.V.CORONATA . . t  . . . . . . . .  + . . . .  + t  
GOMPH .AUGUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



1 3  1 4  1 5  L6 L7 L 8  1 9  L U  2 1  L 2  23 L4 

CYMH.CAESPITOSA t . . 2 +  . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CESA'P1 I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMH.CISTULA t . . . .  t t t . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CUSPIUATA .. t . . . . . . . .  t . . . . . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  i CYMB.CYMt3IFOHMI S t 

CYMB.GRACIL1 S . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
. . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . .  i CYMR. LANCEOLATA t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  i CYMB. LEPTOCEHOS 

CYMB.MICHOCEPHALA . . . . . . . . . . . . . . . .  t + . .  t 
CYMB.NAVICULIYORMIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. OsTUSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CF. PARVULA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. PKOSTHATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. SINUA'ïA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.VENTHICOSA . . . . . . . .  t t . . + 3 2 . .  l 
UIAT. ELONGATUM 1 . . . .  1 t 3  t t 2 1 . .  Y . .  
UIAT.VULGARE t . . . .  1.. t t . . . . . .  L L  t 

UI PLON.OCULATA . . t . .  t . . . . . . . .  t +  . . . .  
UIPLON.OVALIS . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l EPITH.SOREX t 

EPITH.CF. ZEBRA . . . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.BIGIBBA V. PUMILA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. EXIGUA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.FLEXUOSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. FORMICA . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. LUNARIS . . . . . . . .  t . . . . . . . .  t . . . .  
EUN. LUNAHIS V. SUtrAHCUA'PA .. t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  EUN. PALUDOSA 
EUN. PECTINALIS . . t . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. PECT. V.MINOR . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.PECT.V.MINOR FO. IMPRESSA .. t . . . .  t . . . . . . . .  t . . . .  
EUN. PRAERUPTA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN.VENERIS . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.BEROLINENS1.S . . . . . . . . . .  1 3  .. 3 . . . . . . . .  
FRAG.BICAPITATA .. 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.BREVISTRIA'TA . . . . . . . .  t t 2 . . . . . . . . . .  
FRAG. CA PUC I NA .. 2 . . . .  t.. 1 2  1 3 6  . . . .  
FRAG.CAP.V.VAUCHERIAE .. 40 3  .. t 1 t 2 8  3 t 1 0  10 
FRAG.CONSTRUENS . . . . . . . .  t .. 2 t .. t . . . .  
FRAG.CON.V.BIN0DIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON.V.SUBROTUNDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON.V. VENTER . . . . . . . . . . . .  + . . L  . . . . . .  
FRAG.CROTONENSIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG. PARASITICA . . l  . . . .  t . . +  . . . . . . . . . .  . . . .  . . . .  FRAG. PINNATA . . 4  t 1 . . 2 . . +  
FRAG. PULCHELLA 1 t t 4  t 1 t...... t t 
FRAG.TABULATA 1 . .  t + + +  . . . . . . . .  1 
FRAG. ULNA + B . .  t t 2 1 . .  + t  . . . .  
FRAG. ULNA V. ACUS . . . . . . . . . .  1 . . . .  t . . . . . .  
FRAG.ULNA V.OXYRHYN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.VIRESCENS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRUST. RHOMDOIDES V. SAXONICA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRUST.VULGARIS .. t .. t . . . . . . . . . . . . . . . .  
GOMPH .ACUMINATUM t . . . . . .  t . . . .  + . . . . . . . .  
GOMPH.ACUM. V.CORONATA .. + . . . .  + . . . . . . . .  + . . . .  
GOMPH .AUGUR . . . . . . . . . . . . . . . a . . . . . . . .  
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. . . . . . . . . . . .  . . . .  
+ + + . .  + . r + . .  . . . . . . I .  r . .  . .  + N 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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GOMPI1 . C O N S T H I C T U M  
GOMPII. GHAC I L E  
G O M P H . I N T H I C A T U M  
GOMPH. 1 N T . V . P U M I L A  
GOMPH. O L I V A C E U M  
GGMPl1. PARVULUM 
GOMPH. 'CEHGESTINUM 
GYHOS.CF.ATTENUATUM 
H A N T Z .  AMPH I O X Y  S  
MASTOG.CF.MURABI  I 
MASTOG. S M I T H I  I 
M E L O S . A R E N A R I A  
MELOS.  G R A N U L A T A  
MELJS.GRAN.V.ANGUSTI5SIMA 
MELOS.  I T A L I C A  
M E L O S .  S U L C A T A  
M E L O S . V A H I A N S  
M E H I D I O N  C I R C U L A R E  
NAV.  Ac 'COMOOA 
N A V . A i 3 M U S  
N A V . B A C I L L U M  
N A V . C A R I  
N A V . C A H I  V . C L N C T A  
N A V . C L E M E N r 1  S  
NAV.CRY P T O C E P H A L A  
N A V . C U S P I D A T A  
NAV.  U I C E P H A L A  
N A V . D I G I T O R A D I A T A  
NAV.  E X I G U A  
NAV.  E X I L I S  
N A V . F E S T I V A  
N A V . F O S S A L 1  S  
N A V .  GASTRUM 
NAV.  GASTRUM V. S I G N A T A  
N A V . H E I N H A R I > T I  I 
NAV.  GLOBOSA 
NA '. G R A C I L I  S  
N A V .  G R E G A R I A  
NAV.  HA L O P H  I L A  
NAV.  H U N G A R I C A  
NAV.HUN.  V . C A P I T A T A  
N A V . H U S T E U T I 1  
NAV.CF .  I N D I F F E H E N S  
NAV.  I N T E G R A  
NAV.  J A E R N E F E L T I  I 
NAV. L A E V I S S I M A  
NAV. L A N C E O L A T A  
N A V . M E D I O C R I S  
NAV.MEN1 S C U L U S  
N A V . M I N I M A  
NAV.  M O D I C A  
N A V . M U T I C A  
NAV.  OBLONGA 
NAV.  PROTRACTA 
NAV.  P S E U D O L A N C E O L A T A  
NAV.  P S E U D O S C U T I F O H M I S  

. . . . . .  + . . . . + f  . . . . . .  f . . . .  . . . . . . . .  t  . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
10 2 . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

L . .  + 1 . .  2 t . .  + . . I 0  7 
+ l t . .  2 t  t 1 7  l L 4 L . . . . . .  +  . . . . . .  t  . . . . . .  3 . . . . . . . . . . . .  t . . . . . . . .  t 
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. . . .  ACt lN.  K E N Y A E  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l 
ACHN. L A N C E O L A T A  b . . . .  1 . . . . . .  2 . . . . . . . .  
ACHN. L A P P O N I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. L A T E K O S T R A T A  . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
A C H N - M A R G I N U L A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  A C H N . M A R G I N U L A T A  V . S U B L A E V I S  
A C H N . M I N U T I S S I M A  .. 1 6  1 .. 4 5  4  .. 1 2  81 1 2  t 4 
A C H N . O E S T R U P P I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. P E R A G A L L I  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. P U S I L L A  . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . .  
ACHN. P U S I L L A  V. PHOCERA . . . . . . . . . . . . . . . . . .  +  . . . .  . . . .  ACHN. ROST RATA 3 4 4 8 t . .  2 t  t . .  
A C H N . S P E C . 1 7  P J  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ACTINOPT.UNDULA ' I 'US  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
A M P H . O V A L t S  .. L . . 1 t . . + + + . . t t  
AMPH. P E D I C U L U S  t . . . .  4 t 5 2  . . . . . .  t 1 
AMPH. V E N E T A  1 . .  2 . .  t . . . . . . . . . . . .  
AMPt l  I P L .  P E L L U C  I U A  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
AMPH1PR.CF.  PALUDOSA . . . . . .  2  . . . . . . . . . . . . . . . .  
ANOM. E X I L I S  . . . . . . . .  t . . . . . . . .  t . . . .  
ANOM. S E R I A N S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
ANOM. SPHAEROPHOeA . . . . . .  t . . . .  t . . . . . . . . . .  
A S T E R .  FORMOSA . . . . . . . . . . . . . . . .  1 t 1 +  
A S T E R . G R A C I L L I M A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B A C I  LL. PARADOXA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
B E R K E L . R U T I L A N S  . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A L O N .  A M P H I S U A E N A  . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A L O N . B A C I L L U M  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A L O N .  SCHUMANNIANA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C A L O N .  S I L I C U L A  .. +  . . . . . . . . . .  +  . . . . . . . .  
CAMPY . C Y M B E L L I F O R M I  S  . . . . . .  +  . . . . . . . . . . . . . . . .  
CENTHON.  R E I C H E L T I  I . . . . . . . . . . . . . . . .  +  . . . . . .  
COCCON. P E D I C U L U S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2  +  
COCCON. P L A C E N T U L A  t 2 2 1 2  t t 1 4  + t . .  2 t 
COCCON.SCUTELLUM V . S T A U H O N E I F 0 '  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N .  L A C U S T R I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C O S C I N . N I ' P I D U S  . . . . . .  +  . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y C L O T  .COMTA . . . . . . . . . . . . . . . .  f . . . . . .  
CY~LOT.MENEGHINIANA .. +  . . . .  t t .. +  . . . . . . . .  
C Y C L O T .  S T E L L I G E H A  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t . . . .  
C Y C L O T .  S T R I A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M A T O P L .  SOLEA t . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMATOS.  B E L G I C A  t . . . .  2 .. t . . . . . . . . . .  + 

C Y M B . A E Q U A L I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.ASPEHA . . . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . .  
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C Y M l 3 . C I  S T U L A  . . . . . . . . . . . . t  . . . . . .  f t  

CYMB.CUSPIDA'1 'A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M B . C Y M B I F O H M I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M U . G R A C I L I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. L A N C E O L A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. LEPTOCEHOS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB . M I C H O C E P H A L A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
C Y M B . N A V I C U L I P O H M I S  t . .  l t t t l . . . .  t t . .  

CYMB. OBTUSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CF.  PARVULA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. PHOSTRATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t 

CYMB. S I N U A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. V E N T R I C O S A  t t . . t t t t t 7 t t 6  
U I  A T .  ELONGATUM . . . . . . . . . . . .  1 +  . . . .  +  t 

[ > I A T . V U L G A R E  . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . .  
D I  PLON.OCULATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I11 P L O N . O V A L 1  S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E P I T H .  SOHEX . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
E P I T H . C F .  ZEBRA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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EUh.  F L E X U O S A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. F O R M I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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EUN. PALUDOSA . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. P E C T I N A L I S  t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. P E C T , V . M I N O R  . . . .  l t t t  . . . . . .  
EUN.PECT.V .MINOH F O . I M P R E S C A  . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . .  
EUN. PRAERUPTA . . . . . . . . . . . . . . . .  +  . . . . . .  
EUN. V E N E H I S  . . . . . .  2 . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R A G . B E R O L I N E N S I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG. k3 I C A P I T A T A  . . . . . . . .  t . . +  . . . .  t + . .  

F R A G . B R E V I S T R I A T A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C A P U C I N A  t . . . . . .  t . .  2 t 1 3 9  1 . .  . . . .  FRAG.CAP.V .VAUCHEH1AE 2 6 4  9 3  1 5  L 2  L  L 7  3 5  7 8  3 5  
FRAG.CONSTRUENS . . . . . . . . . .  t . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C O N . V . B I N O D I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON.  V. SUBROTUNDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON.V.VENTER . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R A G . C R O T O N E N S I S  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.  P A R A S I T I C A  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.  P I N N A T A  . . . .  4 2 . . 6 . .  + + t  . . . .  
FRAG.  P U L C H E L L A  t . . . . . . . .  + + + + + l +  
F R A G . T A B U L A T A  . . . . . . . . . . . .  t . .  1 .. t t 

FRAG.ULNA . . . . . .  t l L . . + 3 + 1 t  
F R A G . U L N A  V. ACUS . . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . . . .  
FRAG.ULNA V .OXYRHYN . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . .  
F R A G . V I R E S C E N S  .. t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R U S T . R H O M D O I D E S  V . S A X O N I C A  . . . . . .  t . . . . . . . . . . . . . . . .  
F R U S T . V U L G A R I S  . . . .  2 t t . .  t . . + . . + . .  
GOMPH . A C U M I N A T U M  t . . . . . . . .  t . .  t +  . . . .  
GOMPH.ACUM. V.COHONArFA t . . . . . .  t . .  t +  . . . .  t +  
GOMPH. AUGUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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CYMU.CISTULA . . . . . .  2 2 t  . . . . . . . . . .  
CYMB.CUSPI»ATA . . . . . . . . . . . .  + . . . . . . . . . .  
CYMU.CYMU1FOKMIS . . . . . . . .  +  . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.GRACILIS . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + . . . .  

1 CYMB. LANCEOLATA . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. LEPTOCEHOS . . . . . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . .  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .  i CYMB.MICHOCEPHALA t 1  

CYMB.NAVICULIYORMIS .. +  . . . . . . . . . .  +  . . . . . . . .  
CYMB. OUTUSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB.CF. PARVULA . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . . . . . .  
CYMB. PROSTRATA . . . . . .  + . . . . . . . . . . . .  t . .  

CYMB. SINUATA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t  . .  
CYMR. VENTRICOSA . . . . . . . .  t  + T 1 1 1 t  2 
DIAT. ELONGATUM . . . . . .  t 3 3  4.. L 2 . . . . . .  
DIAT.VULGARE t . . . .  t . .  + l . .  t . .  t 7  

DI PLON.OCULATA +  f . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
DIPLON.OVALIS . . . . . . . . . . . . . . t . .  t . . . .  

.. . . . S . . . . . . . . . .  . . . .  EPITH. SOREX +  T 

l 
EPITH.CF. ZEBRA . . . . . . . .  t  t  t  . . . . . . . . . .  
EUN.BIGIBBA V. PUMILA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. EXIGUA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  l EUN. FLEXUOSA + 
EUN. FORMICA . . . . . . . .  t . .  + . . . . . . . . . .  
EUN. LUNARIS . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . . . . . .  ~ EUN. LUNAHIS V. SUBAIKUATA .. +  . . . .  t . .  t  . . . . . . . . . .  

I EUN. PALUDOSA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. PECTINALIS . . . . . . . .  t  . . . .  +  . . . . . . . .  
EUN. PECT.V.MINOR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. PECT.V.MINOR PO. IMPRESSA . . . . . . . .  + . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. PRAERUPTA .. + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EUN. VENEHIS . . . . . . . .  t  . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . .  .. . . . . . . . . . .  PHAG.BEROLINENS1S 6 1 3  
FRAG.BICAPITATA .. 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.BREVISTRIATA . . . . . . . .  t  . . . . . . . .  +  . . . .  
FRAG.CAPUCINA t  +  . . . .  12 t . .  t  3 3 8  T . .  
FRAG.CAP.V.VAUCHEHIAE . . l 9  3 . .  1 5  1 6  + 1 7  9 
FRAG.CONSTKUENS . . . . . . . .  t  .. + + . . . . . . . .  
FRAG.CON.V.BIN0DIS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON.V.SUBROTUNDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CON. V.VENTER . . . . . . . . . .  1 . . . . . . . . . . . .  
FRAG.CROT0NENSI.S . . . . . . . . . . . . . . . .  2 .. +  t 

FRAG. PARASITICA . . . . . . . . . . . .  t  . . . . . . . .  
FRAG. PINNATA .. 5 .. + t  . . . .  l @  . . . . . . . .  
FRAG. PULCHELLA + +  + 3 l + . . . . . . . . . . . .  
FRAG. TABULATA 1 . .  + 1 . . 1 . . . . . . . .  t  

FRAG.ULNA + l  . . . .  3  . . . . . . +  1 . . . .  
FRAG. ULNA V. ACUS . . . . . . . . . . . . . . . .  2 + . . . .  
FRAG.ULNA V.OXYRHYN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRAG.VIRESCENS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
FRUST-RHOMDOIDES V.SAXONICA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  + 
FRUST.VULGARIS +  +  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
GOMPH. ACUMINATUM . . t  . . . .  + + + l  . . . . . . . .  
GOMPH. ACUM. V.CORONATA t + +  . . . .  + + t  . . . .  
GOMPH.AUGUR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



GOMPli  . C O N S P H I C T U M  
GCiMPI1. GHAC 1I.E 
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N A V .  B A C I L L U M  
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N A V . C A R I  V . C I N C T A  
N A V . C L E M E N T I S  
N A V . C R Y P T O C E P H A L A  
N A V . C U S P I D A ' C A  
NAV.  U I C E P H A L A  
NAV.  D I G I T O R A D I A T A  
NAV.  E X I G U A  
N A V .  E X I L I S  
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N A V . F O S S A L I S  
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N A V . G R E G A H I A  
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Bijlage 5 

De soorten met hun ecologische indicatiegetallen. 
Ur soorten zijn in klassen ingedeeld door Drs. H. vdn Dam, R.I.N. 
Hier en daar zijn enkele toevoegingen geleverd door de auteur dezes op 
grond van literatuurgegevens en eigen ervaring. 

P : pH 
Z : zoutgehalte; 
O : zuurstofgehalte; 
S : saprobie; 
T : trofie. 

Voor de betekenis van de klassegemiddelden zie 'Histogrammen en blz. f,. 

In de tabel komen de aanduidingen * en ** voor die de volgende betekenis 
hehhen: 

* Over deze soort is waarschijnlijk in literatuur meer te vinden maar 
de oecologie is te afwijkend om voor d i t  nndrrzoek van belang te 
zijn. 

** Over Jeze soort is in literatuur wddrschijnlijk meer te vinden maar 
de soort is zo weinig gevonden (meestal alleen buiten de telling) 
dat verder zoeken geen extra informatie aan het onderzoekresultaat 
zou toevoegen. 



ACI IN .  A L ' r A I C A  i 6 1 0 2 2  
ACt IN .AUS ' l 'H IACA V .  I I E l . V E I ' I C A  L 1 2 1 2  
A C l i N . H I O R E ' I ' 1  0 0 0 0 0  
A C I I N . C L E V E I  0 1 0 0 2  
ACI iN  . C U N S P I C U A  4 1 2 1 3  
A C H N . I > E L I C A T U L A  3 2 0 2 4  
ACHN.  E X I G U A  0 0 0 0 0  
ACHN. E X I G U A  V.I IL ' ïk :HOVALVA'I 'A 0 0 0 0 0  
ACHN. GH I SCHUNA 0 i d 0 0 0  
ACI IN.  H U N G A R I C A  4 2 4 3 6  
ACI iN .  K E N Y A E  2 1 0 1 3  
ACI iN .  L A N C E O L A T A  4 2 3 3 5  
ACHN. L A P P O N  [ C A  2 1 8 1 2  
ACHN.  L A T E R O S T R A T A  0 0 0 0 0  
A C H N . M A R G I N U L A T A  2 1 0 1 2  
A C H N . M A R G I N U L A T A  V . S U B L A E V I S  'd 0  0  0  0  
ACHN . M I N U T  I S S I M A  3 2 1 2 5  
A C H N . O E S T R U P P 1  0 0 0 0 0  
ACHN.  P E R A G A L L I  B B @ @ @  
ACHN. P U S I L L A  0 0 0 0 0  
ACHN. P U S I L L A  V.  PHOCEHA 0 0 0 0 0  
ACHN.ROSTKATA 4 2 3 3 5  
ACHN.SPEC.  1 7  P J  0  0  0  0  0  
A C T I N O P T . U N D U L A T l J S  0 5 0 0 0  
A M P H . O V A L 1 S  4 2 2 2 5  
AMPH. P E D I C U L U S  4 2 2 2 5  
A M P H . V E N E T A  5  3 4  4  6  
A M P H I  P L .  P E L L U C I O A  4 2 0 3 5  
A H P H I P R . C F .  PALUUOSA 0 4 0 0 0  
AIJOM. E X I L I S  2 1 0 2 2  
A N O M . S E R I A N S  2 1 0 2 2  
ANOM.SPHAEROPHORA 5 3 4 3 6  
ASTER.FORMOSA 4 2 2 2 4  
A S T E H . G H A C I L L I M A  0 0 0 0 0  
B A C  I L L .  PARADOXA 5 4 4 3 5  
B E H K E L . R U T 1 L A N . S  0 4 0 0 0  
C A L O N .  AMPH I S B A E N A  4 3 3 3 5  
C A L O N . B A C I L L U M  4 2 2 2 4  

, C A L O N .  S C H U M A N N I A N A  5 2 2 1 5  
C A L O N . S I L I C U L A  4 2 2 1 4  
C A M P Y  .CYMBELLI'OKMIS 0 5 0 0 0  
C E N T R O N . R E I C H E L T 1  I 4 2 0 0 5  
COCCON. P E D I C U L U S  4 3 2 2 5  
COCCON. P L A C E N T U L A  4 2 3 2 5  
COCCON. S C U T E L L U M  V. S 'PAUKONEik 'O 0  5 0  0  0  
C O S C I N .  L A C U S T R I S  4 2 2 2 5  
C O S C I N .  N I T I D U S  0 5 0 0 0  
C Y C L O T  .COMTA 4  2  2  2  5 
C Y C L O T . M E N E G H I N I A N A  4 3 5 4 5  
C Y C L O T .  S T E L L I G E H A  8 2 8 8 8  
C Y C L O T .  S T R I A T A  0 4 0 0 0  
C Y M A T O P L .  S O L E A  4 2 3 3 5  
C Y M A T O S . B E L G I C A  0 5 0 0 0  
C Y M B . A E Q U A L I S  0 0 0 0 0  
C Y M R . A S P E R A  4  2  1 2  5 
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FRAG.  C A P U C  I NA 
F H A G . C A P . V . V A U C H E H I A E  
FRAG.CONSrPRUENS 
F K A G . C O N . V . B I N O D I S  
FRAG.CON.V. SUBROTUNDA 
FRAG.CON .V. VENTER 
F R A G  .CROTONENS I S 
FRAG.  P A R A S I T I C A  
FRAG.  P I N N A T A  
F R A G  . PU L C H  E L L A  
F R A G . T A B U L A T A  
F I I A G .  U L N A  
F R A G . U L N A  V . A c U S  
YRAG.ULNA V.OXYRHYN 
F R A G . V I R E S C E N S  
F R U S T  .RHOMDOIDES V .  S A X O N I C A  
F R U S T .  V U L G A H I  S  
GOMPH. A C U M I  NATUM 
GOMPH. ACUM. V.COKUNArPA 
GOMPH.AUGUR 



GOM P i l  . C O N S ' î K  LC'i'IJM 
GOMPII .GHACI I .C :  
GOMPII .  I N'CH I C A ' W M  
GOMPII .  I N T .  V .  P U M I L A  
GOMPII. O L I V A C E U M  
GOMPII . PARVULUM 
GOMPH . T E H G E S T I N U M  
GYHOS . C k .  A T T E N U A ' ï U M  
H A N T Z . A M P t l I O X Y S  
MAS'L'OG.CC'.MUHADI I 
MASTOG. SM I TI1 I I 
M E L O S . A R E N A H I A  
MELOS.  G R A N U L A T A  
M E L O S .  t iRAN.V.AN(; lJS' I ' I  S J I M A  
MELOS.  I T A L I C A  
M E L O S .  S U L C A T A  
M E L U S .  V A R I A N S  
M E R I U I O N  C I R C U L A H E  
N A V .  ACCOMODA 
NAV.  ATOMUS 
N A V .  B A C  I L L U M  
N A V . C A H I  
N A V . C A R I  V . C I N C T A  
N A V . C L E M E N ' t ' I S  
NAV.CRYPT0CEPI IAL.A 
N A V . C U S P 1 U A T A  
N A V .  U I C E P H A L A  
N A V . D I G 1 T O R A D I A ' P A  
N A V .  E X I G U A  
N A V .  E X I L I S  
NAV.  F E S T I V A  
N A V .  F O S S A L I S  
NAV.  GASTHUM 
NAV.GASTRUM V .  S IGNA'CA 
NAV.  H E I N H A R W "  1 
N A V .  GLOBOSA 
N A V . G R A C I L 1  S 
N A V . G R E G A R I A  
N A V .  H A L O P H I L A  
N A V .  H U N G A R I C A  
NAV.  HUN.  V . C A P I T A ' ï A  
N A V . H U S T E D T I 1  
N A V . C F .  I N D I F F E K E N S  
N A V .  I N T E G R A  
NAV.  J A E R N E E E L T I  I 
NAV.  L A E V I S S I M A  
N A V .  L A N C E O L A T A  
N A V . M E D I O C H I S  
N A V . M E N 1  S C U L U S  
N A V . M I N I M A  
N A V . M O D I C A  
N A V . M U T I C A  
NAV.OBLONGA 
NAV.  PROTRACTA 
NAV.  PSEUDOLANCEOLA' I 'A  
NAV.  P S E U D O S C U T I F O H M I  S 



P Z O S T  

NAV. PIJI'ULA 
NAV. PYGMAEA 
NAV. KA11 IOSA 
NAV. KAD. V. TENELLA 
NAV. HHYNCHOCEPHALA 
NAV.SALINARUM 
NAV. SLESVICENSIS 
NAV. SEMINULUM 
NAV. SOEHHENSIS 
NAV.CF. SUBHOTUNUA 
NAV.THIV1ALIS 
NAV.TUSCULA 
NAV. TWYMANNIANA 
NAV. VENETA 
NEID.AFFINE 
NEII).BINODIS 
NEID.HISULCATUM 
NEIU.DUBIUM 
NEID. IHIUIS 
NEIII. IRIDIS V.VERNALIS 
NITZ.ACICULARIS 
NITX.AMPHIBIA 
NITZ.COMMUNIS 
NITZ. DENTICULA 
NITZ.DISSIPATA 
NITZ.DUBIA 
NITZ.FHUSTULUM 
NITZ.GANDERSHEIMIENSIS 
NITZ.GRACILIS 
NITZ.HUNGARICA 
NITZ. IGNORATA 
NITZ. INTERMEDIA 
NITZ. LINEAHIS 
NITZ. PALEA 
NITZ. PALEACEA 
NITZ. PALUSTRIS 
NITZ.PAL.V.MINOH 
NITZ.PANDURIFORMIS 
NITZ. PUSILLA 
NITZ. RECTA 
NITZ. ROMANA 
NITZ.SIGMA 
NITZ. SIGMOIDEA 
NITZ.TRYBLIONELLA 
N1TZ.TRYBL.V. SUBSALINA 
NITZ.TRYBL.V.VICTORIAE 
NITZ.VALDESTRIATA 
PINN .APPENDICULA'PA 
PINN.8ICEPS 
PINN.BOREALIS 
PINN.GENTILIS 
PINN.GIBBA 
PINN. GLOt3ICEPS 
PINN.GL0. V. KROOKEI 
PINN.IRRORATA 
PINN. LEGUMEN 



P I N N . M A I O H  
P I  NN.MES0I .C I ' I 'A  
P I  N N . M I C R O S T A U K 0 N  
P I N N . C F .  N O H I L L S  
P I N N .  S U U C A P I ' P A ' P A  
P I N N . V I K I l U I S  
P L A G I O G R .  t l i<OCKMANEI l 
R I I A P H O N  .AMPH I C E H O S  
I? l IO  1 C O S . C U K V A  ï A  
R I I O P A L .  G 1  UIJA 
S T A U R . A N C E P S  
S T A U H .  K H I  E<;I<l<I 
S'PAIJR. L E G U M E N  
S T A U H .  P A R V U L A  
S ' ï A U R .  PHOEN LCEN' I 'CHON 
S T A U K .  P K O D U C T A  
S T A U R .  S M I T H I  I 
S T A U K .  T H E K M I C O L A  
S ' ï E N O P T E R .  IN ' I ' EKM i .~ I l  I A  
S ' ï E P H A N O U . A S T H E A  
S' I 'EPHANOU. D U H I  IJS 
S T E P H A N O U . H A N T Z S C I 1  l 
S U H I H E L L A  A N G U S ' r A  
S U R I R E L L A  L I N E A R I C  
S U R I R E L L A  M O E L L E R I A N A  
S U R I R E L L A  O V A L I S  
S U R I R E L L A  O V A T A  
S U R I R E L L A  R O B U S T A  
T A H E L L .  F E N E S T R A T A  
T A B E L L . F L O C C U L O S A  
T A B E L L .  O U A U H I  S E P T A T A  



B i j l a g e  6 

De m i l i e u g e g e v e n s  z o a l s  v e r k r e g e n  o p  g r o n d  v a n  d e  , i e w e r k i n g  ,van d e  
d i a t o m e e ë n  a n a l y s e s .  
P e r  m o n s t e r p u n t  i s  g e g e v e n :  
l .  De naam e n  h e t  nummer. 
2 .  Tot  w e l k  t y p e  h e t  b e m o n s t e r d e  w a t e r  b e h o o r t .  
3 .  Een t a b e l  met d e  k l a s s e g e m i d d e l d e n  p e r  o e c o l o g i s c h e  f a c t o r  (pH e n z . )  

v o o r  e l k  monster t i j d s t i p .  
4 .  Van e l k  m o n s t e r  h e t  s u b s t r a a t .  
5 .  Re t  t o t a a l  a a n c a l  g e v o n d e n  s u o r t r n  e n  h e t  a a n t a l  d a t  h i n n r n  d e  t e l l i n g  

t o t  100 e x e m p l a r e n  g e v u n d e n  werd .  
6 .  Een m i l i e u - i n d i c a t i e  o p  g r o n d  van , J e  waarnemingen .  
7 .  Een t o e l i c h t i n g .  
8. His togrammen v a n  d e  m i l i e u f a c t o r e n  v o o r  i e d e r  b e m o n s t e r i n p s t i j d s c i u .  



Naam l o k a t i e :  A n l o ë r d i e p j e  
Type  : l i e t  z e k a n a l i s e e r d e  h e e k  
Nummr r  : l 

K 1 d s s e r : e : n i r i d e l d ~ n  a p r . ' R 3  m r t  ' H 3  a p r .  ' R 3   ar. ' R 4  

s u b s t r a a t  : - p l .  m a t .  p l .  m a t .  pL. m a r .  
r o t  . a a n t a l  g c v . s p . :  - 4 2  5 0 i i 
h i n n e n  t e l l i n g :  - 2 h L 9 19 

M i l i e u i n d i c a t i e :  

pH : c i r c u m n e u t r a a l  
Z O U  t : t u s s e n  100-500 mg C I - / I  

O2 
: m a t i g  t o t  z u u r s t o f r i  jk 

s a p r o h i e  : k l a s s e  11-III,& -X - m e s o s a p r o o b  
t r o f  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  : s t r o m e n d ,  k a l k r i j k  

T o e l i c h t i n g  

De pH, z u u r s t o f -  e n  t r o f i e v o o r k e u r e n  v a n  d e  g e v o n d e n  s o o r t e n  v e r t o n e n  
n o g a l  wat spreiding. D i t  k a n  l i g g e n  a a n :  
I .  Een s n e l  w i s s e l e n d  pH, z u u r s t o f -  e n  v o e d i n g s s t o f t e n g r h a l t e ,  h e t g e e n  

m o g r l i  jk i s  d o o r  d a t  h e t  w a t e r  v a n  d e  beek  a f h a n k e l i  jk i s  van  t o e v o e r  
van  o m l i g g e n d  g e b i e d .  De voorkomende  g e m e e n s c h a p  i s  d a n  e e n  m e n g s e l  
v a n  w a t  a l  g e w e e s t  i s  e n  w a t  o p  moment van  b e m o n s t e r i n g  u e r k e l i j k  
p a s s e n d  was. 

2 .  De ' a f w i j k e n d e 1  s o o r t e n ,  w e l k e  d a t  z i j n  I s  n t e t  u i t  t e  maken d a a r  ze 
b i j n a  a l l e n  l e v e n d  g e v o n d e n  z i j n ,  z e  z i j n  v a n  e l d e r s ,  u i t  a n d e r e  
m i l i e u s  a a n g e v o e r d  e n  z i j n  v e r m o e d e l i j k  nog  n i e t  dood g e g a a n .  

He t  v e e l v u l d i g e  voorkomen v a n  M e r i d i o n  c i r c u l a r e  d u i d t  up s t r o m e n d  e n  
k a l k r i j k  w a t e r .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  i n  h e t  A n l o ë r d i e p j e  g e v o n d e n  s o o r t e n  z i j n :  A c h n a n t h e s  
d e l i c a t u l a ,  A c h n a n t h e s  a u s t r i a c a  v a r .  h e l v e t l c a  e n  N i t z s c h i a  p a l u s t r i s  
v a r .  m i n o r .  
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Naam lokatie: Elsbrek 
Type : Nier-gekanaliseerde beek 

P i l  
zout 

0 7  
sáprobie : 

5uhstraat: 
t<,[. aantal gev. sp.: 
binnen telling: 

a p r .  ' 8 3  

1 . 9  
1.0 
7 . 1  
3 . 2  
5.0 

glas 
4 0  
L 4 

m r t .  ' R 7  

3 .8  
2.1 
3.1 
3 . 2  
4 .9  

Rum. 
4 0  
I h 

a .  ' 8 7  

1. 'l 
2 . i J  

3.n 
3 . 1  
5 . r1 

pl. mat. 
46 
15 

aiir .  ' 9 L  

3.9 
2 .n 
3.1 
3 .  l 
l4 . 9 

pl. mat. 
3 h 
X 

Mi lieuindicatie: 

pH : l ~ c h t  basisch, pti 7-9 
zout : tussen 100-500 mg CL-11 

O2 : matig zuurstofrijk 
saprobie : klasse III,,B-A-mesosaproob 

/ 
trufie : eutroof 
andere : stromend, kalkrijk 

De histogrammen van maart ' 83 ,  april '83 a ~ r i l  '84 en van het kunstmatig 
suhstraat uit april '83 vertonen bijzonder grote overeenkomst, het gaat 
hier blijkbaar om een stabiel milieu. Aan de milieuindicatie kan alleen 
wurden toegevoegd dat het stromend kalkrijk water Is, gezien het 
vriorkomen van Meridion circulare. 

Enkele bijzondere soorten die in de Elsbeek gevonden werden zijn: 
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Naam l o k a t i e :  V e r l u r e n  Berk  
TY p e  : S i e t - g e k a n a l i s e e r d e  b e r k  
Nummer : 3 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  

s u b s t r a a t :  
t o t .  a a n t a l  g e v .  i p . :  
b i n n e n  t e l l i n g :  

a p r .  ' H 1  mrt .  ' R 3  

g l a s  p l .  ma t .  
4 R 5 9  
I 5  I h 

a o r .  ' 8 3  a p r .  ' 8 :  

3.8 3.4 
2 .r1 l .  l 
3.0 1.1 
3.3 3 .4  
4.9 4.9 

p l .  m a t .  p l .  m a t .  
6 6  L: 
? 5  ? I  

M i l i e u i n d i c a t i e :  

P H : c i r c u m n r u t r a a l  t o t  l i c h t b a s i s c h ,  r o n d  - i R 
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500  mg ~ l - / l  

O2 
: m a t i g  z u u r s t o f r i j k ,  w e l l i c h t  s t e r k  w i s s e l e n d  

s a p r o b i e  : k l a s s e  1 1 1 , ) - m e s o s a p r o o b ,  z i e  t o e l i c h t i n g  
t r o t  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Ook h i e r  komen a l l e  v i e r  d e  h i s t o g r a m r e e k s e n  s t e r k  o v e r e e n .  De 
t w e e t o p p i g h e i d  v a n  h e t  s a p r o h i e  h i s t o g r a m  i s  t e r u g  t e  v a e r e n  o p  h e t  
voorkomen van  é é n  s o o r t  Gomphonema p a r v u l u m  ( k l a s s e  S ) .  Deze i s  e c h t e r  
t o l e r a n t  v o o r  v e e l  m i n d e r  ' v i e z e '  o m s t a n d i g h e d e n .  Deze s o o r t  i s  l i c h t -  
m i c r o s c o p i s c h  e c h t e r  n i e t  o n d e r s c h e i d b a a r  v a n  G .  a n g u s t a t u m ,  d i e  i n  v e e l  
s c h o n e r  water z i j n  o n t w i k k e l i n g s o p t i m u m  h e e f t .  E n k e l e  g e v o n d e n  s o o r t e n  
z i j n  e c h t e  z u u r s t o f m i n n a a r s  maar  h e t  m e r e n d e e l  van  d e  g e v o n d e n  d i a t o m e e ë n  
k a n  met  e e n  l a a g  z u u r s t o f g e h a l t e  t o e .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  d e  V e r l o r e n  Beek w e r d e n  g e v o n d e n  z i j n :  
A c h n a n t h e s  a u s t r i a c a  v a r .  h e l v e t i c a ,  A c h n a n t h e s  k e n y a e ,  A c h n a n t h e s  
a l t a i c a ,  A c h n a n t h e s  b i o r e t i ,  A c h n a n t h e s  d e l i c a t u l a .  P i n n u l a r i a  b o r e a l i s ,  
C y m b e l l a  s i n u a t a ,  S t a u r o n e i s  t h e r m i c o l a ,  A c h n a n t h e s  m a r g i n u l a t a  v a r .  
s u b l a e v i s .  
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Naam l o k a t i e :  B o s b r e k  
Type  : N i e t - g e k a n a l i s e e r d e  b e e k  
h >  . , umrne r : 4 

K l d s i e g e i n i d d e  lde i i  a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' 8 3  r ' 6 4  

s u b s t r a a t  : - p l .  mat. p l .  ? i a t .  r i l .  n a t  
t,,[. a a n t a l  g e v .  $ p . :  - 58 5 4 , 7  + ,  

b i n n e n  t e l l i n g :  - 2 3 17 19 

M i l i e u i n d i c a t i c :  

P H : l i c h t  z u u r ,  pH t u s s e n  4 e n  7 
z o u t  : m i n d e r  d a n  100 mg c l - ' l  

O 2  : w a t e r  b i j n a  c o n s t a n t  me t  z u u r s t o f  v e r z a d i g d  
s a p r o b i e  : k l a s s e  I ,  o l i g o s a p r o o b ,  w e l l i c h t  x e n o s a p r o o b  
t r o f  i e  : m e s o t r o o f  
a n d e r e  

T u e l i c h t i n g  

De B o s b e e k  i s  h e t  e n i g e  z u r e ,  v u e d s e l a r m e  w a t e r t j e  d a t  i n  d i t  o n d e r z o e k  
m e e d o e t .  D e  d i a t o m e e ë n s a m e n s t e l l i n g  i s  d a n  o o k  g e h e e l  a f w i j k e n d  van  a l l e  
a n d e r e  w a t e r e n .  De g e m e e n s c h a p  w o r d t  g e h e e l  g e d o m i n e e r d  d o o r  s o o r t e n  u i t  
h e t  g e s l a c h t  A c h n a n t h e s .  D i t  g e s l a c h t  h e e f t  d e  m e e s t e  r e p r e s e n t a n t e n  i n  
n o o r d e l i j k e  e n  b e r g g e b i e d e n .  I n  d e  m e e s t e  n e d e r l a n d s e  w a t e r e n  komen 
s l e c h t s  w e i n i g  A c h n a n t h e s - s o o r t e n  v o o r .  

~ 

E n k e l e  v a n  d e z e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  z i j n :  A c h n a n t h e s  k e n y a e ,  A c h n a n t h e s  
a u s t r i a c a  v a r .  h e l v e t i c a ,  A c h n a n t h e s  m a r g i n u l a t a  v a r .  s u b l a e v i s ,  
A c h n a n t h e s  o e s t r u p i i ,  A c h n a n t h e s  m a r g i n u l a t a ,  A c h n a n t h e s  b i o r e t i ,  
A c h n a n t h e s  p e r a g a l l i i ,  P i n n u l a r i a  l e g u m e n ,  C y m b e l l a  s i n u a t a ,  A c h n a n t h e s  
c l e v e i  e n  z e l f s  S t e n o p t e r o b i a  i n t e r m e d i a .  H e l a a s  i s  o v e r  d e  o e c o l o g i s c h e  
v o o r k e u r  v a n  v e r s c h i l l e n d e  A c h n a n t h e s  s o o r t e n ,  w a a r o n d e r  d e  h i e r  m e e s t  
d o m i n a n t e  A. k e n y a e .  L a a t s t  genoemde s o o r t  i s  t y p i s c h  v o o r  L i c h t  z u r e .  
n i e t  d o o r  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l  v e r v u i l d e  w a t e r e n .  I n  d e  t r o f i e  
h i s t o g r a m m e n  z i e n  w e  d e  g r o o t s t e  p i e k e n  i n  k l a s s e  2 e n  3 l m e s o t r o o f ) ,  i n  
k l a s s e  7  z i t t e n  d e  u b i q u i s t e n  v o o r  wa t  d e  t r o f i e  b e t r e f t .  



ZOUT ZUURSTOF SAPROBIE TROF I E  ~ k d r t  ' "  
lm 1 w 
90 90 

ZOUT ZUURSTOF SAPROB I E  TROF I E  dprll 'd 
lm lm lm 

m m m t 

ZOUT ZUURSTOF SRPROB I E  TROFIE a p r i l  'b.  
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Naam l o k a t i e :  E e s v e e n s e  W e t e r i n g  

TY : G e k a n a l i s e e r d e  b e r k  
Nummer : 5 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  'R'! m r t .  ' 9 3  a r .  ' R 1  a p r .  ' 8 h  

Pt[ 
z o u t  

5 u h s t r a a t :  g l a s  p l .  m a t .  - p l .  mac.  
t o t .  a a n t a l  g e v .  s p . :  4 9  4 4  - 5 1 
b i n n e n  t e l l i n g :  16  12  - 7 

M i l i e u i n d i c a t i e :  

PH : l i c h t  b a s i s c h ,  pH t u s s e n  7 e n  9 
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg Cl-/l 

O2 : m a t i g  z u u r s t o E r i , j k  
s a p r o h i e  : k l a s s e  1 1 1 ,  p-  d - m e s o s a p r o o b  
t r o f  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  : s t r o m e n d  

T o e l i c h t i n g  

I n  a p r i l  ' 8 3  i s  v e r z u i m d  e e n  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t  m o n s t e r  t e  nemen u i t  d e  
E e s v e e n s e  w e t e r i n g .  D i t  i s  g e l u k k i g  n i e t  e r g ,  t e n  t i j d e  van  d e  
b e m o n s t e r i n g  was e r  e e n  d i a t o m e e ë n b l o e i  w a a r d o o r  a l l e s ,  ook  h e t  i n  m a a r t  
' H 3  u i t g e z e t t e  k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t ,  b e d e k t  was met e e n  d i k k e  l a a d  
k i e z e l w i e r e n ,  v n l .  F r a g i l a r i a  c a p u c i n a  v a r .  v a u c h e r i a e .  Deze was i n  a p r i l  
' 8 4  w e e r  v o l l e d i g  d o m i n a n t .  De m i l i e u i n d i c a t i e  i s  d u s  b i l n a  g e h e e l  o p  é é n  
s o o r t  g e b a s e e r d .  Andere  g e v o n d e n  s o o r t e n  w i j z e n  i n  d e z e i t d e  r i c h t i n g .  
l loewel  d e  E e s v e e n s e  w e t e r i n g  e r  n i e t  u i t z i e t  a l s  e e n  b e e k .  z i j n  e r  t o c h  
a a n w i j z i n g e n  d a t  s t r o m i n g  o p t r e e d t .  M e r i d l o n  c i r c u l a r e  komt v o o r  e n  d e  
d o m i n a n t e  F r a g i l a r i a ' s  h e b b e n  e e n  l i c h t e  v o o r k e u r  v o o r  bewegend w a t e r  
( b e k e n ,  o e v e r z o n e s  e . d . ) .  Een b i j z o n d e r e  s o o r t  i n  d e  E e s v e e n s e  w e t e r i n g  
i s  S t a u r o n e i s  s m i t h i i .  



ZUJRSTOF 
im 

a 
20 

10 

O 1 2 3 4 5  

SFIPROBIE 

U )  

O 

O 1 2 1 4 s  
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N a a m  l o k a t i e :  Hagmolenbeek 
Type  : Gekanaliseerde h e e k  
Nummer : 6 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' R 3  a p r .  'R4 

'i 
Z O U t  

"2 
s a p r o b i e  : 
t r o f i e  

s u b s t r a a t :  - E l o d .  E l o d .  E l o d .  - - 
t r ~ t .  a a n t a l  g e v .  s p . :  - 62 4 6  5 6 
b i n n e n  t e l l i n g :  - 7 l 8  2 

M i l i e u i n d i c a t i e ;  

pH : l i c h t  b a s i s c h ,  pH t u s s e n  7 e n  9 ,  w e l l i c h t  t u s s e n  7 e n  8  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500  mg CL-11 

O 2  : w a a r s c h i j n l i j k  z u u r s t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  11-111, P - d - m e s o s a p r o o b ,  schommelend  o v e r  d e  j a r e n  
t r o f i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

I n  d e  Hagmolenbeek  z i j n  v e e l  d i a t o m e e ë n  g e v o n d e n  d i e  n o r m a a l  voorkomen i n  
w a t e r  me t  e e n  m a t i g  z u u r s t o f g e h a l t e .  Ook z i j n  e r  e c h t e r  s o o r t e n  g e v o n d e n  
me t  e e n  d u i d e l i j k e  v o o r k e u r  v o o r  z u u r s t o t r i j k  w a t e r .  De s a p r o b i e  
v e r s c h u i f t  wat i n  h e t  v o o r j a a r  v a n  ' 8 3  ( v a n  k l a s s e  I n a a r  k l a s s e  11-111  
maar a p r i l  ' 8 3  i s  o n g e v e e r  g e l i j k  a a n  a p r i l  ' 8 4 ) .  E n k e l e  b i j z o n d e r e  
s o o r t e n  z i j n  N i t z s c h i a  p a l u s t r i s ,  A c h n a n t h e s  b i o r e t i ,  S t a u r o n e i s  i egumen ,  
N e i d i u m  dub ium e n  A c h n a n t h e s  a l t a i c a .  



ZUJRSTOF 

40 

Y) 

m 

O  L 2 3 4 5  

SAPROBIE 
lm - 
90. 

m 
10 

O 1 2 3 4 6  

TROF I E  
lm 

U )  

a 
m 
10 

l 2 3 4 5 6 1  

ZUURSTOF SAPROBIE TROFIE 

ZUURSTOF SAPROB I E  TROFIE 
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h d d m  l o k a t i e :  Meibeek  
Yype:  : G e k a n a l i s e e r d e  b e e k  

u r n m e  r  : 7 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  ' 8 3  mrt .  ' 8 3  

Pli 
Z i i l l t  

0 
L 

s a p r o b i e  : 
t r o t  l e  

s u b s t r a a t :  

; , ) t .  a a n t a l  g e v .  s p . :  
h i n n e n  t e l l i n g :  

3.4 
2 . 1  
L .R 
2 .4  
4.9 

g l a s  

5 5 
1  R 

3 i l ~ r u i n d i c a t i e :  

P tl : c i r c u m n e u t r a a  l t o t  l i c h t  b a s i s c h ,  pH t u s s e n  
z o u t  : t u s s e n  100  e n  500 mr C l - / l  - 
O 

2 : z u u r s t o t  r i  j k  
s a p r o b i r  : k l a s s e  11-111, / g - m e s o s a p r o o b  
t r o t i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Ook h e t  k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  van  a p r i l  ' 8 3  u i t  d e  M e i b e e k  g e e f t  e e n  
z e l t d e  m i l i e u i n d i c a t i e  a l s  h e t  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t  v a n  d e z e  da tum.  
A p r i l  ' 8 3  komt ook  weer  h e e l  e r g  n v e r e e n  met  a p r i l  ' 8 4 ,  i n  a p r i l  ' R &  
l i j k t  h e t  i e t s  b a s i s c h e r  t e  z i j n  g e w o r d e n .  
I n  m a a r t  ' 8 3  w a s  h e t  w a t e r  i e t s  z u u r s t o f a r m e r  d a n  i n  a ~ r i l  ' 8 3  e n  h e t  had 
e e n  i e t s  g r o t e r e  b e l a s t i n g  met  o r g a n i s c h  m a t e r i a a l ;  d e z e  t w e e  z a k e n  
h o u d e n  n a t u u r l i j k  v e r b a n d  me t  e l k a a r .  He t  was  i n  m a a r t  ' 8 3  n i e t  v e e l  
v o e d s e l r i j k e r  m a a r  e r  kwamen w e l  v e e l  s o o r t e n  v o o r  d i e  i n  w a t e r e n  met 
h e e l  v e r s c h i l l e n d e  t r o f i e n i v e a u ' s  v o o r  k u n n e n  komen. E n k e l e  b i j z o n d e r e  
s o o r t e n  d i e  i n  d e  Meibeek  w e r d e n  g e v o n d e n  z i j n :  P i n n u l a r i a  g l o b i c e p s  v a r .  
k r o c k i i ,  F r a g i l a r i a  c o n s t r u e n s  v a r .  s u b r o c u n d a ,  S t a u r o n e i s  s m i t h i i ,  
N i t z s c h i a  d e n t i c u l a .  



ZOUT 2UURS;OF 
lm 

w 
UI 

a 
m 
10 

O  1 2 3 4 6  1 2 3 4 6  

SAPROB [ E  TROF [ E  n i a d r t  'i: 
im 

60 
40 

m 
10 

I 2 3 4 6  1 2 3 4 6 8 7  

~n ZOUT 
im 

50 
40 

a 
m 20 

I 0  

1 2 3 4 5  1 2 3 4 5  O  

TROF [ E  apr11 ' t ;  
im 

UI 
a 
m 

ZUURSTOF SAPROB I E TROFIE 
lm 
w 

m 

1 2 3 4 6  1 2 3 4 6  I 2 3 4  

a p r i l  ' c  
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Naam l o k a t i e :  Beeklurip 
Type : G e k a n a l i s e e r d e  beek 
Nummer : 8 

t r o f  i e  

s u b s t r a a t :  
t o t .  a a n t a l  gev .  s p . :  
b i n n e n  t e l l i n g :  

a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  

- 3.5 
- 2.1 
- 2 .8  
- 3 . 2  
- 5 . 1  

- Phragm. 
- 5 5  
- 15 

a p r .  ' 9 3  a p r .  ' 9 4  

3.9 3.2 
2 . 1  2.n 
3 .2  l  .h 
1 . 3  2 . 3  
5.0 5 .O 

Phragm. Phragm. 
4 9 5 1  

9 1 i 

M i  l i e u i n d i c a t  i e :  

pH : c i r c w n n e t i t r a a l  t o t  l i c h t  b a s i s c h ,  pH t u s s e n  7 e n  9 
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg C l - / l  

O2 : w i s s e l e n d ,  i n  ' 8 3  m a t i g  z u u r s t o f r i j k ,  i n  ' R 4  h e e l  
z u u r s t o f r i j k  

s a p r o b i e  : k l a s s e  111 i n  ' 8 3 , / 3 d  - m e s o s a p r o o b ,  k l a s s e  I 1  i n  ' 8 4 ,  
m e s o s a p r o o b  

t r o f  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

De d - m e s o  t o t  p o l y s a p r o b e  s i t u a t i e  waar v o r i g  j a a r  ( a p r i l  ' 8 3 )  m e l d i n g  
van  werd gemaakt  (De Vries 1 9 8 4 )  l i j k t  i n  a p r i l  ' 8 4  s t e r k  t e  z i j n  
v e r b e t e r d ,  d a n  i s  h e t  w a t e r f i - m e s o s a p r o o b  t e  noemen. 
I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  w a t  i n  h e t  i n t e r i m r a p p o r t  werd v e r m e l d  was h e t  w a t e r  
i n  i n  h e t  v o o r j a a r  van ' 8 3  n i e t  z u u r s t o f r i j k ,  i n  t e g e n d e e l ,  e e r d e r  
z u u r s t o f a r m  o f  m a t i g  z u u r s t o f r i j k .  Ook d i t  i s  i n  a p r i l  ' 8 4  v e r b e t e r d .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  d e  R e e k l o o p  g e v o n d e n  werden z i j n :  
Neidium b i n o d i s  e n  N i t z s c h i a  s i g m a .  



ZOUT ZUURSTOF SAPROB I E  TROF l E 
r.iddr t ' %l l 

lm r lm r lm r im r im r 

ZOUT 
im 

40 

a 
20 

n 
O I 2 3 4 5  

ZUURSTOF SRPROB I E  
im 

50 

U) 

a 
m 

O I 2 3 4 5  1 2 3 4 5  

SAPROB I E  TROF I E  
lm lm 
90 l 

m l 
M l 

40 

m 
X / 
a 
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Nadm l o k a t i e :  T ] o n g t r k a n a a l  
ï i p e  : K a n a a l  
':urnme r  : 9 

k ' l a s s e g c m i d d c l d e n  a p r .  '83 m r t .  ' 8 3  

P I [  - 7.8 
z o u t  - 2.3 

O? 
- 2.9 

s a p r u b i e  : - 7 . 6  
t r o f  i e  - 5.0 

s u b s t r a a t :  - A a n g r .  
h e s c h .  

t u L .  a a n t a l  g e v .  s p . :  - 5 5 
b i n n e n  t e l l i n g :  - 1  R 

a p r .  ' 8 3  a p r .  ' 5 1 .  

Adngr .  A a n g r .  
h e s c h .  h e i c h .  

5  5 6 l 
2 2 17 

M i l i e u i n d i c a t i e :  

Pt[ : l i c h t  b a s i s c h ,  pH c u s i e n  7 e n  9 
z o u t  : t u s s e n  1 0 0  e n  500  mg c l - / l  

" 2  : m a t i g  z u u r s t o E r i  jk 
s d p r o b i e  : k l a s s e  11-111, p - d - m e s o s a p r o o b  
t r o t  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Het F e i t  d a t  e r  n o g a l  wat z u u r s t o f i n d i c a t o r e n  z i j n  g w ~ o n d e n  i n  h e t  
T j o n g e r k a n a a l  i s  w a a r s c h i j n l i j k  te v e r k l a r e n  u i t  h e t  f e i t  d a t  e r  
a a n g r o e i s e l  v a n  d e  b e s c h o e i i n g  v l a k  o n d e r  d e  o p p e r v l a k t e ,  i n  d e  
k a b b e l z o n e ,  i s  b e m o n s t e r d .  De s a p r o h i e  L i j k t  wat h o g e r  t e  worden  v a n  
m a a r t  ' 8 3  n a a r  a p r i l  ' 8 4  ( v a n  + P - r n e s o s a p r o o b  n a a r  - 4 - m r s o s a p r o o b ) .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  g e v o n d e n  w e r d e n  i n  h e t  T j o n g e r k a n a a l  z i j n :  
N i t z s c h i a  d e n t i c u l a ,  A c h n a n t h e s  a u s t r i a c a  v a r .  h e l v e t i c a  e n  P i n n u l a r i a  
g l o b i c e p s .  



PH LOJT 
L W  , w 
50 

40 

a 
m 
10 10 

O  1 2 3 4 5  1 2 3 4 5  

ZUURSTOF 
la: 

M 

a 
m 
10 

O  1 2 3 4 5  

TROF I E 

UI 

a 

1 2 3 4 5  

S W R O B  I E  TROFIE i i [ > r ~ l  ' Y ?  
im 

50 
40 

n 
ZO 

I 0  

O  I 2 3 4 5  I 2 3 4 S ó l  

PH ZOUT ZUdRSTOF SFIPROB I E TROFIE apr11 '84 
im 
m 

50 
UI 
a 
m 
10 

O I 2 3 4 5  1 2  3 7  1 2 3 4 5  1 2 3 4 6  
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Naam l o k a t i e :  Kanaa l  Du i t en -Schoc ,noord  
Type : Kanaa l  
Nummer : 1  O 

K l a i ' , e g e m i d d r l d e n  a p r .  ' 8 3  

Pil 
z o u t  

O 2  
s a p r o b i e  : 
t r o f  i e  

s u b s t r a a t :  - 
r o t .  a a n t a l  g e v .  s p . :  - 
b i n n e n  t e l l i n g :  - 

m r t .  ' S i  

3 . 2  
2 .  I 
2 .6  
2.9 
ii. h 

p l .  mat. 
5 7 
2 2  

p l .  n a t .  s l .  m a t .  
3 1 j0 
8 8 

pH : b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7,s e n  - + 9 . 5  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg c l - / l  
O2 : m a t i g  z u u r s t o f r i j k  t o t  z u u r s t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  11-111, ,& - k - m e s o c a p r o o b  
t r o t i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

O p v a l l e n d  i s  d a t  d e  h i s t o g r a m m e n  v a n  a p r i l  ' R 3  e n  a p r i l  ' Y 4  z o  w e i n i g  
v e r s c h i l l e n .  D ie  van  m a a r t  ' 8 3  w i j k t  d a a r  w e l  i e c c  v a n  a f  ( v o o r a l  i n  pH 
e n  t r o t i e ) ;  d i t  k a n  h e e l  g o e d  e e n  s e i z o e n s i n v l o e d  z i j n .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  h e t  K a n a a l  B u i t e n - S c h o o n o o r d  g e v o n d e n  
werden  z i j n :  A c h n a n t h e s  a u s t r i a c a  v a r .  h e l v e t i c a ,  N a v l c u l a  c l e m e n t i s  e n  
E r a g i l a r i a  u l n a  v a r .  o x y r h y n c h u s .  



ZUURSTOF SAPROB I E  

! 
100 - lm 
90. 
M .  m 
m - 
w .  

m / 
5 0 '  " 

PH ZOUT ZUURSTOF SRPROBIE TROF I E  
a p r ~ l  '8' 



Naam l o k a t i e :  O o s t e r m o e r s e  v a a r t .  h o u f d w a r e r g a n g  
Type : K a n a a l ( t j e )  
:lummer : 11 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  'Y3 

[>li 3. H 
z i ju t  2 . 3  

O 2  2 .9  
s a p r o b i r  : 2 .9  
t r o f  i e  5.0 

s u b s t r a a t :  g l a s  
t o t .  a a n t a l  g r v .  s p . :  6 7  
b l n n e n  t e l l i n g :  28 

t .  ' R 3  a p r .  ' 8 3  a u r .  '94 

3.7 4 . 0 3.9 
2 . 3  2 .  I 2 .1  
?.R 2.7 2 . 9  
2.8 2 . 9  3 . 3  
5.0 4 . 9  5.0 

p l .  mat .  D I .  m a t .  p l .  mat 
7 1 70 5 h 
I h 17 13  

M i l i e u i n d i c a t i r :  

pH : b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7 , 5  e n  + 9 , 5  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 m g  c l - / l  
0 

2 : m a t i g  z u u r c t u f r i ' k  
s a p r o b i r  : k l a s s e  11-111,  d - & - m e s o c a p r o o b  
t r o t l e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

D e  h i s t o g r a m m e n  e n  k l a s s e g e m i d d e l d e n  van d e  v e r s c h i l l e n d e  m o n s t e r d a t a  
ktimrn z o  goed  o v e r e e n  d a t  v e r d e r  com~ne i i t aa r  o v e r b o d i g  i s .  E n k e l e  
' .andere s o o r t e n  d i e  i n  d e  O o s t e r m o e r S e  h o o f d v a a r t  eevonden  werden  

u 

z i j n :  P i n n u l a r i a  b o r e a l i s ,  N a v i c u l a  p r o t r a c t a  e n  P i n n u l a r i a  g l o b i c e p s  
v a r .  k r o c k i i .  



p n  ZOUT ZUURSTOF SRPROB I E TROFIE ,,lda5-,.. . ~ . - -  
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Naam lokatie: Inundatiekanaal 
Type : Kanaal 
Nummer : 12 

Klassegemiddelden 

P H 
zout 

O2 saprobie : 
trofie 

substraat: 
tot. aantal gev. sp.: 
hinnen telling: 

mrt. ' H 3  

3.9 
2 . 1  
2 . 6  
2 .8  
5.0 

Phragm. 
54 
2 0 

apr. ' 8 3  r .  ' R 4  

Phragm. Phragm. 
4 3 6 5 
l i, 14 

Milieuindicatie: 

PI{ : circumneucraal tot licht basisch, pH tussen 7 en 9 
Z r> u t : tussen 100 en 50n mg cl-/l 

O2 : macig zuurstofrijk tot zuurstofrijk 
saprobir : klasse LI- 111, /3 -d-otsosaproob 
trof ie : eutroof 
andere 

Toelichting 

Hoewel het water in het Inundatiekanaal er vies uit ziet, is het niet 
x-meso of polysaproob, maar slechts ,d -d -mesosaprooh, kwaliteitsklasse 
11-111.  Dat er veel zuurstofindicatoren zijn gevonden komt wellicht 
doordat er om praktische redenen dicht bij het wateroppervlak gemonsterd 
is. 
Enkele bijzondere soorten die in het Inundatiekanaal gevonden werden 
zijn: Gomphonema augur, en Bacillaria paradoxa. 
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Naam l o k a t i e :  Z u i d e r r i e d  
TY pe : s l o o t  
Nummer : 1 3  

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  ' 8 3  

s u b s t r a a t :  - 
t o t .  a a n t a l  g e v .  s p . :  - 
b i n n e n  t e l l i n g :  - 

m r t .  ' 8 3  

3 .9  
2.7 
?.R 
2.6  
1.9 

Phragm. 
3 5 
2 0 

a p r .  ' 8 3  a o r .  ' 8 4  

ii. 0 3 . 9  
2 . 6  2 . 7  
2 . 9  3.7 
7 .5  ? . A  
5 .0  5 .0  

p l .  n a t .  p l .  mat .  
4 9 5  3 
19  2 3 

M i l i r u i n d i c a t i e :  

P H : b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7 . 5  e n  - + 9 , 5  
z o u t  : t u s s e n  + 250 e n  + 750 mg 

O 2  : m a c i g  z u u r s t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  1 1 - I I 1 , B - m e s o s a p r o o b  
t r o f  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

He t  w a t e r  i n  Z u i d e r r i e d  i s  z o u t e r  d a n  d e  m e e s t e  a n d e r e  w a t e r e n  i n  h e t  
o n d e r z o e k ,  b e h a l v e  b.v. d e  W a t e r g a n g  l a n g s  d e  R i e t d i j k  b i j  T i n t e .  
Dit m a n i f e s t e e r t  z i c h  o . a .  i n  h e t  soms t a l r i j k  o p t r e d e n  van  s o o r t e n  a l s  
F r a g i l a r i a  p u l c h e l l a  en  N a v i c u l a  s l e s v i c e n s i s .  
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Naam l o k a t i e :  O o s t e r m o r r c r  v a a r t ,  s l u o t  
Type : s l o o t  
Nummer : l &  

K la s segemidde  iden  

s u b s t r a a t :  
t o t .  a a n t a l  gev.  s p . :  . 
b innen  t e l l i n g :  

a p r .  ' H 3  m r t .  ' 8 3  

3.8 
- 2 . 2  
- 2 . 7  
- 2 . 8  
- 4.9 

- p l .  mat .  
- 6 3  
- 2  7 

a p r .  ' 8 3  a o r .  'RI 

p l .  ma t .  p l .  mat .  
5 9 7 r, 
1 Y 2 '1 

pH : b a s i s c h ,  pH t u s 3 c n  + 7 , 5  e n  + 9 , 5  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg C l - / l  

O 2  : z u u r 5 t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  11-111, P - d - m e s o s a p r o o b  
t r o f i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

De u i t s l a g e n  van de  v e r s c h i l l e n d e  a n a l y s e s  ( m a a r t  ' 8 3 ,  a p r i l  ' 8 3  e n  a p r i l  
' 8 4 )  komen ook h i e r  weer o v e r e e n .  
Er  z i j n  e n k e l e  d i a tomeeën  ( w a a r o n d e r  Y e r i d i o n  c i r c u l a r e )  gevonden ,  d i e  
a a n g e v e n  d a t  h e t  w a t e r  s t r o o m t .  
E n k e l e  a n d e r e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  de  Oos t e rmoe r se  s l o o t  gevonden 
werden  z i j n :  N i t z s c h i a  s t g m o i d e a ,  N i t z s c h i a  p a l u s t r i s ,  Nav i cu l a  a n g l i s a ,  
Cymbella  o b t u s a  e n  P i n n u l a r i a  m a j o r .  
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Nadm lokatie: Polder Ct?in 
Type : s l ~ ~ ~ t  
Nunmr r : 1 5  

KLai-,rgrmiddeldrn apr. ' 3 3  mrt. '83 apr. ' X 3   pr. ' 8 L  

pH 
zout 

(J " 
sâprobie : 
trof ie 

substraat: glas pl. mat. pl. mat. pl. mat. 
tot. aantal gev. SP.: 24 '14 36 3 2  
binnentelling: 8 15 9 I i 

Milieuindicatie: 

pH : wellicht circumneutraal tot lichtbasisch 
zout : tussen 100 en 500 mg Cl-/l 

O 2  : laag zuurstofgehalte 
saprobie : 4-mesosaproob, wellicht polysaproob, Klasse T L '  

zie toelichting 
trof ie : eutroof, soms hypertroof 
andere 

Toelicht in& 

Het is duidelijk dat het slootje in polder Stein sterk te lijden heeft 
van de grote hoeveelheden mest die er jaarlijks in terecht komen. In 
maart '83 was het water nog -'&nesosaproob, de glaasjes die in april 
'83 opgevist werden gaven duidelijk aan dat het water op dat moment 
polysaproob was. 
De monsters van natuurlijk substraat van april ' 8 3  en april ' 8 4  gaven een 
minder duidelijke milieuindicatie; deze monsters werden gedomineerd door 
vermoedelijk meerdere soorten Navicula uit een groep die zo klein en fijn 
gebouwd is dat ze lichtmikroscopisch uiterst moeilijk te determineren 
zijn. Van deze soorten zijn dan ook geen milieuvoorkeuren in de 
berekeningen betrokken. 
Wel is bekend dat de vertegenwoordigers van deze groep meestal in 
zuurstofarme, overbemeste, polysaprobe omstandigheden worden gevonden. 
Hoewel het maken van histogrammen voor de natuurlijk substraatmonsters 
van april '83 en april '84 dus niet goed mogelijk is, geelt een 
biologische waterbeoordeling op grond van een beperkt aantal van de 
gevonden soorten een zelfde resultaat als het monster van kunstmatig 
substraat van april '83, die een gemeenschap met een andere 
soortensamenstelling herbergt. 
Enkele bijzondere hier gevonden sourten zijn: Pinnularia globiceps, 
Achnanthes delicatula en Pinnularia glohiceps var. krockii. 
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Naam l o k a t i e :  Watergang l a n g s  K ie rd i j k -N  
TY pe : s l o o t  
Nummr r  : 1 6  

K la s segemidde lden  a p r .  ' 8 3  m r t .  ' R 3  a p r .  ' k 3  a p r .  ' 8 L  

P H 
z o u t  

0.1 
s â p r o b i e  : 
t r o f i e  

s u n s t r a a t :  g l a s  p l .  mat .  p l .  mat .  21 .  mat 
t o t .  a a n t a l  gev .  s p . :  6 Ci 58 7 1 7 3 
b innen  t e l l i n g :  29 ? O 2 4 3 3  

M i l i e u i n d i c a c i e :  

pH : b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7.5 e n  + 9 , 5  
z o u t  : t u s s e n  + 250 mg Cl-T1 e n  t 750 mg C l - / l  - - 
O 2  

: z u u r s t o f g e h a l t e  m a t i g  t o t  l a a g  
s a p r o b i e  : k l a s s e  111, ,b - d - m e s o s a p r o o b  
t r o t i e  : e u t r o o t  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Het  w a t e r  i s  v r i j  z u u r s t o f a r m  e n  e e n  b e e t j e  b r a k .  Er z i j n  e e n  a a n t a l  
s o o r t e n  u i t  m a r i e n  e n  b rak  , n i l i e u  gevonden z o a l s  Cyma tos i r a  b e l g i c a ,  
Plagiogramma b r o c k m a n n i i ,  Rhaphone is  amph ice ro s  e n  A m ~ h i p r # ~ r a  p a l u d o s a .  
Daar d e z e  s o o r t e n  a l l e e n  a l s  e n k e l e ,  ve rwee rde ,  s c h a a l t j e s  z i j n  
a a n g e t r o f f e n ,  g a a t  h e t  h i e r  z e e r  w a a r s c h i j n l i j k  om d i a t n m e e ë n s c h a a l t j e s ,  
d i e  u i t  oude  z e e k l e i l a g e n  g e s p o e l d  z i j n .  
B i j  h e t  m o n s t e r e n  z i j n  z e  w e l l i c h t  i n  de s u b s t r a a t  g r o e i e n d e  a l g e n  
b l i j v e n  s t e k e n  e n  meegenomen. Deze s o o r t e n  hebben voor  de  w a t e r b e o o r -  
d e l i n g  d a n  ook geen  b e t e k e n i s .  
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Naam l o k a t i e :  Het Hol  
Type  : V e e n p l a s  
Nummer : 1 7  

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  ' R 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' A 3  a g r .  ' R 4  

5 u h s t r a a t :  g l a s  Phi-agm. Phragm.  Phragm 
t o t .  a a n t a l  g e v .  , p . :  7 5 8 O 4 9 5 7 
b i n n e n  t e l l i n g :  2 R 19  7 10 

M i l i e u i n d i c a t  i e :  

V H  : c i r c i i m n e t i t r a a l  t o t  h e e l  l i c h t b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7 e n  2 8 
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg C l - / l  

O 2 : h e e l  z u u r s t o f r i j k  w a t e r  
s a p r o b i e  : k l a s s e  II,/! - m e s o s a p r o o b  
t r o t i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T u e l i c h t i n g  

He t  w a t e r  v a n  t i e t  Hol  i s  h e e l  z u u r s t o f r i j k .  He t  Hol  h e r b e r g t  e e n  h e e l  
g e v a r i e e r d e  d i a t o m e e ë n f l o r a .  Dat i s  o . a .  t e  z i e n  a a n  h e t  f e i t  d a t  van  
e l k e  k l a s s e  v a n  e l k e  m i l i e u f a c t o r  we l  é é n  o f  t w e e  v e r t e g e n w o o r d i g e r s  
g e v o n d e n  z i j n .  E r  z i j n  o p e n  w a t e r  met  v e r s c h i l l e n d e  w a t e r p l a n t e n  a l s  
s u b s t r a a t ,  met Sphagnum b e g r o e i d e  o e v e r s  e n  e e n  d i k k e  s a p r o p e l i u m l a a g .  I n  
d e z e  v e r s c h i l l e n d e  m i l i e u s  komen ook  v e r s c h i l l e n d e  s o o r t e n  d i a t o m e e ë n  
v o o r .  De h i e r  g e g e v e n  b i o l o g i s c h e  w a t e r b e o o r d e l i n g  kan  d a n  ook  n i e t  v o o r  
d e  h e l e  p l a s  g e l d e n ,  a l l e e n  m a a r  v o o r  h e t  b e m o n s t e r d e  p l e k j e .  E n k e l e  v a n  
d e  v e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  h e t  Hol  g e v o n d e n  w e r d e n  z i j n :  
Gomphonema t e r g e s t i n u m ,  A c h n a n t h e s  e x i g u a ,  A c h n a n t h e s  a l t i a c a ,  E u n o t i a  
f o r m i c a  e n  N a v i c u l a  g l o b o s a .  
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Naam l o k a t i e :  Knie  

TY pe : V e e n p l a s  
Nummt r  : I R  

K l a s s e g m i d d e l d e n  a p r .  ' R 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' 8 1  P .  ' 8 4  

s u b s t r a a t :  g l a s  Phragm. Phragm. Phragm. 
t , , [ .  a a n t a l  g e v .  s p .  : 5 4  5 h 5 2  $ 8  
b i n n e n  t e l l i n g :  2 1 2 2 2 4  ? I  

M i l i e u i n d i c a t i e :  

P[{ : b a s i s c h ,  pH t u s s e n  + 7 , 5  e n  - + 9 , 5  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg ~1-!l  

O2 : m a t i g  z u u r s t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  11-111,  ,A - d - m e s o s a p r o o b  
t r o f  i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

De Knie  h e e f t  a a n  d e  W e s t - o e v e r  e e n  d i k k e  s a p r o p e l l u m l a a g .  Door wind 
w n r d t  d e z e  o p g e w e r v e l d  e n  d i t  h e e f t  e e n  f l i n k e  o r g a n i s c h e  b e l a s t i n g  van 
h e t  b o v e n s t a a n d e  w a t e r  t o t  g e v o l g .  D i t  i s  t e  z i e n  a a n  d e  a b u n d a n t i e s  van 
N i t z s c h i a  p a l e a c e a  e n  S t e p h a n o d i s c u s  h a n t z s c h i i ,  d i e  e e n  v o o r k e u r  hebben  
v o o r  w a t e r e n  met v e e l  o r g a n i s c h e  s t o f .  I n  a p r i l  ' 8 4  werd a a n  e e n  a n d e r e ,  
meer  b e s c h u t t e  k a n t  van h e t  meer b e m o n s t s r d  w a a r  b o v e n s t a a n d  p r o c e s  
w a a r s c h i l n l i j k  v e e l  m i n d e r  i s .  De s a p r o b i e  i s  d a a r  l a g e r  e n  h e t  
z u u r s t o f g e h a l t e  h o g e r .  O p m e r k e l i j k  i s  d e  a a n w e z i g h e i d  van F r a g i l a r i a  
( S y n e d r a )  b e r o l i n e n s i s ;  e e n  p l a n k t o n t  w a a r o v e r  i n  v e r b a n d  m r t  d e  
o e c o l o g i e  nog w e i n i g  bekend  i s .  H i j  komt ook  v o o r  i n  A n e w i e l ,  e e n  v e r w a n t  
m i l i e u .  
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Naam l o k a t i e :  A k k e r d i j k s e  p l a s s e n  
T y p e  : V e e n p l a s  
::urnme r  : 19 

K l a s s ~ r m i d d e l d e n  a p r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' Y 3  r .  ' 3 4  

P l{ 
z o u t  

07 
s ä p r o b i e  : 
t r o f  i e  

s u h 3 t r a a t :  g l a s  Phragm.  Ph ragm.  IJhragm. 
h t .  a a n t a l  g e v .  S P . :  5 3  4 5  5 9  4 3  
b i n n e n  t e l l i n g :  I l  2 4 9 1 5  

M i l i e u i n d i c a t i e :  

pH : b a s i s c h ,  pH b o v e n  8 
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg ~ 1 - / l  

O 2  : z u u r s t o f a r m  
s a p r o b i e  : k l a s s e  111-1'4, d - m e s o - p o l y s a p r o o b  
t r o f i e  : e u - h y p e r t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Het w a t e r  i n  d e  A k k e r d i j k s e  p l a s  i s  b a s i s c h ,  z u u r s t o f a r m  e n  -meso- 
p o l y s a p r o o b .  Voor  e e n  o u d ,  o n d i e p  v e e n g e b i e d  met e e n  d i k  s a p r o p e l i u m  g e e n  
ongewone  z a a k .  ' s  Zomers  k a n  e e n  m o e i l i j k e  s i t u a t i e  v o o r  h e t  g e b i e d  
o n t s t a a n  a l s  h e t  z u u r s t o f a r m e  w a t e r  d o o r  d e  s n e l l e  o p w a r m i n g  van  h e t  
o n d i e p e  w a t e r  e n  d e  h o g e  s a p r o b i e  nog  z u u r s t o f a r m e r  w o r d t .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  i n  d e  A k k e r d i j k s e  p l a s s e n  g e v o n d e n  s o o r t e n  z i j n :  
A n o m o e o n e i s  s p h a e r o p h o r a ,  C y m b e l l a  l e p t o c e r o s ,  E u n o t i a  f o r m i c a  e n  
C y m b e l l a  c u s p i d a t a .  
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Naam l o k a t i e :  Anewie l  

Type  : V e e n p l a s  
Nummer : 2r) 

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a r .  ' 8 3  m r t .  ' 8 3  a p r .  ' 8  a p r .  'W4 

pf{ 
z o u t  

0 ,  
s ä p r o b i e  : 
t r o f  i e  

s u b s t r a a t :  - Phragm.  
t o t .  a a n t a L  g e v .  s p . :  - 3 3 
b i n n e n  t e l l i n g :  - 1 2  

pH : b a s i s c h ,  t u s s e n  + 7 , 5  e n  + 9.5  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg CL-/i 
O 2  : m a t i g  z u u r s t o f r i j k  
s a p r o b i e  : k l a s s e  I I -111,  P d - m e s n s a p r o o b  
t r o f i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

Jan  d e  v e r s c h i l l e n d e  G e z i e n  d e  v e r s c h i l l e n  t u s s e n  d e  h i s t o ~ r a m m e n  ,, ~- 

h e m o n s t e r i n g s d a t a  l i j k t  A n e w i e l  e e n  o n s t a b i e l  m i l i e u .  X i e r v o o r  g e l d t  
w a a r s c h i j n l i j k  h e t z e l f d e  a l s  b i j  d e  K n i e  g e z e g d  i s :  d e  wind kan  d e  
s d p r o p r l i u m  l a a g  zo nu e n  d a n  d o o r  h e t  w a t e r  v a n  d e  p l a s  mengen e n  h e t  
h e l e  m i l i e u  v e r a n d e r e n .  
Ook h i e r  i s ,  n e t  a l s  I n  d e  K n i e ,  F r a g i l a r i a  ( S y n e d r a )  h e r o l i n e n s i s  
g e v o n d e n .  
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Naam l o k a t i e :  Catsmeer  
TY pe : Zandput  
Nummer : 21 

Klassegrn idde lden  a p r .  ' A 3  mrt. ' 8 3  a ~ r .  ' R 3  a p r .  ' R A  

pH 
z o u t  

2 s a p c o b i e  : 
t r o t i e  

s u b s t r a a t :  g l a s  Phragm. Phragm. Phragm. 
t o t .  a a n t a l  gev .  s p . :  3 9 3 7 4  3 4 8  
h innen  t e l l i n g :  1  0 11 1 7  1 3  

X i l i e u i n d i c a t i e :  

P H : c i r c u m n e u t r a a l  t o t  l i c h t  b a s i s c h  
z o u t  : t u s s e n  100 e n  500 mg C l - / l  

O2 
: z u u r s t o f r i j k  

s a p r o b i e  : k l a s s e  I I , P - m e s o s a p r o o b  
t r o f i e  : e u t r o o f  
a n d e r e  

T o e l i c h t i n g  

Het Ca t smee r  is e e n  van de pun t en  waar  de a n a l y s e  van  de  gemeenschap op  
k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  a f w i j k t  van d i e  van h e t  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t .  
Volgens  de  gemeenschap van  de g l a a s j e s  i s  h e t  w a t e r  v r i j  z o u t  ( > 5 0 0  g  
C l - / l ) ,  z u u r s t o f a r m  en - -mesosaproob .  
Volgens  d e  d r i e  m o n s t e r s  van  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t  i s  h e t  w a t e r  v r i j  z o e t  
( t u s s e n  100 e n  500 mg C l - / l ) ,  z u u r s t o f r i j k  en - m e s o s a ~ r o o b .  
D i t  l a a t s t e  k l o p t  ook v e e l  b e t e r  met de  vonds t  van e e n  p o p u l a t i e  
C e n t r o n e l l a  r e i c h e l t i i .  D i t  i s  e e n  b i j z o n d e r h e i d ;  zowel  v a n u i t  
t axonomisch  a l s  v a n u i t  e c o l o g i s c h  oogpun t .  Het i s  e e n  s o o r t  u i t  + 
m e s o t r o f e ,  n i e t  v e r v u i l d e ,  d i e p e  w a t e r e n ,  d i e  v o o r a l  i n  o o s t - ~ u r G a  
voorkomt e n  i n  Nede r l and  b e t r e k k e l i j k  ze ldzaam i s  ( v o o r n a m e l i j k  i n  w i e l e n  
e n  z a n d p u t t e n  i n  h e t  r i v i e r e n g e b i e d ) .  
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Naam lokatie: Plas bij Wiesel 
Type : Zandpuc 
Nummer : 22 

Klassegemiddelden apr. ' R 3  

trof ie 

substraat: glas 
tot. aantal gev. SP.; 4 8 
binnen telling: R  

mrt. ' R 3  apr. ' 8 3  

Phragm. Phragm. 
6 6 4 1 

Milieuindicatie: 

pH : circumneutraal tot licht basisch, pH tussen 
zout : tussen 100 en 500 mg C l - 1 1  

O2 : zuurstofrijk 
saprobie : klasse 11, ,& -mesosaproob 
trotie : meso-eutroof 
andere 

Toelichting 

apr. ' 8 4  

3.5 
2.0 
1.9 
2 .  'l 
4 . 2  

Phragm. 
30 
12 

7 en 9 

De histogrammen spreken hier voor zich. Het milieu is bijzonder omdat het 
niet helemaal eutroof is, maar tussen meso- en eutroof in. 
Enkele van de bijzondere soorten die hier gevonden werden zijn: 
Achnanthes kenyae, Eunotia flexuosa. Achnanthes dellcatula. Nitzschia 
valdestriata, Cymbella cesatli en Achnanthes lapponica. 
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Naam lokatie: Put van Broeckhoven 
Type : Zandput 
!:urnme r : 2 3  

Klassegemiddelden apr. ' 8 3  mrt. ' H 3  apr. ' R 3  apr. ' R 4  

P H 
ZOUt 

O 2  
saprobie : 
trofie 

substraat: - Rum. Rum. Rum. - - 
tot. aantal gev. sp.: - 28 3 O 4 O 
binnen telling: - 14 I 8 l R 

Milieuindicatie: 

pH : basisch, pH tussen + 7 . 5  en + 9,s  
zout : tussen 100 en 500 mg Cl-11 

O 2  : matig tot zuurstofrilk 
saprobie : klasse II-III,,& -mesosaproob 
trof ie : eutroof 
andere 

Toelichting 

Het is niet zeker dat het gebruikte substraat van april '84 hetzelfde is 
als van maart en april '83, nl. oude waterzuringstengels; de waterzuring 
had het blijkbaar slecht gedaan in de zomer van '83. Het in april '83 
meegenomen stengelmateriaal is niet duidelijk herkenbaar. 
Het meer is opvallend basisch en in vergelijking met wateren uit de 
omgeving (polder Scein, Inundatiekanaal) betrekkelijk arm aan organische 
stof. 
Enkele bijzondere soorten die in de Put gevonden werden zijn: Fragilarta 
crotonensis, Cymbella sinuata, Navtcula digitoradiata, Achnanthes 
delicatula en Navicula exigua. 
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Naam l o k a t i e :  E v e r s t e i n  
TY pe : Zandput  
Nummer : 2 4  

K l a s s e g e m i d d e l d e n  a p r .  ' R 3  

P H 4 . 6  
z o u t  2 .o 
O 2  3 .  5  
s a p r o b i e  : 4 . 2  
t r o f  i e  5.6 

s u b s t r a a t :  g l a s  
t o t .  a a n t a l  gev .  s p . :  3 O 
b i n n e n  t e l l i n g :  1 3  

m r t .  ' H 3  a p r .  ' I 3  a p r .  ' 8 4  

p l a n t  mat .  p l a n t  mat.  !p lant  m a t .  
39 3 R 2 9 
1 5  I R 1 5  

M i l i e u i n d i c a t i e :  

PR 
z o u t  

O 2  
s a p r o b i e  : 
t r o f  i e  
a n d e r e  

b a s i s c h .  pH t u s s e n  + 7 , 5  e n  + 9 , 5  - 
t u s s e n  100 e n  500 m i  c l - / l  
r e d e l i j k  z u u r s t o f r i j k  
k l a s s e  11-111, r(3 - & m e s o s a p r o o b ,  z i e  t o e l i c h t i n g  
e u t r o o f  

T o e l i c h t i n g  

We hebben  h i e r  ook  t e  maken m e t  ? e n  g e v a l  w a a r i n  h e t  g e b r u i k  van 
k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  t o t  g e h e e l  a n d e r e  c o n c l u s i e s  l e i d t  d a n  h e t  g e b r u i k  
v a n  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t .  V o l g e n s  h e t  k u n s t m a t i g  s u b s t r a a t  i s  h e t  w a t e r  
h e e l  b a s i s c h ,  z u u r s t o f a r m &  - m e s o - p o l y s a p r o o b  e n  h y p e c t r o o f .  Reden g e n o e g  
om a l a r m  t e  s l a a n  a l s  d e  p l a s  g e b r u i k t  w o r d t  a l s  r e c r e a t i e g e b i e d .  
Het  n a t u u r l i j k  s u b s t r a a t  g e e f t  e e n  v e e l  g u n s t i g e r  b e e l d :  b a s i s c h  (pH 
t u s s e n  + 7 , 5  e n  + 9,5), r e d e l i j k  z u u r s t o f r i j k , , 5 - m e s o t r o o f  e n  ' gewoon '  
e u t r o o f -  He t  b l i j k t  d a t  a l a r m  w a a r s c h i j n l i j k  n i e t  n o d i g  i s .  
E n k e l e  b i j z o n d e r e  s o o r t e n  d i e  i n  d e  p l a s  g e v o n d e n  werden  z i j n :  F r a g i l a r i a  

- > t o n e n s i s ,  Neidium b i n o d i s ,  N a v i c u l a  a n g l í c a  e n  N a v i c u l a  e x i g u a .  
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R .  r n l n u t l s s i m a  K u t z l n g  1 3 3 3 .  H u s t e d t  1331-1951 ,  D .  3 7 G 3 7 7 ,  
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Anomoeoneis 
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2 .  Materiaal en methode. 

Gestreefd is naar zo uniform mogelijke onderzoehethoden op de geselecteer- 
de Tunten voor een zo groot mogelijke vergelijkbaarheid van de vrerkregen 
resultaten. Hierbij werd onder andere ge~ruik gemaakt van de Handleidin~ 
voor hydrobiologische milieu-inventarisatie ! I . A . W . % . ,  subgrqep Hydrobio- 
logie, 1984). Vanwege de beperkte beschikbare tijd was het niet mogelijk 
de in de genoemde handleiding aangegeven bemonsteringsperioden aan te 
houden. Aan beide uitgangspunten fstandaardmethoden en beperkte tijd) werd 
op de volgende wijze tegemoet gekomen: 

- de éénmalige bemonstering van de locaties, waarbij macrofyten en macro- 
fauna tegelijkertijd zijn onderzocht werd in de periode 12 tlm 21 juni 
1984 uitgevoerd; 

- de macrofyten zijn steeds door dezelfde persoon geinventariseerd; 
- de macrofauna is steeds door dezelfde persoon bemonsterd; 
het uitzoeken en determineren van de organismen is echter door meerdere 
personen gebeurd. 

Er is, zowel ten behoeve van de macrofytenbeschrijving als de macrofauna- 
bemonstering gebruik gemaakt van een "algemeen veldformulier inventarLsa- 
tie oppervlaktewater", zoals in gebruik bij de provinciale waterstaat ,an 
Friesland. Zo'n formulier is als annex I achter in het rapport opgenomen. 

Van de aanwezige vegetatie werd ter plaatse een soortenlijst opgesteld, 
waarbij globaal de oeverlijn water- land als grens werd aangehouden. Ver- 
volgens werd per soort (taxon) een relatieve abundantie-schatting volgens 
de Tansley-methode genoteerd. Hierbij is de codering gebruikt, zoals ver- 
meld in tabel 2. 

codering 

r 
o 
I E 
f 
l a 
a 
l d 
cd 
d 

omschrijving ]omzetting 

rare 
occasionel 
local frequent 
frequent 
local abundant 
abundant 
local dominant 
co-dominant 
dominant 

Tabel 2. Codering, omschrijving (Engels) 
en getalsmatige omzetting van 
abundantie-schatting voor de 
macrofyten. 

Naast deze soortenlijst met abundantieschattingen is de vegetatiebedekking 
(in Z)  geschat voor de totale vegetatie, alsmede afzonderlijk voor de 
emerse (bovenwater)laag, drijflaag en subnerse (0nderwater)laag en het 
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flap (macroscopische draadalgen). Van de suherse vegetatie is tevens het 
(uitwendig> volume geschat ten o?zicite .van de zcnele wateriassa. Een in- 
dicatie van de structuur van de vegetatie werd ?egcven -iet Senulp van de 
tabel op het algemene veldforniulier (annex 1 ) .  A1:e locaties zijn getotc- 
grafeerd. 

De verkregen gegevens zijn per locatie verderkt tot een: 

- stiksrofindex (op basis van stikstofindicatiegeta!len volgens Ellrnbcrg, 
1979); 

- zeldzaamheidsindex (op basis van zeldzaamheids~etällen volgens Arnolds 
en Van der Yeijden, 1976); 

- siniilariteitsindex, de nat;. .ra3 onderlin?~ 3-iereer>3~s: (o3 basis van i e  
formule van S0rensen. 19431 ,  vaarbij S = 2 C  - 

A + B .  

S = similariteitsindex 
h = aantal taxa op plaatslin monster A 
B = aantal taxa op plaatclin monster B . . 
C = aantal taxa op beide plaatsen aanwezig 

De bemonstering van de macrofauna werd uitgevoerd zoals bescnreven in de 
"Handleiding voor hydrobiologische milieu-inventarisatw I ! l  sub~roep 
hydrobiologie, 1984). De monsters werden verzameld in afsluitbare emmers 
en in de diverse laboratoria uitgezocht (annex 2 ) .  Xatecijten en borstel- 
wormen zijn apart geconserveerd. Platwormen zijn direct (levend) gedeteri- 
neerd. De verkregen gegevens zijn verderkt door uit te gaan van hoofdgroe- 
pen en van taxa (soorten). Daarbij is aandacht 5esteed aan: 

- het aantal taxa per hoofdgroep; 
- de mate van onderlinge overeenkomst (op basis van de formule van 

Cdrensen, 1948, zie 2.1); 
- de berekening van de saprobie-index (op basis van de formule van 

Sládesek, 19731, waarbij S = L s.G.h. 
G.h. 

S = saprobie-index 
s = saprobiewaarde 
G = indicatordaarde 
h = talrijkheid (zie tabel 3) 

aantal individuen/ 
h / presentatie monster 

Tabel 3. Schaal voor de bepaling van de talrijk- 
heid (h) van macrofauna-organismen ten 
behoeve van de berekening van de Saprz- 
bie-index (naar !!aller Pillot, 1971). 
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1 'een of zeer weinig 
2 Iweinig 
3 
4 
5 
h 
7 

weinig tot middel 
middel 
middel tot veel 
veel 
massaal 



De saprobie-index ligt steeds tussen de waarden I en 4. De indeling in j 
waterkwaliteitsklassen volgens tabel wordt hierbij gehanteerd. 

Klasse 

Tabel 4. Klasse-indeling op grond van de 
Saprobie-index in 5 waterkwali- 
teicsklassen. 

Saprobie-index , ate van ver- 
.ontreiniging I 

I 
2 
3 
4 
5 

In de lijsten van annex 4 zijn de aantallen individuen per soort weerge- 
geven, alsmede het procentueel aandeel in het monster, terwijl bovendien 
de saprobie-indicatie volgens :lauch (1976) is gegeven en een zeldzaam- 
heidsindicatie is vermeld, zie tabel 5. Naast de saprobie- indicat ie-waar-  
den van Xauch is ook gebruik gemaakt van de saprobie- en indicatiewaarden 
van LWA-NW (1982) en van SládeEek (1973). 

1.0 - < 1.6 
1.6-< 2.2 
2.2 - <  2.8 
2.8-< 3.4 
3 . 4 - 4  4.0 

- - - 

afkorting I betekenis lafkorting 
l 

niet 
licht 
matig 
sterk 
zeer sterk 

o s 
bms 
ams 
PS 

betekenis 

oligo saproob 
beta-mesosaproob 
alfa-mesosaproob 
polysaproob 

zeer algemeen 
algemeen 
verspreid 
zeldzaam 
zeer zeldzaam 

Tabel 5. De aangegeven saprobie-indicaties volgens Xauch 
(links) en de zeldzaamheidsindicaties (rechts). 



3.  Resultaten. 

De inventarisatie is volgens plan verlopen. In 7  dagen zijn alle wateren 
bezocht en bemonsterd (annex 2 ) .  Het 'das niet in alle gevallen mogelijk 
de oreanismen. vooral de macrofauna. tot op soor:ni.:eau :e Cetermineren. - 
De inventarisatie- en deteminarielijsten, zoals die zijn bijgevoegd in 
annex 3 "Hacrofyten" en annex 4 "Hacrofauna", zijn dan ook geen volleci- 
ge soortenlijsten. 
Hogere taxonomische niveaus komen ook op deze lijsten voor, hoewel dit in 
mindere mate geldt voor de macrofyten. Hierna zal dan ook, vooral bij de 
macrofauna, het begrip taxon worden gebezigd als systecacische of taxono- 
mische eenheid. 

Doordat de macrofaunamonsters door verschillende onderzoekers zijn zede- 
termineerd, geven de lijsten kleine verschillen te zien in net detemina- 
tie-niveau. Hiermee is met name bij het berekenen van de sinilariteitsin- 
dex rekening gehouden. 

In enkele gevallen was duidelijk te zien dat niet lang voor de be-onsterin? 
verwijdering van waterplanten door schoning had plaatsgevonden. 

In annex 3 zijn voor de 24 wateren de lijsten met aangetroffen waterplan- 
ten opgenomen. De abundantie is per soort veneld, de bedekkingspercenca- 
ges per vegetatielaag. Verder is per soort het stikstofindicatiegetal vol- 
gens Ellenberg ( 1 9 7 9 )  toegevoegd, alsnede het zeldzaamheidsgetal volgens 
Arnolds en Van der Meijden ( 1 9 7 6 ) .  Het eerste getal v o r m  de basis van het 
indicatiegetal voor vervuilingsgraad en voedselrijkdom, het tweede voor de 
uniciteit, zoals De Lange en Van Zon ( 1 9 7 7 )  deze hanteren. Op basis van 
deze indicatiegetallen kan een "gemiddeld" stibstofindicatie~etal en een 
"gemiddelde" zeldzaamheid per locatie worden berekend. In tabel 4 worden 
deze indicatiegetallen nader verklaard en in tabel 7  is het gemidde;de per 
water berekend. Een "overall"-gemiddelde berekening levert een zogenaa-d 
kwalitatief waarderingsgetal (De Lange en Van Zon 1 9 7 7 ) .  Opgemerkt zij dat 
bij deze berekeningen slechts de aanwezigheid der soorten telt en niet de 
mate van voorkomen. 

N = Stickstoffzahl 

I .  stickstoffärnste Standorte 
2 .  zwischen I und 3 
3. auf stickstoffarmen Standorter 

haufiger als au£ mittelmässi- 
gen bis reichen 

4. zwiscnen 3 und 5 
5. massig stickstoffreiche Standorte 
6. zwischen 5 und 7  
7 .  stickstoffreichen Standorte 
8.  ausgesprochener S-reichen Stand 
9 .  Übermassig S-reichen Standorten 

1 .  uiterst zeldzaan 
2. zeer zeldzaan 
3. zeldzaam 

4. vrij zeldzaam 
5. vrij algeaeen 
6. algeneen 
7. algemeen 
8. zeer algeneen 
9. zeer algereen 

Tabel 6. Overzicht van de stikscoEindicatiegetail?n volgens EilenSerg ( 1 9 7 4  
en de zeldzaamheidsgetallen volgens Arnolds enIran der iieyden (19iF 
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loca- 
t ie 

zeld- 
zaam- 

I-getal heid 

zeld- 
zaam- 
heid 

kwali- 
tatief per 
getal type 

Tabel 7. Overzicht van berekende gemiddelde N-getallen en zeldzaarn- 
heidsgetallen, alsmede een overall-gemiddelde (kwalitatief 
waarderingsgetal). In alle gevallen geldt een schaal van 1 
tot en met 9. 

Zowel het berekende X-getal als de zeldzaamheid per water(type) duiden 
op stikstofrijke milieus respectievelijk het voorkomen van vooral alge- 
mene soorten. De niet-gekanaliseerde beken (l-4), het Hol (17) en de 
plas bij Wiesel (22) hebben nog enkele weinig-voedselminnende soorten. 
De zeldzaamheidsgetallen geven een nog kleinere variatie voor de ver- 
schillende wateren te zien. 

Evenals voor de macrofauna is voor ieder type de similariteitsindex bere- 
kend voor de wateren onderling (figuur I), alswel tussen de h wateren Sin- 
nen één type (tabel 8). De verschillen in vegetatiesamenstelling zijn aan- 
zienlijk, ofwel de onderlinge overeenkomsten zijn beperkt. Als de vier 
wateren per type als één geheel worden beschouwd, dan levert dit zeer lage 
waarden voor de similariteitsindex, variërend van O (natuurlijke beken) 
tot 0,33 (gekanaliseerde beken). Ook zijn de watertypen 2 aan 2 ten opzich- 
te van elkaar vergeleken. De sloten en kanalen blijken dan de grootste mate 
van overeenkomst te hebben (index 0,59), gevolgd door de beken en gekana- 
liseerde beken (index 0,35) en de plassen en diepe putten (index 0,311, die 
duidelijk minder overeenkomst vertonen. 

Tabel 8. Mate van overeenkomst (similatiteitsindex S )  van de 
uier wateren binnen één warertype op basis van de 
aangetroffen macrofyten. 

Watertype 

S 

I 

O 

2 

0,33 

3 

0,21 

4 

O, 16 

5 

0,16 

6 

O. 18 





Zoals uit Eiguur 1 blijkt, hebben de iiapolenbeek 6 )  en de *ielbeek 17 1 
de grootste onderlinge overeenkomst (index 0,791, gevolgd door de 2 klei- 
sloten Zuiderried (13) en Watergang langs Rietdijk (16) (index 0,721 en 
2 veenplassen Akkerdijkse Plassen (19) en Anewiel (20) (index 0 , 6 7 1 .  
De natuurlijke beken hebben over het algeneen de laagste onderlinge over- 
eenkomst in soortensamenstelling. 

3.2. Nacrofauna. 

Het tijdstip van bemonstering (juni) brengt met zich mee dat bepaalde taxa 
(vrijwel) niet neer in de monsters worden aangetroffen. Het betreft hier 
vooral bepaalde soorten muggen, steenvliegen en kokerjuffers, die reeds 
in de periode maart-april uitvliegen. 
In figuur 2 is het procentueel aandeel van de hoofdgroepen in de macro- 
fauna-levensgemeenschap weergegeven. Het blijkt dat binnen een gekozen 
type de verschillende wateren niet veel op elkaar lijken. Binnen het type 
niet-gekanaliseerde beken is de Bosbeek (4) nogal verschillend van de 
overige drie beken. Deze beek wordt vooral gekenmerkt door relatief grote 
aantallen vertegenwoordigers uit de groep der steenvliegen (Plecoptera), 
tweevleugeligen (Diptera), kokerjuffers (Trichoptera) en slijkvliegen 
(Megaloptera). De Elsbeek (2) daarentegen werd vooral gekenmerkt door de 
grote abundantie van borstelwormen (Oligochaeta) en een relatief groot aan- 
tal kreeftachtigen (Crustacea). Het Anlooër Diepje ( I )  en de Verloren Beek 
(3) lijken in eerste instantie, vanwege de dominantie van kreeftachtieen, 
wel op elkaar. Het aantal gevonden taxa, resp. 26 en 52 (tabel 9) geeft 
aan dat ze duidelijk verschillend zijn. De berekende similariteitsindex 
voor deze beken bedraagt dan ook slechts 0,17 (O = geen overeenkomst; 
I = volledige overeenkomst), zie figuur 3. Ook een (bijna) gelijk aantal 
taxa hoeft nog niet op gelijkenis te wijzen. In de Beekloop ( 8 )  en de Yei- 
beek ( 7 )  werden nagenoeg dezelfde aantallen taxa gevonden, resp. 58 en 57. 
Bij een nadere beschouwing van de lijst met taxa blijken 16  taxa in beide 
wateren voor te komen (similariteitsindex 0,29). Een nadere bestudering 
van figuur 2 en tabel 9 geeft duidelijk de verschillen tussen de verschil- 
lende wateren per type. In tabel 9 is nog de waarde van E 75 aangegeven 
(Eveness 75% is het minumum aantal taxa, nodig om 75;: van de individuen van 
het totale monster te omvatten). Ook hieruit blijkt dat binnen een water- 
type grote verschillen optreden. Deze verschillen worden nog duidelijker in 
beeld gebracht door de berekende similariteitsindices (figuur 3) op basis 
van de aangetroffen taxa. Hieruit blijkt dat tussen de afzonderlijke wateren 
binnen één type over het algemeen een geringe overeenkomst bestaat in de 
samenstelling van de macrofaunalevensgemeenschap.  

Bij het beschouwen van de vier wateren per type als geheel verkrijgt men 
zeer lage waarden voor de similariteitsindex, variërend van 0,06 (natuur- 
lijke beken) tot O,I6 (polderplassen), zie tabel 10. Dit geeft aan dat de 
verscheidenheid in de wateren van één type zeer groot is. 

Het is ook mogelijk de watertypen ten opzichte van elkaar te vergelijken. 
Uit deze vergelijking blijkt dat de sloten en kanalen (index 0,55) een re- 
latief grote overeenkomst vertonen. Hetzelfde geldt voor de polderplassen 
en de zandputten (index 0,53). De twee verschillende beektypen blijken ech- 
ter relatief weinig overeenkomst te vertonen (index 0,29). 

Tabel 9laatziendat vooralvande tweevleugeligen (~ipteral relatiefve~l taxa 
werden aangetroffen. Dit komtmededoordat de Diptera tot de omvangrijkste in- 
sectengroep b e h o r e n . 9 i e t a l l e e n t u s s e n d e  watertypen, maar ook binnende typen 
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Tabel 9. Overzicht van het aantal taxa per hoofdgroep, alsmede de Eveness 
75% (E  7 5 ) .  

! 
T r i c l a d i d a  1 1 - 2  - 1 I  I 2 1 - I - 5 - - 4  - i  l  3  l i - -  

l ! 
I  b 

Hir,id i n e i  8 -  - 3 1 5 1 2 2  ! < i ~ l : i 1 2 j 2 j ?  1 - 5 3  

0 1 ~ 2 n c : ; a e r i  4 1 0  I 3 1 2  1 L j i  3 1 0 5  I I 5 ;  I I I  I 7 t i i l  

treden aanzienlijke verschillen op in het aantal taxa, alsmede in het aan- 
tal overeenkomstige taxa. Xet name in deze groep doen zich in bepaalde ge- 
vallen aanzienlijke verschillen voor in de mate van gedetailleerdheid 
waarmee de organismen zijn gedetermineerd: soms tot op geslacht, in andere 
gevallen tot op soort (een geslacht bevat doorgaans meerdere soorten). 

Car : r?poda  

C T U S L ~ C F J  

E g h e - e r o p t e r a  

P l e c o p c e r a  

c o i e o p t e r a  

1 3  i - 1  I 13 9 h 5  U 2  9 3 d 1 2  j R  3 1 '  9 - 4 1 9  

1 2 2 2  
1 

; - l ?  

1 1 2 -  

. . 

Tabel 10. Xate van overeenkomst (Similariteitsindex S) van de vier 
wateren binnen één type op basis van de macrofauna. 

Watertype 

S 

In dit onderzoek is extra aandacht besteed aan de borstelwormen en water- 
mijten. De 28 aangetroffen soorten waternijten in het Hol 0 7 )  zijn niet 
alleen op zich, maar ook in vergelijking met de andere wateren als een 
hoog aantal te beschouwen. De grote soortenrijkdom is kenmerkend voor de 
in het Gooi aanwezige kwelzône en duidt in dit geval op relatief schoon 
water. Het is echter niet zo dat daarmee impliciet wordt gezegd dat de 
waterkwaliteit van de andere wateren minder zou zijn. De in het onderzoek 
aangetroffen soorten zijn algemeen voorkomende soorten. In de Verloren 
Beek (3 )  en de Bosbeek ( 4 )  werden hoofdzakelijk algemeen voorkomende soor- 
ten van stromend water aangetroffen. 
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1 

0,06 
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1 
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2 
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3 

0,13 

6 

O, I I 

4 I 5  

0,09 0 ,  16 



SIMILARITEITSINDEX MACRO-FAUNALEVENSGEMEENSCHAP 
e: MATE VAN OVEREENKOMST IS IMILARI lE IT I  TUSSEN TWEE WATEREN 

S = O .  G E E N  OVEREENKOMST S : 1 .  VOLLEDIGE OVEREENKOMST 

NATUURL'JKE GEKANAL ISEERDE KANAAL /VAART SLOOT 1 TOCHT POLDERPLAS ZANOPUT 
LAAGLANDBEEK LAf f iLAN0OEi -K 

Figiiilr . Groot  t e  van de i i i i i i  I , r r i  t e i  [ , i ndex  v o o r  dc w a t e r e n  o i i d e - l  i n g  be l i i i rer id i i  t o t  ciiin w a t e r t y p c .  
Voor- de g e b r u i k t e  i r i d cx  w r l i  J t  v e r w e r c n  r i . i , i r  de  t e k h t .  5 d u i d t  op dc ( s i i i i i  i ' r i i t e i  ts in< l<.k  

t i i>><. i i  de ) i i io r i i tc . i - i  v'iri puritc,ri 5 c11 6. 6 



De borstelwornen zijn in het algemeen in geringe aantallen aangetroffen. 
Uitzondering vormen Elsbeek ( 2 ) ,  Tjongerkanaal ( g ) ,  beide 50- 867 en 
Zuiderried ( I ? ) ,  > R O Z ,  waar sprake was van dominantie van deze groep. 
In een aantal andere wateren (nrs. 5, 6,  12 en 20) had deze groe? een 
substantieel aandeel ( > i O X )  in het monster. In figuur 4 zijn de berekend* 
saprobie-indices voor de wateren weeraegeven. Met uitzondering van het 
Anewiel ( 2 0 )  duiden deze waarden 02 een lichte tot matige verontreinigin?. 

1 . 0 ,  , , , , 

I 1 j l 
1 2 3 1  5 6 7  E 9 1 0 1 1 1 2  13lLl5:6 17187920 2122232L 

- 4 - - E & - - * *  
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Figuur 4. Overzicht van de berekende saprobie-index voor de 
24  macrofaunamonsters. De saprobie-index (van 1-4) 
is onderverdeeld in 5 v e r o n t r e i n i g i n g s k l a s s e n ,  dui- 
dend op geen tot zeer sterke verontreiniging. 
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4. D i s c u s s i e .  

Het hier gerapporteerde deelondrrzoek naar -acr?f::~en -acrofauni ;.z; 
surnrnier van opzet. en omvan?. Yeer dan een globale in.:entarisatie is b.ec 
niet. Door de beperkte tijd was het niet mogeiijk ? e  voor de nacrofauna 
aanbevolen bemonsterinqsperloden (naar:la?ril en au~~s:cs/stjtem3er) aan 
te houden. Het uitzoeken en detemineren is door neerdere personen ge- . .  . schied. 3esalniectemin ge.:en de verzamelde -cC;ters een naar omstanci7?c- 
den en tijdstip representatief beeld van de aacwezi3e levensge?eensck7.ap?er.. 

Voor de macrofyten was net >,oment van inventarisatie wel sptioaal. 3iet 
bekend is hoe sterk en in welke nate het vegecatiebeeld wisssLt van jaar 
tot jaar. Het betreft hier imners een éénnalize in.:entarisatie. 

Het algenene beeld van zowel de macrof:rten ais de mcrofauna Laat vcaral 
algemeen voorkomende soorten zien. Dit kont me?e daor de selectieproce- 
dure van de 24 wateren, waartiij gelet is op "het niet rechtstreeks daar 
afvalwater beïnvloed zijn". Het stikstofindieatiegetal en de zeldzaa-keidi- 
score voor de macrofyten vallen tegen; de zeldzazere soortm en soor:en 
van stikstofarme milieus komen slechts met eerinze abundanties voor. 

u a 

In de wateren nrs. 7, 13, 15, 20 en 24 werd behoorlijk veel flap waargeno- 
men, wat als ongunstig wordt beoordeeld. De natuurlijke en gekanaliseerde 
beken onderscheiden zich onder andere in de aanwezi~heid van G1ycer:a ra- 
xima, een zeer algemene stikstofninnende soort. rophar lutea en Syz?taea 
alba komen in de gekanaliseerde beken meer voor dan in de kanalen, noze- 
lijk door toedoen van scheepvaart. De sloten leverden %:rijwel alleen al- 
gemene eutrafente soorten, zoals (flap en) kroossoorten. op. 
De submerse vegetatie ontbrak vrijwel qeheel in de natuurlij'ke beken, de 
polderplassen en de diepe putten. 

Echt vervuilde situaties werden niet aangetroffen. Zo kwam de karakteris- 
tieke, op ernstige vervuiling wijzende, nacrofaunaconbinatie .Jan Lirtodri- 
lus claparedianus, L. hoffneisteri, L. undekemianus en Tubifex tubifex ner- 
gens in grote aantallen voor; alleen in de Hag-olenbeek werd Lionodrilus 
hoffneisteri in grote hoeveelheid (ca. 209 van het nonster) aangetruffen. 

Het voorkomen van watermijten is moeilijk interpreteerbaar: dit is prinair 
afhankelijk van het voorkomen van gastheren .:oor de larven, van de .~egcta- 
tie en van de bodem. Er zijn van vele soorten geen betrouwbare saprobie- 
indices bekend. 

De betekenis van het gebruik van zogenaande saprobie-indices voor he: on- 
derhavige onderzoek is gering. Desalniettenin *cri aan de hand ,Jan beschik- 
bare indicatiewaarden voor de 24 wateren de saprobie-index citperekend en 
uitgezet in figuur 4. 
Volgens de gehanteerde klasse-indeling (2.2) vallen 23 van de onderzochte 
wateren in de klassen licht en matig verontreinisd. liet hewiel (20) zcu 
sterk verontreinigd zijn. De schoonste wateren- nugsteeds licht verontrci- 
nigd - zijn volgens deze benadering de Sosbeek ( L j  en de Plas van Kiese? 
( Z ? ) .  De saprobie-index van de meeste wateren valt tussen ?.O en 2.5. 
Zoals uit recent onderzoek is gebleken (Brauimann, 198:) dient echter re- 
kening te worden gehouden met een zogenaamde basiszaarde van de saproiie- 
index. Deze basiswaarde is de met de saprobie-index vastgestelde en Karer- 
type afhankelijke natuurlijke vervuiling. 3it houdt in dat de basisvaarde 
in dezelfde beek, beginnend als snelscronende bergbeek en overgaand in fen 
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l a a g l a n d b e e k ,  met b i j n a  e e n  E a c t o r  2 t o e n e e m t .  
De nu gevonden s a p r o b i e - w a a r d e n  b i j  d e  v e r s c n i l l e n d e  Y a t e r t y p e n  kunnen 
daarom n i e t  zonde r  meer  o n d e r l i n g  v e r g e l e k e n  worden .  3e " b a s i s w a a r d e "  i s  
onbekend .  



5 .  Peferenties. 

Arnolds, E.J.:?. % R. v ,  
Sederlandse flora 1975. 

in der Xeyden, 1976. Sta~daardlij 
Rijisnerbariun, Leiden. 

Braukzann, C., 1984. Biologischer Beitra? zu einer allgeneine?. regionale? 
Bacnt~polo~ie. Thesis, Giessen. 

Ellenberg, H., 1979. Zeigerwerte der Gefasspflanzen Yitteieuropas 
Scripta Geobotanica, volume 9, Göttingen. 

Interprovinciale Ambtelijke Yerkgroep Xilieu-inventarisatie, sub-wsrk.- 
groep Hydrobiologie, 1984. Handleiding voor hyar35io?o~Lsc5t ~Ilieu- 
inventarisatie. Haarlen. 

Landesamt für Wasser und Abfall Nord-Xhein-';estfalen, 1982. 
Fliessgewasser Richtlinien Ïrir die Erniitlung der Ge.dassergliteX??sse 
Wasserwirtschaft Nord-Rhein-Westfalen. 

Lange, L. de & J.C.J. van Zon, 1977. Beoordeling .Jan de watcrcvaiiteit 
op basis van het makrofytenbestand. 
in: Biologische Waterbeoordeling, 3elft. 

Xauch, E., 1976. Leitformen der Saprobitat fÜr die biologische Gewasser- 
analyse. Cour. Forsch.-Inst. Senkenberg ?I. 
Frankfurt am flain. 

Yoller Pillot, H.K.X., 1971. Faunistische beoordeling van de .~erontrei- 
niging in laaglandbeken. Thesis, Tilburg. 

sládezek, V., 1973. System of Water quality Erom tie biologica1 point 
of view. Archiv für Hydrobiologie, beineft 7. Stuttgart. 

Cdrensen, T., 1948. A method of establishing grou3s of equai amplitude 
in plant sociology based on similarity of s?eciss content. 
Biologisk skrifter, Bind V ,  nr. 4. 





I 1  I 2 

r e l d -  saprobie-Taxa exemplaren Taxa 

>aam- i n d i c a t i e  N N I N 
he id  (Wauch) 

2 2 

e x e m ~  a r e n  Taxa 

N S Y 

4 4 L 

exemplaren Taxa exemplaren 

N I N N  S 

H r u d i o e a  ( b i o e d z u i g e r s l  

- Erpobdel  i a  oc tocu  l a t a  

- G I o s 5 i 3 h m i  a c m p l a n a t a  

- G. h e t e r o c  i  i  t a  - Pi s c i c o l a  geometra 

O l  igochaeta  (wormen I 
- A d a d r i  i us  p l u r i s e t a  

- Enchy t rae idae  i n a e t .  - L imnodr i  l u s  c l a p a r e d i a n u s  

- L. hot fmei  s t e r i  - L. uaekemianus - Lumaricu l u s  v a r  i e g a t u s  

- Lumbr ic idae l n d e t .  

- Nais  e i i n g u i s  - Rhyacodr i  1"s cccc  ineus - S t f l a r i a  ( c f . l l a c u s t r i s  - T u b i f e x  t u b i f e x  - T u i i f i c i d a e  i nae t .  

Gastroooda ( s l a k e n  - Lfmnaea p a l u s t r i  s / t r u n c a t u i a  

- L. peregra  

- L. s tagna i  i s  

- b d  i x p er eg ra ' - V a v a t a  c r i s t a t a  

- V. p i s c i n a l i s  

a bms 1 19 7.2 
I 

Lamel1 i i r a n c h i  a ( p l a a t k i e u w i g e n )  

- P s i d i u v  s p j .  - P i s i d i i d a e  i n d e t .  

- Sphaerium spp. 

Crus tacea ( k r e e f t a c h t i g e n )  

- b i e l  l u s  a ~ u a t i c u s  

- Gamarus  p u l e x  - G. S P G .  - P r o a i e l l u s  m e r i d i a n u s  

Eshemeroptera ( h a f t e n )  

- Baët i  s rhcdan i  - a.~;p. 

- C o e o n  d i p t e r u m  

- Ephemera d a n i c a  

C c m s t a  I I i o e I I e n )  

- Aeshn i lae  i n d e t .  

- Ca Iscter lx v i  r 3 0  

- 'ordu i e g a s t e r  bo l  t o n i  i 

Meio1s;rera ( g a a s v !  e 2 e n  I 
- : , c  s f,! , : n o s a  



I 
i o c a t l e  1 I l 2 2 2 3 3 3 4 d d 

zeid- saprobie-Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa eremo laren 

1 raam- i n d i c a t i e  N 
held ( k u c h )  

Col eoptera (kevers l 6 - Agabus paludosus 

1 - Agabus/i Iybius spp. - Anacaena g lobulus - Deronectes spp . - & t i  x u s  spp. - Dyt isc idae  lndet .  - Graptcdytes p i c t u s  - Gyrlnus na ta to r  - Hal l p l u s  I i n e a t o c o l i i s  - Heiochares g r iseus  - Helodes mlnuta - H. SPP. - HBIodidae lndet. - HB loph f f~s  b r e v i p a l p l s  - H. g r a n u l a r i s  - H. elongatus - Llmnebius t r unca te l  l us  - Limnlus vo ldvrar i  - S t i c t o ta r sus  ducàeclmpustu latUS 

l i p t e r a  ( v l i egen  en muggen) - b - t r o tanypus  t r i  tasclpennis - (c t . )  Bezzla spp. - B r i l i i a  l ong l f u r ca  - B. mcàesta - Ceratopogcnidea lndet .  - Chaetccladius p i g e r a g g .  - Ch. SPP. - Conchapelopia p a l l i d u l a  - (c t . )  Conchapelopla spp. - Cr icotopus b i c i  nctus - Demlcryptochi ronmus vuineratus - Dicranota b i m c u  l a t a  

- D. SPP. - Limnophl la  SPD. - Limnophyes spp. - Hacropelopia spp. - M a c r o p e l o p i a / ~ u t c t r o t a n y p u s  spP - Microspactra a t r o f a s c i a t a  - H. fu rca  - M. %PP. - O r t h ~ / P a r a t r l c h o c l a d i u s  SPD. - Crthocladi  nae Indet. - Palpcmyla spp. - Fulypedl lum (gr.) bicrenatum - R o c l a d l u s  spp. - R c à i a m s a  o l  lvaceae - ñhea r i co topus  fuscipes - Rheotanytarsus spp. - Simu l l um aureum - S. i a t i p e s  - 5 .  na tu ra l e  - S. o r n a t u d n i  t i d l  t rons  - s. SPP. - Tabanus spp. - Tabanidae Indet .  - Tanypcdinae indet .  - T lpu l idae  inde t .  



1 l o c a t i e  

T r i c h o p t e r a  í k d < e r j u f f e r s J  - h a b o l i a  nervosa - Ath r ipsodes  c i n e r e u s  - Chaeopter l  x v i  l  l o s a  

- Malesus r a a i  a t u s  - H. p e i i u c i d u l a  - Limnephi l u s  l u n a t u s  - Mys tac ides  l o n g i c o r n i  s  - I b t i d o b i a  c i l i a r i s  - P l e c t r m n e m i a  conspersa  - Ser icostoma personatum - T r i c h o o t e r a  i ndet .  

H e t e r o p t e r a  ( ~ a n t s e n  - C o r i x i a a e  i n d e t .  - Hesperocor i x a  i i nne i  - Hydrometra s t a g n w u m  - Sigara ( c f . )  f a i l e n i  ( m n l )  - S. s t r i a t a  - V e i i a  c a p r a i  - VeI i  i d a e  l n d e t .  

H y d r a c a r l n a  ( m i j t e n )  - & r e n u r u s  mÚ l  l e r i  - Hygrobates n i g r o m a c u l a t u s  

- L e b e r t i a  c t .  i n a e q u a l i s  - L. i n s i g n i s  

- L. SPP. - Sperchon c f .  c i u p e i  t e r  - Sperchm s e t i g e r  - w e t t i n a  p o i a g r i c a  

l l I 2 2 2  J 3 3 4 

z e l d -  saprobie-Taxa exemplaren Taxa eremp l a r e n  Taxa exemplaren Taxa 

zaa i r r  i n d i c a t i e  N N I N N  S N N  I N 

h e i d  ( h u c h )  
1 1  .4 2 5 .8 4 6 .6 5 

1 2  .3 1 i I 
1 1  9 I 

1 

l 

1 2  .2 

l 3  .5 
a  bms 1 I .4 

I 

l 

l 

l 2  .2 

TOTAAL AANTAL 



l l o c a t i e  

1 T r i c l ad ida  (platwormen) - Dugesia lugubr is  - D. t i g r i n a  - Po i yce l l s  t enu i s  

- P. SPP. - Tr i c l ad ida  indet .  

Hi rudinea (b loedzu igers )  - Erpobdel i a  octocu l a t a  - €&PP. - Glossiphonia cmp iana ta  - G. heteroc I i  t a  - Helobdel l a  s t agna l i s  - Pemiclepsis marginata - Herpobdella cc t ccu la ta  - Theromyzon tessu laturn 

Ollgcchaeta (wormen) - Aulodr l  l u s  p l u r l s e t a  - Chaetogaster d l  aphanus - Llmnodrl l us  hoffmel s t e r i  - Lumbriculus var lega tus  - Lumbricldae indet .  - Ophidcnais sarpent ina - Peloscolex ferox - P. spBCl0suS - b t a m t h r l  x hanmoniensi s - Psamnoryctldes barbatus - Slavlna appendlculata - S t y l a r i a  í c f . ) l a c u s t r i s  - Tubufex t u b i f e x  - Tub l f i c i dae  indet .  

Gastropoda (slald<en) - I h i s u s  vor tex  - Bathyanphalus ccn to r t us  - B i t hyn ia  leachi - B. tentacu l a t a  - Gyrau l  i s a l  bus - Hlppeut is  canplanatus - Lymnaea p a l u s t r l s  - L. peregra ovata - L. s t agna l i s  - Riysa f o n t l n a l  I s  - P l a n a b a r l u s  corneus - Planorbis a lbus - P. ca r i na tus  - P. p l ano rb i s  - P. vor tex  - Rad l x peregra - va1vata c r i s t a t a  - V. macrostoma - V. p i s c l n a l l s  

Lamel1 ib ranch la  (plaan<leuwlgen) - Pls id lum amnicum - P l s i d i l d a e  inde t .  - Sphaerium spp. - Unio p ic torum 

5 5 5 6 6 6 7 

zeld- saprobie-Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa 

r a a p  i n d i c a t i e  N N s N 

held (PBuch) 

1 2  .2 1 

v ams/ps l 2 .Z 1 
a ams 1 8  .6 1 

1 l .t 

l i .l I 

1 2  .z 
1 2  .2 

1 7  .5 l 

a bms 1 

I 
l 

7 7 8 

exemplaren Taxa 



Crus tacea  ( k r e e f t a c h t i g e n )  - Asel I U S  a q u a t i c u s  - Echinogamnarus b e r i  I I o n i  - G a m a r u s  pu l e x  - G. r o e s e  I  I - P r o a s e l l u s  merad ianus 

E p h e m e r o ~ t e r a  ( h a f t e n  - Yaen i  s  h c r a r  i  a  

- C. l u c t u o s a  - C. moesta - C. r o b u s t a  - C l o e m  d i p t e r u m  - C. s i m i  I e  - Ephemera d a n i c a  - E. vu l g a t a  - Proc loeon p s e u d o r u f u  Ium 

C d m a t a  ( l i b e l l e n )  - C a l o p t e r y x  v i r g o  - C. SPD. - Coenagr i cn idae  i n d e t .  - C o r d u l q a s t e r  b o l t o n i i  - E r y t h r o m a  n a j a s  - Ery thrcmna c f .  v i r l d u l u m  - ischnu ra  e legans  - Sympecma SPD. - Sympectrum f  l aveo lum 

Wegaioptera  ( g a a s v l i e g e n )  - S i a l i s  l u t a r i a  

C o l e o p t e r a  ( keve rs  - bqabus sop. - Oryops l u r i d u s  - G r a p t d y t e s  p i c t u s  - G y r i n u s  n a t a t o r  

- H a i i p l i n u s  sop. - t i l i p l u s  f l u v i a t i i i s  

- H. r u f i c a l l i s  

- H. SOP. - H. SPD. - He lopho rus  b r e v i p a l p i s  - H y d r o b l u s  SPP. - Hydropor  i nae i  n d e t  - H. v e r s i c o i c r  - Laccophi  IUS h y a l  i n u s  - L lmneb ius  t r u n c a t e l  l u s  - L imn ius  vo I c * IMr i  

- No te rus  c r a s s i c c r n  i s  

D i p t e r a  ( v 1  iegen en muggen) - Abiabesmyia l o n g i s t y l a  - A .  n a n o l i s  

- ( c t . )  b z z i a  SPD. - C e r a t o p o g m i d e a  i n d e t .  - Chi r o n m u s  spo. - Chi ronomldae i n d e t .  

5 5 5 6 6 5 7 

l e i d -  saprobie-Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa 

z a a w  i n d i c a t i e  N 

h e i d  (Maucn l  

2 

za brns/ams 1 



1 l o c a t i e s  5 4  Page 3 

I i o c a t i e  5 5 5 6  

ze ld -  saprobie-Taxa exemplaren Taxa 

zaam- i n d i c a t i e  N N g N 

h e l d  (btauch) 

6 6  7 

e x m p  l a r e n  Taxa 

N I N 

7  7  8 

exemplaren Taxa 

N S N  

8 8 
exemplaren 

N I 

D i p t e r a  f v l  iegen en muggen) - C lado tany ta rsus  spp. - C l i no tanypus  nervosus 

- C. SPD. 
- C r i c o t o p u s  s y l v e s t r i  s  fagg.) 

- C. SPD. 

- C .  subg. i s o c l a d i u s  

- Cryp toch i  ronomus sop. 

- D i c r a n o t a  bimaCu l a t a  - D ic ro tend ipes  gr.  nervosus - D i x e i i a  amphib ia  - Endochi ronomus d i  spar - Endochironomus tendens 

l - H y d r e l l i a  spp. 

- Limnochi ronomus sp. 

- Limnophi l a  f u s c i p e n n i s  

- L. SPD. - b c r o p e i o p l a  spp. - M. g r .  p raecox - M. spp. 

1 - Mic ro tend ipes  ( g r )  c h l o r i s  - M. p f d e l i u s  

1 - Cdmtomesa f u i v a  

Ì - W t h o c i a d i n a e  i n d e t .  - Po lpany ia  spp. - Parachironomus gr.  a r c u a t u s  - P. g r .  v i t i o s v s  

- P. spp. - Poiyped i  ium (g r . )  b i c rena tum - P. (gr.)  n u b s u l o s u m  - R w i a d i u s  SPD. - P. g r .  s o r d i d e l l u s / l i m b a t e l l u s  - Tabanus spp. 

- Tanypcdinae i n d e t .  

T r i c h o p t e r a  ( k o k e r j u f f e r s )  

- h a b o l  i a  nervosa - Ath r i pscdes  a t e r r i m u s  - A. c i n e r e u s  - Choetopteryx  v1 l  i o s a  - Cyrnus t l a v i d u s  - Goera p i  i osa  - Hydropsyche a n g u s t i p e n n i s  - Lep toce r i dae  i n d e t .  - Limnephi l u s  l u n a t u s  - Lype phaeopa - w l a n n a  angusta ta  - Mystac ides a r u r e a  - M. l o n g i c c r o i s  - M. n i g r a  

- Oece t i s  l a c u s t r i s  

- Potamophy l ax  ra tund lpenn i  s  - Tr iaencdes b i c o i o r  

3 12 .9 6  40 2.7 4  I 2  3.1 12 118 
1 5  -3 1 38 

1 6  .4 1 1 .3  
1 10 

2  

1 2  .5 
1 16 

1 6  

i 4 .3 

1 l0 .7 1 4 .3 1 21 
1 3  

l 1  

1 4  

a  bms I i .l l  I . l  
1 15 

1 5  1.3 
i i 

1 i .l 1 2 0  1.3 1 4  I 1 l 

* e t e r o p t e r a  (wanfsen 

- G e r r i s  l a c u s t r i s  

- I I ~ D C O T ~ S  c i m i c o i d e s  

- P ic ronec ta  p o r e r i  



H e t e r o p t e r a ( r a n t s e n  , v e r v o i g )  - l i j t o n a c t a  g l a ~ c a  - W t o n e c t i d a e  i n d e t .  - P l e a  m i n u t i s s i m a  ( l a r v e )  - Ranat ra  l  i nea r  i s  - S iga ra  n i g r o l  i n e a t a  - S. s e m i s t r i a t a  

- S. SPP. 

Lep idop te ra  ( v 1  i n d e r r u p s e n )  - Nymphu l a  nympheata (pop 1 

H y d r a c a r i n a  ( m i j t e n )  - Ar renu rus  a l  b a t o r  - A. b i c u s p i d a t o r  - A. c r a s s l c a u d a t e s  - A. c y l  i n d r a t u s  - A. g l o b a t o r  - A. s e c u r i  f o r m i s  - A. s i n u a t o r  - B r a c h y p d a  v e r s i c o l o r  - Ey l a  i s  ex tendens - E. hamata - F o r e i l a  c u r v i p a l p i s  - Hydrachna c r u e n t a  - Hydrachna c f .  g o l d f e l d i  - H. SPP. - Hydrodroma d e s c i p i e n s  - Hydryphantes r u b e r  - Hygrobates i o n g i p a l p i s  - H. n i g r o m a c u l a t u s  - L e b e r t i a  c f .  i n a e q u a l i s  - Limnesi a  macu l a t a  - L. u n d u l a t a  

- L. SPP. - Limnochar i  s  a q u a t i c a  - Mideops i s  c r a s s i p e s  - M. o r b i c u l a r i s  - Neumania d e l t o l d e s  

- b u s  o v a l i s  - P l m a  c o c c l n e a  - P. C M 9  lobat. - P. pus i  I l a  - P. v a r i a b i l i s  - P l o n o p s i s  l u t e s c e n s  - Typh is  o r n a t u s  

5 5 5 6 6 L, 7 7 7 d 8 

r e l d -  saprobie-Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa e x e m p a r e  

z a a n r  i n d i c a t i e  N N  I N N  5 N N  P U Y I 
h e i d  (Mauchl 

TOTAAL 





i o c a t i e  

z e l d -  sap rob ie -  

r a a p  i n d i c a t i e  

h e i d  (Mauchl  

Ephemeroptera ( h a t t e n  - %eni s h o r a r  i a  

- C. robus fa  - Cloeon d i p t e r u m  z a  bms 

9 

Taxa 

N 

9 9 10 

e x m p  i a r e n  Taxa 

N I N 

i 0  ;I l 1  i 1  i '  i2 

exemplaren Taxa e x o m  l a r e n  Taxa 

N I N N P Li 

W m a t a  ( i i b e l l e n )  - Coenagr ion idae inde*.  - Erythromna c f .  v i r i d u l u m  - Ischnura e legans  - L i b e l  ludae i r d e t .  

Co ieop te ra  ( keve rs  

- h a c a e n a  g l o b u  l u s  

- Engous s u b c a r i n a t u s  - E y t i s c l d a e  i n d e t .  - Enochrus spp. - H a l i p l u s  f l u v i a t i l i s  

- H. SOP. - H. ObXUruS - Helod idae i n d e t .  - H y d r o p w u s  p i c t u s  - H. v e r s i c o l o r  

- ct.HygroteS spp. - L a c c o b i ~ s  m inu tus  - Laccophi l u s  h y a l  i n u s  - W t e r u s  c l a v i c c r n i  s  - N. c r a s s i c w n l s  

D i p t e r a  í v i i e g e n  en muggen) - ( c f . )  BBzz ia  spp. - C e r a t o p q m i d e a  i n d e t .  - Chi ronanus spp. za  - Chi ronomidae i n d e t .  - C l i n o t a n y p u s  nervosus - ( c t  .l Conchape lop ia  spp. V - C. SPP. - C r i c o t o p ~ s  SPP. - C r i c o t o p ~ s  w b g .  i s o c l a d i u s  - C r y p t o c h i r o n m u s  spP. - D l c r o t e n d  i p e s  spp. - Endochiranomus g r .  a l  b i p e n n i s  - E. tendens - E. spp. - G l y p t o t e n d i  pes spp. - L l m n a h i r o n m u s  sp. - Oplodontha v i r i d u  l a  - P a r a c h l r o n o m s  g r .  a r c u a t u s  - Riaenopsec t ra  spp. - Potypedi lu rn  ( g r . )  b ic renaturn  - P. ( g r . )  nubecu losum - P. g r .  sordens - R o c l a d i u s  spp. za 

- Tanytarsus spp. - Xenopelop ia  SPD. 

T r i c h o p t e r a  ( k o k e r j u f f e r s )  - Anaboi i  a  nervosa - Ath r ipsodes  a t e r r l m u s  



l 
I l o c a t i e  9 9 9 10 10 10 11 I 1  11 12 I 2  I 2  

zeid- saprobie- Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exernolaren 

Limnephi lus f l a v i c a n i s  

Mystacides i o n g i c a n i s  

M. n i g r a  

Oecetis l a c u s t r i s  

, o. SPP. 

T r i  aenaies b i c o i o r  

Tr ichoptera ( koke r i u t t e r s )  

1 :  
- - - 

eterop tera  (wantsen 

Cor ix ldae  indet. 

Ger r i  s  spp. 

i l y c c w i  S c im ico ides  

tb tonec t ldae  indet .  

Sigara (c t . )  t a l l en1  ( m l )  

S. s t r i a t a  

Ve l i idae  Indet .  

IOTAAL 

epidoptera (v1 I nderrupsen) 

tiympnula nympheata (pop) 

k Lepldoptera indet. 

r ane l  da (spinnen l 
Argyroneta aquat ica 

ydracar lna  (ml j t e n )  

Arrenurus crassicaudates 

A. g loba tor  

Ey l a l s  extendens 

E. hamata 

E. setosa 

E. SPP. 

Hydrachna cruenta 

. H. spp. 
Limnesia m c u  l a t a  

L. undulata - Llmnochari S aquat lca 

Neumania de l t o l des  - P i m a  a l p l c o l a  - P. ccccinea - P. c m g  lobata 
P. n d a t a  - P. s t j oe rda lens l s  

- P .  v a r i a b i l i s  - P. SPP. 

z a a w  i n d i c a t i e  N 

heid íhbuch) 



l l o c a t i e s  13-16 

l o c a t i e  13 

r e i d - s a p r o b i e -  Taxa 

zaam- ind i ca t i e  N 

n e i d  ( k u c h )  
T r i c l a d i d a  (p la twormen)  - Dugesla l u g u b r i s  - D. p o i y c h r o a  - P o l y c e l i s  n l g r a  - P. SPP. 

13 13 14 

exemp l a r e n  Taxa 

N I N 

14 14 15 

exmnp l a r e n  Taxa 

N t hi 

' 5  i5  16 
exemp l a r e n  Taxa 

Y x U 

H l r u d i n e a  ( b l o e d z u i g e r s )  3  - G1oss lphonla  conp lana ta  za bms I - G. heteroc. I  i t a  1 - Herpobdel l a  c c t o c u  i a t a  l - P i s c l c o i a  g e m t r a  - Thermyzon  tessu ia tu rn  

01 Igochae ta  ( o r m e n  4  - Limncdr i  l u s  c l a p a r e d l a n u s  l - L. h o t t m e i  s t e r i  v ams/ps - Lumbr l cu lus  v a r i e g a t u s  a  ams 1 - b 1 5  b a r b a t a  - Cphidonais  s e r p e n t l n a  - S t y l a r i a  ( c t . ) l a c u s t r i s  za bms/ams 1 - T u b i t l c l d a e  l n d e t .  l 

Gast ropcda s  l a k e n  1 9 - B l t h y n l a  l e a c h i  1 - B. t e n t a c u  l a t a  l - Lymnaea p a l u s t r i s  - L. p e r e g r a  l - L. s t a g n a l  i s  a  bms - f i ysa  t o n t i n a l  i s  l - P l a n o r b a r i u s  co rneus  - P l a n a b i s  a l b u s  I - P. c a r l n a t u s  I - P. c m t o r t u s  - P. leucostoma 1 - P. p l a n o r b i s  - P. v o r t e x  I - P o t a m p y r g u s  j e n k l n s i  - Segmentlna n1 t l d a  - Va iva ta  p i s c i n a l l s  I - V i ~ l p a r ~ S  c o n t e c t u s  - V. v l v l p a r i s  

Lamel I  i  b ranch l  a  (p laan< leuw igen )  - P l s i d l u m  spp. - P i s l d l l d a e  i n d e t .  - Sphaerlum l a c u s t r e  

- S. SPP. 

Crus tacea  ( k r e e f t a c h t i g e n )  I - Asel l u s  a q u a t i c u s  za bms/ams 1 - Gamnarus p u l e x  V 

- G .  t l g r l n u s  - R o a s e l l u s  m e r l d l a n u s  a 

Ephemeroptera ( h a f t e n  2 - Caen i s  h w a r i  a  - C. r o b u s t a  l - Cloeon d i p t e r u m  za bms 1 



l o ca t i es  i3-16 
>aqe 

l o c a t i e  l 3  

ze ldsap rob ie -  Taxa 

zaan r i nd i ca t i e  N 

held (Mauch) 
Odonata i l i b e l  Ie " )  2 - Cwanagricnidae indet .  l - iscnnura elegans l - Libe l ludae indet .  

13 1 3  
exemplaren 

N I 

14 14 14 

Taxa exemp laren 

N N  I 

15 

Taxa 
N 

I 5  I5 16 16 i 6  

exemplaren Taxa exemplaren 

N a N N  $ 

Co Ieoptera (kevers ) - habus /  I i y b i u s  SOP. - Anacaena g lobu lus  - A. SPP. - Cyphonidae indet. - c f .  Coelambus/Hygrotus sop. 

- Dryops SPP. - ûy t i s c i dae  lndet .  - Enochrus melanocephalus 

- E. SPP. - Ha l i p l us  f i u v i a t i  l i s  - H. imnacu la tus  

-H .  r u t i c o l l i s  - H. SPP. - Helochares o b x u r u s  - H. SPD. - Hygrobio t a rda  - Hygrotes inaequal i s  - I l yb i us  spp. - Laccobius minutus - Laccophi l us  hyal  lnus - L. minutus - L. SPP. - Noterus c l a v i c c r n i s  - N. c r a s s i c f f n i s  - N. SPP. - Pe I todytes caeslus - Sci r t e s  spp. 

D lp te ra  ( v l i e g e n  en muggen) - Ablabesmyia l ong l s t y  la  - k r l c o t o p u s  lucens - Ceratopogmidea lndet .  - Chmbf fus  c r y s t a  l inus - Chi ronmus gr .  p iurnsus - Ch. semlreductus - Ch. spp. - Chi ronmidae indet. - Cl i notanypus nervosus - Cricotopus (c t . )  ornatus (agg.1 

- C .  s y l v e s t r i s  (agg.) - C. spp. 

- C .  subg. i soc lad lus  - Dlcrotendipes gr. nervosus - Dlp te ra  indet .  - E i n t e l d i a  gr. pagana - Elephantomyla spp. - Endcchironomus gr. a lb lpenn l  s - Ephydridae indet... - E u l a l i a  spp. - Giyptotendipes spp. - Microtendipes ( g r )  c h l o r l s  - Monopelopia tenu lca lcar  





Hydracar lna ( m i j t e n )  - P. v a r i a b i l i s  

l - P. SPP. 

1 TOTAAL 

13 13 13 14 14 l 4  l 5  15 15 16 16 l 6  

zeld-saproble- Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exernpiare 
raam-indlcatle N N I N N  S N N ;  N N  $ 

held (Mauch) 



17 

z e l d - s a p r o b i e -  Taxa 

z a a w i  n d l c a t i e  N 

h e i d  ( b u c h )  

1 

17 17 18 

exemplaren Taxa 

N I N 

i a  ! e  1 9  1 9  

exemplaren Taxa exemp 

N I N N 

19 

l a r e n  

I 

ZO 

Taxa 

U 

T r i c i a d i d a  (p ia twormen)  - Dendrocoelum lac teum - D. p o i  ych roa  

- D. SPP. - P o l y c e l i s  t e n u i s  

- P. SPP. 

lij . : 5  

H i r u d i n e a  ( b i o e d z u i g e r s )  - Erpobdel l a  c c t c c u l a t a  - E. t e s t a c e a  - G l o s s l p h o n l a  complanata  - G. h e t e r o c  l i  t a  - H e i o b d e l l a  s tagna l  i s  - H e m l c l e p s i s  marg lna ta  - Herpobde l  l a  o c t o c u  l a t a  - H. t e s t a c e a  - Herpobdel I i d a e  i n d e t .  - P i s c i c o i a  geane t ra  - c t .  T rcche ta  bvkowskl i 

01 i gochae ta  (wormen) - A u l o d r i  l u s  p l u r i s e t a  - Dero d  i  g i t a t a  - Llmnodri  l u s  ho f tme l  S te r1  - Lumbr i cu lus  v a r i e g a t u s  - b i s  b a r b a t a  - N. p a r d a l  i  s  - N. s i m p l e x  - Na id ldae  l n d e t .  - Ophldonais  s e r p e n t i n a  - P o t a m t h r i x  hamnoniens is  

- Psamnoryct ldes b a r b a t u s  - S t y l a r i a  ( c f . ) l a c u s t r i s  - T u b i t l c l d a e  l n d e t .  

v ams/ps 

a  ams 

Gastropoda i s l a l b e n )  - k r o l o x u s  l a c u s t r i s  - B l t h y n i a  i e s c h i  - B. t e n t a c u  l a t a  - B.spp. ( j u v . )  - Lymnaea p a l  u s t r i  s  - L. pe reg ra  - L. s t a g n a l  l  s  - L. t r u n c a t u l a  - h r s t o n i o p s i s  s c h o l t z l  - üyxas g  l  u t 1  nosa - Riysa  f o n t i n a i i s  - P l a n o r b a r l u s  c a n e u s  - P l a n o r b i s  a i  bus - P. c a r l  n a t u s  - P. c r i  s t a  - P. p l a n o r b l s  - P. v o r t e x  - P. v o r t l c u l u s  - Segmenti na  canp l a n a t a  - Va lva ta  C r i s t a t a  - V. p i s c i n a i i s  

l 

l 

I 

a  bms 1 

1 

I 

l 



17 

zeld-saprobie-  Taxa 
zaa iw ind i ca t i e  N 

heid (Mauch) 

l 

17  17 18 

exemp laren Taxa 

N I N  

18 I R  19 19 19 20 20 2C 

exemplaren Taxa exemp laren Taxa exemp laren 

N % N N  5 N N  $ 

Lameli ib ranch ia  (pIaan<ieur igen) - Ancdanta anat lna - Pls id lum c t .  m i l ium 

- P.SPP. - P l s i d i i d a e  lndet .  - Sphaerium caneum 

Crustacea (kreeftachtigen) - Argulus f o l i aceus  - Ase1 1"s aquat lcus - A. mer ld ianus - Gamnarus pu lex  
- G .  t i g r i n u s  

- G. SPP.  - Neomysi s  in teger  - Proasel l u s  meridianus 

Ephemeroptera (ha f t en )  - Caeni s  h w a r  l  a  - C. m s t a  - C. robusta - Cloem dipterum 

l  

za bms 

DJcnata ( l i b e l l e n )  - Aeshnldae lndet .  - C o e n q r l c n  puIchel Ium 

- Coenagrionldae indet .  - E r y t h r m a  najas - Ischnura elegans - Sympecma spo. 

- S. SPP. - S i a l l s  l u t a r i a  

Col eoptera (kevers) - Anacaena I  i  mbata - Colymbetinae indet .  - Cyphcnldae indet .  - Coelostone a b l c u l a r e  

, - Coleoptera - D y t l x i d a e  indet .  - Enochrus testaceus - E. SPP. - Graphoderus spo. - G. SPP. - Ha l i p l us  lmnaculatus - Helcdidae indet .  - Helophorus b r e v l p a l p l s  - Hydroblus ~ U S C U S  - Hydrovatus cuspidatus - Hygrotes inaequal i s - H. ve rs l co lo r  

Hyphydrus ovatus - Laccoblus b lpunctatus - tb te rus  c l a v l c o r n i s  - N. c r a s s i c w n i  s  - Sc l r t es  spp. 



1 7  17 17 18 i a  is 
re ld -sap rob ie -  Taxa exemplaren Taxa exempiaren 
r a a m r i o d i c a t i e  N N S N N  s 
h e l d  (Mauch) 

21 69 5.a I I 306 58 
l 1  .l 

13 19 19 i2 2: 

Taxa exemp a r e n  Taxa eremc 

N N  % V N 

D i p t e r a  í v l  legen en muggen) - Ablnbesmyia mono1 i s  

- A. SDP. - P c r i c o i o p u s  lucens - ( c f . )  Bezz ia  SPD. - Ceratopoqon i d e a  l nde t .  - C h w b o r u s  i l a v l c a n s  - Chironomus g r .  p i u r n s u s  - Ch. spp. - Ch. g r .  thumni - Chi r o n m l d a e  i r d e t .  - C l a d o t a n y t a r s u s  SDP. - Cl  i no tanv r ius  nervosus - Corynoneura spp - C r i c o t o p u s  spp. 

- C .  g r .  i n t e r s e c t u s  (agg.1 

- C. ( c t . )  o r n a t u s  iagg.)  - C. s y l v e s t r i s  (agg.) 

- C. 5PP. 

- C .  subg. i s o c l a d i u s  - C r y p t o c h l  ronomus SPD. - Cryp toc ladope lma  g r .  l a t e r a l  15 

- D l c r o t e n d l p e s  g r .  l o b i g e r  - D. g r .  ne rvosus  - D i p t e r a  i n d e t .  - E l n f e l d i a  g r .  l n s o l i t a  - E. g r .  i n s o l i t a  f l .  r e d u c t a  - Endc th i rw iomus  g r .  a l b i p e n n i s  - E. g r .  d i s p a r  

- E. tendens - F l e u r l a  l a c u s t r i s  - G l y p t o t e n d i p e s  c f .  c a u l  i c o l a  

- G .  g r .  s l g n a t u s  

- G. SPD. - G u t t i p e l o p i a  g u t t i p e n n l  s  - Hacrope iop l a  spp. - H e t r i m n e m u s  g r .  a t r a t d u s  - Mlc roch l ronomus  t e n e r  - M I c r m r i c O t o p U S  SPP. - M l c r a t e n d l p e s  ( g r )  c h i o r i s  - Parach i ronomis  g r .  a r c u a t u s  - P. g r .  v l t l o s u s  - P a r a t a n y t a r s u s  spp. - P. t e n e l i u s  - Poiyped i  lum [ g r . )  b i c rena tu rn  - P. (gr . )  nubeculosum - P. g r .  sordens - P. c f .  unc ina tum - P r o c l a d l u s  spp. za - P s e c t r o c l a d l u s  p s l  l o p t e r u s  

- P. g r .  s o r d i d e l l u s / l i m b a t e i l u s  - Tanypodinae l n d e t .  - Tanytarsus SOP. - T a n y t a r s i n i  spp. - T i p u l l d a e  l n d e t .  - Xenopelop ia  SPD. - Z a v r e i i e l i a  m r n w r a t a  



l o ca t i es  17-20 

Tr lchoptera ( kcke r j u f f e r s )  - Pgrypnia pagetana - Ceraclea s e n l l i s  - Cyrnus c r e n a t i c a n i  s  - C. f  lav idus  - Ecnomus tene l  l us  - Mystacides long icorn l  s  - Neureclepsis bimacu l a t a  - k e t 1  s fu rva  - Trlaencdes b i c o l o r  

Heteroptera (wantsen) - Cor ix ldae  inde t .  - Cymathla co leop t ra ta  - Ger r l s  spp. - Hydrometra g rac i  len ta  - I l y a o r l s  c im lco ides  - Mesovelia f u r ca ta  - b t o n e c t l d a e  indet .  - Paracw lxa  cmc lnna  - Plea leachl - Ranatra I  i n e a r l s  - Slgara d i s t l n c t a  - S. (cf.)  t a l l en1  ( m l )  - S. s t r l a t a  

Araneida (spinnen - Argyroneta aquat ica 

Hydracarina ( m i j t e n )  - Arrenurus c t .  a f f l n i s  - A. b icusp lda tor  - A. c i a v l g e r  

- A. c r a s s l c a ~ d a t e s  - A. cuspidator  - A. g loba tor  - A. I a t us  - A. s inua tor  - A. t r i c u s p i d a t o r  - Ey la l s  extendens - Fore l i a  c u r v l p a l p l s  - F. I  l l  l acea - Hydrochweutes kramer1 - Hydrodroma descip iens - Llmnesla maculata - L. po lon lca  - L. undu l a t a  - Mldea o r b l c u l a t a  - M. o r b l c u l a r l s  - Neumanla ve rna l l s  - P l m a  a l p i c o i a  - P. annulata - P. c a c i n e a  - P. c m g  lobata - P. l ong lpa lp l s  

17 17 17 18 
zeld-saproble- Taxa exemplaren Taxa 

zaan r l nd l ca t i e  N N I N 

held ( b ~ h )  

4 39 3.2 3 

18 18 19 19 19 20 20 iC 
exemplaren Taxa exemp laren Taxa exemplaren 

N s N N  I N N  $ 

1 7  3.2 2 4 .4 3 42 l . i  

1 36 1 .7 

l .2 

15 2.8 
1 3  3 l 3 . l  

1 1  . l  

1 3  I 

l .2 

13 2 .3  9 128 13.7 3 42 1 .95 

9 1.7 1 1 1  1.2 1 36 1.7 
l l . l  

I I .l 



l o c a t i e  17 17 l 7  18 18 l8 19 19 i 9  20 25 

zeld-saprobie- Taxa exemplaren Taxa exemplaren Taxa exemp laren Taxa e x e m c ?  

zaam-indicat ie  N N I N N  I *i Y I V ri 

heid i b u c h )  

Hydracar ina (mi j t e n , , r e r v o I g )  

- P. pusi I I a  1 7  .6 - P. var i ab l  l i s 1 6  .5 1 1  .I 

- P. S P P .  i  19 2 - Uoion ico la  c rass ipes  1 7  .h 1 40 4.3 

- U. g r a c i  l i p a l p i s  l l .l - U. minor 1 2  .2 

- U. SPP. 1 2  .2 l 6  .6 

T O T A A I  



l o c a t l e  2 1 
zeld-5aproble- Taxa 

zaam-Indicatie N 

heid (Mauchl 

Turbei l a r i a  (p lat*ormenl  - Turbe i l a r i a  c f .  mesostoma 

T r i c l ad lda  (platwormen) - Dendrccmlum lacteum - Dugesia Iugubr is  - D. oolychroa - D. spp. - Po lyce l i s  n l g ra  

- P. SOP. 

Hlrudlnea (b loedzuigers)  1 - G I o s s i r ? m l a  cmplanata  za bms - Haemop i s sangu l suga - Helobdel l a  s tagna l l s  1 - HemIClepsis marglnafa - Plsc lco la  geometra 

01 lgcchaeta (wormen) - Chaetogaster d l  aphanus - Limncári lus ho f fme ls te r i  - LumbrIcuIus varlegafus - Nais barbata - N. v a r l a b i l i s  - Ophldonais s e r p m t l n a  - Psamnoryctldes barbatus - S t y l a r i a  I c t . ) l a c u s t r l s  - Tub l f l c l dae  lndet. 

Gastropoda ( s  lamen - Anisus vor tex  - Bi thyn la  tentacu l a ta  - Riysa f on t l na l  I s  - Planorbis albus - P. ca r l na tus  - P. contor tus  - P. p lanorb is  - P. vor tex  - Potamopyrgus jenkinsl  

I -Rad i x  peregra - Segmentina c w l a n a t a  - Valvaia c r i s t a t a  - V. p i s c l n a l i s  

Lamel I lbranchia (plaatkieuwigen) - ûrelssena polymorpha - Pls ld ium spp. - Sphaer ium lacus t re  

Crustacea (k ree f tach t igen 1 - &el  l us  aquatlcus - Gamnarus pulex - Proasel lus coxal I s  

v ams/ps 1 

a ams 
l 

1 

1 

21 21 22 22 22 23 2 3  23 24 24 24  

exemplaren Taxa exemp laren Taxa examp laren Taxa exemplaren 
N g N N  1 N N  I N N  I 

Hymenoptera ( v l  lesvleugel  Igen) - Hymenoptera 



l o c a t i e  

Ephemeroptera ( h a t i e n )  - Caenis  h o r a r i a  - C. l u c t u o s a  - C. m e s t a  - C. r o b u s t a  - Cloeon d i p t e r u m  - C. sim1 i e  

W c n a t a  ( i  i b e l l e n )  - Peshnidae I n d e t .  - Coenaqr ion sop. - C o e n a g r i m i d a e  i n d e t .  - ischnura e legans  - Zygoptera  

C o l e o p t e r a  (kevers  - A q a b u s / i I y b i u s  spp. - D m a c i a  spp. - Dryops sop. - Enochrus a f f  i n i s  

- E. SOP.  - H a l i p i l n u s  SOP. - H a l l p l u s  t l u v i a t l l i s  - H. heydeni 

- H. i m n a c u l a t u s  - H. r u f i t o l i  i s  

- H. spo. - Hydrcchus angus ta tus  - H y d r o p w i n a e  i n d e t  - Hyqro tes  inaeaual  i  s  - H. v e r s i c o i o r  - Laccobius  m inu tus  

- L. SOP. - L. hya l  i n u s  - i b t e r u s  c l a v i c c r n l s  - N. c r a s s i c f f n i s  - S t i c t o t a r s u s  ducúec impus tu ia tus  

D i p t e r a  ( v l l e g e n  en muggen) - Ablabesmyia m n i  l i s  - A. p h a t t a  - A. spp. - k r i c o t o p u s  lucens - ( c t . )  Bezz la  SOP. - C a n p t o c h i r o n m u s  t e n t a n s  - C e r a t o p o g m i d e a  i n d e t .  - Chi r o n m u s  g r .  a n t h r a c i n u s  - Ch. spo. - Ch. g r .  t h u m i  - C h i r o n m i d a e  i n d e t .  - C l a d o t a n y t a r s u s  SOP. - Cwynoneura  s c u t e l  l a t a  - C r i c o t o p u s  g r . 1 n t e r s e c t u s  (agq.) 

- C .  s y l v e s t r l s  (agq.1 - C r i c o t o p u s  spp. 

2  l 

z e l d - s a p r o b i e -  Taxa 

zaa rn - i nd i ca t i e  N 

h e i d  (Mauchì 

3  

z a  bms 1 

2 1  2 1  22 2 2  22  23 23 23 24 24 

memr i la ren Taxa exemp l a r e n  Taxa eremp la ren  Taxa e r e m ~ a i  



i o ca t i es  21-24 ">=e ? 

l o c a t i e  2  1  

zeid-saprobie- Taxa 

zaam-indicatie N 

l he id (Mauch) 
Diptera(v l1egen en muggen,vervolg) i - Cryptochironomus spo. I - Dicrotendipes gr .  nervosus 

1 - D .  spp. 

( - Endochirwiomus gr. a lb ipenn is  l 

- Glyptotendipes spo. - Microtendipes ( g r )  c h l o r l s  l - M. d i  f f l n i s  1  - û r t h a i a d l n a e  indet .  - Palpomyia spo. l - P o l y p d i  lum (gr.) bicrenatum - P. (g r . )  nubecu losum - P. g r .  sordens - P. c f .  uncinatum - R o c l a d l u s  sop. za l 

I - Psectroc ladl  us barblmanus - P. obvius agg. - P. gr. sord ide l  l u s / l  imbatel l us  - Tabanus spp. - Tanypcdlnae inde t .  - Tanytarsus SPD. 

1 T r l chcp tera  ( kcke r j u f f e r s )  - b r a y i e a  mu l t ipunc ta ta  

I - A. SOP. - Athr i  pscdes a t e r r  l mus - Ecnomus tene l  l us  - Lype reducta - L. SPD. - Mystacides l o n g i c w n i s  - M. n i g r a  

- M. WP. - k e t i s  turva - 0. l a c u s t r i s  - O t t h o t r i c h i a  spo. - T i n d e s  a e n e r l  

Heteroptera (mn tsen  ) - C w i x i d a e  lndet .  - Gerr i s  spo. - Hesperocorixa I l nne l  - iiydrometra stagnwum - I l y o c o r i s  c im ico ldes  - Mlcronecta mer i d i ona l l s  - M. m i n u t i s s i m  - M. SPD. - Mic rove l i a  spp. - Nepa rubra  - Plea m i n u t i s s l m  ( l a r v e )  - Slgara (cf.)  t a l l e n !  (rnnl l  - S. s t r i a t a  - s. SPD. 

21 21 22 22 22 23 23 23 24 

exemplaren Taxa exemp laren Taxa exemp laren Taxa 

N P N N  I N N  P N 

l i 1  

I 1  .3 
1 2  

1 2  

a  bms 1 4  3 l  I .J l 51 
1 6  

/ Lepidoptera (v1 Inderrupsen) - Lepldoptera 



l aca t ies  21-24 

l l o c a t i e  

Hydracarina ( m i j t e n )  - Arrenurus a l  bator  - A. CraSSIcaudates - A. g lobator  - A. l a t us  - A. p e r f w a t u s  - A. s inua tor  - A. spp. - Ey la i s  extendens - Fo re l l a  c u r v i p a l p l s  - F. I i l l a c e a  - Hydracarl  na - Hydrachna globosa - Hydrochoreutes krameri - Hydrodroma descip iens - Hygrobates l ong ipa lp l s  - H. t r l g m i c u s  - Leber t ia  c t .  lnaequa l i s  - Limnesia f u l g i d a  - L. maculata - L. undu l a t a  - Mideopsis o rb icu  l a r l s  - NBumnia de l t o l des  - N. i i m s a  - N. v e r n a l i s  - N. SPP. - P i m a  coccinea - P. cmg loba ta  - P. rotundoides - P. pus1 I l a  - P. v a r l a b i l i s  - Pimops i  s iutescens - U n i m l c o l a  crassipes 

- u. spp. 
l 

21 21 21 22 22 2 2  2 3  2 3  23 24 

r e l d s a p r o b i e -  Taxa exemplaren Taxa exemp laren Taxa exemp laren Taxa 

z a a n r i n d l c a t i e N  N I N N I N N $ N 

held (Vauch) 

14 2 8 5  20 1 1  2 0  5.4 14 65 1 1  l d  

1 4 1.1 

1 2  . l  l 
l 1  .3 l 

l I .2 

1 3  .5 1 

1 2  .3 1 
l 

l l .3 
1 6  .4 

l I .2 
1 2  .5 

1 9  .6 

I TOTAAL 



LEGENDA 

B e g r o e i i n g s d i c h t h e i d  

Bedeld<ingspercentage 

- geen beg r o e i  i ng 

- s l e c h t s  l a n g s  de  o e v e r  

- s l e c h t s  h i e r  en  d a a r  

- ( r e g e 1 ) m a t i g e  b e g r o e i i n g  

- h i e r  en  d a a r  d i c h t  a a n e e n g e s l o t e n  

- d i c h t  a a n e e n g e s l o t e n  met open plekken 

- d i c h t  a a n e e n g e s l .  zonder  open plekken 

S t i c k s t o f f z a h l  

Zeldzaamheid 

p- - - - - - -- - - - - - - - - i, :1 

b e g r o e i i n g  en  bedekking D Z D % D % D X II P 
II n 

~. . -- - - - - - -- - - - -- II " 
l o c a t i e  I boven w a t e r  2 < l %  d r i  j f l a a g  I o n d e r  w a t e r  i I f l a p  1 II i' 

l o c a t i e  2 boven w a t e r  I d r i j f l a a g  I o n d e r  w a t e r  3 < l %  f l a p  I II w 

l o c a t l e  3 boven w a t e r  2 4 d r i j f  l a a g  i 2 onde r  w a t e r  i 10 f  lali 1 I1 I.: 

11 3 
l o c i i t i e  4 boven w a t e r  2 2 d r i j f l a a g  I o n d e r  wa te r  i 5 f l a p  I 

l1 111 













macrofyten 13-16 

-- -- -P -- I abundantie 1 Nz 1 Zh l abundantie 1 Nz ( Zh 1 abundantie I Nz I Zh 1 abundantie ( Nz ( Zh I 
letter cijfer1 

Alisma plantago-aquatica 

Iletter cijfer 

O 3 l 8  l 9  1 
Butomus umbellatus r-o 2 l 8  l 7  1 r I I s  l 7  1 O 3 l 8  l 7  I 
Callitriche indet. 

letter cijfer) 

Locatienumer 

Ceratophyllum dewrsum 

7 

2 
4 5  

~erostis stoloni fera l O 3 1 5  l 9  1 O 3 1 5  I Y  I O 3 1 5  1 9  1 f 5 1 5  1 9  1 

letter cijfer 

15 1 

B f 5 

~ ~ 

Potamogeton crispus 

Potamogeton pectinatus 

Potamogeton pusillus 

Potamogeton crlchoides 

Rorippa amphibia 

Rumex hydrolapalhum 

Sium erectum 

beg roei i ng en bedekking 

locatie I3 

16 13 1 

6 

14 

O 3 

O 3 Elodea nuttallii 

Glyceria maxima 

Iris pseudacorus 

Lemna gibba 

Lemna trisulca 

Nasturtium microphyllum 

Phalaris arundinacea 

locatie 14 

a 7 

f 5 

f 5 

r 1 

boven water 

a 7 
f 5  

drijflaag 

7 

9  

8 

6 

7 

6 

f 5 

f 5 
r I 

O 3 

locatie 15 boven water 2 4 drijf laag '3 ( 6 onder water 3 M flap S 1 7 5 1  

locat ie  16 (boven water 2 5 drijflaag Z 1 I onder water 4 12 flap '> ( 4  1 

B 

D 

1 

9  

7 

B 

7 

I) 
5 

boven water 

6 

7 

7  

I) 
2 

drijflaag 

4 

3 

% 

4 

f 5 

O 3 

5 l 9  Phragmites australis 

6 

7 

3 

8 

% 

8 

2 

O 3 

a 7 

f 5 

O 3 

9  

8 

7 

9  1 O 3 

a 7  

3 ( 4  2 < I  

O 3 

O 3 

r 1 

onder water 

7 

8 

8 

I 

8 

O 3 

r l 

onder water 

6 

7  

7 

8  

6 

a 7 

f lap 

8 

7  

7 

n 
b 

6 

7 

7  

8  

7 

0 3 

8 

8 

8 

z 
Y 0  

5 

7  

H 

M 

Y 

8  

O 3 

O 3 

r 2 

a 7 

45 (flal) 

li 

h 

7  

5 
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-- -- -- 

begroe i ing  en bedekking 1 D 1 %  ( D 1 %  l ( V ( Z  

Typha l a t i f o l i a  

Z a n n i c h e l l i a  p a l u s t r i s  

( abundantie - 
( l e t t e r  c i j f e r  

Nz 

Locatienummer 

I l l l l l l I I I I l l 

I 
21 

Zh 

O 3 

r  I 

abundant ie  

l e t t e r  c i j f e r  

2 2 

8 

6 

M 

5 

Nz ( Zh abundantie 

l e t t e r  c i j f e r  

2 3  

-- 
Nz Zh I abundantie I Nz 

l i e t t e r  c i j f e r (  

24 

Zh 


