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1 TENGELEIDE 

De Nota Stankbeleid van het ministerie van VROM richt zich op het vaststellen van stank- 
normen en de wijze waarop deze doorwerken in & ruimtelijke ordening, door voor geur kwa- 
liteitsdoelstelllingen te geven die de status van grenswaarden bezitten. Het voldoen aan deze 
grenswaarden via brongericht beleid houdt een inspanningsverplichting in voor de diverse 
bedrijfstakken. 

In de uit de Nota Stankbeleid voorteekomen NeR (Nederlandse emissie Richtliinen) ziin rege -. -. - 
lingen opgenomei ter beoordeling& van inrichtingen. Voor bepaaldeÍ'ho& 
gene" bedriifstaklren zijn pex bedrijfstak aparte regeiingen opgenomen, rekeninghoudend met - 
de specifieke situatie v& &e bedrijfstak 

Communale rwzi's worden gezien als zo'n "homogene" bedrijfstak, waarvoor de gewemissie 
per bedrijf vergelijkbaar is en waarvoor het mogelijk wordt geacht een standaard pakket aan 
maatregelen te ontwikkelen om aan de grenswaarden te voldoen. Voor alle partijen betrokken 
bij de planning en oprichting van rwzi's bren@ een dergelijke standaardisatie grote vmdelen 
UW zich mee. 

In een eerder bedrijfstakondenoek ( s r O W ~ - ~ ~ p p O r t  94-04) zijn de bij rwzi's geïnventariseade 
geuremissies verwerkt tot kentallen voor de geuremissie per rwzi-onderdeel en tot nomo- 
grammen voor de relatie tussen geuremissie en afstand. In snuffelploegonderzoeken zijn deze 
kentallen en de werking van de nomogrammen getatst aan de werkelijk ervaren ganhllida. 

De Bijzondere Regeling in de NeR geeft richtiijnen voor de berekening, beoordeling en beper- 
king van de geuruitworp van rwzi's. Als basis voor de berekening van de geuruitworp dient 
de onderhavige handleiding, die gebaseerd is op het voornoemde bedrijfstakondenoek. De 
handleiding geeft op eenvoudige en eenduidige wijze aan hoe men de gewemissies van een 
nvzi vaststelt, evenals de in de omgeving opnedende geurconcentraties. 

Deze nieuwe (hawene) uitgave van de handleiding vervangt de eeniere editie, die werd uitge- 
bracht als STOWA-rapport 94-05, en sluit aan bij de Bijzondere Regeling in 5 3.5198.8 "Riool- 
waterzuiveringsinrichtingen" van de NeR 

De werkzaamheden aan deze nieuwe versie van de handleiding werden door de STOWA 
opgedragen aan DHV Milieu & Infrastructuur B.V. (projecffeam bestaande uit mw.drs. 
E.E.P. Pinksterboer en mw.ir. P. Romer) en namens de STOWA begeleid door een commissie 
bestaande uit u. M.D. Sinkc (vooniaer), ing. W.G. Wisner  (secretaris), ir. J. Boschloo, U. 
F. Folkertsma, ir. M.W. Iisink, ir. M. Marskamp, ing. H.A.B. Peek en u. W.G. Wcnuneus 
Boning. 

Utrecht, april 19% 

drs. J.F. Noordiooni van der Kniijff 



De Bijzondm Regelingen voor gair in de NeR zijn vanaf januari 1996 van m. De 
Bijzondm Regelingen zijn richtinggeveid bij het optellen van vccBimningsvOO1BChnftm 
m.b.t. gaar. In bijzondm gevallen kan gemotiveerd van de regelirigen worden afgeweken. 
De Bijzondm Regelhg voor rwzi's omvat de volgade ondenielm: 
- ~ m e t h o d e ~ m d e u i t w ~ r p ~ ~ a i l p m ~ ~ g ~ ~ t e b a e k n w n ,  - richtlijnen m koordeling van de geurconcmeatie; - em opmming van gebruikelijke en minder gebruikelijke maatregelen ter vaiilindaiog 

Mn de aauuitwm: 
voor de bmeking vande gauuitworp wordt gebruik gemakt van ondcrfipvige hamjieiäing. 
die op basis van em bcdrijfmkodmd in 1994 is opgeeteld. 

Inem8cpanatgerapportesrdondmoelisgaofhtnsaremmtbodidromdeg~i~8 
van rwzi's te bepalen. Due methodiek, rchematireh weergegeven m figuur 2.1, is gebased 
op het vaststellen van de geunmissie van een rwzi aan de hand van het prmes. g e c o m b i  
ma g ~ i d r e p g e t a l l e n .  Met behulp van mgrpnmieti kan de qnndade imminsiecon- 
centntie worden vastgesteld. De kengetallen die in voomoand ondazoek zijn vastgesteld 
koma uit eader uitgevoerde ganoidenoekni bij rwzi's en daeniit voorhrlociende mecrrap 
porten. Vervolgem zijn de nniltl~~i1 van de methodiek geverifieerd met khulp wn em 
sdelploegondazoek. Tevens zijn maatregeien aangegeven voor de redde van garmnir- 
sies. Ha r;suitaat van deze & kstant-naast &-hsnmeiding uit bet 
"BcdrijfaakoadazodE Mnlrkstnjding d s ;  Ondazoclrmsultaten" (STOWA-npport 

De resultaten van het bedrij- vonnea de basii voor de voorliggmde handleiäing, 
dietocdoelheeft~mvoudlgenreletiefsnelinzicbttegevenin&tcverwadaengarrbe~ 
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Hoof- 3 wnnt de gebniuauianwijziog voor de haadleiding die van stap tot stap weergeeft 
boe & methoditk moet wordai gevolgd. Hu gebnllk van de lu ìdMbg wordt g c ï h m d  
aan de hmd van an voorbeeld. 



In figuur 3.1 zijn de stappen aangegeven die moeien wordcm doorlopm bij gebniilr van de 
mtbode. Achtrreemiolgcna komn aan de orde: 

Per afiondelijk stap wordt ingegaan op de te vcrrichtni haadeling~ 

- 
bronsterkte wordt vGoig~11 uit de ~>mmatie van rlleibnderlij~re bmkkten. HU 
rcsuitaat hiervan geeft de gcwanhii van de gehele d gecmcamd m CCn pumbran. 



Stappen plan 

vaket mudtaal aan de 
NER-ri-? 



De bedmxte totale gewemisie van de rwzi wordt m het geurgewogen nnraastepmt gecoricat- 
tnerd. Ha geurgewogen zwannepuns wordt bepid  uit de -ogen middeiing van de 
X- ai y - w h l b m  van ieder procaonderdcel. indien de afgaogen hichr van m a f g a  
~1viambiofilterwordtgetsnitreeid,dienaidecobrdmstmvanherbiomterte 
worden gebr& ter bepaüog van het gumgewogen zwaanepmt. HU gaagewogen zwaaab 
puitvariderwzivormrherpirttvanw~de~ieeonoaitratiewordtbcnkud.Van 
aüe procmo&nklm wordt de proceatuele bijdrage aan de totale ganemiirie (= 100%) 
vagawld. Vaniederebronwordendex-ende y-coordiaPprvaQcsW. Perbmnwordende 

. endeyoobrdinrntvennmigvuldig xcoórdinsat d ma de pmceniaele bijdrage van hun bron. 
Des<mivandezeproduldengeeftdex-myoobrdinrntvanha~ewogaizwaariepma. 
Een voo-d van deze berekening b uitgewerkt in 83.2 stap 3. 

InbijIage3qjnde1y>mogrammngegevai, w a a r h d e ~ c ~ v a n  1 . 2 . 3 ~ 1 7  
ge/& als 9gpercemielanardm zijn opgenonm. De nam- zijn voor de aiiirrib 
bmitm 0-200.ld gem m 0-10' gem wtagegcvm; de afstden rmmi tot 1200 r c s p d e  
lijk 3000 mia. De mnm~rpnmiai zijn gebaeed op em "wont case" situatie. mngezic11 de 
voor het LTmkaodel beimgrijke mvoerpanmtaS . . .  ongm#ig zijn gekozm voor Idima- 
tologie. windnchhng m de Irirdschapsfaaor b die waarde gkwm, winrbij de betrdiade 
gauwnwmntic ha verst verwijderd b van het gaugewogen q. 

De omawkeurixheid in de mahodc wordt hoofdzakelijk b d d  door her van 

Voor het werige mat worden bedacht dat ook de oimauwkwigh(id van de bronsterkre c.q. 
deaniss'iaallenannictOr24bedr~gt. 

De zijn gepment&ld als "worst-case* situatia. De mogelijke afwijkingen 

a afwijkingen ter-grootte van h% kunoa~ opmden bij b r o m  die aan de kust zijn ~c&I- 
d, genkad in Z W  richting m die gekgm zijn in een steddijke omgeviiip. 



Stap 6: Beoondahig vau M mmbat 

In hu alganeen zal ha reuha! worden gaoetrt aan de Bijaondm Regelingen in de NeR. 
~~myu-sprake  is van een hiadetsituatie, &t ondcmda worden of m&tmg&~ op de nvzi 
himim worden genomn of dat ruimtelijke mparngelm mogcQZ zijn. 

Voor g-elai wordt vrnaen naat de uiformatie in bijlage 4 cn het rapport 
m c i & ~ t s t e a . O p g a n c r l d w o r d t d a t h a m e t i n i I l e ~ m m > g e U j k i , e e n  
a i g a n e n e ~ t e d o m o v a & m a t g e s d i u d e g ~ i e a p a ~ m a a t f e g e l c n . D e  
waterhvaütcitsbebeerdrr kan, eventueel sema mt adviseur ai vclgrmninsverl~ een pas- 
radmaatrcgelcnpakkuranenrtellea M a b e h i i l p v a n d e r e ~ k m h a c f f & v a n e e n  
auatregel wordai vastgesteld. a worden baim of daardoor eui de richtlijnen km worden 
voldaan. H a  uiteindelijk raultaat zal eai badinjving zijn van eai bmmbtk ai een daar- 
mee samenhengende gaarankii ai -ima&siiilwtie. waarbij wordt voldaan aan & lucht- 
kwaliteitsekn die door & vagunmngVcr1lnri wordm gesteld. 



laatste km ook een vergunmngtechnische revisie wordea bedoeld. In het algamm zal bij em 
ontvankeüjkc aanwaag voldode infonuatie aanwezig zijn om dc msthode met succes toe te 
-P== 

Er wordt veroldmteià dat de uitgangsinfonnatie voor de voorbeeld nvzi o n t k d  h arn een 
dergelijke aanvraag. 

Dit is hl geval wumcer de rwzi bestami is voor & rwzi van l&houdcQk afvalwater, 
eventueel gamgd met iiidurtrieel Pfvalwatcr dat niet of nauwelijka bijäraagt in de geur- 
concentrritie, terwijl voor d e  relevante proasopdadelen cmissidrmgaallen zija 

Detweedevooiwaprdebehoeft*etocliebting. 
In bijlage 2 is de a n i w i i  opgamm voor rwzi's. Hierin zijn de prwndordden 
gememd waar -ekmgerP11en bad&bm zijn. Wpmwr voor bepaldc pmcaondadelen 
genr cmissiekgieetrllm zijn is aanvullend pumdmmk noodznlclijk cm de 
garranisr'i van het bcbdfeiide onderdael bij de gegeven pmcgomrcnrdigbcidsn vast te 
stelien. De g a m n b i i  km w& bepaald door middel van o.a. olnuranerric en d e l -  
plagwtingen. Hawel ha rcwiltaaf van rmi&iplocgmtiagen & beste aamluithg geeft op & 
nniltrtsn van dit bedrijfáthdm& km m de pnldijk ook eai o- bqddc 
cmbsiials zodenig 1:l mdebmkdq volgauhetbtdrijfgnlrondenackw& ingevoerd. 
Omen & onrwiueli m de olfodometrie km dit wel tot ias bogm ~ i d j f e i a  leiden. 

Hicrbijwordtwelmet~opgemrktdatdercwilEntenvandeanrondalijLc~iemb 
tingen w mgeiijk moeten wordm vegclelm met de reniltatcn van &n muffelploqonder- 
zaeL.Hiameknndewaeriwembrrutuidvan&geurmherveMwordmvirigateld.De 
iigpiiigv~ndemUnelcontaurmatwordnivatsnldindeaomimwrrnmgs<octstmod. 
wordai (zie rtop 4 en verder). 



In de voorkeld rwzi zijn & volgade oaderdelm van belang: - v-; 
- beluc$tingstank; - 
- na-indurlcr, . . - n r r p 1 ~ ~ 1 1 ~ ;  
- sli'bbunabaldren. 

DC voorktld rwzi is verder gekmmkt door 26% wij verval, pintbehicbaine. m di&elar- 
tiiig vui 0.05 kg BZVkg d.8.d. m de &vuigheid van ijmdaering. Het betrefl hier eai 
nieuw te bouwen d. 



In tabel 3.2 k de berdrening van de 
Var. 

&of ~nuffeipl~andesmelr wordt uitgevoerd moet opnimÏw de rsdnrie twa- 
mlffelcmhedm wordm vprtgeneld. 

., t,- - .-7 

_ d .L 



Bij een broninerkte van 77.1@ &uw bedraagt de i m m h i i  ter plnnrse van ha 
indiisaietemin ca. 4 ge ld  als 9gpercaitiel. T a  plaatse van de woonkern ligt de ímmbie 
comcemratieooderde1g./mfals9gpucentiel.Inhetnomogramvanfylimr3.2~deze 
nsultaten gevísuabd .  

Bij de woonkern wordt aan de maximale g e u r 9 n m i s s i W  van 1 geha' als 98-paas- 
tie1 voldaan. Alieen ter pleatse van het indusüietcrreh vindt waaairljding plaate van de 
maximale g- 

. . .  'e van 2 ge ld  als 9&pgcQitiel. Md behulp van her 
mmogram is te bmkmen weikc gamedude d g  is. Op basis van & voorgestcfde gebnll- 
kelijke en minder gebruikelijke &iebeperkende maatregelai in de Bijmndcrr Regelhg kan 
met behulp van de gainmirsicsterhies van de afzonderlijke bromen worden nagegaan welkt 
bron~meiit in~~~~~~~iriogIromtomtcwordmssogepaldom&totaleganuitworp 
voldoende te reduceren. Nonnaal mag bij de meest gebnuwijb $eiirbcpetIraide maanegelai 
(afdekken en luchtbehaedcling) worden gerokad met cm rem>- van 90%. Door 
de n e t e m i s s ' ~ ~ w e n . i n t e v o a e n i n d e u i t e m d e l i j h b r ~ ~ k a n ~ d e n o m p  
graumm worden gecontroleerd of voldoende missimmiaie is bereikt. 

De verschillende stappen in de mdwdiek veroorzalren cm 01111pwykwighcid in ha radiaat 
van de W e  methode. Dae onuauwkairigheid zal een bepaalde bardbrcedtc in de afgelaea 

o f & a f F l e z e n ~ ~ & h m s e b r m g e n . ~ P r n i e e r &  nvzi &€&puntbron 
wordt beschouwd is de omiaiiwknrrigheid athanlrelijk van de enltpnd tot de nvzi m de dia- 
nxtervandenvzi. Hierbij wordt d e ~ d h e t c r v a n d c r w z i b c r e k d u i t d e ~ ~ e n d e  
cirkel die ontstaar uit de opprrvlalde van de nvzí met dearin de nlcvantc pme~~ndrrddcn. 
Deze O I I I U I U W ~ ~  kan worden afgelaai in figuur 3.3. 

Voor de voorbceId rwzi betekent dit dat de oppavlak& van de nvzi 13.325 d is; hieruit 
volgt an diameter van 130 mtrr en de XID-vc&oudhgen. 

Deomiauw-bedraagt=. 1 0 % v o o r d e a f s t a n d t o t h e t ~ m e n t o t d e  
woonkern. De mqssing van de methodiek is hiermee trreeht gewcesl. 

Wamuadeomauwkairigbeid > 3 0 % i s , n m t e n v o o f d e ~ s i n i e t l e ~  
. . 

be&m@m worden uitgwoerd om de invloed op hct immissidm vast te stellen. 



Figuur 3.2 
Relatie tussen de afstand en de optredende geurconmtratie ais 98-pereentiel en het 
bereik tot 200.1e g a  situaîie voor een voorbeeld rwzi. 



Onnauw- 
keurigheid 

X Afstand tot geurgewogen zwaartepunt v D = diameter zuivering 

Fipuin 3.3 
Indieatie van de onnauwkeurigheid bij de typering van de wzi als puntbron, geconeen- 
treerd in het geurgewogen zwaartepunt; situatie voor een voorbeeld rwP. 





BIJLAGE 1 OVERWEGMOW BU DE ìNVüïUNG EN MTEILPBETATIE VAN 
MATRLX 3 

- De -en zijn ondmerdeeld h voor de gairmiUne te oadmchsidai 
delen, bijvoorbeeld ha oppervlak en de wcrstart bij de voorbtzinlunlrs of hct atrobe 
enha~~~>xiachc~wleenbduchriagrtluilr. 



- bgamddeldeWPPrdCvan&kolomOtot25%vrijvervalispuischoudenIlrijuist 
( a f g d  tot 130  geld.^). Hu is een ganiddeIde van vier WaarnemingSn en m lijn met 
deaflopendewierdgivandeko1~51-75%n;76- 100%wjjverval. 

- bgcniiddeldeWPPrdCvandedrie~bij76-100%wjjvaval~ktamdeIrge 
kant, dit gezien de hogen cijfers bij hr oppervlak van de zandvariger. 

Bmlrening geeft: - 26 - 50% vrij verval (gem 62.5% persleiding): 93 gclni2.s. - 51 - 75% vrij vcrvai (gem 37.5% persleiding): 56 gchks. - 76 - 100% vrij verval (pcm 12.5% persleiding): 19 gelids. 

- Hiervoor rijn de waarden van de roortrrgoedvawiijdering aangdsouden, 

- Deganiddelde~vandekolomO-~%vrijvmralkvoorwrprpuisehoudca 
(men w). dus a € g d  15 gcld.s. 

- Ookdegemiddcldewurdevrn&kolom76-100%vrijvavnlkvoorwrrr~ 
dai (zeven mtirigen). dus afgaand 11 @&.r. 



- De w&p kolommen zijn gel$tupolccrd de factor (11115)'". Dit levert de geur& 
misaickmgdh 14 m 12 @&.s. Hierbij ligt 14 @&.c dicht bij het mcahmdig 
gemiddelde van de blom 26 - 50% vrij verval. 

B1.z.S zmdmmgmartart 

Uit de waarden van de afioaderlijke rwzi's blijkt de wcntort een signincait hogere 
gcummbie te hebben &m ha oppervlak. De verklaring hiavm moet w& gaocht 
in ha otrippen van gwcoiiipone~sm uit het verse afvalwata. Dit ai ma name gekY- 
rcnalshctvoorgaandetrajeaopderwzinidwelturbulapiekcnt. 

Hoewel uit de mtlligen aan de zandvaagw~ de tendens miidelijk k. k bet aioill 
wat laag voor bet Mllltellm van een specifieke g m i .  hct wrdeslwerk 
evca#nseenardcrdal ismetnnvinfl~eneeohogeairbulentic, U m o o r ~  
de gaumhsii van drmgwerstoct en verdeelwerk gezmienljk te berchoirwai. 

Dit gedi de volgende machndige gemiddeldm 
- O - 25% vrij verval : 269, afgerond 270 g d . 6 ,  
- 26 - 50% vrij vaval : 84 gc(m2.s. 
- 5 1 - 7 5 % v r i j v d  : geenmawoardm, 
- 76- 100% vrij v d  : 12 gd&.s. 

DekoIonmimO-25% en%- 100% vrijvuvai Pjnmcrhmdigegemiddr]daivanvijf 
waardcnmzijnalswaar~wdm. H c t ~ g a n i d d c l d e v a n d e k o I o m 2 6 -  
50% ligt in de verwôebte ordcgroorie. 

~ d e k o ~ O - U % e n 7 6 - 1 0 0 % v s r v n i ~ r t t e d r m e t e e n z s l f d e f s a o r  
(12L270)'" = 0,3542 gelliterpoleed. Dit namkut &I nspeorievelijk 270. %, 34 en 12 
geM.r. 

- Uitgaosrpuntm bij de rbatring van de gniremiuie zijn: 
1. eenzrmdwsiuerkndu>turbulcntals&wcntortvaadezPidvaugermbet 

verdeelwerk, 
2. hctwatwinde~~~~~~kevaialsindedvangcrmhetvadcclwerkmw 

inauan. 



- U i t g P n g r p m t v o o r & ~ v a n d e g a i n m W k i s , d a t h a ~ ~ e r f d i n o t a c h t a  
ha olitvangwak ai eventuele zandwaruers is gesitueerd. 

- Degaaamw~zijnbeechniwdincummhnngmei&w~van&dv~nga. 
zie aldaar. 

- In & voorbainldPnlr is oakhaodeld aivalwater aanwezig. Tijdms de vablijftijd in de 
v- zal het water PIIPCT00b worden m hinnm g- wordea 
g c v d .  Vawncht wordt dat dit proces saeiia op gang zal komm bij met penieidb 
gen aangevoerd water, omdat ha cen vooraaring is van de procarai in de penleidin- 
gen.Opbas~himranwordrcengrofmgdi.v.rwrrhtnearm8tehetModal 
aanvoer ma vrijvervplriolcriagen afneemt. De maweardcn van ha oppavlak van de 

iiggen niet in de lijn van deze vuwacMmg. 

- Bij de cchatriag van de Ppeuneke geuremissica zijn de volgende uitgpolppmiai ge& 
tead: - gezien ha zeer grote aarml mtiogm blijft ha totaal van de g d -  

&Men van de vicr cotegoricki (58.6) gchaiimiaaid; 
de spsiíkh gammbiia aanm. evaulc bij bet oppmiak van de dvanger, 
rieeds met em factor (11115)'" af per categorie toenam van de PaI1VOa ma 
vrijvetvalriokingen. 

Dit r a d t e n t  in de volg& specifieke gauahies: 
- O - 25% vrij verval : 17 gelm2.s, 
- 2ó- H)% vrijvaval : 15gehnt.r. 
- 51 - 75% vrij vavil : 14 gehnt.~. 
- 76 - 100% vrij verval : i2 gdm2.s. 



- Bij de schahg van de rpecifieke gammissies zijn de volgende u&pppnm 
teerd: 

@a"- 

- hu totad van de meetkundige gemiddeldm van & vier cotcgoridn (125,7) biijfi 
g-. - de rpecifeke gcwanhi i  nmnairr cvenals bij hr oppervlak van & mndveirga 

Pf met een factor (11115)1n pa categorie toaiame van de aanvoer met 
vrijvervalrioleringm. 

Dit reniltarr m de volg& 8pccifieke g-es: 
- O - 25% vrij verval : 37 ge/m.s. 
- 2á - 50% vrij verval : 33 ge/m.s. 
- 51-75%vrijvervril : 30gdm.s. - 76 - 100% wij verval : 27 gdm.s. 



Dit g& de volgende waarden: 
- o - 25% vrij v d  : 12 geM.cl, 
- 26 - 50% vrij v d  : 11 gdd.8, 
- 51 - 75% vrij v& : 10 ge/m'.r, - 76 - 100% vrij v d  : 9,O g d . 8 .  

- In eai onbehichte selecior himicn de aua&obc proegsen doorgaan. zodat gancompo- 
maca kunnen wordai gevonnd. 

- De selcaor heeft eai korte vablijftijd ven ongeveer een half uur. ûp buis hiavan 
wordt verwacht dat in em onbchichte wleaor de afnnm van door 
~ e n v e r d u n m n g m c e r e f f e a z a l h w m d a n d e v o n n i n g v a n n i e u w e ~  
maca. 

- Voor de achat&@ van de rpccifieke geurembii ven de onbeluehre dcctor zijn de 
volgalde u&mppum gehpntcad: - de menging in de seledor is m wtig dat hierdoor gem gaircomponcaten worden 

geraipt, - deafnnmvandegAumws'idoorpdsorptiewordttaiietgcdaandoordeîoam- 
me vaa de gauanissie vamvege de vorming van Muwe g-, 

- hctwataait&voorbmnlronlrwordtinemvcrboudmgm~eer2ol, l  
vemiengd met ntourslib. 

Dit g& de volgurle wrarden: 
- O-2596vrijvcrvrl : 11ge/m'.s. 
- 26 - 50% @ vuvai : l0 geM.8, 
- 51 - 75% vrij v d  : 9.2 se/d.s, 
- 76 - 100% vrij verval : 8.3 geM.8. 

- In & vooidcnrtnncsaetaok 
. .  . wordthet~iweiii&iaavesmcqsdmethctetaiaituitde 

be-. Hiadoor wordt hct m e  inûuent 4 P 5 krsr vadund. 
Bovendienisindewordcni~actiefrlibaanw~dat&gcorcomponcmten 
bi. Ik brbalentie van de voordmihïficntietaiik 

. . . i s e a i e p i i I ~ d P O d i C v a n h s t  
oppavlak van de voorbainlrtnal. 



Dit de vo- waar@ 
- O - 25% vrij v d  : 4.3 se/d.s,  
- 26 - 50% wij v d  : 3.8 g d d . 8 ,  
- 51 - 75% vrij v d  : 3.4 g d d . 8 ,  
- 76- 100% w i j v d  : 3,l g d d . 8 .  



- Voor de ichaniilg van de gnmmiesie van worden deze verdeeld m 
P h O k a i e m x i e c h e ~ . D e I ë r o b e z o n e b h a d & 1 v a n d e b s l ~ w r p r d e  
muiatofcontentratie > 0.5 mgil, de anoxiscbe zone het dttl met een 
tie S 05 mgA. 

- Dcko10111111~~nietaaslibbelastiiigvan0,05-0,1ai0.1-0,2kgBZV/ksd.s.d. 
worden&waar~ehaden.guienhetgroteaaatal~mmdeniutegne 
spmding in de waarden. Dus rropeetiwelijk 0.7 ai 1.3 gJd.8. 

- Voor de w e e  kolanimn wordt de verlaging of vafLogiiig van de rlibbelirting 
evenredig vcmnüaaeld mt verlaging of vnhogmg van de praniwie. Dit omdit 
verlaging van de alibbelasting betekat dat een groten hoevalhcid slib (en eai meer 
uitgdmgerdrlib) m deb&&hptdaauwezig b. wrardoorgau'coinponaitm meer 
enmernillniwordaigebondai. 

- U i  van de vmgadäe gammiasii 0,7 ai 1.3 geld.# bij aa sli'bklrdirig van 
rapcaievelijk 0.05 - 0.1 kg BZVlkg d.8.d. (gemiddeld 0.075) m 0.1 - 0.2 kg BZV/kg 
d.s.d. (gemiddeId 0.15) baekent dit 8 g d . s  per kg BZVkg d.s.d. vcrhogiirig of 
VK@@. 

Dit resulteert in de volgende geurdasier.. - ~WInstl l ig 0.2 - 0.3 m l d  0.25): 
0.25 - 0.15 = 0.1 verfioemg van sliibelastiag, dus wordt de rpccitieke gauw&+ 
sie 1.3 + (0.1 x 8) = 2.1 geld.i. - slibbchtbg > 0.3 &@aude vaa gemiddeld OA:  
0.4 - 0.15 = 0.25 2 5 g i n g  van slibbelastiag. dus wordt de specifiek gairamti 
sic 1 3  + (023 x 8) = 3 3  gdd.s, - sW1Psting C 0.05 uiîgude van ganiddeld 0.0375: 
0.075 - 0,0375 = 0.0375 verlaging van slibbelasting. dus wotdt de rpocifíeke 
gcumuisaie 0.7 - (0.0375 x 8) = 0,4 gJd.8. 

- H i e r v a n z i j n t e w e i a i g ~ o m ~ ~ t e h n m m d o e n . D e o i d e  
van grootte van de mccrwanden komt ovenai met die vin de bdlaibeluchtiiig ai de 
turbulentie bij borstelbehichting komt gmiiddeld wereen mt die van b&&&&@. 
Daarom zijn de ganuniaaiewauden van de bellenbeluchthg anngeboudNi. Uirgmppm 
hierbij b, dat de borsteis zijn omkapt. 



- Uit de waardai bij em s l i i  van 0.05 - 0,l ai 0.1 - 0.2 kg BZVIkg d.8.d. 
spreekt em tadens van eai hoge g d i e  dan bij bell-. Dit is vffmoa 

delijk ha gevoig van de hoge mtmientic bij de oppmM&chdWs. Andcnljdr 
k o m a o o k b i j e m r l i ~  > 0,3mgzeerlageganemisriesvoor. Mttcdjlmag 
worden vawrcbt dat de gnuemiSri zal tontanai met de rliwclsaiiig. Ds wrar<tai bij 
em sli1Pamgvan0,05 - 0.1 en 0,l - 0.2 kg BZVíkg d.8.d. wordendpnmm nlet 
zondermeraangchoudm. 

- De specifieke g a m n h i i  van de atrobe zone van de behichtiagnank 
ting wordt berekad de volg& iiitgPngrpumen: 

apinioeirich 

- ha totaal van de makundige gemiddeldai van de 8libbeIrstmgcatesorieCn 0.05 - 
0,l. 0,l -0.2en > 0,3kgBZV/kgd.s.d. blijftgehnndhinfd, - de vernoudiag van de spaiüeke gammisnies van de rlibbelaaiagcriugoridn 0.05 
- 0,l m 0.1 - 0.2 kg BZV/kg d.8.d. is hetlelfde ah bij beileabeluchtiog, 
uitpade van de gemmissies Mj em slibklsltiqg van 0.05 - 0.1 kg BZVíkg 
d.8.d. (ganiddd 0,075) ai 0.1 - 0.2 kg BZV/kg d.8.d. (gemiddeld 0.15) wordt 
em verhoging aangehouden per kg BZVíkg d.s.d.. 

Dit nsultent in de volgmde spccitickc gcurmhiies: 
- slibbeiashg < 0,05 : 0,61 g J d . a ,  
- 8ll'bbelenmg 0.05 - 0.1 : 1.1 g&.s, 
- stibbelasIing 0,l - 0.2 : 2.0 gdn?.s, 
- rübbeiashg0.2 -0.3 : 3 2  Be/d.a, 
- slibbelaaiiig > 0.3 : 5.0 geid.8. 

- Uitpqqmt is. dat het wam niet rnaCroob wordt. 



Dit multeaf m de volgeade p c h k e  gairmuiiries: 
- slibbelnniag < 0.05 : 0.36 gdd.s, 
- dibbelartiog 0.05 - 0.1 : 0,63 ge/d.s, 
- slibbelaniog 0.1 - 0,2 : 1,2gdd.s. 
- 0.2 - 0.3 : 1.9 M.S. 
- ~Ubbelartiog > 0.3 : 3.0 gdd.~.  

- Pompai zijn gesloten cn hebben gem gaudssie. Vijub humai open zijn en hebben 
dan wel gammissic. 

- De twee mebwaardm zip omrotdoaide om em van de specifieke gaucmbie 
op te biuaen. 

- Het rctaursiiigd transporteert het slib uit de nabe9nldanls terug naar & behrh- 
~ . D e h o e v e e l h c i d s t i b m ~ w a t e r i s o n g e v ~ t w e e m a P 1 m g r o o t & m d e  
beluchtingsianlr. 

- De turbulentie in een vijzelgemaal is vergelijkbaar mt die in de 8hobe nne vnn een 
beluchtingsianlrmt-. 

Dit remhem in de volgende waardm: 
- slibbdaaiag < 0.05 13 geld.% - ~iibbelnriiog 0.05 - 0.1 2.2 gdm'.~. - ~iibbelnriiog0.1-O2 4.0 Se/&.#, 
- rlibklacting 0.2 - 0.3 6,4 ge/m'.s. 
- slibbe- > 0.3 : 10 ge4d.s. 



- I n d e n s b a i n l d m l s i s b c t s l i i m e t d e g ~ g a n c o m p a n m t e n b a o n k m e n  
bannat het cmitierend oppaviak uit dflw met daarin een geringe haveelheid nva 
vend stof waaraan g- zijn gcadsorkgd. Vergeleken ma de behichtiogr- 
taals is de hoeveelheid z w d  stof in het water nihil. Hot u daarom niet mogelijk dat 
~ m c e r g n i r m i i t t r r e n d a n b e l ~ .  

- Gaien de aauwuigheid van gezuiverd water, het vrijwel otilariande opwiak en ht 
vrijwel oatbnlm van zwcvad stof in het water W de gcumnhii sigmficuit laga 
zijn dan van de bel- waarin veel aktief slib &vuig is e n k  water &I 
turbulent -heeft. 

- Het ligt m de lijn der verwachtingen dat bij toenmmde slibkhthg ai daarme 
afriwcnde enluenthvaliteit de geuranissie zal zal. Dit effect blijkt echter niet uit 
demeawaarden. 

- De meawaarden van de wastort liggen binnen het W e  mec(berrlk van de gainmiti 
sies van her oppervlak. Blijkbau heeft de turbulentie van het water bij de ef8uentlwpli- 
reit gannmkbm i n v l o e d o p d e g ~ i .  De wartortwijldQMue met afvan 
ha oppervlak m zal in ht vavolg niet ofioaderlijk w& berchouwd. De gamduie  
v a n ~ z a l w o r d m ~ o p b a s i i v a n b n W e o l > p a v f u r ( i i l u s i e f  
goot). 

- V o o r d e ~ v a n d e r p e c i f i d r e ~ ~ P j n d e ~ v a n b e t o p p m I r l r  
ni de werstort g d j k  b d m w d .  Dit rrnilteat in de volgade mcahiadise 
galliddaden: 
- slibbelasting < 0,05 : geenmnwanrd.0, - slibbelasting 0.05 - 0.1 : 2.7 g d . ~ .  
- sli'bbeIristbg 0,I - 0.2 : 2.7 ge/m'.s, 
- slibbelasting 0.2 - 0.3 : 0.2 Be/nil.s. 
- slibbelasting > 0.3 : 0.3 gdd.8. 

- De belpngrijkste reden voor de schijnbaar tegenrtnjdige mcawrnrdm lijken de oprra 
dmde lage ganconcenrrnties, waardoor gade d y r e  nauwelijka mugeiijk is. Lage 
l lpcdwe gcumnhii hrmim zodoeade nia met voldoende 
wordenganctea. 

- Gezien ha bovmrioande zijn de sueciñeke gamuissica van het omavlak ai de 

0.1 tot > 0.3 kg BZVM ds.& (5.9) blijft g e h d d d .  
- d e v ~ v l m & r p e g n e l r e g e u m m u i v a n d e s ~ O , 0 5  

- 0.1 en 0.1 - 02 kg BZVM d.8.d. is hebelfde ah bij de 8bob. zane van de 
bc11enkludaiiig* 
uiyplade van de gairaniUica bij e a i  slibbelasting van rrrpecrievel'ij10.05 - 0.1 
kg BZV@ d.8.d. (sanlddeld 0.075) ai 0.1 - 0.2 kg BZV@ d.8.d. (ganlddeld 
0.15) wordt een verhoging aangehouden per kg BZVkg d.8.d.. 



Di resuiteat m de volgende spccifíekc g m i :  
- S l i b b e m  < 0.05 : 0.32 gdd.8. 

slibbelasting 0,05 - 0.1 : 0.56 &d.s, 
slibbelasting 0,l- 0.2 : 1,O gc/m2.s, 

- ~libbelasting 02 - 0,3 : 1.7 g e s ,  
- shilasting > 0,3 : 2.6 gdd.8. 

- .  G a i m ~ b o v e n a n a a d e w o r d t v a w a c h t d a t d e ~ v a n & n m t m f i c p r i e  
. . 

maxminal gelijk zal zijn aan de gammbaie vaa de nabt ' ' ' ts bij an slibbelruting 
van 0.05 kg BZV/kg d.8.d.. 

. . m n w c i n r i n a a o g e n i t n f i c e e r d ~ u c n t ( & d e n n n i i n f i c s t i e o f u i t ~ b i i  
siibbelnnmn < 0.05 kg B Z V k  d.8.d.) em kooIstofbfon wordt roeetweed. De 

- De~~mcamplcreryrrteaienvoornadcmtnficstie . . ia vergelijkbaar met die in een 

- Gaim het bovenataaide wordt v& dat de g d s i e  van de demmfbü . . 'e 
maxminal gelijk zal zijn aan de g d k  van de mbczhb& bij een dübMhg 
van 0.05 kg BZVikg d.8.d. 





- Het slib heeft daelfde mmmteiiiag als bij afvoer m o~~ iag .  Daarom zijn dae geur- 
&iewaardai aangdioudai. Met die g a m m b i i e  ai het miitterced oppavlak 
v a n d e ~ k a l l c L g ~ i w o r d a i b K C k e n d .  

- De gemmhii van de afvoer ai opslag van slib is vergclijldiaar met die van de dibin- 
dikkgme. De meetwpprdm djn daarom gaamnlijk beschouwd (zie ader aubmdilda- 
guneb 

- Voor dae onderdden w& de gauanhiewmrde voor de vaonidiklra (allroob slib) 
aange$ouden (7.9 ge/d.s). 









In figuur B3.3 b egi indicatie weergegeven van de oprrdade omuiiiwkarrigheid bij het 
toep- v a  de ndlode. 



Figuur B3.1 
Relatie afstand - geurconeeatratie uitgedrukt als 98-percmtiel voor een bereik tot 
200.1d gem 
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Figuur B3.2 
Relatie afstand - geurconcentratie uitgedrukt als 98-percentiel voor een bereik tot 
lûûû.1~  gem 
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Figuur B3.3 
Indicatie van de onoauwkeurigheid bij de typering van de rwzi als puntbron, geconcen- 
treerd in het geurgewogen zwaartepunt 







Daeninetngdmzijngeriehtopv~vandevormingvanwntentoárulfide~). 
Eigenlijk is dit beperkI tot vakartmg van de tijd dat kt afvalwater in aiiPhobe amtamüg- 
hdenvukeert. O a d e t a n s t r o b e ~ g h d m h n m e n ~ w o r d e n g e v o n n d .  
wluironder H#. Lange parleidingen geven em hoge emissie van H$ ia het voortraject van 
de rwzi. 

Door pntntonajeaie in het bcgin van parleidingen wordt voorlomn dat een auaëmob 
m i l i c u o n o u u t e n v o r m i n g v a n n i l M m u i t m l l f a a t p ~ . D o o r ~ v a n e e n ~  
tig oxydatiemiddel aan Pen ha van em parleiding worden euuiden gcoxydcad tot sulfaat. 
Bij dosering van bijvoorbeeld watatofproxyde kan een nductie m H&vanning worden 
bcreiktvan80tot%%. 

Slib PflranstiP van de divene m c e m d d e l e n  kan aaan rotten. zodat a m war- 

DoorPenPfvahPstatevadimim.bijvoorbeeldmtoppcrvIsldcwritaofmctdltilsnr~ 
d e c o n c a t n t i e v a n & ~ a f m d o n r m c t t e v ~ l ( l d e d r i j v e a d e ~ v o o t ~  
marde lucht. Uitenudblijftdehydraul'ibelastingvande hdaticwdkpalerd voor 
de mogeiijkc mate van verduaniiig van het aangevoerde afvalwater. 



De tocpnesing van qc&&&k tcdmicka bij d r  betekent vaak aMeldMg vnn proas- 
onderdelaivanderw9.IidienceiiprocesoidcrdctlwwordtafgeddbaidenumteoIider& 

De nigneoderdeddekkingwordtgeventiieerd. waiunadevmtilatieliicbtkhpndeld 
wordt.HUtehpiitermvmtllaticvdbrfhaaldijkv~hctfntofdenimiteeldnnnia 
banedbaar dient te zijn m hoeveel &S ia de lucht maig is. De volgende ventüatievou- 
den zijn gebnllktlijk voor ondadelen met &S- aniss'i: 

A a n d e h a a d v a n h r a p p m l a k v n n h c t a f t e ~ ~ ~ & h o o g t c v a n d e m m a C  
oader de afdddjng kon vavoigan ha kmdigrie veniilatiedebia bepsald wordSn. 



~ a o n  P n ~ e  m- m 
Aluminium P nce 350 - 1000 

poiycsta ja ja 350 - 400 (drijverd) 
900-lza,(ovcnpaimeria) 

 HOU^ P w m- 350 

Voor behandeling van de ventilatielucht komen de onderstaande afgasreinigingetechnieken in 
aanmerking. De seleaie van de technieken is beperkt gebleven tot die technieken die ha 
meest gangbaar zijn. De vermelde technieken worden kort beschreven. Tevens wordt een 
inscha!tii gemaakt van het rrndemait. Tenslotte worden de Logten globaal weergegeven. 
De kostadmahg is beperkt tot de iuvesteringskosten ("kaal"). Dit betekent dat kosten voor 
benodigde randapparaanir en andere bijLanende kosten (leidingensysteem, bouwkundige 
voorzieningen, engineering) nid worden meegenomen. Deze overige kosten h e n  totaal 
zeer globaal 50 tot 150% &n de "kale" investeringskastcn bedrag&. De investeringskosten 
voor emissicbcperLendc technieken zijn veelal te koppelen aan de grootte van ha door te 
voeren debiet. Om deze rcdcn worden de invemxingskosten uitgedrukt in f /gUm3/hr). 

Biofiltratie is een techniek waarbij stoffen door miawrganismn worden geoxideerd. Als 
dragermateriaal wordt vaak compost toegepast, waarin de bwodigde nutriënten voor de 
micro-organismen aanwezig zijn. Meestai worden tasiapstoffen gebniikt voor veibdering 
van de struauur en verlaging van de drukval. Een veel toegepast mengsel is compostlboom- 
schors. Het filtemoateriaal moet na enige tijd worden vervangen ten gevolge van veroude- 
ring. De standtijd is veelal 3 jaar. Voor een goede werking van ha filter is een vochtgehalte 
van 4060 gew. % in het filtermateriaal belangrijk. 
Biofiltratie is toepasbaar voor alle biologisch afbreekbare stoffen in conicemraties tot 1 A 2 
g/m3, voor ammoniak tot 20 i M @m' en voor H$ tot 50 A 100 @d lucht. Bij deze 
hoge unicentraties NH, en H# is de standtijd echter wel erg beperkt. 
Mien ïl$-houdende afgassen in een biofilter worden behandeld, zal na verloop van tijd 
vrrnrring van het filter optreden. De optimale pH van het filter is 6 - 8. Om verpiring te 
voorkomen en daarmee de leveneduur van ha filtermateriaal te verhogen kan CaCo, ale 
zuurbuffer voor de start aan ha filtermateriaal worden toegevoegd. Overigens beva compost 
recds kak. zodat een zekere zuwbuífering ook zonder extra toevoeging van CaCO, optnedt. 
Er zijn twee soorten systemen: o p  en gesloten. Het gesloten systeem beeft als voordeel dat 
het vochtgehalte van het filtermatcriaai beter gereguleerd kan worden. 



De "kale" iw&a@haa voor b i  bedragen f 10-75/(Ndh) voor opa  syrtaiLn. 
Voor gesloten zijn deze konm ongeveer tweemaal zo hoog. 

Biowawm of bioscn~bben bestaan uit em absorptiestap in water ~ ~ i n g ) ,  m#M1 door 
middel van eai gqaktc kolom, gevoigd door biologirche rrinieing van dc watenmmm in 
e e n a c t i e f - s ü ó i i .  I n g e v i l v a u e a i a k t i e f a i i i ~ m o e t e a ~ w o r d e n  
toegevoegd. Een beiaugrijk versa  ma bioííkm b her feit dat via eea spui &oer mmijk 
kvanongewennec4lnponemcn@~~dpum)endatembaenstuiirigvanher 
proca @ijvoorbeeld hu vochtgehP1te) mogelijk b. 

Ahukclijk van de belasthig bij #n goede dii ioncring h em rrndrman van 9 W %  
hpalbnar. DG 'kale" iwat&gbm voor bioweuere bcdrugm f ~2oolcNmfm). 

B4.3.3 Bi- 

AthanLelijk van de belasthig is bij een gade dimaiilionering b &n rendanent van 90-9596 
haaibaar. 



debiet. ~ ~ h e t t e k h a n d e l e n r f g p d e b i e t g m t a w o r d t z u l l ~ d e ~ ~  
N m ' h  tiaien. Dit komt tot uiting in de volgcnde faimile voor de "kaie' 



a j k  is. Een andere mogelijkkid is mgmmtie ven het aidief-koolfilter. Dit geeft an 
enimmujkc verhoging van dc imratdngsIrapiea Voor d ' s  b eai niet-reeeneniticf m 

Bij eaminiig gebxuik van akticf kool bcdregen de "kaie" iav- f S-lOl(N~û/h) 
kiwi& &a ngaiartievoorzimmg. De a r p l o ~  zijn hoog. 




