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Ten geleide 

in Nederland s e d i i r t  jaarlijks een aanzienlijke hoeveelheid baggerspecie. Dit materiaal 
bevat vaak aanzienlijke gehalten aan zware metalen. organischcmi~~~~erontleinigingenen/of 
nutriënten. De specie wordt door de waterbeheerders (o.a. Rijhiwatcrstaat en de Winerschap- 
pen) in het kader van onderhouds- of saneringsbaggerwerkzaamheden verwijderd. Indien de 
verontreinigingsgraad van de vrijgekomen specie te hoog is, moet mnform het Beleids- 
standpunt Verwijdering Baggerspecie de specie toegepast of gestort worden. Als baggerspecie 
gestort wordt, zai di in het algemeen plaatsvinden in diepe putten die in het verleden bij 
zandwinning zijn ontstaan, of in speciaal voor dit doel geconstnietrde baggerspeciedepots. 
Een dergelijke opslag zal effecten hebben op de kwaliteit van het oppervlaktewater en het 
grondwater. Deze effecten moetenvaak voor de vergunningverlening inhet kader van de Wet 
Milieubeheer en de Wet Verontreiniging Oppenlaktewater gckwaetificead worden. 

Voor het onderzoek naar de effecten van het storten van baggaspeeie zijn computermodellen 
noodzakelijk. Daarom is in de tweede helft van de jaren tachtig door een aantal waterbe- 
haerders en provincies in het westen en noorden van het land, alsmede de toenmalige Dienst 
B i i n w a r e r e d m ~  en de SPORA opdracht verleend aan het Watezloopkundig Laboratorium 
tot de ontwikkeliing van een screenings-instnimentarium voor ondenoek naar de gevolgen 
van baggerstorten in diepe zandwinputten, dat de beheerders zelf in staat stelt om onderzoek 
uit te voeren op di gebii. Dit heeft geresulteerd in het oplevaen in 1989 van het ORPHEUS- 
instnunent (Ondenoeksiustrument naar de RegionalePotenti8leHydrogeochemischeEffeaen 
door Uitwisselmg met Slib). 

o m u s  is in een groot aantal studii toegepast voor het bepalen van de effecten van de 
berging van baggeqde .  Gaandeweg is & behoefte onpnain aan het verder ontwikkelen 
t?Ilhetmodernieeren~anOWIiE~~. Taieindedebehoeftehiaomtnnttepeiienheeftmw~ 
een enquête gehouden onder de potentieel beIiinghebbende wateródieaders, aangevuld met 
REA en de Dienst Weg- en Waterbouw van Rijkswateritaat. Hoewel de reaaies op de 
enqu&e zeer uiteenliepen qua omvang en inhoud zijn ze globaal ais volgt samen te vatten: 

De waterbcheerders A len  over het algemeen in de toclomst ORPHEUS niet meer zelf 
geb~iLen, maar werk waarin de toepassing van -US aan de orde is uitbesteden; 
De redesign van ORPHEUS is deealnicttemin wenselijk met het oog op milieueffectstu- 
dies met tot baggrnpeciedepots; 
Deredes'igndicntzichtemneentraenopdegrondw~uleseneens~1cdoch 
effectieve ueer-intaface. 1 

Er blcek dus behoefte te hestaan aan een nieuwe vmie van ommus, waarin de modanae 
grondwatermodellen waren opgenom en die beter t-jk was voor de betrekkelijk 
onervaren geb~iker. Dit heeft uiteindelijk geleid tot opdm%verl&g door s r o w ~  in 1994 
voor het project "Redesign ORPHEWS". Parallel aan deza opdracht is door aiw opdra& 
verleend voor een verdere inhoudelijke verdiiing van hst trancpoaprogramma dat 
in ORPHEUS is opgemmen. Voorts is door zowel IUZA als SFOWA aangegeven, dat er veel 
belangstelling is voor het breed toepasbaar maken van ollpriaus, zodat het ook g e & & &  wordt 
voor studie van de verspreiding vanuit de waterbodem en depots op land. ORPHEUS z.ai 
daarmee een rol kunuen vervullen bij het vaststellen vm sadnpurgentie en prioriteiten 
enerzijds en bij de afweging van uiteenlopende bergingropties derzijds. 



Het project "&design owwm" heeft geleid tot "ORPHEUS 2.0°". ORPHEWS 2.0 is een gemakke- 
lijk inze&= ondenals'instnmient, dat is samengesteld uit een aantal computerprogramma's 
die met behulp van een moderne user-intCrfacc bediend liunnai worden. ORPHEus 2.0 biedt 
alle functionaliiiten die nodig zijn bij het beantwoorden van de huidige vraagsteliiig ten 
aanzien van oppervlaktewitter- en grondwitterkwaliteit met betrekking tot baggerspecie- en 
baggersphieptx. De begeleidingSeommissie ia dan ook van mening dst dit hmmenî 
geechi is voor de beoordeli van de milieueffecun van de berging van baggaspecie. 

Het ondmoek is uitgevod door medewerkers van het Waterloopkundig Laboratorium te 
Delft door u. P.S. Grashoff @jectleider), drs. N.M. de Rooij, u. H.J. Gemte en drs. W. 
van Ellen. Het project werd begeleid door een commissie beataande uit &.u. J.V. W i m  
(Hoogheemraadschap West-Brabant) als voorzit&, drs. J.C.A. vanAlphen(Zuivcringsschap 
Amstel- en Gooiland), ing. 0. Fraukena (Hooghesniraadachap van Uitwatmade Sluizeol in 
Hollands Noorderkwartier), ing. E. de Groot (Hoogheemraedaehap van Rijniand), dr. S.P. 
Klapwijk (-A). ing. K.J. (Xtm (Grontmij), dhr. J.M. vm Steenwijk (m), u. B.W. 
Thorborg (Dimt Weg en Waterbouw aws) en ing. V. Schaap (Rijkswaterstaat, diiectie 
Noord-Holland). 

De directeur van de SK>WA 

S r:. 

. ;I drs. J.F. Noorthooni van der Kmijff 



1 ORPHEUS 2.0 

Vernieuwd instrument voor de bepaling van stoftransport uit baggerspe- 
ciedepots 

1.1 ORPHEUS 

in Nederland d i  jaarlijks een aanzienlijke hoeveelheid baggerspecie. Dit mataiaal 
bevat vaak behoorlijke gehaltes aan zware maalen, organkhe microverontninigingen enlof . . 

nutriënten. De specie wordtdoor de waterbeheerders (o.& Rijksw-en de Waferschap- 
pen) in het kader van onderho&- of saneringsbaggerwerlaaamhsden verwijderd. Indien de 
vmntreinigingagrsad van de vrijgekomen specie te hoog is, zal dez conform bet Beleids- 
standpunt Verwijderii Baggerspecie. gereinigdihergeimikt of gestort moeten worden. 
Vooralsnog zal de specie vooral gestort worden omdat verwerkiagsfaciìii nog vrijwel 
nie tvoohmh zijn en omdat de verwerking van baggerspecie methoge kosten gepaard gaat. 

Als baggerspecie gestort wordî, zal di in het alg- plaatsvinden in diepe puiten di in 
het verleden bij zandwinning zijn ontstaan, of in speciaal voor dit doel gec01111tniarde 
baggerspeeisdepots. Eea dergelijke opslag zal effecten hebben op de kwaliteit van het 
oppervlaktewater en het grondwater. Een kwantificering h m a n  is vaak noodzakelijk voor 
de vergumuigverlening in het Irader van de Wet Miieubeheer en de Wet Verontreiuigiug 
Oppervlaktewater. 

Voor het ondazak naer de cffeagi van het storten van baggerspecie zijn computamodelie-n 
noodzakelijk. in 1986 is door een groot asmal weterbeheadas aan WL opdracht verleend 
tot de omwikkeling van een set compt&mndeUen (ook wel model-instrument genoemd) 
warrmaee dit ondaoek uitgevoerd zou kunnen worden. De ktarnies die hierbij betrokken 
waren zijn: 

W i i a l e  Waterstaat Noord-Holland (PWSNH); 
Dienst B i i w a t e r e n i m ~  ( D B W ~ A ) :  
het Hoogtieeniraadschap v& ~ijnland (m); 
het Hwgheameadechap van de Uiaieraide S l b  in WesüXdmd eni<emigmr- 

land (uij; 
- 

Rovincic Friesland @rieelaad); 
Provinc'ie Waterstaat van Utrecht (PW~U); 
Provinciale Wata%aat van Zuid-Holland (PWSM); 
Stichthg Toegepast Onder?4ck Reiniging Afvalwater (m); 
het Zuivakgschap Amstel- ai Gooilaad (m). 

Het ondaroek dat in bet kader van de opdracht is uitgevd,  heeft in 1989 geieid tot de 
oplw~vano11~~~us(OndazaksmmimrnrnaerdeRcgioaalsP~~Hydrogeochemi- 
sche Effecten door ü i i i  ma Slib). ORPHBUS ia een scm&gsiistnrmdat waarmee 
de gevolgen van het storm van baggaspecie in d i  zaadwiapattcn oadazocht hmacn 
worden. Het bestaat uit een aantel gekoppelde comrnaermodellen die in een g ~ ~ i  - - -  
zijn ondergcbtacht. De opul van ORPEBUS WIWI zodanig dat het ins&ume~Ü ook door de 
waterbehecrdecs zelf gehrmteerd zou kumm~ worden. 



1.2 ORPHEUS 2.0 

Het instrument O m u s  is bij een groot aantal síudies toegepast. Voor het grondwatergedeel- 
te zijn door WL inmiddels echter deveel krachtiger U I O ~ ~ ~ ~ ~ ~ M O D P L O W  en m toegevoegd, 
die -beter aansluiten bij de huidige vraagstelli&. Bovendii is gebleken dat het instrument 
bij de waterbeheerders op het ogenblik niet veel meer wordt toegepast omdat voor een 
correcte bediening ervan een behoorlijke basiskennisnoodzalelijkis. Er ontstonddus behoefte 
aan em nieuweversievanO~~~~us, waarindemodernste grondwatcrmodellen waren opgeno- 
men en dat beter toegankelijk was voor een b-ekkelijk onemren gCb~iker. 

Om de wensen ten aanzien van een verbeterde versie van o m u s  te peilen, heeft de 
Stichting Toegepast Onderzoek Waterbeheer, de STOWA. een enquête gehouden onder de 
potentieel belanghebbende waterbeheerders, aangevuId met WA en de Dienst Weg- en 
Waterbouw van Rijkswaterstaat. Hoewel de reauies op de enquête zeer uiteenlopen qua 
omvang en inhoud kunnen ze als volgt samengevat worden: 

De waterbeheerders zullen in het algemeen in de toekom ORPHEUS niet meer zelf 
gebmiken, maa~ ailien het werk waarin de toepassing van OBPHEUS aan de orde is 
uitbesteden: 
Modernisering van ORPHEUS is desalnktmuh wenselijk met het oog op de kwaliteit 
en effici&ntie van de milieu-effectstudies met betnklung tot baggerspecie; 
De aanpassing van ORPHEUS dient zich te foncentrtren op de grondwatermodules en 
een simpele doch effectieve user-interface. 

Voorts is door zowel RIWL ais STOWA aangegeven, dat er veel bclaagatellimg is voor het breed 
toepasbaar maken van ORPHEUS, zodat het ook geschikt wordt voor swevan de verspreiding 
vanuit de waterbodem en depots op land. ORPHEUS zal daannce &n rol kuunen vervullen bij 
het vaststellen van saneringswgemie en prioriteiten emmijcís ai bij een afweging van 
uiteenlopende bergingsopties anderzijds. Deze brede toeparbaarheid is reeds in de in ORPHEUS 

geïmplek&erde g&iwatermodules srmz en M o D W W  gerealiseerd voor zover het 
verzadigde systemen betreft. 

Uiteindelijk is aan WL. op 30 novembex 1994 door de SIY>WA opdracht gegeven voor de 
aanpassing van ORPHEUS. Dit is het project ''Redesign O~LPHEUS", dat heeft geleid tot 
ORPHEUS 2.0. Deze versie van ORPHEUS is bedoeld als een makkelijk kmtbaar onddn- 
strument, terwijl de oude versie van OIIPHBUS ais een wmdngsinsUument was bedoeld. 
Synchroon met de opdracht van de m w ~  werd door het RIZA opdracht gegeven een aantal 
modelformuleringen van m aan te passen (Gants. 1994Y. 



Het grondwaterkwantittimodel B I ~ R  is door het d e l  MODFLOW vwangm; 
Het droombrmemnodel aigrondwaterkwaliteitsm0d.l is door het volledig diydimea- 
sionale model srna vervangen; 
Insr~xzisopvazoekvaumeonaamalniniwefrmmileringcnopgeao~mt 
betrekking tot metaboiiiorming, adsorptie aan DOC en redoxprocessen in het 
grondwater; 
De gransehc navawerking van het grondwatermodel is sterk gemdembrd  en 
gesdii gemaakt voor de wlmow-omgeving; 
ORPHBUS is ingebouwd in een 'case management tooi' waardoor de bed- van 
de versdlluende moduíes bimien een mowmmgeving mogelijk is en hurmes 
sterk is vereenvoudigd; 
Er is een nieuwe uitvoerige gebniikashandltidi geproduceerd. 

Despecieiaagmoduieen deoppgvlakteweurmodulevsnhctoude0~~~~~8 zijngehsadhaafd. 
De oppervlaktewaterkwaliteit kan, indimnodig, meer in detail wordenbeechreven met andere 
beech'iare modellen (DUPLOW. DELWAQ, ~m en -A=). De u n i e o i i i  is verwij- 
derd omdat blijkt dat hkvoor in het alganeen andere modellen toegepast worden zoals 
bijvoorbeeld PSCONBAO vau Gromhedmúx Delft. Conform de uitkomst van de S ~ ~ W A -  
enqueie is ook de eootoxico1ogischs data-base vavallm. 

1.3 Opbouw ORPHEUS 2.0 

m u s  2.0 bestaatuit een oppervlaktcwaterm&i en een grondwatermodel. Beide modellen 
humn in een geb~ilerssch'i m ' c .  mamgement ml' onder m o W s  aangaoepen 
wordm. in P i  1.1 wordt een ovemicht gegeven van de twee opkomm&emea waaruit 
d i  de opbouw van beide modellen blijkt. Het case manegemat tool b i  h w i j  de 
mogelijkheid om een bepaald voorbewerkt acenado te kiezen of om een nimw acenado aan 
te malen. De opbouw en de fanctional'iit van de vemchiieaie onderdelen wordt hinder 
kort behandeld. 



Figuur 1.1 O p k a n a o h  vaa M cppcwIrkiawW1 s. het gnnnlurtemiodcl bij ORPHEUS 2.0 

Oppervlaktew<ller l 
Lt 

Met het oppervlaktewatennode1 kan de invloed van het storten van baggerspecie op de 
kwaliteit van het oppervlaltewater op de korte (maanden) m middellange (jaren) termijn 
bepaald worden. In het model zijn de processen in de sliblaeg, de uitwisseling van verontrei- 
nigingen tussen de siiilaag en het oppervlaktewater, de pnxeaen in het oppervlaktewater 
en de uitwisseling met aangrenzend oppervlaktewater opgenomen. He! oppervlaktewater kan 
hierbij (tijddik) gestratificeerd zijn. Het stortai van baggerspecie kan over een bepaalde 
periode gespreid worden en na het storten kan een afdeklaag aangebracht worden. 

Het belangrijkste resultaat van het oppervlaktewatendel bestaat uit de concentraties van 
verontreinigingen in het oppervlaktewater. H i b i j  kan het verloop van deze concentdes 
gedurende het stortproces en na het aanbrengen van de afddrlasg bestudeerd worden. Het 
model bepaalt tevens het verloop van de nutrhtgehalten van het oppervlaktewater en van 
het zuurstofgehalte. De resultaten worden in files weggeschreven enhinnenmet eenvisualisa- 
tiemodule op het scherm zichtbaar gemaakt worden. Figuw 1.2 geeft h i e ~ a n  een voorbeeld. 



tmgckend. Bovendien wordt het depot in het het opgemwa. Vavoigeau maait het 
gsohydrologirfLt model de símmhg van het grondwater, di zichtbaar gamaald km wordeo 
in een isohgpaaibedd. Dit M d  kan geijkt worden op het isohyplenbsdd van ecn grondwa- 
terkeert. 

Ma behulp van de grondw~troming wordt met het trauspommid het dticdimeas'mmle 
traarport van vacwrnnigmg . . .  

. . . cn uit cm depot bepaald. IIigbij wordt de nadruk gelcgd op 
de orgmía& varmtrsinigingcn. omdat de meaite zware mctalm M het gedwee& m i .  
van het depot (vrijwd) niet mobid zijn. Mst het modcl kan voor de zwam d r a  eai 
uitspraak gedaan worden WW een eventuele vahoogde mobiliteit als gwolgvan ecn vermdb 
ring van de miox-toestand. HeteaarP0rbnad.l houdt rekening mct -, vor- 
ming van mdaboi i í ,  afbra&, di-= m dispexsie. J h  multata van de rranrporibaala 
ningm kunnen mct een kaart* ~ d p r e s a n a t i c m o d e l b e s e a d c e t d w ~ ( F i i  1.3). 



De belangrijkste resultaten van de verspreidimgsberekeningen zijn de parameterwaarden die 
met normen vergeleken binnen worden. Dit is de flux aan vmntreinigimgen uit het depot 
en de omvang van het tot bwen de streefwaarde verontreinigde volume. Beide waarden 
k m e n  eemroud'ig uit de berekeningsresultaten afgeleid w o a .  Bovendien kan met behulp 
van & model een uitspraak gedaan worden over de kwalbit van een toe te passen isolatie- 
methodeode over & rendement van geohydrologischeisolatieen over de beste lokatiekeuzevoor 
een dePot. 





Mien met het model gerekend wordt. zullen pararneterwaarden van het beschouwde systeem 
venameld moeten worden. DitkeftproeesparameZers, concenrraties ensysteemparameters. 
De waarden kunuen in de literatuur gevonden worden, maat kunnen vaak ook via metingen 
of schattingen verkregen worden. In ORPHEUS 2.0 zijn voor de meeste parameters defeult- 
waarden opgenomen, waarvoor echter per geval bekeken moet worden of decre inderdaad 
geldig zijn. Met gevoeligheidsanalyses kan een indiuk verkregen worden van het belang van 
de verschillende parameters voor een specifiek geval. 

OBPHEUS 2.0 werkt in dewei~ows-omgeving. Dit betekent dat de gebruiler enige bekendheid 
moet hebben met het werken met pasonal computers en met Miosoft m o w s .  In 
ORPHEUS 2.0 werkt de gebiuiker met 'cases'. Een case is een vemmeiing in- en uitvoer die 
hoon bij een door te rekenen situatie. De cases worden beheerd door het Case Management 
Tod (cm). Binnen het Case Management Tool worden invoerbestanden klaargezet, worden 
simulatiemodellen gestart en worden de resultaten geanalyseerd. Dankzij dit Case Manage- 
ment Tool wordt de fle-administratie achter & schennen uitgevoerd en hoeft de g e b r u k  
zich hier niet meer mee te bemoeien. De gebruiker Lr@ aJ1-i werkmenu's en scenario- 
keuzen op zijn scherm. 



2 Voor u begint 

Deze gebruikershandleiding bevat gedaaUleerde informatie over het toepassen van ORPHBUS 
2.0 onder Miomft  WINDOWS voor studiea met betrekking tot stoftransport en de gevolgen 
van de berging van baggerspecie. In dit hoofdstuk wordt de opbouw van de handieidmg 
toegelicht en worden de gebruikte typografische eonventies vastgelegd. 

2.1 ORPHEUS 2.0 systeemdocumentatie 

Om u te helpen bij het leren werken met ORPHEUS 2.0, bevat de gedrukte informatie de 
volgende onderdelen: 

î)pogrclfische wIIvmties 
In hoofdstuk 2.2 is een overzicht gegeven vantypograBsche conventies di gehanteerd worden 
in de handleiding. 

Introdurnare ORPHEUS 2.0 
Voor digenai die OBPHBU~ niet kenoen, bevat hoofdstuk 1 een introductie. Hierin wordt 
uitgelegd wat OPPHBUS is, waarvoorhet bedoeld is, welke simiilatiemodellenvoor grondwater 
en oppavlaktewater zijn opgenomen en w e b  onderdelen van het klissingeondairtainende 
systeem  DEL^ DSS) zijn opgeaomen m ORPHEUS 2.0. 

Beginnen met het gebruik m ORP~EUS 2.0 
In hoofdstuk 3 'Beghen mst het gebruik van OIIPHBUS 2.0" zult u ontdekken hoe het 
uitvaren van een analyse voor de berging van baggerspecie za makkelijk mogelijk is 
gemaakt. U wordt in dit hoofdstuk stap voor stap door het inseument geleid, zodat u sncl 
met de programma's vertrouwd zult raken. 

Gebruik m & generieke progrmma's voor bcsUssingsondrrrstcunUzg 
In ORPHBUS 2.0 zijn onderdelen opgenomen van het DBLW DSS besliisingsondaaainende 
systeem. Het gebnuik van d i  programma's wordt beschreven in haofdsluk 4. 

ORPHEUS 2.0 zijn simuietianodellen voor de waterbeweging in de ondergrond (m m 
MODORID), het sm?ransport in de ondagrond (sr~xz) en de oppavlaliewaisnnodule uit 
OIIPHBUS 1.0 opgenomen. In hoofdstuk 5 wordt beschreven hoede vemhillende modellen 
tot éán instnmient zijn gecombiueerd. 

Grbncik~ymmr 
In hoofdstuk 6 wordt uitgelegd hoe met omi~us 2.0 gewerkt moa worden. Omdat de 
vgschillmd. modellen di in het inanuncnt zijn opgenomen zesr valzijdi zijn, wordt in 
dit hoofdstuk veelvuldig verwezen naar de handleidimgen van de &ouderlijke modellen, di 
in de bijlegai zijn opgenomeai. 



BijIagen L 
De bijlagen van ORPHEUS 2.0 bevatten handig technisch ref iaal voor de sirmilatie- 
modellen en voor dden van het DELm DSS be~lissingsoedersteunende systeem die zijn 
opgenomen in m u s  2.0. Tevw is achtergrondiiormatieopgenomen zoals een definitie 
van gehanteerde termen in deze handleiding; een introductievan het D B L ~  DSS beslissingson- 
dersteunende systeem. 

ûniine Help 
Waar beschikbaar, kan tijdens het draaien van een programma met de Fl] toets help infonn- 
atie zichtbaar gemaakt worden. Programma's die van een dergelijke help toets zijn voonien, 
zijn het schilprogramma WL-SHBLL, h& case managemeat tod  mm en het presentatie- 
programma STYXZMAP. 

2.2 Typografische conventies 
i 
I 

Voordat u begint met lezen in deze handleiding is het nuaig om de gehantee~de termen en 
typografische conventies te kennen. i 

2.2.1 Algemene conventies 

In Bijlage A kunt u terecht voor een uitleg van de gehameexde specialistische termen in deze 
handleiding. 

Om aan te geven dat tekst een bijzondere betekenis heeft, maken we gebruik van de volgende 
typen van fosnumecr opties: 

Formatteer optie 

Speciale aendachtrtnsp ( w )  Stip-vooraap proCSdura. b deze prooedum waden d 
zowei toehamm d a  vetmeid. Bijvoofbdd 
om een onderdeel van een mmu ie b, kunt u de muis of &n 

w m b i i  van roctnansligai gstnuiLra. 

Optioncie Irgumsnten in ean commmdorcgel van prognmmr's 
waden aangegevm met Wsm { ) brackets. Bijvoorbedd 
uRw=program {/MIN)Y btekmî dat het argument /MIN ioege- 
voegd mag w&. 

Knuar uit m e n u ~ e a  of Wogm warde0 aangegeven me4 
sm hoofdletter als emitc Ielier. Bijvoorkeld ais u uit h& Bestaod 
maiu de optie Eiode k k i  din word< dit aaagegevm ais "Batnnd 
Einde". I 



woordcain 
I<LEPIE HOoPDLBïiPEP 

2.2.2 Toetrenbordconventies 

U kunt zowel een enkele als een meavoudii Imoppen muis gebruika net OILpHBUS 2.0, 
aangenomai dat de muis door ~ ~ D O W S  wordt geaccepead. 



Voor ORPHBUS 2.0 is het aan te raden om te b e s c h i  WW een muis en over vaardigheid 
in het gebniik van m o w s  programma's. Ais u dat niet heeft, dan raden wij aan om eerst 
de basis-vaardiieden van WMDows te leren. Dat kan bijvoorbeeld door het ~ I N W ~ R . E X E  
programma te geb~iken. Dit programma hoort bij WINDO%%. U kunt natuurlijk ook de 
WMDOWS handleidimg doorlezen. 

2.3 ORPHEUS 2.0 Help Desk 1 
Als u vragen heeft over o m u s  2.0 zoek dan eerst in de Weidihg of de Online help naar 
een m o o r d .  U kunt de laatst binnengekomen nieuwtjes m techixhe informatie vinden 
in het READMB bestand. Als u het antwoord niet hint vinden, dan kunt u contact opnemen 
met WL. 

Y 

Contact opnemen met & ORPHEUS 2.0 Help Desk 

U kunt contact opnemen met WL via de fax Qeeft onze voorkeur), via de telefoon of email 
(ook erg handig). Het is erg praktisch als u een internet aansluiting hebt, omdat er dan snel 
files uitgewisseld himren worden via onze FTP-site. Hm kunt u via FTP anoniem op 
inloggen en vervolgens fles uploaden/dowdoaden. Als u contact opneemt, dan moet u de 
volgende informatie klaar hebben om door te geven: 

Het versienummer van het onderdeel van ORPHEUS 2.0 waar het probleem ontstond; 
Een omschrijving van uw PC (processor, harde schijf, geimgen, cache, netwerk, 
enzovoort); 
De DOS en WINDOWS versie di u gebruila; 
De exacte bewoording van evemmle f- die op uw scherm verschij- 

nen; 
Een beschrijving van wat er gebeurde en wat u san het doen was op dat moment; 
Een beschrijving van wat u geprobeerd hebt om het probleem op te lossen; 
Kunt het probleem reproduceren door dezelfde handeUim te verrichten? 

U kunt op de volgende manieren watad opnemen met WL: 

Vila & fm (~~>rkcursmerhodc): 
WATeBLOOPKUNDIO LABOIULTORNM 

o m u s  2.0 help desk 

vul & teL$wm 
tel: 015-2569353 
Vraag naar Ham Gemts of 

P d  Grashoff 

Via e-mail: 
harm.gerrits@wldelft.nl of 
poul.grashoff@wl&lft.nl 



m-*: 
host: iTP.WLDELFT.NL 
login: mnymous 
password: email adres 
directory: pub/orpheus 

2.4 Installatie van ORPHEUS 2.0 

2.4.1 Kopisren van de diskettes 

Voordat u beg'm ma het installeren van ORPHBUS 2.0, kunt u het beste een reemekopie 
malen van de installatiediskettes. De licentievoorwaarden van ORPHEUS 2.0 staau het maken 
van een reemekop'ie van de installatiediskettes toe. Voor meer informatie kunt u de liecntie 
van ORPHEUS 2.0 raadplegen. 

2.4.2 Minimum systeemeisen 

Door het gebruik van w ~ ~ ~ o w s  is oaprieus 2.0 in staat om meerdere onderdelen tegelijk 
te laten draaien, mits uw systeem daartoe geeehikt is. Het ia van Wang om te ondenoeken 
of de comutg waarov u o m u s  2.0 wilt inatalleren aesehikr is. Temer daar de sinmiatie 
modellen van ORPHEU~ 2.0vrij grote 8chanarisaties aau-huioen, hetgcc~~voldomd.geheugcn 
en een snelle processor vereist. Voor ORPHEUS 2.0 zijn de minimum eisen aan de computer 
als volgt: 

Microsoft DOS 5.0 of hoger 
Microsoft wriin>ows operating system versie 3.1 1 of hoger 
Een PC met M D X  moamor. draaiend w 33 MHz of meer 
Tm 16 MB gehaigm * 

Tembte een VGA scherm met video-kaart (met WINDOWS-versneller) 
Tenminste 50 MB vrije ruimte op de harde schijf 
Een 1.44 MB diskette station (voor de installatie) 
Em muis beschikbaar onder ws (absoluut noodzalrelijk) 

Er is een aantal manieren om uw PC u, optmiaal mogelijk te laten funaioii9en. Mien 
mogelijk, maet u bijvoorbeeld de 32-bii toegang M de. harde schijf aenzerien. Hierdoor 
h e b h  alle programma's snellen? toegang M gegeva op de harde sebijf. Voor meer 
informatie h i e r  kunt u uw ww>ows handleidihg raadpiegen. In hoofdstrik 14 daarvan 
wordt ingegaau op onder meer het gchaigaigebnaii ai he$ v- geheugm. 



U 

I 
2.4.3 De installatieprocedure voor ORPHEUS 2.0 i 
Voor de installatie van ORPHEUS 2.0 d i  de volgende procedure doorlopen: 

m ImtaiWe van ORPHEUs 2.0: 

Zorg ervoor dat uw computer en monitor aanstaen en dat u m o w s  op de juiste 
wijze heeft geïnstalleerd. 
Ais wmwws nog niet draait, start w o w s  door vanaf de DOS prompt (bijvoor- 
beeld C:\>) win in te typen en op pnter] te drukken. Als m o w s  al draait, 
sluit dan alle draaiende programma's @halve de PROGRAM MANAGER zelf). Ga 
naar de PROGRAM MANAGER door Op dat i t W  te klim. of dubbel te 
klikken in het geval dat de PROGRAM MANAGES als icoon te zien is. 
Doe dis- gemerkt met "Disk 1 - Setup" in diskette station A of B. Deze 
diskette bevat het programma SETUP.EXE. 

Kies de optie "Run" van het File mem van de P R ~ ~ A M  MANAGER. 

Typ w of b:eehrp (afhankelijk van het dislettestation waar de setup diskette 
zich beviit) in de commando regel en klik op OK. 
Het iastallatieprogramma start m op. Volg de insmidies van het programma. 
E& van de vragen is bijvoorbeeld op welke schijf u het programma wilt installe- 
ren. Zorgt u ervoor dat u een schijf opgeeft met minstens 30 MB vrije schijf- 
~ i m t e .  Regelmatig zal gevraagd wordenom devolgendediskette erin te stoppen. 

I .  Het programma kopieert de gecomprimeerde beatauden vanaf diskette en pakt 
daarna de bestanden uit. 

8. In het autoexec.bat bestand van uw computa worden mogelijk ook enkele 
wijzigingen aangebracht. Om het programma te kunnen gebruiken, moet u 
daarom WMDOWS verlaten en het autoexec.brit programma draaien. 

9. Hierna kunt u wrivoows opnieuw opstarten. 
10. Aan de programmagroepen van de PROGRAM MANAGER is door het installatiepro- 

gramma een groep ORPWEUS 2.0 toegevoegd ma daarin d e l e  iconen. U kunt 
m eerst het LEWMII icoon opstarten of meteen het ORPHEUS 2.0 icoon. 
Nu bent u zover dat u ORPHEUS 2.0 kunt gaan gebniiken. In geval van problemen 
kunt u contaa opnemen met de ORPHEUS 2.0 help desk. 

Extra iqfomuie beneffende & instaliutie 

In stap 6 worden op de door u aangegeven schijf an groot aantal bestanden en 
d i r k  geïnstalleerd. Deze zijn nodig voor het draaien van de simulatiemodellen 
en voor de generieke hulpprogramma's van Delft DS. Een wenicht van de 
directory stnietuw en uitleg wordt gegeven m het bestand. 
Bekende problemen mez het instaliatieprogramma zijn: 
* SETUP.EXE moet enkele bestanden naar de Windows directory kopiëren. Als deze 

bestanden al bestaan dan kunt de foutmeldhg 'Can't copy file . . ." krijgen. De 
oplossing is h& beueffende bestand een andere naam te geven. De fout zit in het 
installatieprogramma SETUP.EXE van Miaosoft. De beaanden waar het meestal - - 
om gaat heten VER.DL in de m o w s  d i i r y ;  en V B R U N ~ ~ ~ . D L L ,  THBEED.VBX 
en CMDIAUXI.VBX in de ~ I N D ~ W S \ ~ Y ~ M  d i .  Na sfloop van de installatie 
hmt u desgewenst de bestanden weer hun originele naam geven. Hierbij gaan 
de geïnstalleerde bestanden verloren. 



3 Beginnen met het gebruik van ORPHEUS 2.0 

3.1 Inleiding 

In dit hoofdstnk zuit u ontdekken hoe het uitvoeren van een analyse voor de berging van 
baggerspeeie zo makkelijk mogelijk is gemaakt. Volg gewoon m beWp van de computa 
de beschreven stappen voor het werken met cases in OILPHEUS 2.0 in de bijgeiwe& voor- 
beeldstudie. 

Als u o m u s  2.0 start, zult u het opkomit9eherm krijgen dat in F i  3.1 wordt wemm 
geven. Op dit schenn ia etn pijltje aanwezig dat met de uniis verplaatst kan w01dgL Alle 
keuzen worden m dit pijltje gemaakt. Het c m  kan verlaten worden met de knop 'verlaat 
ORPHEUS 2.0 H' die aan de rechter zijde van het scherm is te vinden. 

Aan de bovearand is een a d  opties di te malen hebben met c l c e n e r i o m  en met bat 
ontwerp van het model' ' t. Aan de rechtgzijde van bat rchsnn zijn de boppa 
aanwezig waannee het oppcrvIpltcwata en het grondwstsrmoda gcstart humem worden. De 
veraehieadeopth wordenacticfnadatdezemetdemniszijnmgell'i. 



Bij het werken met ORPHEUS 2.0 zijn vier basisactiviteiten te onderscheiden: 

Hier bestaat de mogelijkheid om het modellenschema aan te passen. Er kunnen bijvoorbeeld 
programma's toegevoegd of verwijderd worden of er kunnen *we acties geformuleerd 
worden. Omdat deze aanpassingen nogal vergaande gevolgen hebben voor de stniehiur van 
het ORPHEUS zoals dat in de handleiding wordt beschreven, zal op de aanpassingen niet 
worden ingegaan. Het wordt afgeraden eigenhandig aanpassingen in dit schema aan te 
brengen. i 
@pervlakiewterkwaüteitsberekening I 
Hier kan de oppervlaktewaterkwaliteit bepaald worden. Deze berekening staat geheel los van 
de grondwaterkwalitebberekening. De ingestelde parmeterwaarden, concentraties en 
rekentijden worden dus del naar het grondwatermodel doorgegeven. Hoe met het opper- 
vlalaewatermodel gewerkt moet worden, wordt in paragraaf 3.2 beschreven. 

De grondwaterkwaliteitsberekening is het meest complexe deel van m u s .  Het bestaat uit 
een aantal i n v o e r p r o g r ~ ' ~ ,  een geohydrologisch model. een traasportmodel en een aantal 
analyseprogramma's. ~jdegrondwaterbcrekeningwordteerstdegrondwaterstromingbepaald 
en vervolgens het stoftransport dat door deze stroming wordt veroorzaakt. Het werken met 
het grondwatermodel wordt in paragraaf 3.3 verder toegeliebt. 

Bij het scenariobeheer kunnen nieuwe 8ccnario's gefornnilaerd worden voor de consolidatie. 
de speciekwaliteit, de oppervlaktewater default waarden en de h y d r o l o ~ e  schematisatie. 
Bij aanmaak van een nieuw scenario wordt een oud 8amiirio gekopieerd en vervolgens 
aangepast. Dit nieuwe scenario wordt automatisch aan de lijst van scenario's toegevoegd 
waaruit bij de berekening gekozen kan worden. Het sanariobcheer zal in paragraaf 3.4 
verder worden toegelicht. 

De verschillende activiteiten zullen in de volgende paragrafen achtgeenvolgens behandeld 
worden. Hierbij wordt gebmik gemealt van een case die iamiddels in ORpHEUs 2.0 is 
opgenomen. Er zal stap-voor-stap uitgelegd worden hoe mt deze eare gewerk kan worden. 
Het wordt aangeraden de verschilende stappen op de computer te volgen. 



3.2 Draai oppenrlaktewatermodellen 
l 

Het opperv1aktewater-ct.m wordt gestart door de kaizemogelijkheid 'draai oppervlaktewater- 
modellen' in het opkomstscherm van o m u s  2 0  aan te k l i  (p'iar 3.1). Er verschijnt 
dan het opkomstscherm van het oppervlaktewater c m  ('oppervlaktewater o a ~ ~ s u s  2.0 c m  
applicatie') dat in F i a r  3.2 is weergegeven. Vavolgens moet een case gekozen worden. 
Di gebeurt met de brede keuzebalk die zich boven het schema van het oppervlaktewatenmdel 
beviit. Er is slechts één keuzebeschiiaar: 'basissituatie'. Deze keuze kan gemaalrt worden 
door hem met de muis aan te k l i i .  

Nadat een case is gmelcctcad, zullen de blokken van ha nchcma gekleurd worden. In dit 
gevai w o r d t & b o v c n s t e o p t i s ( ' k i a ~ s ' ) ~ , h c l ~ b l o k ~ ( ' ~  
opper\ialrtewlag module') geel en het onderste blokje ('druk uitvoer af') rood. Grom 
b e .  dat die teak reeda is uitgevoerd, ged bsteleat dat de taal uitgevoerd kan worda 
enrood~datdetaalmgnictuitgwoadmag worden. 

De me kangedcfinieerd w& door het bovenste blok aan te klikkex kiea inv-'s. 
Er venchijnt een scherm ('me fwmulation') waarin een baggeispeciekwaliteit, een cansoli- 
datiescenario en een oppervlaktewaterdefhítie gekozen kan worden ( F i i  3.3). De 
mmrio's gekozen kunuen w&, humm met behulp van de 'bdmr-optles' h g d d  
worden. Hoe dit in zijn werk gaat, wordt in paragraaf 3.4 beschreven. 



selecter een baggerspeciekwaliteascsnario: specie Idaae 3 
selecteer een consoliiedebiletscenario: uut van 2û ha. 10 meter slib in 5 iaar 
selecteer een sa verstebaarden voor de ~ l a k t e w e t a m o d u l e :  standaard invoer 
oppervlaktewater: U) ha, 10 meter diep 

De case definitie wordt beëindigd door de koop 'ready' aan re kiildren. H i i  verschijnt h a  
schema me% de Vti8Chillende taken WW. De taak 'kies imroeriicenario's' is groen, de taak 
'draai oppervlaktewater module' is geel en de taak 'druk u h  af' is rood. 
Nadat een case is gedefinieerd, kan het oppe~laktewatemtodel gedraaid worden. H i a t a  
moet de middelste taak ('draai oppervlaktewater-module*) geselecteerd worden. Na selectie 
zal het oppervlaktewatermdel gestart worden en verschijm het b menu van het oude 
opplaktewatcrmode1. M ' i  dit gewenst is, kunnen ma de opties 'kies de te modelleren 
stoffen' of 'invoeren vau gegevens' aanpassingen in het model webracht  worden. In dit 
voorbeeld wordt met het uit default waarden samengestekie model verder gerekend. Di is 
dus een model waarm de maalen koper, cadmium, lood, zink, chroom en arseen en de 
orgauieche veromreinigingen DCB, lindaan, fenimtreen, fluoramheen, benzo(a)Wreen en 
PCB-52 zijn opgenomen. 

Het oppervlak van het depot is 20 ha, de put is 10 meter d i  en er wordt in 5 jaar 10 meter 
specie van de klasse 3 gestort. De rest van de waarden binnen bij de keuze 'invoeren van 
gegevens' bekeken worden. 



Het oppervlaktewatermodel wordt geactiveerd met de keuze 'relrsaai'. In het dcnpult model 
is een periode van 730 dagen gekozen (2 jaar) met een tijdstap van 1 dag. Nadat 'relunen' 
is gekozen begint de baeksniog. Em teiler laat het verloop h h a n  op het scherm zien. 
Vervolgens huinen de resultaten met de optie 'plotten' op het scherm getoond worden. 
Hierbij wordt de oude MWWMking gestart. 

Het oppervlaktewatenmiel wordt valaten met de keuze 'ga taug OUPHEUS'. Nadat deze 
keuze is gemaakt, moeten de vragen 'invoer oversduijven' en 'uitvoer bewaren' met 'ja' 
beantwoord worden en moet ais extensie voor de uitvoemies 'm' meegegeven worden. 
Vervolgens verschijnt het takaiacherna van het chnr weer op het scherm. Nu is de taak 'b 
invoezsCensTi0.s' gcm, de taak 'draai oppenlaktewatermodule' groen en de taak 'druk 
uitvoer af' geel. 

Met de taak 'druk uitvoer af kan nu het programma 'NOTBPAD' gestart worden. M& dit 
programma wordt de standaard uitvoemie vau het oppenlaktewetermodel op het scherm 
zichtbaar gemaalt. Ma de keuze 'print' onder de optie 'file' kan de ñle naar de printer 
gestuurd worden. Met de keuze 'exit' bij de optie 'Ne' wordt N ~ P A D  weer verlaten. De 
file moet niet bewaard ('save') of onder een andere naam bewaard ('save as') worden, omdat 
in dat geval het CMT ventoord wordt. 

Nadat een taak in h a  c m  is b&hdigd kan de case opgeslagen worden met de optie 'rekenge- 
val' in de menubaik. Als de case onder dezelfde naam bewaard moet wo&, mat 'bewaar' 
gekozen worden. Als de case onder een nieuwe naam bewaard moet worden, moet 'bewaar 
ais' gesele*eerd wo& en moet vervolgens een nieuwe neam ingevoezd worden. Om dit 
te illustrenn kan het voorbald nu als de case 'soml' bewaard worden. Ais vervoiger~ de 
brede W a l k  voor de ceses wordt aangekrikt, zijn a twee ceses bssc$iaar: 'voorbeeld' 
en 'soml'. Het oppavlaldewetginsmmm wordt veriaten met de keuze 'bceindigen' onder 
de optie 'rekengeval'. Indim een waanchuwing verschijnt dat sllc Ne8 v d j k d  aillcm 
worden, moet de case eest opgeslagen wordm. Als een case verwijdad mosr worden, kan 
dit met de keuze 'wissen' onder de optie 'relrengeval' gebewen. 

3.3 Draai grondwatermodellen 

3.3.1 Beschrijving geohydrdogische model 

Als voofbeeM is een sterk vaeenvoud'id model van het Keulm9 met en zonder sîiiepot 
in het c m  opgenomen. Het voordeel van deze vexeemroudigiug is dat de iwoer bareklrelijk 
eenvoudíí beschreven kan worden en dat de rekentijd bctreldrelijk kort ir. Allereeast zal kort 
de opbouw van dit model bedreven worden. 

Geohydrologisch is het Ketelmeer in het voorbeeld opgedceid in vicr v e m h i i  lagea: 
een deklaag, het eerste watervarcnd pakket, een schcidsndc laag @ i  goed doorlatexui) m 
het tweede watervoerende pakket. In het geohydrologiscae modd zijn m modellagen 
gebruikt, waarvan de geohydrologische para- in Tabel 3.1 zijn weergeguvm. Voor de 
eemoud is aangea1011~n dat de geohydrologische parameters in de ruimte niet variabel zijn 
(uiteraard is dit in werkelijkheid niet het geval!). 



Tabei 3.1 OV& vin de gcohydrolo~opbaiai vin M voorbeddmoda 

ho* raiule 

mod.hg1 d.ld.ig 3 m op M, 0.001 05Eû4 
s mda water 

-e2 - 1  10 U) 2 

modtiinng3 '8disidLnde'lug 15 10 1 

d h 4  20 40 4 

modsllnie5 w v ~ 2  U) 40 4 

In het model met een depot is een depot aangebracht van 40 meter di. Dit depot ligt nissen 
de 30 meter onder NAP en de 10 meter boven NAP. Het is geplaatst in de modellagen 1, 
2 en 3. De d i  van het depot in laag 1 is 15 mem, in laag 2 10 meter en in laag 3 weer 
15 meter. De verticale doorlatendheid van het depot is 1.67E-04 &m, hetgeen een totale 
depotwemtand van 25000 dagen oplevert. Dit is een lage waar& in vergelijking tot de 
waarden die in de praktijk voorkomen (orde 250000 dagen). Indien een hogere waarde wordt 
gebrnikt, zal de uitloging veel trager verlopen, zodat langer moa worden doorgerekend 
voordat een redelijke verspreiding verhegen wordt. 

De verschillende onderdelen van het geohydrologische model worden met behulp van 
eigens~nummersvanelLaaronderscheiden Bij hetvoorbceldmodelzijndeeigeiipcb.apmun- 
mers in het algemeen aan de modellagen gekoppeld. De gebniilde muilliiering is in tabel 3.2 
weergegeven. 

Tabcl 3.2 Nunnnaing vin & vasohilleadc adaddcli vin M peohydmto-e modü 

10 ( bnvudjcb rlibdepot (IS me*r) I 



1 Hamodd is ~ e v o e r d i n e e n ~ d a t b e s t a e t u i t 4 2 k o l o n n a e n ~ g i 5 1 r i j e n ~ .  
I Figuur 3.4 geeft een afbedding hiervan. Ha model wordt (31 begrensd door de 

i & d ' i  (173500.510250) en (180500,51M00). 

3.3.2 Rekenen met het grondwatemiodd 

Evmals bij hetoppemlaldswatermodel zal bij het grondwatewodel eenbereksniag stap-vm- 
m doorlo~en worden. H i i  knmisn niet alle mgdiikheden behanddd worden oxudat dit - - 
a d zijn. Voor een vekere uitwerking van een baekening wordt dan ook naar de 
handleidiagen van M-, MODW en srmz mezen (bijlagen). 

Hsr grondwriterinstnuneatarium wordt gestart door de 'draai grondwatennodelien' aan 
te klikken in hst i m f d d m n  van hst c m  (Figuur 3.1). Als dit h gedaan verschijnt het 
grondwetcrinsaument (p'iur 3.5). In de brede case-kawnbalk iaoet m 'voorbeeldl' 
gekozen wordm. 



Nadat de case is gekozen, zullen de versehilende taken ingekleurd worden, ai naar gelang 
hun status (groen is gereed, geel kan gestart worden. rood kan niet gestart worden, paars is 
bezig). De berekening moe* bij de eerste taak begonnen worden: 'pas invoer ~ o n n o w  aan'. 
Vervolgens verschijnt een keuzemenu waar bij de optie 'seledeer een MODFLOW basis 
schematisatie' gekozen kan worden uit twee dematiSetig (Fiiguur 3.6). Bij dit voorbeeld 
wordt de 'voorbeeldberekening met put' gekozen. 

i 



Nadat deze kaize is gemaakt kanhet geohydrologische model aangepast worden met de optie 
'pas MODPLOW schematisetie aan'. Deze keuze kan gsmaalt worden voor een kginiemalring 

N a h e t ~ v ~ j n t e m o p ~ m a e m k m r t j e v a n h e t K e t d -  
meergebied (Figuur 3.7). Met F1 kan memibalk zichtbaar ganaalt worden. Bij de optie 
'data' kan mst de kwe 'KI Peticvo paramctCr' een paramstcá g e w k k d  worden di op 
het scham wordt gcpnir~ntrad. De kaizemogdijkóeid varchijnt m de ondeIraod van hst 
scherm. Met de pijltjes-toam km eea keaze gemaakt worden. Kiea bijvoorbtad 'Layer 
typeirdicetor'.Dit&hacieguchapmimmsrdrithTebd3.2hwcstgegsven. Dewaarden 
worden m de kaart ingevuld na het intypea van een 't. Met de pijltjestoe@akau V C N O ~ ~  

~airsorw~dekaartbcwogsnwoniaLMLr[CLnL]-of[CLnL]~kau~eeasndcIs 
moddlaag gesprongen worden. In modellaag 1 (2=6) is b i j w o h & d d e l i i v m h e t  depot 
goed te zisn. Het kan getoond worden met de optie 'display' en de knizs 'toggle 
grid S i ' .  Met dezelfde optie humca bijvoorbsad ook de gaiswaarden ('togeic vaiw 
display*) zichtbaar gemaakt worden. Voor een verdere beschrijving van de mgdijkheden 
van M O ~ R X D  wordt naar de handlciding hicavan verwezen. M- wordt verlam mct de 
kwe 'quit  omm m...' onda de optie 'Nes'. 



Figuur 3.7 Vrmboad v a  eon wcrlrwhomi va0 MODGRID dat wo& om & imim vm MODFLOW 

-teparion 

De eerste taak ('pas invoer MODPWW aan') wordtverlaten mt behulp van de kaue 'klaar'. 
Vervolgans ni de arste taak groen geklaird worden. Als vc~vo1gcns een MODFWW Me- 
ning gestart moet worden, moet opnieuw de taak 'pas invoer MODPLOW aan' gestart worden 
en m e  de kaizc 'gaierate MODPLOW input' onder de optie 'files' gekozen worden. Hier 
moet bij de vraag over de rekenmethode een C van 'confiiisd' ingevoerd worden (het Ketei- 
meergebied bevat spauningswatcr). i 

i 
Nadat een geohydrologische model is aaugqast en invoex voor MODFXOW is aangemaakt. 
moeten vaak de convergentie parameten voor M O D ~  -ast worden, teneigde een 
goede convergentie te verkrijgen. Deze aanpassing kan met de tweede taak plaatsvinden: 
'convergentie parrmuitera'. Als dexe taak wordt gekozen, v d i m  een keuzememi waarin 
een aantal parameters gewijzigd kan worden (Figuur 3.8). Bij di voorbeeld worden de 
parameters h a f d e  geiaten; de criteria waaraan de waterbalaas in dn geval moet voldoen 
is een verandcring van de stijghoogte en de lekkage van minder dan OAE-08 m en nr' per 
iteratieslag. Hierdoor zal MODPWW m ongeveer 250 stappen tot een voldoende nauwkewiig 
geohydrologisch model convergeren. 

l 



De volgende taak is de daadwakeiijkc gmhydrologiache backming: 'draai M ~ P L O W ' .  Ale 
deze taak wordt gekozen zal MODPLOW geatart worden. Op bet schsrm k te zien in weike 
iteratiestap het programma zieh Windt. De voorbeeldberekening duurt enkde mimum (op 
een PEM'IW). Nadat de M ~ P L O W  berekening k afgelopen zai automatisdi hmw voor 
m aanganaakt worden. C)p het scherm vmchijnt dan het opkomstScham vaa modgtki 
met de mededeling 'Wnting .al Ne...' en 'Writing .at2 fut...'. Nadat deze f i k  zijn 
weggesdreven is de bgeksmag afgeiopen en zal ook deze taak grom galdemi wordm. 

Als een hydrologische bgdcemag is uitgwoerd kan het Uwol zijn de taak 'bekijk annwgm- 
tieaiwntro1e'optcstaitsn.Aladezetealrwordtg.stiirrv~een~mema~gcmr 
3.9), waarin onder andere de kaizen 'bekijk MODFLOW wnvageatie m 'bekijk 
reauitaten MODPLOW bQekeBin8. gercleaesrd kwmen worden. We a n b  kau8n zijn mi 

nog gevuld met dunnnie nles. Deze worden pris omgezet in echte nIts elr de bijbehorende 
taken uitgwosrd zijn. 



I hiermee weer terug 
naar het CMT I 

Piguur 3.9 OpriaMni waarui de vonohulado cutmubfila bokeh  hiowi w&; ab m f& nog Na 
bhikbaar ia vonohijnt do mededohg 'taak nog Na uitgwoad' 

Als deoptie'bekijkM0~~~0w convergentiebestand' wordt geselecteerd, zal het convergentie- 
bestand in eenviewer op het scherm getoond worden. Voor een bedrijving van de betekenis . - 
van de inhoud van de file wordt n& de MODFLOW handicidii verwezen, omdat deze te 
uitgebreid is om er hier dieper op in te gaan. Het belangfikSU deel van de file wordt in de 
volgende alinea toegelicht. 

De informatieblokken die van d i r a  belang zijn voor de berekening zijn ' ~nx rsnv~  ~ e n o  

CHANGE POR EACH  E ER AT ION' en 'MAXIMUM WATER BALANCEERROR POREACH lTl3UTlON'. 
In deze bloklm wordt de verandering van de stijghoogte en de waterbalans voor elke 
iteratiestap getoond. Alshet model convergeert (bij elke stap d i  bij eencorrecte oplossing 
komt) zal de waarde van deze. verandering aaiemen in de tijd. In dit geval maut de waarde 
van de 'maximum head change' af van 1.538 dstap in de sente iterarieatap naar 4.615.1011 
dstap in de laatste stap. Bij de 'maximum water balance error' is di respectievelijk 4.945 
&/stap en 4.968.1W &/stap. Het model is uitcindelijkge~~nvergeerd in 283 stappen (er 
waren maximaal 500 stappen opgegeven). Het model voldoet dan aan het gestelde criterium 
van een maximale head change en een maximale water balance error van minder dan O. IE48 
per iteratiestap. Deze eisen waren bij de convergentieparametas opgegeven. Nadat het 
convergentiebestand is bestudeerd km teruggekeerd wo& naar het cm met de keuze 
'return to cm'. De taak 'bekijk convergentie en controle' zal vervolgens ook groen worden. 



Bij de optie 'bekijk ge&drologtrciae bcrdremag' wordt m in de mode 
gestart. Hiermee huinen de berekaiings~esultaten btetudtad worden. Het is aan te raden 
&e resultaten zeker te besauken Mordat ma tramportberekmiagen wordt verder gegaan. 



Als men verder gaat met de transportbenkwiingzal deuitvoer van MODFLOW vertaald moeten 
worden in een stoftransport-file. Dit gebeurt met het programma srntzc dat gatart wordt 
bij de taak 'verwerk debiet invoer'. De mvoer voor deze taak wordt in de taak 'invoer 
sruxzc' aangemaakt. Als deze taak wordt aangeklikt, verschijnt het menu dat in figuur 3.11 
is weeigegeven. In de verschillende onderdelen zijn de volgende parameters opgenomen: 

deel 1 Transportparameters 
Hier worden de waarden ingevoerd die verband houden met de commando's 
POROS, DiïEUS, ALPA-L, ALPA-T, ECT en DiEDiS. Voor de gemiddelde porositeit 
van het systeem is een waarde van 0.35 g&-. Deze waarde wordt gebniikt 
voor de bepaling van het dispersieve transporten hoeft, gezien de grote onzeker- 
heid van de dipersielengten, niet nauwkeurig gespecificeerd te worden. Voor 
de diffusiemëfficiënt is een waarde van 0.01 &/jaar gebruikt. De longitudinale 
dispersielengte is 1 meter en de transversaie 0.01 meter. Er wordt gerekend met 
het FCT transportschema. Bij het transport van het depot (eigenschapmupmer 
8 en hoger) naar het watervoerende pakket (eigcnsdiapnummer 7 en lager) wordt 
de dispersie niet beschouwd (DIEDIS is -8). 

deel 2 Opsplitsen lagen voor optimalisatie diffusief transport 
In dit menu kan aangegeven worden hoe de laagopdeMg van het geohydrologi- 
sche model verder verfijnd moet worden. Deze veríljning is (meestal) noodzake- 
lijk om het diffusieve transport uit een depot wrcect te modelleren. In dit geval 
wordt laag 4 opgesplitst in 4 lagen. Deze zijn 1/20,4/U), 5/20 en 10120 van de 
oorspronlrelijke laag (ais laag 4 oorspronkelijk 10 meter d i  was, is deze na de 
splitsing opgedeeld in laag 4a (0.5 meter), 4b (2 meter), 4c (2.5 meter) en 4d 
(5 meter)). Laag 3 wordt opgesplitst in 3 sub lagen die van boven naar beneden 
respectievelijk 1110, 4/10 en 5/10 van de oorspronkelijke d i  zijn. 

deel 3 Omrekenhgsfactor debi- 
Bij deze optie kan een factor ingevoerd worden waanna de debieten uit de 
geohydrologische berekening v d g v u l d i g d  maten worden (WNVDE). Bij 
MODFLOW wordt in dagen (debiet in d l d a g )  pekend tenvijl bij srrxz vaak in 
jaren gerekend wordt (m3/jaar). Er moet dus een wuversiefactor vau 365.25 
ingevoerd worden (dagen-jaren). 

1 
Aanpassen include file I 

Alle informatie die diect door de gebniiker aangepast moet binnen worden is 
in de delen 1 tim 3 opgenomen. In het laarate mnni huinen zaken ingesteld 
worden die zelden door een geb~iker  aamgepast moeten worden. De aanpassin- 
gen moeten uitgevoerd worden met een normale a i r ,  zodat erop gelet moet 
worden dat de juiste formats gebni'i worden. De ñle die bij deze laatste stap 
aangepast kan worden wordt hieronder weergegeven. 





Nadat de i n v d e  voor m is aangepast, kan smrza met de taak 'verwerk deb'i 
invoer' gedraaid worden. Als dit programma draait, wordt op het 8eherm gemond in welke 
stap het prog~smma aieh Wind<. In het algemeen zal de uavaer'mg van snxu; enkele 
minuten duren. Nadat smrza klaar ie met de berekening z.ai ook deze taak groen gekleurd 
worden. 

Ook door srmu; wordt een controle file weggesdirevea. Dem is a bekijken bij de taak 
'bekijk convergentie en wntrole' en de optie 'bekijk snnna m o l e  file'. Figuur 3.12 ai 
Figuur 3.13 geven de belangrijkste onderdelen van deze We. Voor een verdere beschrijving 
van de informatie uit de file wordt naar de haadlelding van srnz verweim. 

Y 



o c c u r r m n  ieig i n  lagers: 
2 9 4 5 6 7 8  



Na de bewerking van de transport-files kan de daadwerkelijke transporberekening uitgevoerd 
worden met SRXZ. Hiertoe moet de taak 'bereken stoftrampoft' gestart worden. De invoer 
voor sryxz kan met de taak 'invoer sruxz' aangepast &len. In dat geval verschijnt 
eenzelfde editor als bij de taak 'invoer snxus'. Figuur 3.14 toont het keuzemenu. 

De volgende parameters zijn in dit voorbeeld opgenomen: 

Deel 1: Titel 
Hier kan een titel van de berekening ingevoerd worden; het bijhorende 
sryxz-commando is 'm~'. In dit geval zal de titel van de berekening zijn 
'Orpheus 2.0: Voorbeeld 1: Testberekening Keulmeer met put'. 

Deel 2: Eigenschappen verontreiniging 
In dit menu-onderdeel huuien alle chemische eigcnsehappen van de verontrei- 
niging ingevoerd worden. Bij NAMPOL km de naam van de verontreiniging 
opgegeven worden PCB), bij VERKOC de v e r d e l ' i c i k i t  (0.5 m31kg) 
en bij THALF de halfwaardetijd in jaren. Voor de halfwaardetijd is hier een 
waarde van O jaar ingevoerd hetgeen betekent dat de stof niet wordt afgebro- 
ken. 

I 



Deel 3: Chemie van het systeem 
Bij dit ondadeei humm de chameche eig- van de VQBChiuande 
onderdelen van het syriteem opgegeven wordcn. De gegeven eig- 
geldenvooralle~inhetsyirteemmetdereig.aschapmimmsr.De 
informatie die opgegeven moet worden past bij het commando CHBMIS en is 
achtereenvoigem hct eigenschp-, de porositek het orgmkb 
stofgeimite en de d i  van de vaste h. In dit geval hebben aüea 
sepmtenmeteeneigcnschapmumner van 1 dus eaiporoeibcitvan0.35, een 
organische stofgehalte van 5.0%. een dichtheid van de vaste fm van 2500 
kglm) en een &&mlte in het poriaiwater van 25 mg/l (ofwel 0.025 
kg/m'). Voor de laagopdeli wordt verda v a w a m  naar tabel 3.2. 

Deel 4: vaste stofconccntraries 
In dn menu wordt de informatie opgegeven di past bij het commando 
'SOLPOL'. Dn betreft een aanduiding van de scgmnm waarvoor de Wef- 
fende coocentratie geldt, de waarde van de concentratie in massakg en een 
evemuele fadar waarmee het volume van de betreffende aegmnkn moet 
worden vemmigmMid. M e  segmentm met een van 
8,9 en 10 hebben dus een vaste stofcoacentratie van 0.802 mgDCBkg. Dit 
zijn aüe sepemm die in h a  depot liggen. 

Deel 5: 

Deel 6: 

Maximale opgeloste stof conmmatie voor presaitStie 
In dn mami moet de maximale ~ w a t a c o ~  opgegeven wordsa 
Deze waarde wordtbij depreseniatievande beiekeniagengebniilb (mmman- 
do ccmwur). De waarde ken bepaald worden uit de v d i  
het mgaukche stofgehalte van de segmcntcn warinn zich vsrommnlnin 

. . . 
P 

wit en de vaste stofcmmltab. 

Ddinitierekmpaiodeenmethode 
Bij dit mem-item moeten alle zaken md b e t d k i q  tot de Qor te r e h  
periode en het uitvoermtaval opgegeven w&. Het betre& de STYX% 
commando's TBEQIN, TIW. mm en m. In dit geval begint de berekening 
op t-O. Het h biimen het c m  niet mogelijk een anda begintijdstip te 
kiszen.ErmoetSûOjaargenlundwordcai,ener~overdrzcpsziode 
25 plaatjea weggescbnven worden. Er wordt dus elke 20 jaar cen plaatje 
wepseschnven. Er wordt mct ~ c r  gaekcad. 

Aanpassen include ñie 
Bij deze keuze verschijnt de file die h imada  ia Pfgednikt. Ma het b i j p  
voegde mummaar spreekt de ñie voor Ucn. Wi nieuwe commdo's 
toegevoegd moeten worden ken dn aan het eind van de fik plseriviadai. 



t*. 

sridtrawformatie tussai hydrolOsische ai chsmisshe d m 1  
1 is correct bi j  FX)DPUIIJ .n bid íoorspr~ linlisbwm) 



Nadat de i n v d e  is aangepast m e t  deze aangemaakt worden met de optie 'hnmakentoteal 
bestand'. Dit moet altijd piaatsvindgi nadat wijzigingen m de invm zijn uitgevoerd. 
gewenst kan de aangemaakte hm-file bekeken worden met de optie 'Bekijkm totaal 
bestand*. Ha mcmi wordt verlaten met de keuze 'Rcrurn to CM". 

Nadat de invoer voor snxz is aangepast, kan de berekening gsetart wordsn. Deze duurt bij 
hetvoorbeeidaiLelemimiten. Gedwendedeberekeniapwordtophetschcwdeberalendc 
vempreiáii getoond. Nadat de berekening is u i t g e v ~ d ,  wordt-ook de taak 'baekea stof- 
trmport' groen. 

Nadat het stofwamport is bgekend kan ha resultaat op twee manieren bestdecd w o r k  
grafisch met het pakket s m x z m ~  en analytisch met ~~YXZP.  In het aigemeei~ worden de 
tesultsten eerst gr&ich bestodead. H i  moet de taak 'bekijk rrnilteat verspnidmesba 
reka@' geaartwordai. Vavolgeas wordtsrnasrLIP geactiveerd. Voor het gebruikhiervan 
wordt naar de handleidi v m e z a .  Fiur 3.15 geeft een vooxbedd van een prCSentatie. 
Hiar wordt de verspreidihg in moddlaag 2 weexgegeven. 



Een getalsmatige analyse kan met plaatsvinden. Hiertoe moet eerst de invoerfile 
hiervoor aangepast worden met de taak 'maak invoer srnn;P'. Er verschijnt dan een editor 
waarineen aantal commando's opgegeven kan worden. Bij het voorbeeld worden bijvoorbeeld 
de volgende «>mmaudo's gegeven: 1 



Nadat de iwoa v m  m U aangemaakt, kan deze bewaard w& met de optie 'save'. 
Vgvolgm kan de taak 'draai smxm' gestart worden. Nu zal het model geduraidc &e 
minuten Mi zijn met de anaïyse. Op W scherm wordt gctcmd welk. staa wordt uitge 
voerd. 

Uiteindelijk binnen de analysereaultaten bestndeerd worden met de taak 'bekijk analysab 
sultaten'. Als deze taak ganart wordt, verschijnt het kaizgnemi dat m Figuur 3.16 wordt 
getoond. De vemchiiiende ksuzeopties uprekai voor zich. Bij dit vooraald hionm de 
muitaten bij de opties 'bekijk maw vmntreinig'ig m deelsystcan' en 'bekijk volumes per 
dalsysteemmet cmmtdesboven de limiet' bektken w&. Delesultlitsnhrmraigepriat 
w o r ~ m e t d e p i i m o p t i c . O o k h u m e n d e ~ e s ~ e c n & w e r k g c b i c d w ~  
wordm ( S m  as.) waarna ze bijvoorbeeld in em sprtad-sheet ingelezen hiaacai worden. 



3.4 Beheer scenario's 

In de volgende voorbeelden wordt kort aangegeven hoe een scenario aangepast kan worden. 
De algemene werkwijze hiervoor is: 

klik een 'beheer' optie aan; 
Adik de bovenste balk van het keuzemem aan en selecîeer een scenario; 
kopieer dit scenario naar een nieuw scenario met de knop 'kopii  scenario'; 
voer een nieuwe omschrijving van het scenario in en geef een diuectory (de voornaam 
van dere diectoxy moet bij de consolidatiescenario's gelijk zijn aan 'CONSOLW', bij 
de speciescenario's aan 'SPECIE', bij de oppervlWaterkwaiiteit aan 'OPPWAT' en 
hij de geohydrologie aan 'GWHYDRO'; de extensie mag vrij gekozen worden; 
kies 'begin kopiëren'; 
pas nu het scenario aan met de kaop 'pas scenario m', er verschijnt m een editor 
of een invoerprogramma waarmee het scenario aangepast kan worden; 
bewaar het scenario en verlaat het 'beheer' mem. 

Bij de verschiilenáe keuzemogelíjlrheden is één-en-ander als volgt uitgewerkt: 

Beheer consoudan'e scenario's 

Bij Levering bevat ORPHEUS 2.0 vier verschillende c o n s o l i d s t i i o ' s :  

een put van 2 ha, waarbij in 1 jaar 2 meter slib wordt gestort in twee perioden 
(40000m3; 
een put van 2 ha, waarbij in 5 jaar 10 metcr sub wordt gestart in 10 pericden 

m3 
een put van U) ha, waarbij in 1 jaar 2 meter slib wordt gestort in twee perioden 

(400000 m?; 
een put van 20 ha. waarbij m 5 jaar 10 meter eli wordt gestort in 10 perioden 

(2OO0000 m?. Y 

11 
Als de g e b ~ k  een nieuw wnsolidatie-scenatio aan wil makm, moet eerst een oud scenario 
gekopieerd worden volgens de methode di hierboven is bachnven. Vervolgens moet de 
nieuwe consolidatiefile aangepast worden. Als voorbeeld wordt hier aangegeven hoe een 
depot van 2 ha met 5 jaar een substorting van 2 meter per jaar kan worden omgezet in een 
depot van 16 ha waarin gedurende 3 jaar een slibstortuy: van 0.5 mcia per jaar plaatsvindt 
(initiale porositeit 0.64 en eonsolidatiedebiet constant 0.0004 &s). 

De oorspronkelijke Ne  ziet er ais volgt uit: 

z 
150.00000 3.8i-5 

9S00.00000 3.8.-5 
l 

put van 2 ha. 10 mmter slib in 5 jaar sostort i 



In het eente blok worden 5 tijdstippen gegeven waarop een slitwtorringplaatsvindt. Telkm 
wordt de opbouw van het slibpakkt gegeven (op t5365 dagen: 2 metg met een initiëie 
porositeit van 0.75; op t = 730 dagen: 2 meter, porositeit 0.75; 2 meter pomiteit 0.75, 
enz.). In de onderste twee b l o w  wordt het consolidatiedebiet m dlsemnde gegeven. In 
dit geval is dit constant (0.000038 dls).  De ooderste regel is een commentaarregel. 

Deze ñie moet met de editor tot de volgende file aangepast wordgi: 

365.00 0.5 .64 
730.00 0.5 .64 0.5 .64 

1095.00 0.5 .64 0.5 .64 0.5 .64 
Z 

0.00000 4.00-4 
9500.00000 4 . 0 ~ 4  
put v ~ i  16 h.. 1.5 mater s i 0  in 3 j a u  rasto=t 

Evenais bij de consolidatie is bij de specieklasse een aental defaalt d o ' s  in OBpHBus 2.0 

opgenomen. Het betreft de volgende scenario's: 

specie klasse 1: c0acentratie-s gelijk aan de streeñv~~~~de; 
sp& kiasse 2: con- gelijk aan de grenswaarde; . 

specie Ilaese 3: conamtda  gelik aan de &siugswsarde., 
specie kïasse 4: conccmratiea gelijk aan de intarentiewaarde. 

Bij de 8cenario's is met betiekliing tot de macrochemie gaacht meei  w i j k  bij de 
standaardbodem aaa te sluiten. Dit is voor 1- helaas niet goed mogelijk, omdat het 
specielaagmodelal1ecneeanaaie <16umkent,terwijllutiimdefractie < Wis. 

Als een scenario aangepast mat worden, moet de hierbovenberehraven proadure doorlopen 
worden. Bijhet1ianp8119glvlmhetsanariowordt~plaatsmeeneduordsapcuelaegmodu- 
l e g a n a a . M a ~ v a n d i t m o d d h u m s n d e ~ s t i a c n d c p r o o s r p a r a m e t c r c i  
aangepastwordenenhimiaiwentueel andereitofan(maximeel6mEalaien6or~ 
vemkehigingcn) ingevoerd worden. Nadat verandsriagcn aengsbrerbt zijn moet de Optie 
'v- berekcninp uit' gekozen worden. Vervoigais moet de rpcaciaagmoduic verletcn 
worden. Hij meten & vragen 'Wilt u de iwocrfilc ovenchrijven met de mgcvocrds 
waarden?' en 'wilt u de rernltatsnvan deze berekening bewaren?' beide met 'ja' beriawoord 
worden. B i j & v n i a g ' o n d s r w & ~ w i l t u & r a ~ t a t s n b e w ~ ~ ~ ~ ~ ' m o s r & L a t e n r i e  
'm' ingevuïd worden. 

Hetvgdiaitdev~~~kairom&asiq,~ingvanp~iiraraetcrsmbstapuittevaasa. 
Indien deze para ma er^ bij het oppcrviak&waterkwaiiteitamodel aangepast wordai, zuilen de 
aangepaste waarden niet opgeslageal worden! 



Beheer oppervloktewater defaulr w d n  

Bij de oppervlalrtewaterkwaliteit zijn twee default d o ' s  opgenomen: 

standaard file oppervlaktewater: U) ha, 10 meter diep; 
standaard file oppervlaktewater: 50 ha, U) meter diep; 

Deze scenario's verschiilen alleen met betrekking tot het oppervlak van de plas en de diepte 
hiervan. Alle andere parameters zijn hetzelfde gebleven. 

De scenario's kunnen in principe met behulp van een editor op de hierboven beschreven wijze 
aangepast worden. Omdat de opbouw van de invoerNe echter behoorlijk complex is, is 
besloten deze aanpassing hier verder niet te beschrijven. Het is het handigst om de invoer 
pas te wijzigen biauen de specielaagmodule, die gestart wordt als het oppervlaktewatermodel 
wordt geactiveerd. Binnen de specielaagmodule kunnenvia interactieve menu's veel gemakke- 
lijker wijzigingen aangebracht worden. De gewijzigde file moet vervolgens als een nieuwe 
case (dus niet als scenario) opgeslagen worden. Hiertoe moet op de vragen 'wilt u de uitvoer 
overschrijven' en 'wilt u de uitvoer bewaren' 'ja' geantwoord worden en moa voor de uitvoer 
de default extensie 'm' meegegeven worden. 

Beheer MODFLOW schemmansatlatle 

Voor de grondwaterberekeningen zijn twee scenario's in o~PH~usz.0 opgenomen. Het betieft 
de volgende twee scenario's: 

voorbeeldberekening wnder put; 
voorbeeldberekening met put. 

W i e  scenario's zijn een sterk vereenvoudigde weergave v* de hydrologie van het Ketel- 
meergebied. i 
Als een nieuw scenario moet worden aangemaakt, kan dit op de hierboven beschreven wijze. 
Bij de keuze 'pan scenario aan' wordt MODGRID opgestart. Vervolgens kan het gekozen 
geohydrologische model naar wem worden aangepast. Hierbij kunnen ook modellagen 
toegevoegd worden en kan het rekengrid verñjnd worden. Het is aan te rsden deze acties bij 
het schematisatiebeheer uit te voeren en niet binnen het cm. De aangepaste files moe&n dan 
als een nieuwe case in het CMT ingevoerd worden. Als eea geheel nieuw model aan het c m  
megevoegd moet worden kan dit het beste aangemaakt worden buiten het CMT en vervolgens 
geïmporteerd worden. 

I 



4 Hulpmiddelen uit Delft DSS 

4.1 Deift oss systeem diagram 

Voor ORPHEUS 2.0 is gebruik gemaakt van een aantal in Delft D= beschikbare hulpprogram- 
ma's voor het opbouwen van besliingsondenrteunende systemen. Deze hulpprogramma's 
zijn niet specifiek voor een bepaald probleem, maar huinen wordm gebruikt in alle gevallen 
van besliiingsondersteuning op basis van kwautitatieve vergdijkingen. Vandaar dat we 
spreken van generieke hulpmiddeien voor beelissingsondgstaining. in dit hoofdstuk leert u 
hoe u deze hulpprogramma's km gebruiken in ORPHEUS 2.0. De 5 en 6 zullen 
u meer vertellen over de simulatiemodellen die ten grondslag liggen aan oIIpABUS 2.0. 

U kunt een overzicht vinden van de generieke Ddft DSS hulpprogramma's m F i  4.1.1. 
De onderdelen van OBPHBUS 2.0 zijn opgenomen in het genexieke schiirogramma van Delft 
D=: WL-SHBLL.~.  Het gebruik van dit programma wordt uitgelegd in hoofdetiik 4.2. 
Vervolgens leert u hoe u de hulpp&nunma's ten behoeve van de systermontwikkeiihg 
(ontwikkelingsfase) en de programma's voor de toepassing ten behave van de seleaie van 
het juiste alteniatief (seleuiefase) moet toepassen. 

In aamnilling hierop is ook een preprocessor voor het case management tool bdkbaar, 
CMDBSICIN.~ .  Het betreft een prototype van de defllitiwe versie. ûp dit moment is er 
echter nog geen handleiding voor besdiibaar. Voor het aanmalren vau kaartai is ex het 
programma MAPPBR. Ook hii is geen Nederlandse handleiding bedchiiaar. in MAPPBR kunt 
u echter met behulp van de Fl] toas een Engelstalige hulp opiocpsa Beide programma's 
zijn ter kennismaling in ORPHEUS 2.0 opgenomen. Voor toepasingen op het gebi i  van 
riviasystemen zijn mg  meer hulpmiddelai m a a r  (mtwexk- en belasting- 
sehsmatisati. hulpmiddeien). Dae zijn echter niet van belang voor m s  2.0. 

De huipmiddelen voor de selecriefase hebben de zogenaamde case ais b a s w .  Een case 
is gedennieerd als de in- m uitxoarbestanden die bij een verzameling van maatregelen. 
~ k s u z e s s n s y s t a m a r i m u n a e n h o ~ .  ûfmeeramroud'igezcgd;emcaseisailein- 
en uitvoer die aangemaakt worden bij het volledig doorrelrencn vau de smnilatiemodclicn. 
B i  De l f tm  bestaan er hawe management tool, het casedcfinftiontool enhet cane 
analy~is tool. in ORPHEW 2.0 wordt ailcm gebruik gemeald van het case management tool 
(zie hoofdstuk4.4). Voor het op een thematiSehe kaart vau de berekeningsresulta- 
ten is het programma sryxzkup ontwudreld. 
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Piguur 4.1.1 Systamdiygrnm vim Dsur DSS 
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4.2 Het schilprogramma WL - SHELL.U(E 4 

Het doel van WL-SHELL is om als raamwerk te fungeren w a a r b i i  alle programma- 
onderdelen vanmmzus 2.0 een plaats kunnenvinden. Hetprogramma wordt vooral gebruikt 
om andere programma's op te kunnen starten en om het scham zodanig in te delen dat een 
overzichtelijkgeheel ontstaat. Daarbij kan zowel gebruik gemaakt wordenvan een menusauc- 
tuur als van iconen. Een beIangrijke eigenschap is dat u de instcliiim hint aanpassen, zelfs 
tenvijl het programma draait. Het programma is tweetalig. H i n d e r  is een beknopte 
handleidiig voor het gebruik van het programma o p g e n m .  Voor een uitgebreide beschrij- 
ving wordt verwezen naar de Engelstalige handleidimg in Bijlage A3. 

Nadat u het programma hebt gestart door in de PROGRAM MANAGER op het ORFWEUS 2.0 
icoon te I d i ,  ziet het scherm eruit als in Figuur 4.2.1 De schermobjecten worden 
beschreven in Figuur 4.2.2. De schermobjeeten worden meestal geactiveerd door ze met de 
muis of het toetsenbord te selecteren en te k l i  of op @tec] te drukken. In WL-SHELL 
zijn er twee soorten schermobjecten die gebruikt humn worden voor het draaien van 
programma's. Dat zijn de menu-ondadeen en de iconen. In het hierna volgende stak kunt 
u meer leren wer hoe u kunt werken met de verschillende schemobjeaen. In hez begin is 
het gebmik ervan wellicht verwarrend. Het aardige van m w s  W dat in alle programma's 
vrijwel dezelfde schermobjecten te vinden zijn. en die hint u op steeds dezelfde manier 
gebruiken. 

i 





1 
I 

4.2.1 Werken met de schermobjecten van WL-sHEU 

N.B. Bij gebrek aan goede vertalingen voor de wherm-objeaen is hier deels g e b ~ i k  gemaakt 
van de originele Engelse t e m .  Ze worden toegelidit in figuur 4.2.2. 

~ l m a n i b o x :  
Als u op dit object klikt dan verschijnt een menu. Het mami bevat commando's waarmee u 
het venster kunt manipuleren. Met de muis of het toetsenbord kunt u vervolgens een menu- 
onderdeel activeren. Het menu verschijnt ook ais het programma is ganinimaliseerd tot icmn 
en u klikt op het icoon. 

i 
Size Buttom: 
Voor het veranderen van de grootte van het venster zijn ex drie typen knoppen, waarvan er 
altijd maar twee getoond worden. Door erop te klikken kunt u het volgende bexeiLen: 

- M i i s e e r  Lnop (pijltje naar beneden): 
- Maximaliseer knop @jltje naar boven): 
- Normaal kmp (twee pijltjes): 

~temimmnliserenMeeali<wni 
net w groot als het scherm 

venster op normale grootte 

Titelbaik Vemster: 
De titelbalk van het programma. Deze titel wordt gespecificeerd in het SHELL.INI bestand. 
U hint de positie van het venster wijzigen door de titelbaik met de muis te slepen. 



l *  l H o o l d a l R m ~  
Deondadslenvanhethoofdmsmiwordenopgegevenin~bertaads~i~u.~. Jekuntem 
menu onderdeel activeren door er met de muis op te Mildun of met behulp van het t o a -  

I bord (pijltjaitatscn) te aeledcren en op @uter] te drukken. Vaak Iran een memi onderdeel 

1 ook worden geactiveerd m behulp van speeiele tatseacombimtk. Die begiomcn altijd met 
de [Alt] of [Ctrl] toe$. Zo'n toetmmmbinatie wordt in het mem zichtbaar gemaakt door 
het ondaarepen van een let& die in c o m b i i e  met de [Alt] kan worden gebruiikt. Zo kan 
een mem ondeideel 'pxxXn worden geactiveerd met behulp van de [Alt] + p] c o m b i .  
Als het een hoofdmemi onderdal b e f t  zal er vavolgens een submemi verschijnen. Met 
Wulp van een submemi &deel lauit u het programma starten dat is opgegeven in het 
bestand SHELL.rn. 

koon: 
Een piaogram met cen naaa~ eronder waanna een programma kan worden ge&#. 

Het is &&ijk een8clachtergrondsplaatje te specificeren in het SHELL, .~  bestand. Het kan een 
wmwws maafile ( * . w e  of een b i  (*.bmp) zijn. Met hct aditsrgrondsplaatje is geen 
interactie mogelijk. 

StPhisune: 
h het kada onderin het WL-SHELL venster is vaak em ngsl met te ziea. H i i  
wordtinformatiegetoondwerdelaatstehaodelingdieuhesft~~d. Alsuempmgcam- 
ma heeft gestart, hint u zo zien wat de bijbehorende commandoregel is. 

4.3 De algemene model Invoer editor MIE.W 

De algemem model invoer d i  MIE is bij een aantal modellen opgenomen. De werking 
van deze editor spreekt bijna voor zich. Nadat de editor is geacr ivd door eea mniu-ircm 
te kiezen wnchijnt een di-memi. Hia'i  kunnen met behuip van de muis paramuni 
geselecteerd worden, die v m o i g e ~  brnaai worden aangepast. Onder het memi wordt 
evcnruesl aangegeven tuscren weke minimaie m maximale waarde de parameter ligt. Nadat 
de paramag is ingesteld mwr de aanpassing opplagen worden door bij hct item 'bsrtand' 
deqnie'bswaarhuinmubeaand'teluasn.Deopric 'benuar&..'matMoftgckoza 
worden! Nadat de wuagingen zijn opgerlagen wordt de editor verlaten met & keuze 'exit' 
bij de optie 'bestand'. 

4.4 Case Management Tool c m  

4.4.1 Introductie 

h di hoofdstuk &t u leren hoe u met het case management ml (CMT) kunt werken. Dit 
hoofdstuk is de beknopte g e b r u ~ e i d i i g  van het case manag- tod. Voor techni- 
scheach~groad'informatieomtrenthctopzettenvaneencasemenagememmlappI'ieatiehim 
u tencht in Bijlage A4. 



In toepassingenvan geïntegreerde systemen is het geb~ikeIijk0m de resultaten van meerdere 
rekengevallen met elkaar te vergelijken. Voor dat doel worden dan een aamal berekeningen - 
gedaan met verschillende invoergeg&ens. Voor de gemiddeldegebmiiker is het heel makkelijk 
om te vergeten waar de resultaten allemaal zijn opgeslagen, zeker in die gevallen waar een 
groot aantal parameters of randvoorwaarden kunnen worden gebnri. Als het modelsysteem 
erg gecompliceerd is, dan loopt de argeloze gebniiker bovendien het risico om een model 
te draaien voordat alle invoer is aangemaakt door de ervoor horende modellen. Om het 
bestandsbeheer en de organisatie van het modelsysteem te vergemakkelijken is het case 
management tool ontwikkeld. 

Meestal wordt het m e  management tod gebruikt in de selectiefase van beslissingsprocessen. 
Het doel is dan om u in staat te stellen om te analyseren wat het effect is van mogelijke 
maatregelen en om een gevoel te ontwiklcden voor het gedrag van het gemodelleerde systeem. 
Omdat het speel- en leereffect erg belangrijk is, ligt in het case management tool de nadruk 
op eengemakkelijke selectie van mogelijkemaatregelen, gevolgd door een ' d ~ k  op de knop" 
benadering voor het draaien van simulatiemodellen. De gebniikasinteractie van het case 
management tool is zodanig dat het je helpt om de simulatie in de juiste volgorde uit te 
voeren. De administratie van de bestanden gebeurt geheel achter de schennen, zodat u als 
geinuiker niet hoeft te onthouden waar alles is gebleven. Ha case management tool heeft de 
zogenaamde case als basiseenheid. Een case is gedefinieerd ais de in- en uitvoerbestanden 
die bij eenvenameling van maatregelen. scenariokeuzes en systeemaamiamen horen. ûf meer 
eenvoudig gezegd een case is alle in- en uiivoer die aangemaakî worden bij het volledig 
doorrekenen van de simulatiemodellen. Een modelsysteem dat is opgenomen in het case 
management tool wordt een applicatie genoemd. De onderdelen van Mmodelsysteem worden 
taken genoemd. De taken worden zichtbaar gemaakt in blokjes. Een taak kan bestaan uit één 
of meerdere programma's. De volgorde van de taken wordt aangegeven met pijlen. 

De executable vanhet case management tool is CASEMAN.EXB. H a  is een Miosoft wmrx>ws 
3.1 programma. Het is geschreven in C met behulp van de XVT Portabiiity Toolkit. Er is 
ook een versie beschikbaar die draait op mm workstatim. Het programma is tweetalig. 
Voor dat doel is in ha CAP~IONS.LNO bestand voor alle boodschappen van het case manage 
ment tool een beschrijving in twee talen be9chikbaar. 

Het case management tool bestaat uit &n hoofdvenster met een hoofdmem met vier onderde 
len. Met behulp van de menu onderdelen hun u de casts van de applicatie beheren (zie 
Figuur 4.4.1.). U hint bestaande cases verwijderen of ladm en daarna opslaan of verlaten. 
Nadat u een case heeft geladen, kunt ermee gaan werken. U moet een case beschouwen als 
een soort document, waar u aan kunt werken. Het hoofdvenstn geeft via kleuren aan wat 
de status is van de verschitleode onderdelen van het modelsysteem. Een rood blokje betekent 
dat niet alle invoer besch'iaar is, zodat de taak nog niet Iran b c g i i .  Groen betekent dat 
de taak kiaac is en dat uitvoer ervan beschiiaar is voor de volgemie taken. Een paars blokje 
b-kent dat de taak aan het draaien is, zodat de taak niet mgmaale mag starten. Geel tenslotte 
betekent dat de taak gereed is om gedraaid te worden. 

Het case management tool wordt (meestal) gestart via een iwon vanuit de schil 
WLHELL.EXE. In de volgende paragraaf kunt u lezen hoe u kunt werken met de versch'ilen- 
de schennonderdelen van het case management tool. 



4.4.2 Werken met de schermobjecten van het CMT 

Nadat het case management tool is gestart zal het scherm exuit zien als in de F i e n  4.4.1 
en 4.4.2. In het venster is een a d  schermobjecten dat u kunt dpuleren. De scherm- 
objecten worden meeml geactiveerd door ze met de muis of het toetmhrd te selecteren 
en te klikken of op Enter] te drukken. De beschrijving van de sehermobjecten is ais volgt: 

N.B. Bij gebrek aan goede vertalingen voor de schermobjecten is hier de& gebnik gemaakt 
van de origine4e Engelse termen. 

Contrd menu bm: 
Als u op dit object klud dan veischijnt een menu. Het menu bevat commando's waarmee u 
het venster kunt manipuleren. Me2 de muis of het toeteaibord kunt u vervolgens een mem 
onderdal activeren. Het mem verschijm ook ais het programma is geminimaliid tot icoon 
en u klikt op het icoon. 

s& Bo#om: 
Voor het veranderen van de grootte van het venster zijn er drie typen knoppen, waarvan er 
altijd maar twee getoond worden. Door erop te klikken kunt u het volgende b.iken: 

- M i i i s e a  knop (pijltje naar beneden): ~temuiimaliCraentoteenicoon 
- Maximaliker knop (pijltje naar boven): venster net zo groot ais het scherm 
- Normaal knop (twee pijltjes): venster op normale grootre 

Titelbalk Vcnsta: 
De titelbaik van het programma. Dae titel wordt gespecificeerd in het S H E L L . ~ ~  bestand. 
U kunt de poeitie van het venster wijngen door de Mdbaik met de muis te depen. 

H o o l d m n o ~ .  
De ondadelen van het hoofdmemi zijn Rekcngevai, S a k ,  Taak en Taai. Het Bekengcvai 
memi stdt u in staat om caira te vedjderezi, laden, op te s i m  en te veriaten. Aa Seaeie 
memstdtuin~om&msldiagsnvanhetcew~~tooltsbckijksn.H&Tsalr 
m a m s t d t u i n r t i i a t o m d e w e a h u r l e ~ d i n g s n v a n d e l a e t s t ~ t a a k t e ~ m  
hetTaalmsmiateituinstaatomvanEialtewianeien. U k u n t e e ~ ~ m s m i o ~ e c l a a i v m n  
d o o r e r ~ & ~ o p t c k l i l d c e o o f m e t b c h i i i p v a n h c r ~ d @ i j l t j c s t o c g s a ) t e  
wlccisnnenop ~1tadniklrm.Vaakkenesnmmi-ondsrdrdookwordea~ard 
met Mulp van qdde tostreacombmaties. Die b e g i i  aitijd met de [Alt] of [Ctril tag. 
Zo'ntoacleacombinatiewoldtm~memiziehtt>aar~doorhetondasapenvane9i 
leasr die in combmatie met de [Alt] ken worden gebrnikt. Zo kan esn mam ondadal 
"QXXX" worden geactiveerd met behulp van de [Alt]+p] w m b i i .  h het het hoohoofdme- 
mi- betreft zal er vedvolgens een submenu verachijasn. De submsmi's worden 
beschreven in paragraaf 4.4.3. 

D r o p d o w n L i s t B o x ~ w :  
Bevat aa werzicht van de bcseh'iare cases. Door op het pijltje naast de dropdown list box 
te dnildren hint u een lijst zichtbaar malen. Ma behulp van klim mst de muis of met de 
pijltjeetoetiicn en de Enter] toets kunt een case laden. U kunt direct zien dat een cew mg 
niet geladen is, want dan zijn blokjes grijs. In dat gevai kunt u de c .  die in de dropdown 
list box wordt getoond ook laden via het Case Management memi. 



Tankblokjap: I 
De simulatiemodellen in het case management tod zijn opgedeeld in @ken. Elke taak heeft 
een taakblokje op het hoofdvenster. Door dubbel te klikken kunt u een taak starten. Di geldt 
overigens alleen als de kleur van het blokje geel 'uvoer staat klaar) of groen (uitvoer is 
gereed) is. Het kan niet als het blokje rood (niet alle iuvw klaar), paars (de taak draait al) 
of grijs (de case is niet geladen) is. 

Aditerpronäspiaatje: 
Het is mogelijk om achtergrondsplaatje te specificeren in het c b f r . ~  bestand. Het kan alleen 
een WNDOWS bitmap (*.bmp) zijn. Met het achtergrondsplaatje is geen interactie mogelijk. 

4.4.3 Menu-opties in het case management tool programma 

Het hoofdmenu bevat de volgende mem items: 

Reken geval 
Sessie 
Taak 
Taal 

De submem's die onder het hoofdmenu zitten, worden hicronder beschreven. 

Rekengeval 

Het Rekengeval hoofdmenu heeft csn submani met de voigende oederdelen: 

Laadt nksngtval. 

Bewaar: 

Bewaar als...: 
Vulaat: 
Vawijder: 
Wijzig bslchrijviag: 

Noot: Dit menu wordt beïnvloed door de staats van de case (wel of niet geladen en gewij- 
zigd). Hierdoor kunnen enkele menu-opties af en toe alleen grijs zijn. 

I 



Dit menu heeft betrekking op de meldiien die het case managemeAit t001 geneireert bij het 
beheren van de case en het draaien van de taken. Het Session hoofdmcmi heeft een submenu 
met de volgende onderdelen: 

Taak 

Dit menu heeft betrekking op de mededeligen die de taken van het case management tod 
zelf genereren. DQc worden opgealagen in een *.m bestand. Als een taak bijvoorbeeld 
srna M dan zal het banand met mededelingen srna.m h. Dc getoonde mededelin- 
gen zijn altijd van de gesdecteerde taak. Om de mededdingen van andeae telen te bekijken, 
moeten die eerst worden gesel& door met de muis te klildrcn. 

Het Case Work hoofdmemi heeft een submenu W de volgende ondadelen: 

BeEjk Task Logging: 
Druk Task Logging af: 

Bekijken van de d i n g e n  van de geselecteerde taak. 
AMniklien van de niededelien vaa de geseleueerde task 

Noot: Alen ais een case is geladen wordt ha menu actief en kan een taak geselectesrd 
worden. 

Taal 

Het Taal main menu kunt u g e b ~ b  om van taai te vawissden. Di kan op dk gewemt 
momsnttijdenshetdiaaisnvanhetpmgramma. Dooreentaai i n h e t ~ t e ~  
zal de betreffende taal gebruikt worden door ha case mamgment tool. 
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5 Opbouw systeem 

5.1 Overzicht 

Hetcm-om~us bestaat uit twee reken-gedeeiten: het oppenlaktewaterdeel sn het grondwa- 
ter deel. Beide delen zijn omñmkelijk en kucmen los van e l k  gebm'i worde-n. Ha 
oppervlaktewaterdeel bevat de oppavlalitewatermodule van het oude OBPRBUS en wordt 
geb~ikt bij de bestudeiing van de &&en van speciestortingen op de OppedakWwater- 
kwaliteit. H a  grondwaterdeel bevat het modellensysteem MwFm-MODOBID- en kan 
gebruikt worden voor zowel de kwantitatieve (stroming) als de hvalitatieive (transport) 
grondwaterberekeningen. Een volledig ovgzicht van het CMT-OIIPHEUS met de bijbehorende 
taken wordt in het volgende overzicht gegeven. 

De v d i l e u d e  ondadclen worden in dit hooMstuL kort bsschrsvm. Voor aanwijzingen 
met betrekking tot het gebnii m a n  wordt naar het volgende hoofdstuk verweam (hoofdstuk 
6). Voor een uitvoerige beschrijving van de versch'ilende programma's wordt naar de 
ahnderlijke handleidingen vawczea. 

H a  oppervlaktewrapmodel is lettsrldk overgaiomen uit het oude OBPHBus. Voor een 
uitvoerige doamaWe doaimeataticwan wordt dan ook naar de documcntaric van het oude OWHBUS 
vawe& m e i d i n g  ORPHBUS)~; verslag ondenoek O I L P H H U ~  gegevens-inventarisatie 
OBPHBUS'). In de handleidihg van h a  nieuwe owmus wordt d a m  alechts kort op het 
oppav-- ~wtz=. 
Het oppervleltewatamodel berekat de kwaiiiit van het oppwrvlaktewata in eenzandwinput 
waarinspec*stoaiapenhebbeapiautsgevonden. Dezandwinputwor&hicrtoegachematwerd 
als een bak weier, die Wm dat noodzalelijk ir opgedeeld kan worden in e a  epii'inmlon 
@ovenlaag) m een h y p o l i i  (ondgiaag). Ook uitwisselingen met tinden watasn himini 
in het model aangebracht worden. 



Vervolgens wordt het storthgsproces gedeñnieerd in hoewelhcdea slib per tijd en in een 
speciekwaliteit. Hierbij kan een aantal mare metalen en ean d organische verontreini- 
gingen beschouwd worden. Bovendien kan een aantal parmeters wals het temperrmiwer- 
loop, adsorptieconstanten, afbraak, resuspensieparameters m dergelijke ingesteld worden. 

Het model berekent het verloop van de kwaliteit van het oppervlaktewater in de tijd. Hierbij 
worden alle relevante processen beschouwd (oxidatielredaaie. stratificatie, diffusieldispersie, 
resuspensie, adsorptieldesorptie, enz). De resultaten kunoen in de vorm van figuren bestu- 
deerd worden en kunnen als data uitgevoerd worden. 

In de originele opzet was het opperv1aktewatermodel gekoppeld aan een wnsolidatiemodel 
en een specielaagmodel. Met het wnsolidatiemodel werd de wnsoliiatiefiux uit de specie 
naar het oppervlaktewatermodeI bepaald. Met het s p e c i e l w  werd de kwaliteit van het 
poriënwater in de specie bepaald. De resultaten van beide modellen werden automatisch aan 
het oppervlaktewatermodel doorgegeven. Omdat het consolidatiemodel vaak verkende 
resultaten blijkt te geven, is dit model uit ORPHEUS vetwijdecd. Ook het specielaagmodel is 
verwijderd, omdat de resultaten van dit model eenvoudig met de hand zijn te berekenen. De 
informatie die beide modellen aan het oppervlaltewatermodei doorgaven moeten nu handmatig 
ingevoerd worden. 

5.3 Grondwatermodel 

5.3.1 MODGRID pdp0äî 

MODGRUI is een wmputerprogramma ter ondersteuning van de ingewikkelde taak van het 
modelleren van grondwaterstroming met numerieke modellen. Het is in het bijzonder geschikt - 
voor numerieke modellen die zijn gebaseerd op de dndige differentiemethode, wals 
MODFUIW. Het is een instrument voor het opzetten, bewaken en calbreren van dergelijke 
modellen, waarbij interactiviteit, visuele presentatie en analyse ean centrale rol spelen. Het 
programma werkt onder een eigen grafische schil, waarbij de man,-items via een keuzebalk 
geselecteerd kunuen worden. 

MODGRID wordt in alle fasen van de grondwaterkwantiteiarmodellering toegepast: 

afleiden van de ruimtelijke dimetisatie van h& te modeUeren ondenoeksgebied; 
vertaling van beschikbare (veld-)gegevens in termen van modelparameters; 
presentatie en analyse van invoergegevens en -eaultaten; 
aanpassing van parameterwaarden ter dibratie of voor het simuieren van alternatieve 
beheersmaatregelen; 
produktie van een discreet, massabehoudeml stronûngsveld te gebruiken voor massa- 
transportsimulaties gebaseerd op & eindige volume-meihode., 
afleiden van delschematisaties voor gedetaille~de, lokale d e l l e n  uit globale, 
regionale modellen. 



Ten behoeve van oa~itmrs is MODCWD, dat nonnaai als 6en venie wordt tocgcpest, gesplitst 
in een pre- en een p o s t p r ~ s i n g  geileelte. Het prs-processing gedalte b a t  de meest 
uitgebreide Monalitei t  en wordt gebruikt om invoer voor het grondwaterstromingsmodel 
M O D W  Ban te makai. Met het postpm~XSShlg gedeelte huinm de Van de 
geohydrologische benkeningc8 beatadead worden en kan invoer voor het transportmodel 
srna aangemaalb worden. Het postprocessing gedeelte bevat een beperkte funaionaiireit. 

Met behulp van het programma MODPLOW (a MODular t h r d i i o n a l  finitadiffacace 
ground-water WW model) wordt de grondwaterstroming berekend. Het programma is door 
de United States Geological Survey (vsos) ontwikkeld. Door WL is een aantal wijzigingen 
aangebracht. 

De grondwarawroming di met MODPWW wordt berekend, is gebaseerd op twee belangrijke 
grondwaterbeghelen: de wet van Darcy en de wntinu"Iteitsvergelijking. De wet van D- 
legt een verband tussni de doorlatendheid van een watervoerend pakket en de stijghooptcgra- 
di& van het grondwater. De wntunrteitsvergelijking is in feite he4zelfde als de wet van 
behoud van massa. Op basis van deze beginselen bepaalt MODWW de grondwaterstroming 
met behulp van de zgn. 'eind'ied-. Dit M een itgatisvemethode waarmee, 
in tegenstelling tot een anaiytischemethode of de eindige elgnenteai methode, een grondwater- 
stroming berdrend kan worden met een zeer kleine balanskmt. Bovendien wordt naast het 
p 0 t ~ ~ t i d ~ c ~ 1 0 0 p  ook het S&OJlh@vdd bepaald. M O D W  hi.rma W Op 

de grondwater-verspreidiismodellen. 

De invoer voor MODWW wordt armgemaakt met het programma MOIJGRID. De iwar bevat 
informatie over de opbouw van het rekengrid, de dikten van de vemchiilende geologische 
~en,dedootlataidhaiden&wemrtandvan~paldraicni,derandpotsntialmven 
het model, informatie ova neerslag. de grondwateronnrrklingen e.d. Das invoer wordt 
afgeieiduitgeohydrologisdiekaartm, geologisdiekaatten, stijghoogtemetingen,onmeklings- 
gegevens e.d. de uitvoer van het model bestaat onder andere uit de stijghoogte van aile 
gemdelleerde &mingen en alle watertluxen tussen de gnaceiien. 

srnao (de G staat voor Grid) M het koppehgsprogramma tussen de hydrologische bcreka 
ning (MODFLOW) en de trausport-berekening (m). Het programma maakt de uitvoer van 
MODPLOW @a verwerking door HolxmD) geschik voor vadere verwerking in srYxz. Het 
programma heeft een asatal talen: 

verwerking van de diffiie en de dispersie in het traneportveiti; 
verwijdexhg van wertollii delen van het hydrologische model; 
opspliiing van modellagen; 
overigemanipuiaties zoais het aluiîenvan modelranden, het omleiden van trarspten 
a; 
vertaling van de gefoimattcerde gegevens naar o n g e f o ~ e ,  wel lee~btue, 
invoer voor srnrz. 



Venverking mn de d i m e  en de dispersie in het trmupor~cld 
Het stromingsveld dat door een hydrologisch model wordt hekend bevat uitsluitend het 
advectieve transport. Bij stoftransport zijn echter dispersie (iongitudinaal en transversaal) en 
diffusie ook van belang. In m wordt de waarde van deze transpomennen als totale term 
berekend (diffwie+dipersie) en toegevoegd aan het advectieve transport. 

Vernijdring wm mrtoUige delen mn het hydrologische nwleI 
Meestal is het gebied dat het hydrologische model beslaat groter dan voor het transponmodel 
noodzakelijk is. Het kan in dat geval een hoop rekentijd besparen als het niet gebruikte deel 
uit de schematisatie verwijderd wordt. Bovendien is de stroming in de rand van een hydrolo- 
gisch model in het algemeen niet correct door numerieke effecten. Daarom wordt deze rand 
vrijwel altijd uit het model verwijderd. 

@splitsing vuus modellagen 
Een hydrologisch model is gewoonlijk opgebouwd uit een aantal lagen van aanzienlijke d i  
(orde meters). Bij een transportmodel is het noodzakelijk in sonmnge lagen kleine l a a g d i i  
(orde (tientallen) centimeters) te gebruiken indien het diffasieve transport bij de berekeningen 
van belang is. Deze laagopdeling kan met behulp van verdslifactoren verkregen worden. 

Ovenge mmùpulaties zoals het sluiten wm modelrunden, het omleular wm tr-en 
Het blijkt in de praktijkhandig te zijn om aanpassingen te kunnen doen in het transpormiodel. 
Hierbij moet gedacht worden aan het sluitea van randen voor transport, het aanpassen van 
eigenschapnufl~iiers, het omkeren van de debietea, het -assen van de dispersie enz. 

Vertolíng wm de geformamràe gegevens naar ongefonnatteer&. snel leesbare invoer voor 
m 
De invoerfiles voor smrzo bestaan uit forse &%n-files, die ketrekkelijk traag zijn in te 
lezen. Teneinde de rekensneiheid van op te voeren worden de invoerfües voor srna 
ongeformatteerd weggedreven. 

1 
I 

snxz (Smulation of Transport in a three-diiional 0 space) is het hart van het 
verspreidingmodel. Dit programma voert de feitelijke trausport-berekening uit met behulp 
van de resultaten van srrxzo en additionele invoer. Het resultaat van een berekening is de 
verspreidii van de stof in de tijd, die vervolgens met het grafische programma srnap en 
met het analyseprogramma smrzp vader bestudeerd kan worden. 

snxz bepaalt het transport van een stof in het grondwater op basis van drie verspreídihgs- 
mechanismen: I 

advectief transport; 
diffusief transport; 
dispersief transport. 



Het adveciieve traasport vindt p l m  door massatmmkg, het diffiis'ie transport door 
diffusie en het dispersieve tramport door dispgsi. Omdat het d í i s v e  en het dispasieve 
tmmort met ~ f d e f o r m n i a i i i p ~ e n  wordenhantcectsr~~~ voor beide tramort- var- slechts 6 ~ i  form~leriag, waarin een á i i i d i i ~ ~  is opgammei di 
bestaat uit de mmmatie van de diffusie en de dipersiecoefficiënt. 

Met betrekking tot de ehcmie houdt s r m ~  rekening met lineaire adsorptie en deeorptie, 
~OnningenafbraaleninbepaktemateiaareeEtics indieninderedox-optiewordtge~ekend. 
Bovendien kan de vorming van metabolieten bijgehouden worden, en ken het transport van 
een stof tegelijk ma de vgspreldi van opgelost organiechc koolstof beschouwd 
worden. 

De invoer van ~ n m  mat worden opgegeven in een speciale invar-file. Hierkn moet - -  - 
informaric gegeven worden ova tie chemisch opbouw Van het ganodelieerde 
(adsorptiecapaciteit, bulkdimeid), wer de concentraties, de te gebruiken adsorptieparame- 

smxnw is het p rdeprogrannaa  waarmee de reuitaten van een berekening op het 
schamgepresentcadhumnworden. Bikunuenuitrinedmuithetmodd~ectard 
worden (X, Y of Z). Voor deze uitsneden kan op elk tijdstip het COIICCntTatievaloop zichtbaar 
geanaakt worden. Erhimisnmeerdsreuitsnedentegdijkophetschamge€oond wordai, zodat 
snel een i n z i i  in de vaspreiding verkregen kan worden. De resultaten himien d i  van 
het scherm naar de printer gestuurd w&. 

STYXZMAP is interactief, miat de d e o ' s  via het scherm gegeven moeten worden in 
plaan van via een invo~-ñie. Als het programma gadart wordt vaschijnt cen opkomst 
scherm meen keuzaau. Vervolgcru,humnmetdemnis knuan gemaakt worden. B i j  
kan de positie van de figursn, de legenda, het aamal figuren. de schalhg e.d. naar keuze 
ingesteld worden. 

Het programma STYXZP (de P 8taat voor Postprocessing) geei% de mogelijkheid hfommtk 
uit de ñle te kwantificeren. Het programma kan mt een invarAle 
gatuurd worden maar kan ook inuradicf via een gebrniksmenu toeespast wordm. Bij 
interactief gebruik hinnai de reultaten dina op h a  scherm geplot worden. Bovendien 
worden de rd ta ten  in vsrilchiade files weggedmven. De wmlll(mdD*s die interadisf 
en in een invoerfile gegeven worden zijn in principe hetzelfde. 

STYXZP kan in principe informarit gemeren voor elk ondedd van het gamoddleerde 
syaam. Deze informatie kan bestaan uit fluxai in- of uit de v d i s n d c  oudeaiden van 
ha system~, c011cc11tratie op alle punten, gemiddelde en maximaie concentraties, masaamasaas 
in het systeem, de uitloging van ha depot e.d. 



5.4 Fileoverzicht 

De verschillende programma's gebruiken een groot aantal lik. De meeste van deze Nes 
worden op de e x m i e  ('achternaam') herkend. Als in het filwvmicht devoornaam 'NAAM' 
wordt betekent dit dat deze naam in principe vrij gekmcn mag worden. Elke andere 
naam is een verpiiihte naam. De files die in het overzicht gearceerd zijn weergegeven zijn 
optioneel en hoeven dus niet bij elke toepassing aanwezig te zijn. De namen die tussen 
haakjes achter de Nes staan geven aan welk programma deze Nee produceert. 

5.4.1 Fileoverzicht oppervlaktewatermodel 

Taód 5.2 Fil.ovgPcht van h a  pmgnmmr OPPWAT 





M 

(allen uit MOWEID) 

eoannnndafile NAAM-IN0 Eomalsfilc NAAM.Bo0 

g W m w  NAAMSTI @fOüciâD) raailM PU>W.UNF 
NAAM.STZ (MlmI3iUD) I VOL.UNF 

mwc. UNF 
1 FLOWE UNF 





6 Gebruik systeem 

In di hoofdstuk wordt ingegaan op het gebruik van het nieuwe omus .  Vennadefik M 
veel van de metgie di beschreven wordt voor veel mensen betrekkelijk nieuw. Bovendii 
worden er geen voorbedden gegeven. Als hoofdstuk 3 is daarom een 'g- started' 
opgenomen, waar de volledige o p h w  van een case wordt bedreven. H& is aan tebevelen 
eerst hoofdstuk 3 door te werken alvorens aan hoofdstuk 6 te begimam. 

6.1 Beschikbare handleldingen 

Voor de v d i l e n d e  onderdelen van het nieuwe OIIPHBUS zijn afzder1'ijke handleidingen 
beschikbaar. Deze handleidiingen zijn in her algemeen zeer compleet ai zijn als zslfatauäige 
doaimemen in de bijlagen opgenomen. Dit baekem dat op deze plek vooral op ha gebruik 
van de verschiilende modclien d worden ingegaan en dat voor de precieze invuilhg naar 
de bijlagen wordt venvezen. 

De volgende ha0dleidii.n zijn beschilrbaar: 

ORPHEUS(0ud) 

Ten behoeve van de oude versie van het m o d a i m c n t  o ~ s r r r n r s  b in 1989 cm 
handleidlog v- voor het gebruik van dit btniment. De tikti van deze mamai 
is:*oRpABus,moddinstrumemrvwronderzocknaarde~vande~gingvan 
specie in d i  zandwinputten', geproducard door WL, Heidemij en Hydroqnal (WL., 
1989). In &?ze hendlciding worden d e  modulen van het oude OILPIIBUS bedumn. 

Voor her gebruik van de opperviak&wlpg module, di integrad in het niaiwe ORPHBUS 

is opgemmm, is het betrsnende gedcelte van de oude hanmeidllig l-# in de handlei- 
dmg van het nieuwe OIIPHBUB opgenomen. Dit deel kan echtsrin de handleiding worden 
teniggevwdai. 

MOWRID 

Voor ~oocnn> k nog geai handleiding als dfstandig Qaimeat bachilrbaar. ArbtEiSn 
de haedleiding van het nieuwe OIWRIS is de handleiding zoalr die op dit mmwat 
m is opgemmem (bljlage B.l). Deze handleiding geidt voor ~ o ~ a n r r ,  mei 
alspn-enalspoaproceMor. 

niet in de OILP~IBUS-manual opgamm. De manuai M de volgende tiul 'A moduîar 
mnad~ifmaadlffsrsace~wOerflowmodsl'enwordtu~endoor 
de US aeOlogicai Savice. De handleid'mg km bertdd worden bij de SciaitWc So&vsre 
Groap, P.O. Box 23041, Waaiington, D.C. UKnó-3û41. Dew manual wordt v o d  
aanbsvolen indien mn in de idmde2ijke achtcrgrondcn van MODPLOW is g- 
en isnietcehtnoodzalrclijkbij hetgeûruikvanhetnieuwe~s. 



SMU: 1 
Voor de sTylcZ-programma's (m, m, smrzF en snxzP) is een handleidi . - 
beschikbaar onder de titel: m, handleidiig sr~xz 5.10, uitgegeven door w~ (Gemts, 
1995). Deze vervangt de versie van mxz 5.0, die in het najaar van 1994 is uitgekomen. 
De handleiding is volledig in bijlage B.2 van de handleiding van het nieuwe ORPHEUS 
opgenomen. 

c m  
De schil rond het nieuwe oRPn~us is opgebouwd behulp van het cMT (case mana- 
gement tod). Een handleidig hiervoor is opgenomen in bijlage A4 van deze mamial. 
Deze handleiding is vooral bedoeld voor diegene di wijzigingen aanbrengen in de 
opbouw (samenstelling) van ORPHEUS 2.0. Dit zullen in principe alleen de zeer ervaren 
gebmikers zijn. 

6.2 Gebruik CMT menuschil 1 

1 
Als ORPHEUS 2.0 wordt gestut verschijnt het mmscherm dat in Figuur 6.1 is weergegeven. 
In dit scherm kan de gebruiir kiezen wat hij gaat doen. Dit kan bestaan uit het aanpassen 
van het modeiiitnmmt, de de van modelscenario's of uit het uitvoerenvan modelbereke- 
ningen. In het algemeen zal deze laatste optie gekozen worden. Het wordt afgeraden ook het 
modelinstrument aan te passen. De verschillende keuzen huuien gemaakt worden door deze 
met de muis aan te klikken. 

Figuur 6.1 apkmsisoiwm ORPHEIJS 2.0 

6 - 2 



In de bovenbalkvan het LRizaiigni geeft mogelijkhedenvoor moddontwikkeïimgen d o -  
keuze. Hierbij zijn de v o l g d e  opties beschikbaar: 

Bij deze optie kan de opbouw van het oppervlaktew* aangepast worden en 
kunnen scaiano's gedeñnkxd worden voor de oppa-vlslrtewaterkwaliteitsbenkeaingen. Er 
zijn de volgende keuzen *aar: 

Ontwerp oppervlalbewater modellenSehema: 
Met d m  optie kan de opbouw van het oppemlaktewatewodel gewijzigd worden. Dit 
bekent dat er modellen toegevoegd huuien worden (extra 'hokje') en dat er logische 
verbanden tussen de vasdiilendehokjes gewijzigd binnen worden. Indien het modellen- 
schema wordt aangepast, moet ook nieuwe programmetuur met bijhrnaide nles toege- 
voegd worden. De ontwerp optie moet dus uitsiuitend bij de de van een nieuwe 
mmzus-versie gebnllla worden. 

Beheer consolidatie8ceo8iio>s: 
Bij deze optie kan een nieuw consolidatieseenario aangemaakt worden. De kaue en 
eventuele wijziging verloopt via een keuzmremi en em d i r .  Als een nieuw d o  
aangemaakt moet worden, moet eerst een oud scenario gekopiead worden en moeten in 
deze kopie vervolggis u k w e  waarden ingevuld worden. 

Beheer apeckkiasseacenatio's: 
Bij deze optie wordt het specielaagmodel van ORPHBUS geactiveerd. Ia dit model kan een 
speciekwaliteit ingevoerd worden voor een zestal zware metalen en organischcverbimdii- 
gen. Voor de verdere werking van het specieiaagmodel wordt naar de handleiding van 
het oude ommus verwezen. De aangepwe speciekwaliteit kan als een nieuw eanario 

chemische gegevens'). Dtze waarden h e n  weliswaar ook inhet oppcrviaktewaterkwali- 
teitsmodel aangepast worden ('hoer procssparamatsrs miaochemiscbe verorirninig'i 
gen'), maar dae waarden worden vavolggis nia bewaard. Indii het oppervlakte- 
w a t s r l w a i i i  vervoigcns opnieaw wordt opgatart z u l h  & waerdai van voor 
de wijziging weer in de file te vinden zijn! 

Bebeaoppgvlalaedefaultwaardcn: 
Ook h i i  kan een wt van dsfautwaarden gekozen worden uit csn lijn van beschilbm 
sets. De keazc een aanpassing hiervan valoopt op m vergelijkbare wijze dn bij de 
w m o l i i  en de speciekiassen. 

Verlaat 011~11~~s 2.0 sdd: 
Met deze optie wordt de -US 2.0 mem schil v e r b .  



Ontwikkel grondwatermodellen 

Bij deze optie kan de opbouw van het grondwatermodellensaiema aangepast worden en kan 
een hydrologisch mmrio gekozen worden. De zijn de volgende opties beschikbaar: 

Ontwerp grondwatemodellenschema: 
Hierbij kan de opbouw van het grondwaterinsuument aangepast worden. Evenals bij het 
oppervlaktewatermodel geldt dat er bij aanpassingen fles en programma's toegevoegd 
moeten worden, zodat een nieuwe ORPH~US-versie ontstaat. Het wordt afgeraden het 
modellenschema aan te passen. 

Beheer MODPWW schernatisatie: 
Bij deze optie bestaat de mogelijkheid een ander hydrologisch modelgebied of een andere 
hydrologischevariant te t e e r e n .  H i  kan een bestaande variant gekopieerd worden 
en vervolgens met MO DG^ aangepast worden tot een nieuwe variant. 

Hulpmiddelen 

l 
Bij de hulpmiddelen wordt een aantal mogelijkheden gegeven waannee de instellingen van 
het c m  aangepast kunnen worden. Deze aanpassingen kunnen simpel zijn, zoals de keuze 
van de taai, maar kunnen ook ingewikkeld zijn, zoals de instelling van de schil. Er wordt 
aangeraden de eerste drie keuze-opties niet te gebruiken. Wel kan de taal aangepast worden 
met de vierde en de vijfde keuze-optie. 

De volgende opties zijn b d i a a r :  

Pas ORPHEUS 2.0 sdli  aan: i 
Met deze optie kan de opbouw van het opkomst-kaizmiemi aangepast worden. Hiertoe 
moet een füe aangepast worden die bij deze optie in de editor NOTEPAD op het scherm 
getoond wordt. De betekenis van de verschillende insteilingen die in de file beschreven 
worden, is in de handleiding van het CMI terug te vinden. Er wordt aangeraden deze 
instellingen niet te veranderen. 

Pas taaibestand schil aan: 
De meldiigen di door het instrument gegeven binnen worden, zijn opgenomen in een 
taal-bestand. Als dit bestand wordt gewijzigd, zuilen de boodschappen die het instniment 
naar het scherm stuurt dus verandeaen. &bestand kan aangepas~~orden indien meldin- 
gen niet duidelijk zijn. Dit wordt echter voor beginnaide gebruikers afgeraden. 

Herinitialiseer schil: i 
Nadat bij de opties 'pas oppervlahewatermodel aan', 'pas grondwatermodellen aan', 'pas 
ORPHEUS 2.0 BChi aan' of 'pas taaibmtand aan' wijzigingen zijn aangebracht, nu% de 
schii opnieuw gelnitialiseerd worden teneinde wijzigingen ook daadwerkelijk door te 
voeren. Deze heritialisatie kan met deze optie plaatsvinden. 



Eogliilanguagc: 
Me$ deze optiewordtdetaaivanhetmstnimsnthge~tcldop Engels. 

Nederlandse taal: 
Met deze optie wordt de taal van h& mstnimsnt ingesteld op Nederlands. 

Bij de help-optie wordt voor een asntal onderwerpen ondcrstaining gsboden. Dit bstrcft de 
volgade zakeo: 

Imroductie Delft  ss: 
Hier wordt een ideidi i  gegeven in de mogelijkheden di het Delft-Dss syrteean b i  
(Dss=decis'in support syatem). 

Gebmik OIIPHBUS 2.0 sehi progrriomm: 
Hier wordt een M j v i o g  gegeven van de mogelijkhedeo van de schil van m u s  
2.0. Deze mogelijkhedm worden ook in de handleiding van het c m  (Bijlage A4) 
beschreven. 

Gebruik van wihirwws help progrmom: 
Hier wordt een algemee0 wgzicht gegeven van het gebruik van een hel- bimm 
WMWWS. 

Over OBPHBUB 2.0 schil: 
Deze optie laat zien wie ex veramwoordelijk zijn voor OBPI~BUS 2.0, waar de help desk 
z i c h b e v ' i a i w i e h e t m s t n u n c n t t o e m ~ p ~ .  

InhetnchtQkwemmiLnnriendemodellaigtdreaidwordcnenkeneenkaartvanhec 
beschouwde gcbi i  geeeiwtcd worden. Er Zijn de volgede optk b s i a i i  

m k  kaart van Nedaland: 
H i i  is het mogelijk de kaart van Nsdsrland te bekijken (1:2M000) omt khulp vm hec 
pakket m Voor veidere amwijIingai wex W gebruik van MAppBII wordt nasr 
de handleidi van dit pakket verwezen (Bijlage M). 

Bekijkgeb*dekasrr: 
Hier is het mogelijk de kaart van het Nudiegebied te bekijken en cventual aao te p- 
met behulp ven het pakket =. De kaart di gstoond wordt, is atkomstig van de 
1:50000 kaart van Nederiand. Voor v e x b  airmnrijzbgen over het gcbniik van bliUPPEIL 
wordt naar de handleidhg van dit pakket vernczm (Bijlage M). 

Draai oppavlaldcwemmoddlcn: 
Bij deze optie wordt het oppaviaktewstermode1 geactiveerd. Het gsbnii van äit mode 
wordt in paragraaf 6.3 uitvoerig beschreveo. 



Draai grondwatermodellen: 
Bij deze optie wordt het grondwatermodel geaaiveerd. Het g e b ~ i k  van dit model wordt 
in paragraaf 6.4 uitvoerig besduwen. 

Verlaat ORPHEUS 2.0 schil: 
Met deze optie wordt het CMT verlaten. 

6.3 Gebruik oppervlaktewatermodel 

Het gebruik van het oppervla!6tewatermodel is binnen het nieuwe oRpIIEUs hetzelfde als bij 
het oude ORPHEUS. Voor het inhoudelijke deel van het gebruik wordt dus verwezen naar de 
oude handleiding, waarvan het deel met betrekking tot het oppervlaktewatennode1 in Bijlage 
B1 i s  opgenomen. 



Het opjmvlaktewatermodel wordt bereikt door de optie 'draai opjmviaktewatermodtllen' 
te kieza in he% hootdmemi van het M. Er verechijnt dan een sehmui zoals in Figuur 6.2 
wordt getoond. Het schema zelf welt de venchiilende aeppen voor di bij een modelbercb 
ning doorlopen moe&a worden. Boven het schana is een keu?ebalk aangebracht waarmee 
het rekaiscenario gdedectd wordt. Met behulp van de bovenste kaizebalk kunnen 
scenario's opgeslagen worden en kan bijvoorbeeid de taal ingesteld wordea. 

Nadatmade~alkeencaseiegdroztn,  wordendeblokkeninhet~veneenklem 
voorzien. Groen be&kent dat de tak correct is uitgevoerd, geel dat de taak uitga- 
voerd kan worden en rood batekait dat de taak nog & uitgevoad mag worden. Er kunnen 
drie taken gekozen worden: 

1) k i s  invoezsCenBn0.c; 
2) draai oppgvlatdtwaunmdrile; 
3) druk uitvoer af. 

Nadat een case is doorgerekend, moet deza worden opgesiagen. Dit kan met behulp van de 
'rekengevel' keuzeknop. Iodien hier de optie 'bewaar' wordt gekmm wordt de aangepaste 
case onder de oude naam opgeslagen. Indien de optie 'bewaar als . .' wordt gekozen, kan ccn 
&we naam opgegeven worden, waarna het model verletcn kan worden. EW model kan ook 
verlaten worden zonder de aangepaste case te bewaren. 

t = -  .i- =$d 
Bij he%oppervlaktewatcrmada wordendrieinvoanleagebruW de invoeru i thAco1~0f ' i  
modd, de invoer uit het specielaagmodel en de invoer voor het oppcrvlaltswatamodel. Bij 
due optie wordt de mogelijkheid gebodSn uit een aantal scaiatio's een compleet waterheli- 
kitsscenario samen te Mlen. H i i  zijn de volgende opties beschikbaar: 

Bijdeantskeuzewordtesnbaggerspe&haiiitgekopsi. h k w a l i m o a w o t d a n  
ingevoexd mt behulp ven het spe&laagmoda bij de optie 'behea speciebue rcaiario'i' 
bij de keuze 'ontwurlrel oppervlaldswatemmkl*. 

e v d  nog aangepast worden. 

De gekozen set ven spacidrwaiiiteit, c o i i s o l i i i e t  en oppervlaktewatexkwaliteit wordt 
doorgegeven aan de volgende werksîap. 



'Draai oppervkLbewntennodule' 

Bij deze optie wordt het oppervlaktewatennode1 b i  de manwchi van het oude ORPHEUS 
opgestart. Alle keuzemogelijkheden, inclusief presentatie van de resultaten op het scherm, 
zijn dan beschikbaar. Voor een verdere uitleg van de verschillende opties wordt dan ook naar 
de handleiding van het oude o m u s  verwezen, die is opgenomen in Bijlage BI. Bij het 
gebruik van het oppervlaktewatennode1 moet erop gelet worden dat de BQ-toets ertoe leidt 
dat het programma ongecontroleerd gestopt wordt, zodat alle tot dan toe aangebrachte 
wijzigingen verloren gaan. Om het model gecontroleerd te stoppen moet dit dus met de optie 
'Ga terug ORPHEUS.' verlaten worden. Als fileextensie voor de uitvoemies moet de default- 
instelling 'UIT' gekozen worden. Eea waarschuwing bij hetgebmikvanhet oppervlaktewater- 
model is hier op zijn plaats. Indien de procesparameters die voor de verschillende verontreini- 
gingen gehanteerd worden aangepast moeten worden, dan moet dit bij de Leuze 'beheer 
specieklasse-scenario's' worden uitgevoerd. Het is mogelijk deze waarden ook b i  het 
oppervlaktewaiermodel aan te passen, maar in dat geval worden de aangepaste waarden niet 
bewaard. Indien het oppervlaktewatermodel vervolgens opnieuw wordt opgestart, zullen de 
oude waarden weer in de invoer te vinden zijn! 

'Druk uimer af 

Het resulfaat van een berekening met het oppervlaktewatennode1 wordt in een u i t v d e  
weggeschreven. Vaak is het handig deze file te kunnen primen. Met de optie 'dnik uitvoer 
af' wordt deze mogelijkheid geboden. 

6.4 Gebruik grondwatermodel 

6.4.1 Modeltechniek 

Voordat het gebruik van de grondwatermodellen wordt bedreven. zal eerst enige aandacht 
worden geschonken aan de techniek en de terminologie die gewoonlijk bij numerieke 
modelien wordt gebruikt. Dit betreft vooral het opdelen van het model in numerieke eenhe- 
den. 

Bij de bestudering van de verspreiding van een stof in het grondwater met behulp van s r ~ a  
wordt de ondergrond driedihemionaal (of eventueel tweedunaur'i) geschematherd. Dit 
betekent dat een abstractie van de werkelijkheid wordt gemaakt, die als invoer voor het model 
geb~ik t  Lan worden. 

Allereerst moet een gebied gekozen worden waarvoor de benkaiing wordt uitgevoerd. Di 
gebi i  wordt in de horizontaal begrensd door een X- en een Ydrdinaat, en in de verticaal 
door een d i  (Z). Deze begrenzhgen worden in eerste instantiebepaald door de hydrologie 
van het gebii. De horizontale begrenzing wordt hierbij zo gekosen dat er duidelijke 
hydrologische randvoorwaarden gekozen huinen worden. In de diepte wordt vaak de diepst 
gelegen watervoerende laag die voor de hydrologie van het gebi i  vanbelang is als begren- 
zing gekozen, tenzij de modellering van het stoítfansport vereist dat ook de scheidende laag 
in het model wordt opgenomen. Dit is relevant indien onderin het watervoerende pakket hoge 
eoncentraties verwacht worden, wdat er door diffusie een aaraienlijk stoftranspon naar de 
scheidende laag kan optreden. 



Vaak wordt ten behoeve van & traaspoitmodalering uit dit hydrologische model een 
ddmodel gekcma. Het voordal h ian is dat de randpoteartialen van dit deelmodel ai in 
het regionaie model z ip  berekend, zodat deze niet mea hendmatig mgcstrld moeten worden. 
De horizontale begrsnzing van dit deelmodel wordt bepaald door de mobiiheit van de te 
modelleren vaontreiniging en door de vraagstelling di ean de studie ten grondslag li. 
I n d i  de mobiliteit van de stof bepalend is, worden de horizontale graizen zo gekom dat 
de stof zich de u beschouwen periode niet wer de randen van het modd verplaatst. 
Soms leidt de vraagstelling gtoe dat het niet van belang is dat een deel van de veromreiniging 
het model via de randen verlaat, en kan een kleiner model gebruikî worden. 

Het gekozen geb ' i  wordt in de horizontaai door een nehthoek begrad. In de verricaal 
(diepte) is de begmiang variabel. DQe variatie km vezoorzaakt worden door een variabele 
dii igging van watervoerende lagen. Vervolgeos wordt over het gebied een verdeling van 
rekenvaklm gelegd: het rekeagr'i. Di grid moet rechthoekig zijn, maar mag variabel 
opgebouwd zijn. Het grid is het fijnst op de plekken dim voor de stadii het belangrijkst zijn. 
In de verticaal wordt m het alg- de diepteligging van watervoerende en scheidade iagen 
als begrenzing gekozen. Vaak worden deze lagen in meerdeze sub-iagen opgesplit. De 
opdeling die op deze wijze ontstaat wordt in Figuur 6.3 weergegevei. 



Het geschematiwexde gebied is nu het rekenmodel. vaak ook aangeduid als het systeem. De 
kleinste elementen waaruit dit model is opgebouwd, worden aangeduid als gridcellen of als 
segmenten. De afmeting van deze segmenten bepaalt het oplossend vermogen van het model. 
Het model wordt begrensd door zes modelranden: de boven- en onderrand en de noord-, oost, 
zuid- en westrand. Indien het noodzakelijk is, kunnen in het model inactieve segmenten 
worden opgenomen, indien er bijvoorbeeld een reliëf of een depot gemodelleerd moet 
worden. 

De nummering van het rekengrid is voor snxz niet relevant, maar wel voor de presentatie 
van de resultaten. Omdat vaak in combinatie met MODFLOW wordt gewerkt, wordt de hierbij 
geb~ikte  nummering beschreven. ikze bestaat uit kolominen (X constant, Y en Z variabel), 
rijen (Y constant, X en Z variabel) en lagen (Z constant, X en Y variabel). De kolommen 
zijn van west naar oost genummerd ( i i i k a n t  scherm naar rechterkant), de rijen van noord 
naar zuid (onderzijde scherm naar bovenzijde) en de lagen van boven naar beneden @ij 
MoDFLOW van beneden naar boven!). 

Het model in de figuur bestaat dus uit 7 kolommen, 10 rijen en 2 lagen. Bij de nummering 
van de segmenten wordt de volgendevolgorde aangehouden: kolommen, rijen. lagen, zodat 
segment 1 links 'boven' in het bovenste vlakligt. Indien een tweedimensionaal model gebruikt 
wordt, verandert er in feite niets aan de indeling, maar is het aantal rijen, kolommen of lagen 
gelijk aan 1. 

Elke cel heeft in het model een uniek nummer, dat bepaald wordt uit de ligging van deze cel 
(nummer = ((laagnr-l)*nrij*nkolom) + ((rijm-l)*nkolom) + kolom). Bovendien wordt 
aanelke cel een eigenschapnummer toegekend. Met behulpvandaeigenschapnummer worden 
b i  srmz de chemische eigenschappen van een cel of van een groep cellen vastgelegd. 
Bovendien kan in de naverwerking het verloop van de massa b i  een groep cellen met 
eenzelfde eigenschapnummer worden opgevraagd. Vaak wordt het systeem met behulp van 
de eigenschapnummers opgedeeld (watervoerende pakketkn, scheidende lagen, depot, 
interessante deelgebieden). 

Met een model wordt eerst een hydrologischeberekening mei MODFLOW uitgevoerd, gevolgd 
door transportberekeningenmet m. Met M O D P ~ W  wordt meen iteratief proces doorgere- 
kend totdat een waterbeweging (stromingsveld waarin alle hydrologische uitwisselingen 
opgenomen zijn) ontstaat met een balansfout die voor sma acceptabel is. Deze balansfout 
wordt voor elke gridcel bepaald en geeft de afwijking tussen de instmming en de uitstroming 
van water. Voor s- is het noodzakelijk dat de afwijking minder dan één celvolume in 
10000 jaar is, teneinde te voorkomen dat de cel binnen de rcktntermijn een negatieve 
concmtratie krijgt. 

Nadat een voldoende nauwkeurige waterbeweging is verkregen. kan met behulp vim snxz 
het transport van een verontreiniging bepaald worden. Hierbij rekent het model in tijdstappen, 
die bepaald worden door gridcel met de kortsteverblijftijd. De. vablijftijd is de tijd die ervoor 
nodig ie., om op grond van de in- en de uitstroming van een gridcel, de totale massa van de 
gridcel te vervangen. De gekozen rekentijd is om stabiliteitsredenen de helft van de minimale 
verblijftijd. Deze tijdstap wordt door snxz zelf bepaald. 



Nadat de transportbenkenmg is uitgevoerd, himien de muitaten met de naverwerkings- 
programma's srnaws en W P  op grañsche of op analytische wijze bestudeerd worden. 
Hierbij wordt vooral informatie gerelateerd aan eigenschapmunmera gebruikt. Een slimme 
opdding van het systeem in de venschilende eigenschapmimmers maakt de analyse in het 
algemeen betrekkelijk eenvoudii. Het is dus zinvol hier vooraf goed over na te deuken. 

De bediening van de versch'ilende modellen gebeurt, evenals bij het oppervlaktewIitennodel, 
met behulp van het m. in de volgende paragrafen zuilen de vaschiilade werkatappen d e r  
worden toegelicht. 

6.4.2 Aanmaak invoer w o m w  

Voor het grondwatermodel MODPLOW moetbcschikbare intormatie over de geohydrologische 
opbouw van het te modelleren gebii  in het model worden ingevoerd. H i i o o r  worden 
diverse hulpmiddelen gebruii zoals ci~akLnten en interpoiatiepakk&&m (SUBPER) e.d. 
Nadat her model is opgebouwd, worden testberekeningen uitgevoerd waarbij de resultaten 
onder andere met beschiare peilbuisgegevens en hydrologische kaarten wordenvergeleken. 
Eventueel worden vervolgens, bij een onvoldoende oversenlomat tuesenmodel en werkelijk- 
heid, modelparameters in een iteratief proces bijgesteld. 

Omdat het opbouwen en testen van en hydrologisch model niet in een standaerd-protowl is 
vast te leggen, is dit ook nid bilmen een c m  te brengen. De stap waarin het hydrologische 
model vanaf niets wordt opgebouwd, is dus ook in het c m  opgenomen. in het aigemeen 
zal de gebruik van m u s  2.0 dm ook uitgaan van een hydrologisch model dat reeds met 
data is gevuld. 

Het geohydrologische model moet als volgt in een cm ingevoerd worden. ûp de d i  
o m - m  moet een subdmctgr L~~OHYDRO.*** aangemdeld worden (defauit zip al 
aanwezig < ~ B O H Y D R O . ~  en CIBOHYDRO.~).  Op deSc subd'mday meen alle relevante 
~ o w ~ u p f i l e s  g e k o p i i  worden. waarbij deNen88mte lkens*~~~~"  Deentensie 
is de bijhorende M m c x t e n S i e  (dus DATADIM, DATA.DIM, eIl2.). Verder lûO& een file 
D ~ O  aangemaakt worden waar m één regel de titel van de baekenmg wordt gegeven. 
Nadat de files in de b&cflFend. d i r y  zijn aangebracht, zal de b m h h g  onda de 
scewiokaize beechiaar zijn. H i i  kunnen nog eventuele aanpassingen dwrgevoczd 
worden. 

De toqmsing van MODPLOW b i  he4 cm gaat uit van een volledig uitgewerkt hydrolo- 
giseh model, dat voldoende is geijkt op de werkelijkheid. De aanpamingen die aan dit model 
bimien het nieuwe OILPHWTS uitgwoerd kunnen worden, bestaan uit het toevoegen- of wijzigen 
van een (specie) depotm h a  aanbrengen van bihorende w & i g i i  in her model (toevoeging 
gridiijacn, aanpassen wecnitanden e.d.). Dexe aanpassingen moeten met verstand van zaken 
uitgevoerd worden teneinde iméle kekeningen te vamijden. Nadat de w i j z i i e n  zijn 
uitgevoerd, moet MODFLOW opnieuw gedraaid worden, net zolang totdat ooniaiw een 
voldoende nauwkeurige watabalm is verkregen. 



Voor de aanmaak van de invoer van MODFLOW moeten de volgende lwee opties geb~ ik t  
worden: 

'Pas invoer MODFWW m' 

Bij deze optie wordt MODGRUJ gestart in de preprocessing mode. H i e h  is een groot aantal 
opties beschikbaar om het hydrologische model aan te passen. Voor de werking en de 
beschrijving van alle mogelijke opties wordt verwezen naar Bijlage B2 waar een volledige 
handleiding van MODGRID is opgenomen. De belangrijkstekeuzen zullen hier kort beschreven 
worden. 

Teneinde data aan te kunnenpassen, moet eerst een parameter gekozen worden. Dit kan door 
bij de keuzebalk [Fl] onder het item 'Data' de optie 'Set active parmeter' te kiezen. Rechts 
onder het scherm verschijnt vervolgens een parameteroaam, waaruit met de pijltjestoetsen 
(mp],[DownJ) een kaize is te maken (bevestigen is PNTER]). Alle manipulaties hebben 
vervolgens betrekking op die parameter. Rechts onder aan het scherm is te zien welk deel 
van het systeem op het schenn te zien is (k, iy, u), waarbij de laagtelling (i) van onder naar 
boven loopt (!). 

De w11en waarop de manipulaties betrekking hebben, moeten bij het item select gekozen 
worden. Vervolgens kunnen waarden veranderd worden met behulp van het item 'Data'. De 
aangepaste Ne kan met de optie 'Quit' onder het item 'Files' opgeslagen worden. Met 
dezelfde optie wordt MODGRID verlaten. De invoer voor MODPLOW wordt met behulp van 
de optie 'Generate M O D ~  input' aangemaakt die zich bij het item 'Files' bevindt. Voordat 
deze wordt aangemaakt, moet gekozen worden of er 'freatic' (freatisch) of 'wnfíned' (span- 
ningswater) gerekend gaat worden. In Nederland komen in het algemeen afgesloten watemoe 
rende paldretten voor. zodat meestal 'conñned' wordt gerekend. In dat geval moet een [C] 
worden ingevoerd. 

In het algemeen wordt aangeraden de aanpassingen wm & MODPLOW-~chematisatie uit te 
voeren bij de scemHMokeuze. De procedure hierbij is hetzelfde aìs de hierboven beschreven 
proccdute. De anngepaste schemmism'e moet ventolgens als een nieuwe hydrologie bewaard 
norden en onder de scenarioknme opgewacrgd norden. 

'Gmvergenfl'e parameters' 

In MODFLOW wordt het stelsel van vergelijkingen dat omsuun nadat alle hydrologische 
informatie is ingevoerd, op een iteratieve manier opgelost. Dit betekent dat een oplossing 
wordt bepaald en dat vervolgens wordt ondazocht wat de afwijking is met de voorgaande 
oplossing. De iteratie wordt gestopt indien de afwijking van de berekende potentialen en 
waterbalansen kleina is dan een bepaald criterium. 

De informatie die MODFLOW voor dit iteratieproces nodig he&, staat in een aparte file die 
bestaat uit 4 regels. Deza is als volgt opgebouwd (tussen haakjes het format): 



Van de itemtieparametas zijn de volgende van belaug (zie ook 6.3.3, rekenen met 
MODPWW): 

Om de invoer van de verschillende patamaers in de file te vergemakkelijken is de invoer 
editor MIE toegevoegd. In daze editor hoeven alleen de getaiswaarden van de panmieten 
ingevod worden, waarna deze automatisch in het juiste format op de goede plek temAt 
komai. 

6.4.3 Rekenen met MODMW 

Als alle invoer gaeed is, kan een MODPLOW berekening geaert worden. Dit programma 
itereert op basis van de ingestelde convexgentieparaamra net zolang totdat aan & gestelde 
muria voor de stijghoogte en de w a t e r b h  wordt voldaan. De methode die hierbij in het 
nieuwe oa~roaus wordt gehanttad is de '~trongly impl i  procedure', eBn van de drie 

Vim MODWW. 

Het iteratieproces houdt in dat het programma een oplossing bes.kend, deze mgelijkt m 
de vorige oplossing, op grond van de vergelijking zijn inaellingen aanpria, wem een 
bgeksmng~~aiz.&tishicabij&bedalingdataeenco~~~agcntieoptreedt,hctgeen 
baekenr dat het programma iangiam dichter bij ccn opiossing komt. Alir het programma 
niet convergeert, zal de oplossing vrijwel niet v d w t e m  m de tijd, of& slrchtcr worden. 

1 Stel de umverge&pmm#cx in op 0.95 en r h  50 of 100 stappen (Critaia beide 
op 0. IE-9); 

2 Kijk bij de optie 'bekijk convagemis en controle' of het model convergaat; 
3a Verlaag &wmwgentiq!amWa als het modcl nietc011vci8art; somsis een waarde 

vm O. 15 pas voldosade om ccn convergersnd modsl te wikrijgsn; v s n r o l ~  tapg 
naar 2; 

3b V a t i o o g h e t a a n t a l ~ t o t 1 0 0 0 o f 2 M O a l s h a ~ c o n v g g s e r t e n l a a t  
ha model v e d a  rekragi (kies bijvoorbedd 100 kea modehiihKKb); 

4a Alsdeiagesteddeaitetianietbimiaihetopgcgcvenaantalstappenwordsnbcrsilu, 
stopt het model al6 alle ingenelde stappen zijn doorlopcai; duxk & c011vergentie 
wgmaals en laat het model opnieuw 1000 of 2500 stappen rekenen, evenmeel M een 
l i  bijatelti van de convagentieparamcta; 

4b Het model stopt i n d i  de gestelde aiteria zijn bernlb; in dat geval is eea correcte 
watabeweging bereikt en kan naar de volgende wabtap wordcn wagegaaa. Het 
is aan te bevelai het aiteinddíjke resultaat van de hydrologische bcidreningcn 
grondig te bestuderen alvorens vader te gaan met tr~~sp0Rberekeninge.I 



Het rekenen met MoDnow is behoorlijk tijdrovend. De totale rekentijd is hierbij sterk 
afñankelijk van de grootte van het gekozen model en van de computer die wordt gebruikt. 
Voor 2500 rekenstappen moet al gauw een aantal uren uitgetrokken worden. Het is dus aan 
te raden, om zodra een set parameters is gevonden waarmee het programma convergeert, over 
te stappen op de batch-mode en het programma in de avonduren tot een oplossing te laten 
komen. Bovendien wordt geadviseerd een snelle computer in te zetten (bij voorkeur een 
PENTNM) . 

Naast de optie 'convergentie parameters' (zie 6.4.2) zijn bij deze stap de volgende opties van 
belang: 

Bij deze optie, die nog met een batch-mode moet worden uitgebreid, wordt het programma 
MODFLOW opgestart. Het c m  kopieert vervolgens een aantal files naar een werkgebied, 
waarna de berekening wordt gestart. Op het scherm verschijnt dan een mededeling over de 
gebruikte MODFWW-versie (u=, versie 1.3, 1988). Vervolgens verschijnt voor elke 
iteratiestap een regel met 'stress period', 'time step' en 'hation'. Hierbij verandert alleen 
de waarde voor iteration, die aangeeft welke iteratiestap op dat moment wordt uitgevoerd. 
Nadat het model is uitgerekend worden de resultaten weggeschreven. Vervolgens moet bij 
de optie 'Bekijk de convergentie' gekeken worden of het model tot een goed resultaat is 
gekomen. Zo niet, dan moet, eventueel na aanpassing van de convergentieparameters, een 
nieuwe berekening worden uitgevoerd. 

Nadat een geohydrologische berekening is uitgevoerd, zal automatisch een transportnle voor 
sryxza gegenereerd worden. Dit gebeurt dus ook indien de geohydrologische berekening 
nog niet correct is. Het doorrekenen met een verkeerde waterbeweging levert dus ook een 
foute transportberekening! 

'Bekijk convergentie en controle' 

Bij deze optie wordt de controleuitvoer van MODFLOW zichtbaar gemaakt. Deze uitvoer 
bestaat uit een Ne met informatie over de opbouw van het model en over het verloop van 
het rekenproces. Voor een uitleg over de betekenis hiervan wordt verwezen naar de handlei- 
ding van MODFLOW, omdat maar een paar waarden in de uitvamie voor de ORFNEUS 

berekeningen van belang zijn. 

Informatie wer het verloop van de convergentie kan op ongeveer 213 van de file gevonden 
worden. Hier komen de regels 'MAXIMUM HEAD CHANGE POR EACH ITEunoN' en 'MAXIMUM 
WATER BALANCE ERROR POR EACH T~XRATION' voor. Na elk Van dae regels wordt 
getallenblok gegeven waarin de verandering van de stijghoogte @ead change) of de waterba- 
lans fout (water balance error) gegeven wordt. 

In het getallenblok staan per regel vijf getallen met daarachter telkens tussen haakjes drie 
integers. Het gezal is de verandering van de stijghoogte of de waterbalausfout. De getallen 
tussen haakjes geven aan in welke cel deze (maximale) fout optreedt. 



Om nategaanof eenmodaw~gc9t,moetdel ijnindegetaiswaardaivan&~j~ 
verandering en de waterbidansfout gevolgd worden. Bij aai n h w  model zal deze zea hoog 
begimieai (grote fout). Als het modei wnvergeext, daalt de waarde in de tijd. Als de waarde 
wnstant blijft, of fluctueat, zal het model niet convergeren, en moet de cxmvergentiepar~mb- 
ter worden bijgesteld. Als de Iruaste waarde lager voor beide fouten (zowel stijgboogte als 
waterbalans) is dan de opgegeven aiteria (meestal 0.1E-g), voldost het model aan de h 
voor een transportberekening, en kan met de volgende werkstap worden begonnen. 

Het programma snrxza vertaalt de waterfluxen di met ~ o ~ a a w  zijn backend naar aai 
transpomeld voor een stof. Daarbij wordt ook de diffusie en de dispsrs'i in dit tra~porlveld 
verwerkt. Ook wordt in deze werkstap vaak een deel van het h y d r o l o ~  model uit de 
schematisetie verwijderd, teneinde aai acceptabele rekentijd te verkrijgen. De randen van 
het hydrologische model worden vrijwel altijd verwijderd, omdat zich in de randcellen vaak 
verkeerde stromingenbevinden. Verder b i t  dem stap de mogelijkheden om de laagopdehg 
van het model vader te Mjnen. teneinde d i n u e ' i  betg te humai modelleren. 

Bij deze werkstap nioct arst een invoerfile worden aangemaakt. Deu i n v d e  bestaat uit 
commaudo's en bijhorende paremeterwaarden. In de handleiding van m (Bijlage B3) is 
een volledig ovnzicht van alle mogelijkheden opgeno~~~ai, inclusief voorbddm. Voor 
aanwijzingenmet betrekking tot de opbouw van de i n v d e  wordt dan ook g e h l  naar dem 
handleiding verwezen. Nadat de invoemie h aangemak, wordt het programma 
gedraaid. Het resultaat h i m  bestaat uit een aeatal ongefonnattcsrde files di d i  als 
invoer voor m wordengeb~ikt. Met behulp vandewntro1ctilekan gecontroieerdworden 
of de waterbtweghg indadaad correct h merkt. 

In het m zijn voor deze werkstap de volgende opties besehiaar: 

De iwar van snxzo bestaat uit een invoerfile met commnando's ai bijhomde parameteU- 
waarden. De aanpassing van d a e  ñie kan b i i c n  het c m  met een meani-gclrtmude editor 
uitgevoerd worden. H i i j  km uit vier msmi+ptica gekoeen worden: 

deel 1 T r a n s p o a p a r ~ s  
Hier worden de waden  ingevoerd di verband houden met de commando'# 
Ponos, DIPPUS, ALPA-L, ALPA-T, PCT DIPDIS. v0or aai td icht iagt~ h 
c o m s  wordt nep de handleidihg ven sma VaWQen.  

deel 2 û p s p l i i  lagen voor optmiai'isatis diflbid transport 
In di menu kan aangegeven worden hoe de Isagopdelii van het geohydroiogi- 
acbe model vader vcmjndmoet worden. Deze verfijning is (meestal) noodzaka 
lijk om het dinue'ie trensport uit een depot comd te modelICren. Een vgdae 
toeiichting op het opdelen van lagen kan in de mwz-haadleidimg gevonden 
worden bi het commando s m o .  



deel 3 ûmrekeningsfactor debieten 

Bij deze optie kan een factor ingevoerd worden waarmee de debieten uit de 
geohydrologische berekening vermenigvuldigd moeten worden (CONVDE). 

MODFLOW rekent meestal in dagen (debiet in &/dag) terwijl met smu. vaak in 
jaren gerekend wordt (m3/jaar). In dat geval mod dus een omrekeningsfactor van 
365.25 ingevoerd worden (dagen-jaren). 

Aanpassen include file 
Alle informatie die diiect door de gebruiker aangepast moet huuien worden is 
in de delen 1 t/m 3 opgenomen. in het laatste maiu Imnnen zaken ingesteld 
worden die zelden door een g e b r u k  aangepast moeten worden. De aanpassin- 
gen moeten uitgevoerd worden met een normale editor, wdgt erop gelet moet 
worden dat de juiste formats gebruikt worden. 

Nadat de invoerfile is aangepast moet deze aangemaakt wordenmet de optie 'Aanmaken totaal 
bestand'. Dit moet altijd plaatsvinden nadat wijzigingen in de invoer zijn uitgevoerd. indii  
gewenst kan de aangemaakte invoer-fue bekeken worden me$ de optie 'Bekijken totaal 
bestand'. Het menu wordt verlaten met de keuze 'Rehun to CMT'. 

'Verwerk &et invoer' 

Nadat de invoerfíie is aangemaakt kan het programma gedraaid worden. Als dit 
programma rekent, verschijnt op het scherm informatie over de stap die het programma 
afwerkt. De berekening duurt in het algemeen enkele minuten. Als het programma vastloopt 
omdat er verkeerde informatie in de invoer is verwerkt, zal in de wntroleñle meestal een 
melding aanwezig zijn waarom het programma is vastgelopen. Indii  dit gebeurt, moet de 
uivoerfile gecorrigeerd worden en moet het programma nogmaals gedraaid worden. 

'Be&jk convergentie m controle' 

Het programma sirxzo produceert naast de invoer voor srna ook een controle file. in deze 
file staat de iwoerfilenogmaals afgedrukt, zodat gecontrolead kan worden of de commando's 
goed zijn overgekomen en zijn ge"interpreteerd. Indien s fouten in de invoer aanwezig zijn, 
zal dit eveneens in de file opgenomen zijn. Bovendien is in de file een analyse van de 
waterbeweging opgenomen. Met behulp van deze d y s e  kan beoordeeld worden of de 
waterbeweging wmect is. Een volledige beschrijving van de file is in de handleiding s m  
(Bijiage B3) opgenomen. 



6.4.5 Rekenen met STYXZ 

NadatmctsrnaaeentrImspoavddiseaagcmaelrtmaL~sr~xzdeveaspreidmgvaneen 
stof worden berekend. De chemische eigemdqpen van het systeem en de eomeentratiee 
worden opgegeven viaeen invoer Ne. Deze ñie is op dezelfik wijze opgebouwd als de invoer 
file voor snxza (commaudo's en panmiaerwaatden). Nadat een veqmidiibaekening 
is uitgevoerd is de baekming te eontroleren mei behulp van een eontrole file. h deze Ne 
wordenook de evenhide foutmadiingen weggeschreven indihet programma vastloopt. Voor 
een uitvoerige beschrijving van de in- en uitvoer van ~ ~ Y X Z  wordt naar de handleidii 
verwezen (Bijlage B3). Er mat worden opgemerkt dat de redox- en de DOC-funtionaliteiten 
nog niet binnen het CMT beschikbaar zijn. Ook kunnen geen dynamisdie trapoaaommen 
in het CMT uitgevoerd worden. indi i  deze funcrionaliteiten gewenst zijn, d buiten het CMT 
gewerkt W M ~ .  

Egl srnz4xzekening is opgedeeld in tijdatappen. Dea zijn &ankelijk van de kortste 
verblijftijd die in het model amwaig is. Indien de vablijftijd erg kort is (hoge stroomsnel- 
heid, lage adsorpticcap~~iteit, lage verdelingseoëffident) zal de rekentijd fors oplopen. Bij 
grote modellen kan deze in de orde van dagen liggen. Indii een hoge rekentijd vcrwacht 
wordt, is het zinvol om de berekening in de batch mode in de avonduren (of in het weekend) 
uit te voeren. 

Bij deze werkstap zijn de volgende drie opties bedchiiaar: 

De invoer van smrz is op daelfde wijze opgebouwd als die vwr sm%m (cwmiando'a en 
parmetemaarden). Ook moeten de wijzigingen mst cai memi~estuurde di wordai 
aangebracht. Deze heeft de volgende mogelijkheden: 

Deel 1: 

Deel 2: 

Deel 3: 

Titel 
Hier kan een Mel van de be&e&g ingevoerd wordeq het bijhoren& 
slYxSc0nnnando is 'm*. 

~igglschappenvsronrreinieing 
. . .  

h dit maniondaded humen alle chcmisehe eig-van de verontrei- 
niging ingevod worden. Bij NAMPOL km de naam van de verontrnniging . . .  
opgegeven worden, bij wiucoc de v e r d e l i i  Cm &kg) en bij 
THALP de halfwearderijd in jam.  Voor een verdere t d i  van deze 
mmmamlo's wordt naar de W e i d i n g  van srym verwacm. 

Qieanie van het systeem 
Bij di ondadal hnmgi de chemische eigenschappen van de verschillendL 
onderdelen van het systeem opgegeven worden. De gegeva eigawhppen 
gelden voor alle segmemen in het systeem met dat Wgaarchapmimmer. De 
informatis die opgegeven moet worden past bij het commando CIIBMIS en k 
d temnvolg~~~l  het -, de porositeit, het organische 
stofschalte en de d i i i  van de vaste fase (zie handleidii m). 
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Deel 4: 

Deel 5: 

Deel 6: 

Vaste stofwncentraties 
in dit menu wordt de informatie opgegeven die past bij het commando 
'SOLIJOL'. Dit betreft een aanduiding van de segmenten waarvoor de betref- 
fende concentratie geldt, de waarde van de concentratie in massakg en een 
eventuele factor waarmee het volume van de betreffende segmenten moet 
worden vermenigvuldigd. 

Maximale opgeloste stof concentratie voor presentatie 
In dit menu moet de maximale porienwaterconcentratie opgegeven worden. 
Deze waarde zal bij de presentatie van de berekeningen gebruikt worden. 
(mmmando WNMAX). 

Definitie rekenperiode en methode 
Bij dit menu-item moeten alle zaken met betrekking tot de door te rekenen 
periode en het uiwoerinterval opgegeven worden. Het betreft de m- 
commando's TBEGIN, TIME, m m  en PCT. 

Aanpassen include ñle 
De hierboven beschreven 6 delen bevatten de meest algemeen gebruikte 
commando's van mxz. Er zijn echter nog veel meer opties beschikbaar. 
Deze kunnen met behulp van een editor aan de Ne toegevoegd worden bij 
d- menu-optie. Hierbij m m  erop gelet worden dat de juiste formats 
geb~ik t  worden. Voor een toelichting bij de overige commando's wordt naar 
de handleidi van s n x ~  verwezen. 

Nadat de invoerfile is aangepast moet deze aangemaakt worden me# de optie 'Aanmaken totaal 
bestand'. Dii moet altijd plaatsvinden nadat wijzigingen in de invoer zijn uitgevoerd. Indien 
gewenst kan de aangemaakte invoer-ñle bekeken worden me# de optie 'Bekijken totaal 
bestand'. Het menu wordt verlaten met de Leuze 'Remm to C b T .  

Als w wordt gestart, zijn er twee schermen mogel'tjk, añ~ankelijk van de keuze die in 
de invoemie is gemaakt. Indien de optie 'NOPICT' is ingesteld, zal alleen wat informatie over 
de tijdstappen en de geachatte rekent'ljd op het scherm verschijnen. Indiai deze optie niet in 
de invoemie voorkomt, zal op het scherm de verspreidihg gedurde de berekening getoond 
worden voor de vlakken dien in de invoerfile zijn gekozen. De schatting van de benodigde 
rekentijd, in minuten, wordt weergegeven achter de tekst 'est' (van 'estunated'). De tijd die 
r& is verstreken, wordt achter de tekst 'time' weergegeven. Indim de rekentijd erg leng 
is, kan het soma even duren (tot tientallen minuten) voordat deze informatie op het scherm 
verschijnt. 

De w-berekening kan worden afgebroken m~€hetcommando [ALTSI. in dat geval worden 
alle Nes netjes afgesloten en kan het berekeninpresultaat dat tot dan toe was weggeseiuwen 
gewoon bekeken worden. Als het programma met [GrRL q wordt gestopt, zijn alle resultaten 
die tot dan toe waren weggeschreven verloren. 



'Bekijk wnvergde en controk' 

Door srnn. wordt & eontrok file en een 'uitloog file' weggesehreven. De controlefile is 
in principe hetzefde opgebouwd als de controlefile van sruxzc. Di betekent dat -t een 
herhaling wordt gegeven van de ingevoerde commando's en parametenvaarden, gevolgd door 
informatie over het rehaproces. In de uitloog-file staat het verloop van de massa in het 
systeem in de tijd gegeven. Deze informatie kan gebruikt worden om bijvoorbeeld de 
uitloging van een depot te bepalen. üiioerige Ilitormatie over beide files wordt in de 
handleidhg snxz gegeven. 

6.4.6 Resultaten tonen 

Vmde~naverw~k2ngismhetkadtrvanhetnieuweOPPHEusan~wprsegita- 
tieprogrammageproduaerd (m). Voor eenoverzichtvande f u n c t i o n a l i h í a n  
wordt verwezen naar de handleidimg sruxz (Bijlage B3). Ook de oude naverwerking (srnaP) 
is in de handleiding opgenomen. Deze is echter niet in het ingebouwd omdat de 
functionaliteit van de nieuwe naverwerking uitgebreidex is. 

Met het naverweikingclprogramma humgi de berekeningsr~~uitatea in de m van dwars- 
doomden (X, Y of Z) getoond worden. Hierhij kan de t i jh  verschoven worden, zodat 
de verspreiding goed in de tijd is te volgen. I n d i  dit gewenst is, kunnen de nsuitatcn d i  
geprint worden. H a  is aan te bevelen de resulCStenvan eenbaekening altijd cvcg te bekijken, 
alvorens ova  te gaan naar de getalsmatige analyse. Vaak kunwn fourcn in de vgspreidllig 
met behulp van de g r a f k b  naverwerking snel opgespoord worden. 

Bij deze wakstap is de volgende optie beschurbaar: 

Bij deze optie wordt het programma s n x z ~ l r ~  gestart. De plaatjes di getoond meten 
worden, binnen vavolgenn met behulp van kewemm's worden ~~. Er kunnen 
memiere plaatjes tegelijk op het acham getoond worden. Voor een aihróezige .. . 
van her gebruik van smcam wordt naar de handleidhg van v ~ w e n a  @ij- B.3). 

6.4.7 Getdsmalige anaiy8e met 

overzicht van de hctionaiitcit en hct gebruik van srnrp wordt naar de handleidihg 
VQWQC~ (Biilage B3). 

Hetprogrammasru>ap walbbinnsnhetcslrrmtoeniwamie.Inprincipekanwkzonda 
i n v d e  gewerkt worden, maar deze mogaijkheid is Met in het CMT opgenomen. In de 
i n v d e  moet opgegeven worden welke parmaerwaardcn er voor welke ondadelen van 
het sycrtcsm weggeschreven maten worden. De getakwaarden kunnen vervolgens zichtbaar 
gemaakt worden en eventued geprint worden. 



Bij deze werkstap zijn drie opties beschikbaar: 

'Maak invoet voor slrxzp' 

Evenals bij de programma's en snxz bestaat de invoerfile wan srYxzP uit een lijst 
commando's met bijhorende waarden. De invoer is geheel afhsnl;elijk van de opbouw van 
het model zodat geen 'standaard' opbouw gegeven kan worden. Voor een overzicht van de 
mogelijke analysea wordt verwezen naar de handleiding snxz (Bijlage B3). 

'Numeriek? analyse' 

Als het programma SNXOP wordt gedraaid wordt op het scherm aangegeven welke stap 
doorlopen wordt en welk percentage van deze stap inmiddels is doorlopen. In principe 
verloopt de analyse zeer snel. Bij grote modellen kan de rekentijd oplopen tot enkele minuten. 

'Bekijk analyse data' 

Bij deze optie kunnen de resultaten van de analyse bekeken worden. Deze resultaten bestaan 
in het algemeen uit een lijst waarin voor elk tijdstip de waarde van de opgevraagde parameter 
wordt gegeven. In principe kan deze uitvoer eenvoudig omgezet worden in grafieken, of 
ingelezen worden in een spread-sheet voor een verdere v e r ~ ~ k i n g .  De uitvoe~~~~~gelijkheid, 
die hiervoor nodig is, is echter nog niet in het C m  opgenomen. 

6.5 Bijzondere zaken 

Als de verspreidiig van een stof in het grondwater met snxz wordt gemodelleerd, komen 
vaak dezelfde vragen naar voren. Deze d l e n  in deze paragraaf kort behandeld worden. 

Hoe zit het met andere organische stoffen? 

In het algemeen wordt met SNXO de verspreiding van &n organische verontreiniging 
gemodelleerd. H i o o r  wordt meestal een stof met een lage vadeligswëf6ci€nt gekozen, 
zodat een betrekkelijk snelle verspreidhg optreedt. ~e resultatenvan deze berekening huinen 
vertaald worden naar alle stoffen met een hogere verdel-, zolang deze hoger 
is dan 0.01 m3/kg vast fase. Bij een organisch koolstofgehalte ven 5% oc moet de verdeliings- 
coiiffici&nt dus hoger zijn dan 0.2 m3/kgoc Qog Koc >2.3 Ikg). De meeste organische 
verontreinigingen voldoen aan deze eis. De wnversie van de backeningsresultaten naar 
andere stoffen is toegestaan omdat de fractie opgelost bij een verdelingswëfñcitnt van meer 
dan 0.01 m3/kg vaste täse vrijwel S i  dunkeiijk is van de verdelii&fficiëkt. 

Voor de wnversie van de berekeningsresultatenmoeten twee omrekeningen gemaakt worden: 
de tijdas en de w11Ccntratie. De verdelingsco&fficiëkt van de rekenstof ('stof A') is h i j  
gelijk aan VERDI m3/kg en die van de gewenste stof ('stof B') is gelijk aan VERD2 m3/kg. 



De commtratie van de rekmtof is gelijk aan CON1 mg/d en di van & gewaste stof is 
gelijk aan CON2 mg/&. Voor de conversiemosten nu de volgende factoren gebruik worden: 

tijd (d B) - CONZICONI waeomi(l (stof A) - CONî!WNl * mun Wei A) 

Bij de conversie moet erop gelet worden dat zowel de tijdas als de conecntratie augepast 
moeten worden. 

Kan de verspreiding van een conservatieve stof ook bemchouwd worden? 

m kan ook gebruikt worden om het transport van een consavatieve stofte bepalen. Dit 
iaeen~fdieiaertiaendiegeenimeraaieheeRmetdeondergrond. Voort>eeldenhiian 
zijn zout. mogelijk DOC, ten dele arseen. tracerstoffen e.d. Om di transport te kunnen 
bepalen moet aan de v e r d e l i i W  een zeer lage waarde worden toegekend, d a t  de 
fractie opgelost vrijwel gelijk is aan 1.0. 

Een probleem bij de berekening van de verspreiding van een conservatieve stof is dat de 
verblijftijd in het model erg laag wordt. Hierdoor zal s- een zeer kleine rekentijdstap 
ki-, zodat de rekentijden stak oplopen. Het is dus aan te ra ia  een niet al te uitgebreid 
model te gebruiken bij het bepalen van de verspreiding van een w m a t i e v e  stof. 

Wat gebeurt er met de zware metaien? 

Met betrekking tot het gedrag van zware metalen in een baggerspeciedept ktumen twee 
groepen onderscheidm worden: de sulfidevormende en de niet-sulfidevonneade zware 

De sulfidevonnendezware metaien vonnm een zeer siecht oplosbaar sulMeprecipi- 
taat in gereduceerd m i l i i  indien voldoende sultide aanwezig is. Dit is in de Nedalaudse 
specie eigenlijk altijd het geval. De sulfidevormende zware metalen zullen zich dus niet 
verspreiden zolang de specie gereduceerd is. De zware metalen di geen sulfíde-precipitaten 
vormen (chroom en arseen) zullen zich ook in geredwead di hianen verspraden. Deze 
verspreidihg is echter *k afhaalrelijk van de chemie van het systeem @H, sdsorptieeapaci- 
teit, ijzergehalte). Om de verspreiding van deze metalen te bepalen, is een uitgebreid 
chanisch model nodig (bijvoorbedd CHAILON) en moet voldoende informatie wer de chanie 
van de ondergrond beschikbaar zijn. 

Bij berekeningen met snm wordt de verapreiding van zware &en in het algemeen niet 
beaehouwd, widat vrijwel altijd gereúuceerde depots worden beschouwd. Voor de bepalii 
van de vaspreid'i van arseen en chroom is in het algemeen onvoIdocnde informatie 
b % s e h i l b ~ . W ~ h m t ~ ~ i n d ~ ~ e r k ï ~ e n ~ o r d e n ~ ~ h e t ~ ~ ~ ~ a n ~ x i d a t i e  
van de specie in een depot ais gevolg van het van geoxideerdxidecrgrondwater of van 
het infiltreren van zuutstofhoudead water. H w o o r  mat gdmík  ganaakt w& van de - - 
redoxqtie (zie handleidhg srYX2). 
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Kan er ook dynamisch gerekend worden? 

De grondwaterstroming kan variëren in de tijd als er bijvoorbeeld onttrekkingen aan- of 
uitgezet worden. In principe kan deze situatie met s r ~ x z  dynamisch doorgerekend worden. 
Hiervoor moeten verschiilende waterbewegingen geb~ik t  worden, die achtereenvolgens door 
SNXZ worden ingelezen. Biien het CMT is er (nog) geai mogeiijkheid dynamisch te 
relrenen, omdat deze optie, door de lange tijdspanne die vaakwordt beschouwd, vrijwel w i t  
wordt toegepast. 

Hoe wordt de consolidatieperiode in het model opgenomen? 

De consolidatiepenode kan dynamisch in het model worden meegenomen. Omdat deze 
periode vaak echter kort i s  in vergelijking tot de beschouwde penode (100 jaar tegen 5000 
of 10000 jaar), wordt deze meestal niet in de berekeningen opgenomen. Het extra transport 
dat in de consolidati~periodewtreedt, is meestal te verwaarlozen in vergelijking tot het totale - -  - 
transport. Indien de &nsolid~ePeriode toch in het model mat worden opgenomen, moet 
dit gebeuren door een aantal verschillende waterbewegingen aan het model op te leggen. 



BIJLAGEN 



Bijlage A Generieke hulpmiddelen 



Bijlage A. 1 Begrippenlijst 



Begrippenlijst 

adsorberen 

&mb 
dg 
a lka l i i  

BOD 
BZV 
cal& 
calibratie 

Een vaste stof di in staat is verbidigen uit een oplossing 
aan zijn oppervlak te binden. 
Het verschijnsel dat vaste stoffen opgelosîe vebiiingen aan 
hun om>lakte kunnen b i .  
Het pioces van adsorberen. 
Het adeorberaid vamogen van een vaste stof, uitgedrukt in 
massa geadeorbeerd per massa adeorbens (zie ook CEC). 
Trasport van stoffen doordat het water wearin ze zijn opge 
lost of gesuspendead, getransporteerd wor&tmgevolgevan 
een potdaalvasdiil (zie ook eoweuief traaspor&). 
Beluchten, het transport van gacisai uit de atmosfeer naar 
watex. 
ZulUBtofhoadesid. 
Ecn in het water zwevende plant (zie ook SrtoplanLton). 
D e o v m  OH-ionai t.o.v. H+- ionen in oplossing. In de 
meeste watexsystemen is alkaiiteit in de vonn van HCQ 
aanwezig t.g.v. reactie met CO,. Alkali& wordt bebloed 
door oplossings- en precipitatienacties (CaCa, + + 
m->Ca+++2Hm)endoosommigereboueecties 
(SO,= + 2cIEp -> &S + W W ) .  
Anorgaaieche mi~~0~eb0ntreinighgen. 
Z d o o s .  
Een m i l i  zonder oxydetoren; normaal wordt hier em 
zuuratof- en nitraatloos milieu onder vcmaan. S%, F$+ 
of CO, (meihanogame) zijn de oxydatomi. 
Betrsklllog h e b b d  op water. 
&ganisdie vexbindingen die tsnminstc & baizeairing 
bevatten. 
M i a l e n  die in het sediment zelf gevormd worden. 
Eencellige organismen, die. vooral beiaugrijl zijn bij de 
omzeUing, van organiaehe stoffen m hun eomponentm (zie 
mineralii). 
De v a o ' i  H W  (zie ook alkaliiit). 
b g b g  in de bodcm door biologische activiteit @.v. wor- 
m@. 
Biological Oxygen Demaod (ikti& asn BZV). 
Biologiich Zuurstof Verbruik ( i i  arm BOD). 
De vaste stof CaCû,, kalk. 
Het vlwaellen van modelp8i8mCIeil) door middel van ijking 
aan n&gegevens. 
m p n x r s v a n e a l i .  
Cationexchangecapscity:hetadsorbaendvemopvaneen 
vaste aiof (zie ook d m p t k q ~ ~ i t e i t ) .  
Org~vgb'iingendiewmp1exahirmeovonnenmet 
anorglmischc ionen. 



vewolg begrippenlijst 

COD 
coefficiënt 

complex 

camplexatie 
complexerend 
component 

concentratie 

conservatief 

consolidatie 

contaminant 
convectief transport 

CZV 
denitrificatie 

desorptie 

Een organische stof die voorkomt in Stoplankton. en aan de 
hand waarvan meestai QtoplanktonwnCemraties bepaald 
worden. 
Chemicai Oxygen Demand ( i i t i e k  aan WV). 
Een getal dat in vergelijkingen wordt gebruikt en de intensi- 
teit van een proces aangeeft, b.v. afbraakwëfñciënt en sedi- 
mentatiecoëfñciënt. 
Een gesuspendeerde vaste stof met zeer geringe afmetingen 
(< 0.45 micron). 
Een verbinding tussen enkelvoudige ionen (W+ + HS - > 
CdHS+) 
Het aangaan van complexe verbindingen. 
Het vermogen om complexe verbindiigen te vormen. 
Eenvoudige bestanddelen waaruit verbindiigen kunnen wor- 
den gevormd. Ieder chemisch systeem kan opgebouwd ge- 
dacht worden uit een beperkl aantal componenten die een 
veelheid van verbindiigenhirmenvorrnen @.v. alle elemen- 
ten van het periodiek systeem (lCI3) kunnen een bijna onein- 
dig aantai chemische verbindiigen vormen). 
Eea maat voor de hoeveelheid stof p a  volume. In de chemie 
worden meestal de eenheden gram/ms , mol/m3 of molfractie 
gehikt .  Molfractie is het aantal molen van een stof op het 
totaal aanral molen in een fase. 
Een stof is conservatief, als alleen ha tramport bepalend is 
voor de optredende concentraties. Er treden geen chemische 
processen zoais precipitatie of adsorptie op, en de stof wordt 
niet afgebroken. 
De zetting van een gestorte sliblaag, als gevolg van het eigen 
gewicht. 
Verontreiniging. 
Zie adveaief transport, in het oppervlaktewater wordt de 
term advectief transport gebruikt, in het grondwater convec- 
tief transport. Er is geen verschii. 
Chemisch Zuurstof Verbruik ( i i t i e k  aan COD). 
Het omzetten van nitraat in stikstofgas en gedeeltelijk in 
NH,+ .Dit proces verloopt alleen onder anaërobe omstandig- 
heden. Ook in oppervlaktewater is het proces belangijjk, 
omdat nitraat naar de anaërobe bodem d iee r t ,  waar het 
gedenitrificeerd wordt. 
Het loslaten van geadsorbeerde verbindiigen, het omgekeer- 
de proces van adsorptie. 



diagenese 

diffiie 

dionen 

dispersie 

ecosysteem 

De verandering van afgezette d i  ondex invloed van 
(bio)chemische en fysische processen. Voor de diemiscdia 
processen is de &raak vau organische stof de drijvende 
kracht. De promsen die een rol s p e k  zijn vooral redoxre 
acties en oplos- en predpitatiaeectiea. Indien adv@ 
transport plaatevindt, kan ook afvoer van opgeloste verbi- 
d i  een belangrijk proces zijn. 
Het verschijnsel dat door moleculaire enlof turbulentebewe 
gingenanieeatratiegradiQricnook in stilstaand water worden 
opgeheven. De opgelostestof vadeelt zich in alle richtingen. 
De coëfficiënt dim gebruikt wordt in de diffiievexgelijj 
om het diffiieve transport van stoffen ten gevolge van ecn 
g r d i  u berekenen. 
Afbraairproâucm van PAK'S beaaande uit een alkmketen 
van variabele lengte, met eraan gebonden 2 z u ~ f i t c o ~ .  
Het aansport van als resultaat van a d v d e  en mole 
ailain m turbulente d i i e ,  voor zover niet door de gehan- 
teerde vergelijkingen besehrevea. De groott. van de disper- 
sie hangt dus af van de wijze waarop het systeem ksdirsven 
word. (B.V. bij een meer dat in drie segmenicn wordt ver- 
W, i sdeadvcc t i ehe t~por tdoordene t tos t ro~  
aisscn de scgmentm. Hst tfausport van sta% ten gevolge 
vandeetroanogdoorwindii1oedgi,diegeennettowata- 
traIlqm tewwgbmgt, wordt di sp ie  genoemd). 
De reactie waarbij een complex zich sp i i i  inzijn samenael- 
lede bestendddcai @.V. HCQi -> H+ +W). - I u, 

Oplollwll ven prsc ip i .  . n 
' ', \ 

I .  

Dkíeolved ûrganic Carbon. 
De veraamdi  ven alle hulde orgtluha, voorkomnd 
i n e e n b c p r i a l d o y e t e s m , m c t h a n o n d a l i i ~ e n d e  
nletiesmetdedodeomgnnng. 
D e w ~ á i i z i c h b d g h o u & m t v ~ e x -  
rraijnsacnineen-. 
Maat voor rsdoxpotmbl. 
E421gOfdieCaLCtiOllCIIkmapnaiisn.eenoxydatorb.v.Q 
(0,+4&+2H+->20W) 
Esnrtofdie&ctnmenkan&pvm, eenreductor. 
N m  gdadcn decltja die een ondsrdccl vomen van 
Ptoma. In redevergelijkingen komen naast atomii, mola 
culenenionenookdeetronenvoor(2H+ + W - >  K). 
Zoals H+- iom of protonai ecn erseotiesl oadmlccl vor- 
men in hydrolyscreaciies. m vonasn eleetronea een sen- 
tieca o* bij redoxrcacries. 
Goed van vadingsstoffcn voorzien, de tam wordt gebruikt 
voor maen di m belast worden mt mitnfmun, wals stik- 
stof en tbafor, dat ~rcessieve algengroei opaadt. 



vetvolg begrippenlijst 

evenwicht 

exotherm 

fulvine 

Gibbs-energie 

HCH 
humus 

hydrofoob 

hydrostatisdie druk 
hydroxyde 

initieel 
interstitii 

kinetiek 
Koc 
kooldioxide 
ligands 

log K 
log ~ S P  

lutum 
mackinawíel 
macrochemie 

macrommponenten 

marien 
MER 

Desituatiewaaringeen veranderingvantoestandsgrootheden 
in de tijd optreedt. 
Energie leverend, bij een exotherme reactie komt warmte 
vrij. 
Groep van organische verbindingen die vooral gevormd 
wordt bij afbraak van organisch materiaal dat door fotosyn- 
these is ontstaan. 
Een intrinsieke eigenschap van een stof. De verschillen in 
Gibbs-energie tussen stoffen reflecteren de verschillen in 
stabiliteit. Hoe lager de Gibbs-energie van een verbiiing, 
des te stabieler is de verbinding. De Gibbs-energie (G) kan 
worden afgeleid uit twee ander i w i i e k e  grootheden: de 
enthalpie 0, de entropie (S) en de temperatuur 0 volgeas: 
G = H - T.S. Gibbs-energih zijn niet absoluut meetbaar, 
alleen verschilen tussen de Gibbsenergie van produkten en 
reactanten bij een reactie zijn meetbaar. 
De verandering van de waarde van een variabele in afstand 
of in tijd. 
Hexa Chloor hexeen. 
Organische verbiindingen die geproduceerd worden bij de 
afbraak van plantenmateriaal. Het zijn veelal macromolecu- 
len die slecht afbreekbaar zijn. 
Watervrezend, verschijnsel dat organische stoffen slecht in 
water oplossen en zich bij voorkeur aan andere stoffen hech- 
ten. 
De druk door het gewicht van een kolom water. 
Een verbiindi met OH' (bijvoorbeeld: Fe" + 30H- -> 
WOHh 
Betrekking hebbend op de bcgimoestand. 
Het er zich tussen b e v i i ,  geb~ ik t  voor water tussen 
de bodemdeeltjes. 
De beschrijving van de snelheid van processen. 
Organisch-koolstof partitiecoeffie'i 
De verbiindi C&. 
Verbinding die complexen kan vormen, meestal met katio- 
nen. 
De logaritme van de wenwiditsconstante van een reactie. 
De logaritme van het oplosbaarheidsprodua van een stof 
@ijv. van calciet). 
Deeltjes < 2 p. 
Verschijningsvorm van enigszins kristallijn FeS. 
Die chemische processen d i  andere chemische reacties 
huinen beïmrloeden. 
De componenten die door hun hoge conCeatratie in staat zijn 
de chemische processen wezmiijk te beïnvloeden. 
Op de zee Wekking hebbend. 
De procedure voor de milieu effect rapportage 



v e ~ o l g  begrippenlijst 

microbieel 
microchemie 

micrwerontmnig'ien : 
mobiliteit 

modelleren 

omive 

precipitaten 

H a  M i I i  Effect Rapport 
Afkorting vanmilligram equivalent, bij alkaiiif de hoewel- 
heid alkaliteit gelijl aan een milligrammol OH*. 
De vsrbinding m,. 
De vorming van methaan uit organische stof. Dit proces 
treedt op nadat oxydetorai als 4 NO,*, SO," , Pd+ zijn 
uitgeput. De reacrie verloopt volgens: 2 CRp -> CO, + 
a. 
Teweez~ebracht door bscterien. - 
Die chanische prouwen die door de geringe kwantiteit van 
de dalnemende verbmdiien niet in ataat zijn andere aiemi- 

processen te bejfmrloeden. 
- 

Verontreinigingen die in lage concentraties voorkomen 
Beweegbaarheid of trausporteerbaarheid, di is dmkelijl 
van oplosbaarheid en adveuieve of dispersieve rrtrommg. 
Het met behulp van een model hchrijven van processen 
d o f  relatied. 
H a  omzaten van ammonium, NH,+ in nitraat, NO;. Deze 
reactie verloopt alleai in zauntofhoudead mili. 
Orgmkhe micrwetontreiaighgen. 
Eien reauie waafbij ektmm worden opgenomai. Deze 
reactie gaat altijd samen m a  een reduuie. 
Vabinding die in een oxydatiandudiereactis elearonen 
opneemt (zie elearommptar). 
Uaariaaldatzichinvastedeelq.edbevindt(s~).  
Veriioudi tussen vam-stofconcsmratie en opgeloete stof- 
CO-. De paaitieco&ffk&lt wordt gebrnikt Om bij 
l i  edsorptic de vaste en opgelosre amseuratie bij 
gegeven totaal- te bsnkcnen (zie ook verdeiiigs- 
-1. 
Poiy Chloor Biphenyl. 
Penta moor Phenol. 
Negatieve logaritme (grondtai 10) van de H+- ionenachvrteit. . .  . 
Maat voor de zuurgd. 
PartiCulate Organic Carbon 
Hetwaterwatzfch~bodem-ofelibdrcltjabsvindt. 
Het gedeeh van het gnmd- of bodcmvolrime dat niet door 
vaete mf wordt ingenonm. 
Afkorhg voar part8 per billiion (dee&jea per miljard of 10-7 
procent, b.v. microgram per kilogram). 
Anrortlng voorpncta per m i l l i  (deeltja per miljoen of 10-4 
procent, b.v. milligram per kilogram). 
Vaste fasen die vanuit een oplossing zijn gevormd. 
Het vormen van precipitaten. 
Atbraais>roduiamvanPAK'B, bgtaandcuit eun of mwrdeze 
-en, met eraan gebwdsn 2 zuurstofatomgi. 



vervolg begrippenlijst 

r e a t i e  

redoxpotentiaal 

redoxreacties 
reductie 

respiratie 

resuspensie 

saliniteit 

sediment 
s e d i e n  
solid solution 

speciatie 

steady state 

stratificatie 

sulfiden 
turbulentie 
verdelingacoeffi&t : 

worst case 

Aëratie in natuurlijke systemen, de term &atie wordt vooral 
voor kunstmatige beluchting toegepast. 
Maat voor de oxydatietoestand, hoge redoxpotentiaai is 
oxyderend, lage redoxpotentiaai ia reducerend. Het nulniveau 
is gedeñnieerd ais de toestand waarbij gelijke concentraties 
H+ en H@ aanwezig zijn. 
Reacties waarbij oxydatie en reductie een rol spelen. 
De reactie waarbij electronen worden afgegeven. Deze reac- 
tie gaat altijd gepaard met een oxydatiereactie. 
Ademhaling, het omzetten van organische verbindingen met 
zuurstof in kooldioxide, ten einde energie te verkrijgen. 
Het vanuit de bodem opnieuw in suspensie gaan van vast 
materiaai. 
Zoutgehalte, ook wel gebruikt om fradie zeewater aan te 
duiden. 
De zich onder de waterkolom beviodende vaste bodem. 
Het b e z i i  van gesuspendeerd materiaai. 
In het kristalrooster van een bepaalde stof kunnen andere, 
s t o f v r d e  ionen worden opgenomen. Hierdoor wijkt de 
chemische samenstelling van h& kristal af van de samenstel- 
ling van de zuivere stof@ijv. Cd2+ wordt opgenomen in het 
kristalrooster van ZnS). 
Hetvoorkomen van componenteninv~illendeverbindii- 
gen. 
Schijnbare evenwichtssituatie. Toestand waarin de aanvoe- 
rende processen juist door de afvoerende processen gewm- 
p e e r d  worden. 
Het verschijnsel dat de waterkolom is opgebouwd uit twee 
of meer lagen met een verschil in dichtheid. Oomken zijn 
versch'illen in zoutgehaltes, of in tempexatuur. Over de ver- 
schillende lagen vindt stak verminderde menging plaats. 
Verbindingen met het negaticfgeladcn zwavel-ion (P) 
Wervels in het water d i  tramport veroomken. 
Cdfñciënt die aangeeft hoe een opgeloste verbidhg zich 
wer vloeistof en vaste stof, waaraan de verbiding kan 
adsokexen. vadal t  (eenbdd: mgMogram ads. mgiliter 
opl. > l iki logram) (zie ook partitiewëfñciënt). 
Een benadering bij modeliaai, waarbij niet garacht wordt 
de echte toestand te berekenen, msar de slechtst mogelijke 
toestand. Voor 4 betekent d l  veelal de laagst mogelijke 
concentratie, tenvijl voor toxische stoffen dit de hoogst 
mogelijke is. Deze benadering wordt toegepast als er grote 
onzekerheid over de invoergegevens bestaat. waarbij dan de 
slechtst mogelijke c o m b i  wordt gekozen. Als de resulta- 
ten van deze modelberekeningen gem problemen opleverai, 
kunnen ondanks de onzekahedai toch veilige conclusies 
worden getrokka. 



Bijlage A.2 Beslissings-ondersteunende Systemen (BOS) 



A.2 Beslissings-Ondersteunende Systemen (BOS) 

I Inleiding 

Deze bijlage hedt tot doel om de ontwikkeling en toepassing van beleidsonderstcunende 
systemen voor het -beheer te plaatsen binaai het proces van 
beleidsvoorbcreiduig. Daarbij wordt iagegaan op de rol die een Bos kan speien bimien het 
proces van beieidsvoorbereiding, de typen geb~ikers die huuien worden onderscheiden en de 
eisai die deze geb~ikers Stelh. 

Voorts heeft deze bijlage tot dcel het concept van een Bos te introduceren, d.w.2 aan te geven 
uitwelkesubsystcmen(componnitcn)eenBosBosenen&defiiactiotisvaude 
verschillende componenten. 

Tenslotte wordt een aantal begrippen nader geïutroduceerd ten behoeve van de stnicturering 
van de met het B a  uit te voeren analyses. 

0 de werkwijze b i  een beleidsanaiyse van het waterbeheer ( h f d d c  2) 
0 d e r o l v a n e e n B o s b i m i g i e e n b e k i d s a d y s e ~ 3 )  

detypengebniikenvaneenBosenhuneisen~4) 
de cpbouw van een Bos: user-intrrface en subsystemm (hoofdstuk 5 )  

o de etnichirering van analyses en de vrijheidsgraden van de gebruiker 
6) 

2 Beleidsanaiyse van waterbeheer en -beleid 

De werkwijzehtngend wonlmgeíilustreerd aan de hand van demthodiek van ew 
beleiásauaiyse. Bsleidsanayse wordt daarbij gedcnnieerd ais een s y & m t k b  en 
geseucaireerdcaaopalvoorhetgerienIenvandegewaYrteinfonnatievoorhet 
bes1uitvomiiagsprocCs. De besclnijviag vau de verschillende fasai, de activaeiten bimien deze 
fasen en de intaacties t u s m  deze activaeiten wordt wel aangeduid ais M 'Fxamework for 
Analysis'. Bimm het 'Framework for Anaiysis' (zie Fiuur 1) hinapi drie fasen worden 
ondersctieiden:deincepticnise,deontwiklceiiagsfaseendeselectiefase. 
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h de mcepnefase wordt een probleemanalyse uitgevoerd en worden doelsteiiingen en cnteria e 
~esteId.Hetoadenverpenhetdoelvandestudiewordmaadergespecificeerd,alsmedede 
randvoorwaarden voor de studie. Daamaast wordt op basis van een eerste analyse de verdere 
aanpak van de beleidsanalyse gedefinieerd. Bij deze eerste analyse behoort een globaie 
inventarisatie van maatregelen en scenario's die in de studie nader geanalyseerd moeten 
worden. 

h de ontwikkelzngsfere wordt vervolgens de inaxmatie venameid en de indnimenten ontwik- 
keld die nodig zijn voor M bepalen van de effectai van mogehjke maatregelen en &o- 
ontwikkciingen. ûegeveosvenamciing en modelontwildCehg zijn & kernaitiviteiten in deza 
fase. Gedurende de ontwikkeiingsfase aeemt het begrip van de problematiek van b& 
studiegebied geleidelijk toe. Begonnen wordt met beperkie datasets en eemraidige Ilutnuiigi- 
ten, die waar nodig worden uitgebreid of vuvangen door gedetaiueeidere datasets of 
ingew*keIder modellen. Tussentijdse anaiyse~ moeten ervoor zorgen dat de mate van 
diepgang van de versdiillende onderdelai van de studie mt e b a r  in evaiwicht is. 

h de selectiefere wordt een beperkt aautai veelbdovende strategieai gegenereerd, die na een 
gedetailleerde cffëctbepaiiap aan de bdeidsmaks worden rdengep&enteerd. Alvoreas de 
veelbelovende strategie& kumen worden wstgatdd dient veelal een groot aautai cases te 
worden geanalyseerd. Het screenen van maätregekn, het formule& en evaiuerai vau 
stntegie&, het uitvoeren van gevoeiigheidsanalyses en het presenteren van analyseresultaten 
zijn belangrijke activiteiten in deze fase. 



3   eb ruik van BOS binnen beleidsanalyse 

3.1 Uitvoering van kwantitatieve anaiyses met behulp van 
modellen 

Een belangrijke ontwikkeling in het beleidsvoorbereidaid ondenoek is het toegenamen 
gebruik van kwantitatieve analyses. VerscMlmde aspecten van eei WatCrsysteem worden in 
modelgebrachtomhetsys teaagedragonderui teenlopaLde~tekunaen 
aoatyseren.Metdetoegemmrdrmkracbtvancomputmisdecomplexiteitvaudeinde 
modellen beschreven processen m relaties steeds verder toegenomm, evenais het detailniveau 
ten aanzien van tijd en ruimte. Ook het gebni'i van modellea he& zich verbned; het is niet 
meerbeperkttotde(oorspronkelijke)onhivikkclaars.VisualisatievanmodcIresul*iteniseai 
v ~ ~ ~ ~ a ö ~ d e g e w o r d e n m t e k i i m e n b a o o n i e l e n o f u ~ v a n e e i s i m i i i a t i e ~ o l  
zijn of niet. Tegelijkertijd neemt de behoefte toe aan het op een gerichte manier condaiscrai 
van de veelheid aan gegatereCrde informatie. 

Het toepassen van een set modellen vergt een groot aantal handelingen van de analist: 
invoergegevens moeten worden gewijzigd, modellen gen& simuiatie re9ultaten bestudeerd 
en opgeslagen om te worden vergeleken met andere gevallen, etc.. h een dergelijke situatie is 
het d e t i  dat de analist een goede kennis bedt van de aard en inhoud vau de modellen m 
hun databestaaden. Daarbij gaat in het aigemeei veel tijd zitten in het voort>ereideo/adniinis- 
treren van analyses, waardoor miader tijd resteert voor de W j k e  analyse en interpretatie. 
DaamaaPt kunnen, tenzij zeer nauwkeurig en met grote discipline wordt gewerli foutai 
sluipen in een analysqgng, waardoor uiteindeiijk het aantal bn>ikbare analywmsuItaten 
beperkt blija. 

Deontwildrelingentoepassingvanbeleidsondersininmdesystcmgibeoagthetproc*lvan 
infomiatievoorziening ten behoeve van de beieidsvoorbereidiog beter te Btroomljncn, zodanig 
dat daadwerkelijk eeu goot aantal cases kan worden geanalyseerd. Het bareft eai aantal 
ontwMceiingen die zich kat samem9tten in te- van integratie, ~ k w a l i t c i t s b o r g i n g  en 
F-d.  

3.2 Typen van beleidsondersteunende systemen 

Gelet op de betr&eu actoren, hun rol en kamis, en gelet op de werkwijze bij beleidsvoor- 
bereidende studies kau bij een BOS voor b e w d i n g  de volgde funaimle indeliag 
in drie Eisen worden aangehoudai: 

a ProbleemanaIyae en diagnose. h de mceptiefrue wordt g c p @  stnuâuur aan 
te braigen in het beMdspmbleem. Het Bos biedt o m h t m h g  bij het nader 
~enspecinferenvanhetbeladsprobImnenhetbeoogdeproduktvau 
de beleidsanalyse. Een eerste orde veststdliog wcllre aspeden geanalyseerd 
moeten worden m in welke mate van detail. 



Analyse en evaluatie van alternalieven. Het BûS biedt omkS%m@ bij het 
genereren, aaalyseren en w a l m  van (een groot aanral) mogelijkc 
altematieven voor de oplossing van het gestelde beleidsprobleem. Het BOS wordt 
gebouwd in de ontwikkeiuigsfase van een beleidsaaalytische studie. De 
ontwikbiuig van het BOS he& em duidelijk incrementeel kamkter. Het 
'definitieve' BOS wordt in de selectiefase van de beleidsaualyse toegepast om ew 
groot aantal cases te analyseren en evalueren. 

3 
Onderstemg van bele~clsksus~. Het BOS kan worden toegepast in de fase van 
advisering, voorlichtuig en inspraak die volgt op de beleidsanalytische studie. 
Het BOS beoogt beleidsmakers ai belanghebbenden snel uizicht te geven in de, 
aard ai omvaag van het beleidsprobleem en een overzicht te geven van de  
consequenties van mogehjke oplossiagsrichfiagen. 

d 
Met het Bos voorbereide cases kaurnen worden benut bij de mmunicatie met beleidsmakers 
en belanghebbenden ter ondersteunmg van de b e l e i d s h .  

4 Typen gebruikers van een BOS en hun eisen 

4.1 Verschillende niveaus van gebruikers 

Er zal veelal sprake zijn van verschillende niveaus van g e b ~ i k e ~ ~  van een BûS. Gelet op de 
aard van de betrokkenkid van actoren bij de m@&k&g en het gebmik van cni BOS kan 
onderscheid worden gemaakt tussen het mnqmenî niveau, het (beleids)voorbereii, 
integmende niveau en het meer specialistische 
Het onderscheid m niveaus van gebruik leidt M & volgende indehg in drie 'ideaai'-typen var 
eindgebruikers. te weten: 

De beleidsmaker / belanghebbende. Het betreft de gebruikers die het Bos 
benutten om de beleidskeuze te ademtemen. Het et wordt gebruikt om 
bijvoorbeeld in het kader van em begeleiduigscommus 

. . 
ie de beiaugrijkste 

kermierkpiaiefIectenvanreedsvooit>aeide~evaitedanBastrerenai 
nader te evalueren. Daarnaast kan het zijn, dat het et wordt gebruikt in sterk 

8 
inteiactieve sessies ('management games'), in welk geval snelle respoiistijdea van 
het systeem een vereiste zijn. 

- De beladsanaIjst / belei&medewerker. Het beirefì gebruikers die het BOS 
benutteavoorhet~adyaemmevauieraivanaltematievai(cases). 
De adyse bet& in k p s e l  alle pmcessen en relaties die bmmcn het systeem 
beschrevai worden. Het accent m het gebruik ligt op hef ontwiklrclen van cm 
aantal veelbelovende strategieto m de integratie vm de bcsh&m 
(gegenereerde) informatie M een samenhangend ovemcht van de eñécten van de 
verschillende altmiatieven. 

De spectalist. Het betreft g c b n i i  die het BOS benutten voor meer gedetail 
leerde analyses; veelai van slechts em deel van het totale systeem De specialisr 
zal, in samenwerkhg met de beleidsanalist, het et wk 'tumntijds' gebruika 
gedurende de ontwikkeiiagsfiue om het detail-niveau van het BOS te . . optunaliseren binnen de randvoorwaarden van tijd en budget. 8 





S Concept van een BOS 

In de opzet van een decision support systeem Iran onderscheid worden gemaaki tussen de 
wr-interface en een drietal subsystanen, te Waen een infomiatiesysteem, een geuitegread 
mode1systeesn en een anaiysesystcem. De opbouw van het BOS en de Jamenhang tussen de 
verschillende onderdelen is schematisch getoond in Figuur 2. Het doel en de inhoud van de 
user-iukxhx en de onderischden subsystemen wordt hieronder kort beschreven. 

Algemene opzet 
De (grafische) user-interface van het BOS vormt de met de geb~iker. De user- 
inter£ace ondersteunt de procesgang b i  een beleidsanalystische studie (van probleandefi- 
mering tot aan evaluatie van strategieën). De --interface levert tevens de aausturing van de 
verschillende tools voor het bewerken van de data. Grafische presentatie van gegevens vormt 
een belangrijk onderdeel van de user-imerface. Daar veel informatie ruimtelijk gebonden is, 
kent de user-interface eai mee1 mogelijk geografíde geonaiteerde opzet 

Figuur 3.2 Opbouw van een bos 



Algemene opzet 
Dekemvaneenmfomiatiesysteaniseendatabasemetgegevmsvanhetstadisgebied.Het 
i a f o m i a r i e s y s t e a n k a n d a a m a a s t e e n ~ ~ b e v a t r e a ~ o ~ r e m v n i d i g e ~ , ~ ~  
presentatie van ruimtelijke gegeveas. Voorts kan het informatie systeem een h l e  and 
knawkdge base' bevatten, met daarin bijv. informatie over nonnen, ecologisohe proíïelai en 
andere referaitie informatie. 

6.2 Geïntegreerd modelsysteem 

Algemene opzet 
Een geintegreerd modeisyeteem bestaat uit een aantal samenhangende modellai, & keuze van 
modcIlaiworQbcpaaldwordtdoor~~typeen&deaanl&de.Eris 
o&rs&id te. maka tussen watersysteanmodellen en -. 

Gebniu<sfunctiemodcllenbescbrijvendeeisaiaanaideeffectenop&tocstad 
vanhet~jksysteun(öijv.deiozingvaustofhvamnt&iadustrie) .  
Daarnaast zijn er gebniiksfiinctic modellen, die het cfoeot baduijvm van em 
bepaalde toestand van het oatumlijk systeem op de td&hde gebniiksfunctie 
(bijv. het effect van wsterkwaliteit op visprodudiviteit). 

Wainsysieem modellen beschrijven de m, &mis& m biologische 
processen bimya het nabrnulijk systeem. Het bctrea faiomaim ais de 

eutrofie* hiiitmorfologie, e.d. 



7 Structurering van analyses in een BOS 

7. I Bouwstenen binnen een beleidsanalyse 

Een beslissingsondersteunend systeem is erop gericht om allerlei mogelijke situatie te 
analyseren; deze situaties worden aangeduid met *ises. Onder een uw wordt in dit verband 
verstaau een volledig gespecificeerde analyse situatie; dat wil zeggen dat in een case precies is 
gedefinieerd welke modeilen wordent'zijn gerund en wat de daarbij behorende invoer en 
uitvoer is. 

Een beleidsanalyse is erop gericht de effecten in beeld te brengen van alternatieve strategie& 
voor de oplossing van een bepaald beleidsprobleem. Daarbi is van belang inzichtelijk te 
maken in hoeverre deze effecten afhangen van een bepaalde externe ontwikkelingen en 
randvoorwaarden (scenario's) en in hoeverre de effecten worden beïnvloed door onzekerheden 
intern het beschouwde systeem (systeemaannamen). Ten behoeve van beleidsondersteunende 
systemen is het dan ook zinvol de definitie van een case (en daarmee de invoer van modellen) 
te structureren in een aantal categorie&, te weten: strategieën, scenario's en 
w-. 

Strategieen. 
Een strategie bestaat uit een reeks maatregelen, die de verantwoordelijke waterbeheerder kan 
treffen. Het betreíì ingrepen in het watersysteem enlof de e- verbonden gebmiksïuncties, 
waarvoor de waterbeheerder verantwoordelijkheid draagt. Voorbeelden van maatregelen zijn 
het aanpassen van processen in de industrie, het verleggen van eInuentleidingen van R W s  en 
het baggeren en storten van sedunent. 

Scenano 's. 
Een scenario bestaat uit een reeks scenario-variabelen. Deze scenario-variabelen hebben 
betrekking op externe ontwikkelmgen en randvoowaarden die vau invloed zijn op de toestand 
of het gedrag van het watersysteem en waarop de verantwoordelijke waterbebeerder geen 
directe invloed kan uitoefenen. Voorbeelden van SCenMo-Vanabelen zijn de omvang vau de 
economische ontwikkeling of de grooite vau de zespiegelrijzing ten gevolge van 
klimaatverandering. Per scenario-variabele kunnen versdiillende opties bestaan; bijv. een 
lage, een gemiddelde en een hoge eco11omische groei. Ook ~ e r ~ h i k n d e  milieumaatregelen die 
buiten de directe verantwoordelijkheid van de waterbeheerder vallen kunnen tot de scenario- 
variabelen worden gerekend. 

Systeemaannamen 
E a i s e t v a u s y s t e e m a a m i a m e n b e s t a a t u i t e e n r e e k s ~ n s y ~ t e n ~ e n v a n  
uitgaugspunten c.q. onzekerheden in het gemodeilcerde systeem. Het gaat veelal om 
onzekerheden in de gehanteerde schematiseriag, die in aanmerking komen voor de uitvoexing 
van een gevoeligheidsanaiyse. 





A.3 Decision support system shell program 

1 SHEU manual summary 

Thii manual is meat to provide information on the me of the m program The primary 
~oftheprogramittoninOmaprogramshmIhs8HELLmdrm.II1this~~y- 
ean help you organize your computa nid your Delft d eckb  nipport qMem. is a 
Microsoft wmwws 3.1 eaeaitable program and can only be run from wmwws. It is p n r  
grammed in the Viiual Basii computer language. 

You wil1 luan how to use the program in chapter 2. The defíullton of the programs 
to be run and other optional settings is located in the S H U L . ~  fde. By changing this file 
you ean change the SHUL settings, even while running the SHEU progrm. Chapter 3 wil1 
tel1 you how to specify special options for ninniag programs and chapter 4. wil1 tel1 you how 
to work with different languagw in the SHUL program. 

2 Using SHELL 

Installation of the SHUL program involves copying the following fdw 

1. SHEU FILES 
- WL-SHELL.EXE = executable program 
- SHELL.INI = file with fór the mms end screen objects 
- SHELL.LNG = file with the language information 

2. WSUAL BASIC run time librarie, 
- VBRUN3OO.DU = visual basic source dynamic l i  Iibrary 
- THREED.VBX = niree dimensional sereen objects dynamic link library 

lüe language FILE snsu.LNG should be in the same di~ry as the exenttable program. 
SHELL.INI NI be in any diiedory, but if it is not in the same diectory as the executable then 
the directory must be Ëpecified in the command li. 

The VISUAL BASIC librariw have to be in the patb of the PC or in the WïNDOWS System 
d i .  The Win t ion  of the JH~U program is automatically included in the inmllation 
program of the entire set of tb Delft desision support system. 



Starting the shell program 

The Command Line syntax for starting the SHELL program is: 

{program diredory)WL-SHELL.EXE (Ini file directory) (01 1) 
Where: 
{program directory} = directory where the shell program is located. for 

example d:\hron\. 
WL-SHELL.EXE = name of the JHUL exemtable program 
{Ini file directory) = directory where the SHELL.IM file is located, the 

default value is the directory in which the 
WL_SHELL.EXE program is located. 

m 1) = language number: ñrst language = 0; second = 1 

To start the shell program in windows the following methods are possible: 

1. Choose Ede Run from the PROGRAM M ~ A G E R  menu and enter for example 
D.\HROMWL-SHELL.EXE D:üiRON 1. Afta enter is pressed the program 
win run. 

2. Create a PROGRAM MANAGER item in a program group to start the shell as a 
program manager iwn: After selecting a program group, choose -Ie s e w  
Program Item and pres OK. A dialog box appears. 
>>  Now ril1 in the dialog box: 

1. Enter the description for example Database Shell; 
2. Enter the command line for example: 

D:\HRON\WL-SHELL.EXE D:UIRON 1; 
3. Enter a working directory; and 
4. pres OK. 

Now an icon will appear in the program group and you can run the program by 
double clicking the iwn. 

3. Use the ñle manager to go the [program directory], select WL-SHELL.EXE and 
press enter to start the program. For this to work the SHELL.LNG and the 
SHELLJNI must be in the [program directory]. The language will be the default 
language. 

Selecting programs to run from the shell 

After starting the program with the sample shell-ini the screen will liie look like for example 
like Figure A.I. Screen objects usually are activated by clicking on the object with the mouse 
or by using short-cut keys in the case of menu items. in the shell program there are w o  types 
of screen objects that will mn programs. These are the (sub-)menu items and the iwns. A 
description of screen objects and the possible user-interaction is given below: 





Screen objects of the shell program 

Control menu box: 
If you click on thii box the Control menu is shown. This is a menu that wntaiw wmmands 
you c m  use to manipulate the window. To open the Control menu, you choose the Control 
menu box at the left of the title bar in a window. or you can select an application iwn at the 
bottom of the desktop. 

Sue Buttons: 
For resizing the window, there are three buttons that are activated by clicking: 
- M i  button: to minimize the window (down arrow) 
- M a x i i e  button: to maximize the window (up arrow) 
- Restore button: to restore the window to i& normal size (up and down arrow) 

Window Title: 
The title bar of the programme. The title is specified in the file SHELL.IM. You can drag 
(move) the window to the desired position by pointing at the window title bar and moving 
the mouse while simultaneously pressing the left mouse button. 

Main menu items: 
The items of the main menu specifted in sHuL.mi. You can select a menu item by clicking 
with the mouse, or by using the Alt key with the lettef which underlined. For example, you 
can w e  [Alt]+ [D] for a menu item marked with D x x .  In the SHELL program this will cause 
a sub-menu to appear. From the sub menu you can select an item with the mouse or with 
arrow keys. This wil1 run the program specified in the S H E L L . ~  file 

kon: 
A pictograph and name that describe the program that wil1 be run by clicking on the iwn 
with the mouse. 

Background pieture: 
A picture that will wed as background for the SHELL window. It can be specified in the 
SHELL.INI FILE, Default is a wmDOWs metafile that shows the logos of the client (HRON) 
and the companies in the wnsultants for the study. The file that contains the logos is called 
allogos.wmf. No user interaction is possible with this object. 

Status he: 
A line on the bottom of the screen gives information on the last action taken by the program. 
No user interaction is possible with this object. 

Beware of the multitasking trap1 

When a program is started it wil1 gel the focus from wmwws. that is the program will be 
in the foreground and visible on the screen. If this program wvers the whole screen the 
-L window wil1 no longer be visible. However it wil1 still be ~ n n i n g ,  since WINDOWS 

is a tasking operating system. If the selected program is finished, then the SHELL wil1 be 
shown apin. After that you c m  the start the next program. In this way programs are run 
one by om. 



It is possible to run more than ons program at the Same time. To do this you have to nvitch 
to the SHEU by pressing [Alt]+ rab]  whiie the seiected program is running. Fromthe srreu 
you can then start a fecond program befóre the fwt program is finished running. In the rame 
way you can start athiprogram and oo foah. For programs that are completely independent 
of each other thi works fine. Howwer, it is very important to undmtand that al1 the 
programs you select in thii way will run at the same time. Espeeiaily dmgerow is the 
situation where the sccond program you start n d s  input from the &t program that you 
started. The problem is that you don't know when the tint program has W e d  preparing 
the input files for the 8econt-i program. So when you start the second program while the fint 
program is rtiU running it may bewing au input file which is out of date, or wbich is aiready 
opened. nii may cause a file ihYing error. To mn programs after each 0 t h  DELFC 
HYDRAULICS has dweloped the Case Management TOOI cm. Please refer to chapta on the 
Case Management TOOI for more information. 

Settings of the SHELL program in SHELLJNI 

The SHELL.ïNl file is organized in chapters that cm be recognized by a [keyword] entry. 
Under the [keyword] line a list of properties will appear with settings after the = character. 
It is not obliged to have ai1 possible properties in the file. If a prop* or chapter b migsiag 
then the built-in defaults wil1 be wd by the SHELL program. A typical IN1 file wil1 look 
l i  

In the SHELLJNI the following chapters can be found: 

[SheilForm] Deñnition of r&gs for the sireu window itself 
~u~nGailay]  Dehition of rettings for the I c m  on the SHELL window 
Wenu O Items] Debition of settings for the menu items off the -L window 

The settings that cm be used for these chapters are described in the following ehapten. 



Options for the settings of the SHEU window 

The following properties can be set in the [frmShell] chapter: 

NameOfShell=~une 
mune is a string that wil1 appear as the title of the SHUL window. The string may contain 
a description for multiple languages (see chapter 4) 

CurrentDiir=direetory 
directory is the directory that is used as default directory to mn a program. The default 
value is the SHELL.IM fue diuectory. 

Editor= default editor 
default editor is the command line for the default editor that wil1 be used when you 
specify Runs= $Edit . .. . . 

WiowState=number 
number is the number that sets the state of the window: O=normal; l=minimized; 
2 = maximized 

WiwPositioa=top, left, width, height 
top, left, width, height are the settings in twips (a Viual Basic unit) for the n o d  
window state for the top, the left, the width and the height of the SHELL. 

Background =picture file 
pieture file is the file that contains the picture that you want to have as a background 
for the SHELL window. 

Logo=logo picture file 
logo picture file is the fde that contains the picture that you want to show in addition 
to the background. nie position of the logo picture is controlled by the "Logo X pos" 
and the "Logo Y pos" properties. 

Logox pos= Xtwips 
X twips is the number of twips (a Visual Basic unit) in the horizontai direction. The 
origin is at the top l& comm of the shell window dient area. In VGA (640 x 480 pixels) 
mode a screen has 9600 twips in the horizontai direction. 

Logo Y pos= Y twips 
Y twips is the number of twips (a Viual Basic unit) in the vertical diection. The origin 
is at the top left corner of the shell window dient area. In VGA mode a screen has 7200 
twips in the vertical direction. 



Options for the settings of the icons in the S ~ U  window 

The following properties can be set in the [IconGallery] chapter: 

Frame1 is the frame that acta as a placeholder tor al1 the icons. For thii SEIELE ~ ~ d o w  
object it is possible to set the following properties: 

Frame1 .Enabled = 01-1 
01-1 is a fake (=O) or me (=-l) variable that sets the icon gallery to enabled or dii- 
abled. The default is faise (diiled). 

Framel.Viible=Ol-l 
01-1 is a false (=O) or tnie (=-l) variable that sets the iwn gallery to visible or 
inviisible. The default is fake (iivisible). 

Framel.Left= X hvip 
X îwip is the number of twips (a Visual Basic unit) in the horizontal direction. The 
origin is at the top left wrner of the shell window client area. In VGA mode a screen 
has 9600 twips in the horizontal direction. 

Framel.Top=Y hvips 
Y bips is the number of twips (a Viual Basic unit) in the vertical diiection. The 
origio is at the top l& corner of the shell window client area. In VGA mode a meen 
has 7200 twips in the vertical direction. 

Icon x is icon numba x. X must be a number between O and 6. M> the maximum mimber 
of icons is seven. For each Icon x the following properties can be set: 

Icon x Fiie=icon pieture file 
iew pieture file is the * . ia  file that contains the iwn that you want to show in the icon 
gallesr. 

Icon x Viible=Ol-l 
01-1 is a false (=O) or me (=-l) variable that sets the icon to visible or invisiible. The 
default is visible if the Runs= property has a value. 

Iwn x Runs- program {/DIR: ... .) {/MIN I IMAX) 
program is the command h e  syntax of the executable program that you want to m, 
including arguments that the programs needs to run wrrectly. Additionally you can 
specify the following options: 
/DIR:dirertory diioetory is the working diiectory where the program epecificd by 

Icon x Runs=program... wil1 be started. The default valw is the 
CurrentDii of the [frmShell] chapter. 
To m the program m i n i ,  that is as an iwn. niis worb oniy 
for WINDOWS programs and not for DOS programs) 
To run the program maximized. that is full-screen. nis works oniy 
for WUUDOWS programs and not for DOS programs) 



Special meta wmmands exist to run a subroutine of the shell program. These start with 
a S. A desaiption of the meta wmrnands is giveo in chapter 3. 

If you select a menu item by clicking SHELL wil1 attempt to nin the program specified 
by Runs=. ít is possible that the program cannot be run. SHELL wilt then give an error 
message as follows Sorry, cant run application .... In that case you have to change the 
"Runs" settings in the SHELL.INI file to a mmmand line which will run the program 
successfully. Some programs will only allow once instance of the program to be running. 
In that case the same error message wil1 appear, you wil1 have to check yourself which 
problem causes this error message. 

Iwn x Caption=name 
name is a string that wil1 appear as the title under the iwn. The string may contain a 
description for multiple languages (see chapter 4) 

Options for the settings of the menus in the  SHELL window 

Thii chapter desaibes the possible settings of the properties in the [Menu x Items] chapter. 
In this case x is the number of the main menu that appears on the top of the SHELL client 
area. X must be a number between O and 19. so it is possible t create twenty main menu 
items. For each main menu item a separate menu x Items] chapter is needed to specify the 
sub menu items in it. The following properties can be set in a [Menu x Items] chapter 

Menu x name=name 
name is a string that wil1 appear as the caption of the main menu. The string may contain 
a description for multiple languages (see chapter 4) 

Menu x visible= 01-1 
01-1 is a false (=O) or true (=-l) variable that sets the main menu item to visible or 
invisible. The default is visible if the Name= property has a value. 

Item y Name-name 
name is a string that wil1 appear as the caption of the sub airnu. The string may wntain 
a desaiption for multiple languages (see chapter 4) 

Item y Enabled-01-1 
01-1 is a false (=O) or true (=-l) variable that sets the sub menu item to enabled or 
disabled. When disabled the sub menu item may not be selected by the user, but it 
can still appear grayed in the menu when the visible property is set to me .  The 
default is enabled if the Runs- property has a value. 

Item y Vible-01-1 
01-1 is a fake (=O) or m e  (=-l) variable that sets the sub menu item to visible or 
inviiible. The default is false (visible) if the Runs= property has a value. 



Item y Rum= prognun (/DIR: ....) (/MIN I IMAX) 
program is the command Sine syntax of the executable program that you want to m, 
including arguments that the programs needs to run correctiy. Additionally you can 
specify the following options: 
IDikdirecîory directory is the waking directory where the program specified 

by Icon x Runs-program ... will be started. The default vaiue ir 
the CurrentDu of the [frmshell] chapter. 

M I N  To run the program minimized . .  . , that is as an icon. This works 
only for WINWWS programs and not for DOS programs) 

/MAX To run the program maximued, that is full-saetn. ïüii works 
only for m w s  programs and not for DOS programs) 

Special meta comrnands exist to m a subroutine of the smu program. ni#e start 
with a S. A description of the meta conunands is given in chapter 3. 

If you select a menu item by clicking SHELL wil1 aaempt to run the program spe- 
cified by Runs=. It is possible that the program cannot be run. SHELL wil1 then give 
an error message as follows Sorry, cant run application .... In that case you have to 
change the "Runs" settings in the S H E L L . ~  file to a command line which wil1 m the 
program successfully. Some programs will only allow once instance of die program 
to be runoing. In that case the m e  error mesage will appear, you wil1 have to 
check yomelf which problem causes thii error message. 

3 Special options for the Runs = property 

Not al1 the menu items are necessarily used for running executable programs. It is poss- 
ible to specify in the S H E L L . ~  file meta commands instead of an executable Ne. The 
difference is that a meta command will run a subroutine which is part of the 
WL-SHUL.WE executable program. The purpose to provide the user with a number of 
options for using or changing the SHELL program while it is mming. The meta com- 
mauds supported at thii time are: 

$Edit A short dercription for the default editor that is specified in the 
SHEU.lNl 

SSeUanguage Nr: Change the language to the Nr. The &t language is mimber O 
and the second language is 1 

$Resetbi Reread ai1 the settings in the S H E L L . ~  file. You can use this 
option to implement changes in the settings. This option is very 
U~eful while you are developing a custom SHELL. If YOU inciude 
SResetïni and Edit SHELL.MI options in your menu. you can edit 
the S H E L L . ~  Ne  and then immediately sec if the changa work. 
Shows a  DELF^ HYDIUULICS standard &UI box, similar to the 
about box used in ai1 WMDOWS programs. Nr is the number of 
seconds it wil1 be shown. Default is 60 seconds. The uiler can 
close the window before that by pressing [Enter] or clickiig the 
OK button. It is customary to have an about box entry at the end 
of the sub menu belonging to the help menu. 

SAboutBox (Nr): 



This will end the execution of the SHELL program. It is customary 
to have an entry liie this at the end of the sub menu belonging to 
the first menu. Usually the first menu is the File menu. In that 
case the short cut key c o m b i i n  would be [AltlmM. Thi 
works in many window programs. 

4 Language support in the shell program 

In al1 properties that have .... name.... = as the description of the setting it is possible to 
support multiple languages. This applies to the menu and the icon name8 that are 
specified in the S H E L L . ~  file. To support languages the following items must be 
included in -.m: 

1. In the .... name....= propeny separate the description for each language by a comma 
character. If the description itself contains a comma then enclose the description with 
double quote characters ("description"). The first language could be English and the 
second language your language of choke. Por example: 
NameQfSheU=Database Shell, Shell base de datos 

niis sets the English description to "Database Shell" and the Spanish description to 
"Shell base de datos". If you do not supply a second language description, the fust 
description will be used as default. 

2. In one of the main m e m  provide two sub menu options that will switch the langua- 
ge. To do that use the Runs=$Setlanguage [m] meta command. For example: 
Item 6 Name=Cambio lenguaje al Espailol, Cambio lenpaje al Espafiol 
Item 6 Runs =SSetLanpage l 
Item 7 Namesset Lnnguage to English, Set Language to English 
Item 7 Runs =SSetLanguage O 

The SHELL program itself uses the SHELL.LNG file to switch languages fot its messages. 
This file contains the desaiptions in two languages of al1 the messages of the SHEU pro- 
gram. SHUL w e .  a unique number to identify each message. You cannot change these 
numbero. sinee the program won't be able to locate the message when you do that. The 
SHELL.LNG ñie should be located in the same directory as the SHELL program. Some 
enample S i  of SHELL,LNG file are given below: 

0,No translation available,Traduecibn no es disponible 
1,Eaglish.Espaaol 
2,Shell prograrn,Programa Shell 

In the selup of the Delft decision support system a default ~HEU.LNG file is located in 
the same directory as the WL-SHELL.ExE program. You can edit this ffie to change the 
language b r  one or messages. 
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1 Introductie 

De gebruureredoeumeatatie beschrijft het aoftware pakket Case Management Twl, CMT in 
het Los. De t001 is beschiLb88i OD de vMx en OU de MS-W~~OWS Dlatformp). MS-wiadows 
versie beschi over enkeie exh&ies t.o.v. de u k  versie. 

- 

1 .l Doelstelling 

Het bouwen van de integrale systemen ter ondersteuning van de besliisingen speelt steeds 
meer een belangrijker rol. Een biuiseaiheid van analyse, dat mt het integrale systeem 
uitgevoerd wordt, is een case. 

Een case ia een unieke c o m b i  van informatie (i- en uitvmbestanden). Een nieuwe case 
kan ontstaan door een keaize te meken uit een lijst van mogelijkheden, wals het kiezen van 

, een hydrologisch jaar, of door bepaalde invoer data te wijzigen. Hoe mear modulea bij een 
analyse zijn k o k k e n  hoe meer casea er in het algemeen kunnen ontstaan. Vsak bevat een 
case alleen een paar bestanden. die verschilend zijn ten opzichte van andere cases. In m'n 
geval is het met nodig om per case. alle bestanden te bewaren. Een verwijzing naar de plaats, 
waar zich deze gememschappelijke bestanden Winden, is voldoeade. Bij het wissen vrm een 
case moeten we den altijd nagaan, of de bestanden niet in andere «ures geb~ik t  worden, en 
alleen die bertandai verwijderen, di voor de te wissen m e  uniek zijn. 

Bij het uitvoeren van een analyse zijn v& v d i l a i d e  moduiei~ di , die van elkaar 
afhankeiijk zijn en daarom in de juiste volgorde gedraaid maten worden. Wanneer é41 
module in de modulenatnictuur opnieuw wordt gedraaid voor een bepaald case. dan zijn de 
uitkomsten v a  de modulen. die d m a n  afhankelijk zijn, ongeldig. Om de geactualiseerde 
uitkomsten te verkrijgen, moeten ook de aílmkelijke modulen gedraaid worden. 

Alle bovengenoemde informatie met Mekling tot cases moet geadministreerd worden. In 
de complexe systemen is dat een probleem. 
Om de-~ntw& van het integrie systeem, en uiteindelijk ook de eindgebruiker, te onder- 
stauien met het casebeheer, is bij WL het Case Management Twl 0-d. Dit stelt de 
ontwerper in staat de bestanden-&i&t te org&en en eonsistentie van de cases te 
bewaken. 

Het c m  is toep~singsonafhanlelijk. Dat m, dat het CMT de case beheer taken kan 
uitvoeren onafhankelijk van het feit, welke en hoeveei data in het instnimemarium gebruikt 
worden en uit welke en hoeveel modulen het inseumentarium bestaat. De specifieke insau- 
rnentariumlisomerken dienen opgegeven worden in de cbfr-sturingsfiles, op wiens basis het 
CMT het case beheer uitvogt. De c m  kan vergeleken worden m een soort kapstok, waaraan 
de ontwerpex van het Uocltnimeatarium eigen modulea hangt. 



De c m  kent twee soorten gebruikers: de ontwerper van het instrumentarium en de eindge- 
bruiker. De ontwerper integreert eigen instnunentariumonderdelen met de c m  om van de 
c m  functies te kunnen maken. De eindgebruiker krijgt dan slechts te maken met 
& systeem, waarin geen grens tussen de c m  en de modulen zichtbaar is. De eindgebruiker 
voert de analyse met het systeem onder bewaking van de integriteit door de cm. 

De c m  neemt de volgende functies voor zijn rekening: 

- administreren van de cases (bijhouden welke gegevens bij welke case horen), 

- waarborgen van de logische volgorde van de uitvoering van de acties 

- het tonen van de uier interface, waarmee de gebruiker: 
0 met een case kan manipuleren (inlezen, opslaan. wissen, etc.), 

taken (modules) kan kiezen en opstarten. 
0 status van een taak kan den, 
O onderlinge relaties tussen de taken kan zien, 
0 logging (van de c m  en van afzonderlijke taken) kan bekijken en printen, 

1.3 Opzet van de handleiding 

Deze c m  handleiding is voor zowel MS-Windows platform als voor vivar platform bedoeld. 
De hoofdstukken twee en drie bevatten een aparte beschrijving van de installatie en 'gelting 
started' voor beide platforms. Hoofdatuk vier bevat de beschrijving van het c m  systeem, 
inclusief de enige extensie van MS-Wiows versie - de DDE communicatie. 

De voorbeelden in deze handleiding refereren aan MS-Wiodows platform. De voorbeelden 
zijn ook voor OMX platform geldig, mits de backslash 0) door een slash ( l)  vervangen wordt. 
I.v.m. de overdraagbaarheid tussen de platforms houdt het c m  zich aan de MS-Windowsf~os 
conventies t.a.v. de bestandsnarnen. 



2 Installatieprocedure 

2.1 Installatieprocedure voor MS-Wlndows 

Om het cm te installeren, plaats de diskette genaamd Case Management Tool in de diskette 
drive, ga naar deze diskaie drive en tik in: 

INSTALL <drive: > <ENTER> 

<drive: > is de schijf, waarop de CMT software geïnstalleerd moet worden, bijvoorbeeld: 
INSTALL c: <ENTER > 

Op de schijf wordt de diiectories \CASEMAN aangemaakt, met daarin de onderstaande 
bestanden: 

cm executable, 
xvr Dynamic Link Library voor caseman.-, 
xvr Dynamic Li Library voor easeman.exe, 
cm utility program, 
error eodee, teruggegeven door vervangme, 
utility fun*ies voor Dos, 
utility fundies voor MS-Wiws, 
errors eodee, teruggegeven door utility functies, 
lijst met de bekende bugs in het cm. 

Om de demo applicatie te installeren, plaats de d i  genaamd "m -Demon in de diskette 
drive, ga naar dQc diskette drive en tik in: 

INSTALL <drive: > 

<drive: > is de schijf. waarop de cm demo geïnstalleerd mo* worden. Op de opgegeven 
schijf worden de d b r y  \ C ~ E M O  aangemaakt. met daarin de. volgende subdirectories: 

. .Wm - sturing~ñlm van de demo-applicatie en case directoria, 

..\DDEAFTL - sturingsfiles van de DDE demo-applicatie en etn case directory, 

..\DATA - algemene data gebni i  in demo applicatie, 

. . ~ < M R A M S  - executables and batch-files, gebruii in de demo applicatie. 



3 Getting started 

Voor de korte inleiding in het gebruik van het cm maken we gebruik van een demo van het 
integraieinstnimentacium, genaamd \CMTDEMO~MYAPPL. De demo werkt met een eenvoud'ie 
fictieve gebiedsschematisatie en geeft antwoorden op de wagen over watervraag, sediint  
transport en waterkwaliteit in het gebied. 

3.1 Getting started voor MS-Windows 

Het c m  voor MS-Windows starten we op door de Run.. . menuoptie van File menu te kiezen 
en daarna in te tikken : 

\CASEMAN\CMEMAN.EXE \C~EMO\MYAPPL 

Op het beeldscherm verschijnt het cm window, zoals op de volgende pagina afgebeeld. 
h het cm window is de instnimentariumtnictuu~zichtb88i, weergegeven door het bloksehe- 
ma. Elk blok stelt een taak (een adie) voor. De onderlinge relatibBbBtussen de taken worden 
d.m.v. de pijlen aangegeven. Bovenaan het c m  window beviindt zich een listbox met het 
overzicht van alle aanwezige wea. 
Diect na het opstarten van het cMT zijn aiie taken grijs - er is nog geen case ingelezen. 

De case-informatie kunnen we inleun door een case uit de list box te selecteren, of door 
dubbelkiikkenopéénvandetaken, ofdoormenu optieCeSe-> Importtekiezen. 
Nadat de caae ingelezen is, krijgen alle taken een kleur, welke de stabis van de taken in 
desbetreffende case aangeeft: 

groen = taak is reeds uitgevoerd, 
paars = taak is in uimering, 
geel = taak moet nog uitgevoerd worden, 
rood = het uitvoeren van een taak is niet mogelijk. 

Door dubbel op het blokje te kiudren kan de taak uitgevoerd worden. 

Door een enkel klik op een taak kunnen we deze selederen. De geilelecteerde taak wordt door 
een kader gemarkeerd. Vervolgeas kunnen we de taak logging van de gedecteerde taak 
inzien en afdrukken (menu optie Tak). Dit is alleen mogelijk bij de taken. di reeds 
uitgevoerd zijn. De taak logging hoeft niet voor alle taken aanwezig te zijn, dat haagt van 
de applicatie af. 

Het C M ~  maalt ook een algemene logging aan, dat we met een optie Session kunnen bekijken, 
afdrukken en wissen. h deze logging vinden we de informatie zoals de datum en tijd van 
in- en uitlogen, met welke cases we geweckt hebben en welke taken r waren opgestart en 
w-. 

Door de menu optie h g u a g e  te kiezen kunnen we van taal vermiexen. 

Tijdeas het werken met de case kunnen we diverse informatie en opmerkingen noteren (mem 
optie &.re->Edit Description)). welke als case beschrijving bij het opslaan van een case 
bewaard worden. 



In het c m  kunnen we ook een batch definiëren. Onder een batch verstaan we een serie van 
de taken, die zonder aissenkomst van de gebruiker uitgevoerd worden. Eerst geven we aan 
welke taken in de batch moeten komen. Dat doen we door de menuoptie Care- > Defm Batch 
te kiezen en vervolgens door een edel kiik op de taak kennen we aangeven, welke taken we 
in de batch willen opnemen. Daarna starten we de batch met de optie &e-> R m  Batch. De 
batch kan tussentijds gestopt worden door het kiezen van de menu optie Case- > End Batch. 

Als we een andere case uit een listbox kiezen, terwijl een case reeds geladen is, wordt de 
nieuw geselecteerde case direct ingelezen. Indien de reeds geladen case is gewijzigd, vraagt 
het cm. of de wijzigingen verloren moeten gaan. 

Door het kiezen van de submenu van de menuoptie Case kunnen we de al dan niet gewijzigde 
case opslaan (Save), opslaan onder andere neam (Save As), verlaten zonder iets over de case 
te bewaren (Leave) of wissen (Delete). 
Met Leave en Delete komen we in de situatie terecht, wanneer geen case geladen is (alle 
taken zijn grijs). 

Met de optie Case-> Exit verlaten we het cm. 



4 Systeembeschrijving 

Het c m  is een pakket voor de ontwerper van het integrale instrumentarium. Dat wil zeggen, 
voor iemand die eelf het instrumentarium opzetten kan, door het systeem te analyseren en 
optimaal in te richten. 

Kort samengevat, zal het opzetten van het integrale instnimentarium en vervolgens de 
integratie met het CMT er als volgt uitziai: 

- alle in het instrumentarium te gebruiken modules op een rij zetten, me$ hun invoer en 
uitvoer, 

- alle informatie-stromen in het instrumentarium analyseren en zich ervan vergewissen, 
dat de informatie goed van een module naar een ander doorgegeven wordt, 

- de functionele eenheden (taken) van de modules samenstellen en per functionele eenheid 
de invoer en uitvoeren vaststellen, 

- informatie, die voortvloeit uit de bovenstaande analyse, in de c m  sturingsbestanden 
opgeven. 

De c m  doaimentatie richt zich tot de laatste twee punten. 

4.1 Gehanteerde definities 

In dit hoofdstuk worden de gehanteerde termen uitgelegd, hun plaats en de betekenis binnen 
het cm. 

M& 
Een module is elke. uitvoerbare eenheid. Voor MS-Wiiows en DOS is dat bijvoorbeeld de 
.exe, .wm of .bat ñle. 

T& 
Een taak is de functionele eenheid in het instrumentarium. Per taak administreert het c m  
invoer en uitvoer. De taak km van b i i n  uit verscheidene modulen bestaan, maar deze zijn 
niet bij het c m  bekend. Alleen m een taak als geheel wordt in het CMT gehandeld. 

AppUcatr'e 
Een applicatie is een bepaalde w m b i i e  van de talen, met de bijbehorende invoer en uitvoer 
per taak. DQc informatie is in de sturingsbestanden opgeslagen. die zich in de wgenaamöe 
applicatie diuectory Winden. Voor de applicatie wordt de administratie van de cases door 
het c m  uitgeoefend. 

Applicatie aYrecu,ry 
ûeze d i i r y  identificeert eenduidig de applicatie. In de applicatie direaory b e v i i  zich 
de sauingsbestanden met alle informatie, die het c m  nodig heeft om met de applicatie te 
kunnen werken. 



Case 
Een case is in de breedste zin een venameling van de gegevens, die een bepaald probleem 
beschrijven. In het c m  is een case een verzameling van de lokaties, waar zich de gegevens 
van een bepaald case beviien. 

Lokatie-mam 
Een lokatie-naam identificeenuniekegegevens. Lokatie-naamkanverwijzen naar een bestand, 
naar een deel van een bestand of naar een tabel (of deel daarvan) in de database. Op zijn 
beurt kan een bestand weer een verwijzing (Lokatie naam) naar een ander bestand bevatten. 

4.2 Opzet 

Het casebeheer in het c m  is gebaseerd op het feit, dat een case een verzameling van 
gegevens is, die zich op willekeurige lokaties kunnen bevinden. Het c m  administreert alleen 
de namen van deze lokaties. 

In het huidige c m  verwijst een lokatie-naam naar een bestand. Omdat het case beheersysteem 
met een lokatienaam als met de unieke identificatie omgaat, is het ook denkbaar dat het cm 
naar een lokatie in de database verwijst. 

Bij het veranderen van de case gegevens (of een deel van) ontstaat een nieuwe exemplaar van 
de gegevens. Het c m  vervangt dan de relevante oude l o k a t i i  door de nieuwe. Een 
nieuwe case kan ook ontstaan door de combiiatie van gegevens uit andere cases. In dit geval 
ontstaat alleen een nieuwe combiiatie van lokatienamen, er worden geen gegevens gedupli- 
ceerd. 

Om de case beheertaken te kunnen uitvoeren, moeten we het instrumentarium beschrijven 
in de tennen van taken en de invoer en uitvoergegevens per taak. 

4.2.1 Taken 

De taken zijn voor het c m  de afgesloten functionele eenheden. Bij het c m  is de invoer en 
uitvoer Ookatie daarvan) voor elke taak bekend en tevens de manier, waarop de taak vanuit 
het c m  opgestwt moet worden. Het c m  heeft echter geen kennis over het inhoud van de 
taak, alsmede over de gegevens. die binnen de taak tussen de modulen uitgewisseld worden. 

Een taak kan de volgende acties representeren: 
- aanpassen van data. 
- uitvoeren van een berekening, 
- selecties uit een lijst, 
- kiezen van een optie 
- keuze ja of nee, enzovoorts. 



ûnderstaande afbee1ding geeft een vwrbeeld van een applicatie met 
acht taken. Aan elk taak is een symbolische naam toegekend (WATEDF,..): 

WATPRES 

vervang. exe 
tomappix.exe 
mapp lx. exe R 

rivedit.exe rivmor. exe watqual.exe 

T T 

vervang.exe vervang. exe 
tomappix.exe tomappfx.exe 
mappix . exe mapp ix . exe 

4.2.2 Relaties tussen cb taken 

De taken zijn op bepaalde manier van elkaar atbakelijk. Bijvoorbeeld, eent moeten de 
stappen mbt het waterbeweging doorgelopen worden (WATBD~,WATDIS) en de d i  
parameters bepaald worden ( R I V B D ~ ) ,  en pas dasrna kan de hoeveelheid sediment bepaald 
worden (ma). 

De taak is atbakelijk van een andere, ale deze de informatie van de andere taak nodig heell. 
Deze relaties, in de bovenstaande affnddiig door pijlen aangegeven zijn, moeten aan het cm 
bekend gemaakt worden. Het casr leidt dan per taak af, wat z'n benedeastroom en 
bovenatroomse taken zijn. Deze informatie wordt door het c m  gebruikt om de correue 
volgorde in de teahiitvoering te waarborgen. 

Als een taak uitgevoerd is (mct groen aimgegeven), betekend dat, dat z'n uitvoexgegwene 
veranderd zijn. Een hiervan añmblijke taak moet dan ook opnieuw uitgwoerd worden (met 
geel aangegeven), om van de gewijzigdegegevens gebruikte m a h .  Een hiervan athenl;elijke 
taak kan niet uitgevoerd worden (met rood aangegeven), omdat z'n informatie nog niet 
beschikbaar is. 
Als een taak nog steeda in uitvoering is (met paars aangegeven), moeten z'n bcnedeacltroomae 
en bovens(r00mse taken waaitui. 

Een a p p l i i ,  waar de taken niet van elkaar atbakelijk zijn is ook denkbaar. 



4.2.3 Groepering van de modulen in taken 

Een taak kan één of meer modules bevatten. De groepering van de modulen kan beïnvloed 
worden door de volgende afwegingen: 

mate van detail 
Nadat een taak uitgevoerd is, constateert het cm, dat de uitvoergegevens van de taak 
veranderd zijn. Het maak daarbij niet uit, of alle of slechts een deel van de uitvoergege- 
vens is veranderd. Als we het onderscheid toch wensen te maken, moeten we de taak in 
verscheidene taken splitsen. 
gebruik van één gegeve  t in verscheidene cases. 

4.2.4 Beschrijving van taken - CABEDRAW.CMT 

De informatie over de taken, hun relaties en tevens de plaats van de taken op het scherm 
brengen we in het bestand CASE DRAW.^^. Dit bestand moet geplaatst worden in de 
applicatie directory. 

8 'Case Management Tool - Demo' 'm - Demo applicatie' 
; Per taak de opstart opdracht 
WATEDIT '\cmtdemo\programs\watedit.exe casedesc.cmt WATEDIT' 
WATDIS '\cmtdemo\programs\watdis.exe casedesc.cmt WATDIS' 
WATPRES '\cmt&mo\programs\watpres.bat +notepad @demand.resl 
RIVEDIT '\cmtdemo\programs\rivedit.exe casedesc.cmt RIVEDIT' 
RIVMOR '\~IQtdefIL~\p~~g~amS\riWIo~.e~e casedesc.cmt RIVHOR' 
WATQUAL \cmtdemo\programs\watqual.exe casedesc.cmt WATQUAL' 
RIVPRES '\cmtdemo\programs\startmpx.bat RIVPRES rivpres' 
QUALPRES '\cmtdemo\programs\startmpx.bat QUALPRES qualpres' 

; Positie van de blokken op het scherm. Per regel: 
; naam taak, tekst in het blokje, x,y links boven (tov 0,O punt 
; links boven in X van de worksheet window) 
O 100 ;scherm definitie (voorlopig n.v.t.) 
WATEDIT 'Change agriculture data' 'Landbouw invoer' 5 18 17 
WATDIS 'Compute water distrib.' 'Waterverdeling' 30 18 50 
WATPRES 'Present w.distr. results' 'Waterver. res.' 78 18 94 
RIVEDIT 'Change river morph. data' 'Rivier m. invoer' 5 45 17 
RIVMOR 'Compute river morph.' 'Rivier morfologie' 30 45 50 
WATQUAL 'Compute water quality' 'Water qualiteit' 55 45 75 
RIVPRES 'Present river morphology' 'Morfologie res.' 32 80 48 
QUAL.PRES 'Present water quality' 'Waterqual. res.nl 57 80 73 

; Weergave van de relaties tussen de blokken. Geef per regel op: 
; naam taak, aantal afhankelijke taken 'n1, en vervolgens n-maal: - 
; namen van de afhankelijke taken 
WATEDIT 1 WATDIS 

WATPRES o 
RIVEDIT 1 RIVMOR 
RIVMOR 1 RIVPRES 
WATQUAL 1 QUALPRES 
RIVPRES O 
QUALPRES O 



; Specificeer per taak de uitgaande lijnen: voor elke lijn 
; is er een record opgenomen met : 
; - aantal lijnpunten (min.2 - beginpunt,eindpunt 

maximaal "n" - begin,eind,plus aantal knikpunten) 
; - x,y co6rdinaten van elk punt 

(in X tov 0,O windowhoek links boven) 
WATEDIT 
2 10 25 30 25 
WATDI S 
2 40 23 78 23 
3 40 26 65 26 65 45 
2 40 20 40 45 
WATPRES 
RIVEDIT 
2 10 52 30 52 
RIVMOR 
2 40 50 40 80 
WATQUAL 
2 65 50 65 80 
RIVPRES 
QUALPRES 

Het bestand bestaat uit het aantal data blokken, die altijd m dezelfde volgorde m0ete.n 
voorkomen. Data blokken mogen door eonmientaar regels gescheiden worden, maar b i  
M data blokzelf mogengeen eommentaer regels staan. Commentaar regels moeten een teken 
';' in de eerste kolom bevatten. 
Alle gegevens uit het bestand worden ma vrij formaat ingelezen. 

Data bbk O (M& mgal) 
Eerste regel bevat het armtal taken in het bestand en daarna de titei van de a p p i i i  in twee. 
talen. De titel verschijnt m de titel-bar van het c m  window. 

Data blok I 
Voor elke taak specificart de ontwerper 1 regel met: 

de s y m b o l i i  naam van de taak, 
elk &uk heeft een symbolische naam. dat in hoofdletisre moet zijn en maximaal 8 
le%en lang. De volgorde van de taken moet in elk data blok hetzelfde zijn. 

de manier waarop deza taak opgeatart zai worden, 
De hele opstart opdracht km uit e6n of meer deeiopdrachten bestaan. De afmnderiii- 
ke deelopdrachten moem met " + " gescheiden worden. 

Het armtal deelopdrachten is beperkt alleen door de maximaal toegestane lengte van 
de regel in de CASEDRAW.crm bestand (zie hoofdstuk Beperkingen). In &h opstart 
opdrachthuuiniongelijksoortigedss1opdraehtengcb~ud~orden. VoorwWindows 
km het zijn: W i w s  executable. een programma en een DDE opdracht. 

Belmrgrjk: voorafgeand aan de data blok 2 moet één regel gespecificeerd worden, genoemd 
scherm definitie. Gegevens vanuit deze regel worden m g  niet gebruilt. 



Data blok 2 
In dit deel bepaalt de ontwerper de positie van de blokjes op het scherm en de tekst daarin. 
Voor elke taak specificeert de ontwerper 1 regel met: 

de symbolische naam van de taak, 
taak omschrijving voor twee talen (tussen '), 
x,yio6rdinaat van het blokhoekje links boven, 
x,y-coórdinaat van het blokhoekje rechts beneden, 
wördinaten zijn in percentage t.o.v. de 0,O hoek van de cm window opgegeven. 

Data blok 3 
In dit deel specificeert de ontwerper de afhankelijkheid tussen de taken. Voor elke taak 
specificeert de ontwerper 1 regel met : 

de symbolische naam van de taak, 
aantal taken 'n1, die van desbetreffende taak diiect afbankeiijk zijn, 
en tenslotte 'n' maal: symbolische naam van de afhankelijke taken 

Data blok 4 
In dit deel specificeert de ontwerper de lijnen, die tussen de blokjes op het scherm getrokken 
moeten worden. Voor elke taak specificeert de ontwerper 1 regel met de symbolische naam 
van de taak, gevolgd door 0. 1 of meer vervolgregels. athankelijk van-het aantal direct 
afhankelijke taken, zoals in de voorgaande data blok gespecificeerd is. Inhoud van de vervolg 
regel: 

aantal lijnpunten. Dit moet minimaal 2 zijn (alleen begin en eindpunt van de lijn) en 
maximaal n, waar n is beginpunt plus het aantal knikpunten plus eindpunt). 
n-maal: x,y coördinaten van de lijnpunten (i percentage t.o.v. de 0,O hoek van de 
cm wíndow links boven) 

4.2.5 Invoer en uitvoer bestanden van de taken 

Het c m  registreert per taak afionderlijk de invoer en uitvoer brstanden (de namen daarvan). 
De opsomming van alle bestanden, die door het c m  op deze manier geregistreerd zijn, vormt 
een case. De bestandsnamen zijn in het zogenaamd "case description" bestand gespecificeerd. 
Omgekeerd geldt, dat alleen die bestanden, die de ontwerper in de "case description" opgeeft. 
vallen onder het case beheer. 

Elke case heeft een eigen "case description" bestand. Daarnaar bestaat een protospe van het 
"case description" bestand, die als basis dient voor het atleiden van de "case descriptions" 
per case. 

Behalve de bestandsnamen per taak, staat in de "case description" bestand ook andere 
informatie. die uniek voor de case is: de status van elk taak, korte en lange case omschrij- 
ving. 



4.2.6.1 Bertand DEBCPROT.CMT (description prototype) 

h dit hoofdstuk wordt het "description prototype" bestand beschreven. Dit bestand maakt 
de ontwerper zelf bij het opzetten van het instrumentarium. Van dit prototype worden de 
"case descriptions" voor elk case afgeleid. 

# short case description 
{j long case description 
WATEDIT O 
I \CMTDEMO\DATA\*.MO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 
I0 ..\BASECASE\WATDIS.DAT 
O ..\BASECASE\WATEDIT.U)G 
WATDIS O 
I \CMTDEMO\DATA\# .MO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 
I ..\BASECASE\WATDIS.DAT 
O ..\BASECASE\DEMAND.RES 
O ..\BASECASE\OUTFLOW.RES 
O ..\BASECASE\WATDIS.LOG 
WATPRES o 
I . .\BASECASE\DEMAND .RES 
I ..\BASECASE\OUTFiüU.RES 
RIVEDIT O 
I0 ..\BASECASE\RIVHOR.DAT 
O ..\BASECASE\RIVHOR.MG 
RIVMOR O 
I ..\BASECASE\OUTFiûW.RES 
I ..\BASECASE\RIVMOR.DAT 
O ..\BASECASE\RIVMOR.RES 
WATQUAL O 
I ..\FIXED\WATQUAL.DAT 
I ..\BASECASE\OUTFLOW.RES 
O ..\BASECASE\CONCENTR.RES 
RIVPRES O 
I ..\BASECASE\RIVMOR.RES 

"meteo data " 
"crop fact. " 
"schemat. " 
"logging " 

"meteo data " 

"crop fact. " 
"schemat. 
"demand " 
"outflow " 
"logging " 

" demand ,n 

"outflow " 

"river schem" 
"logging " 
"outflow " 
"river schem" 
"morph. res " 

"qual. schem" 
"outflow " 
"concentrat." 

"morph. res " 

"qual. res " 

"meteo data " 
"crop fact. 
n schema t. " 
"logging " N 

"meteo data * 
"crop fact. '' 
schemat. " 

" demand w 

"outflow " 
"logging " N 

" demand 
"outf low " 

"river schem" 
"logging " N 

"outflow 
"river schem" 
"morph. res " 

"qual. schem" 
"outflow " 

"concentrat. " 

"morph. res n 

"qual. res " 

Emte regel 
Deze regel wordt voor de korte case omschrijving geresemwd. h de eerste kolom moet een 
telren '#' staan. 

îìveeàe regel 
Deze regel wordt voor de lange case beschrijving gereserveerd. In de eerste kolom moet een 
teken'x'staan. 

Data b e n  per taak 
Na de regels met omschrijving volgt per taak een data blok. De volgorde van de data blokken 
per taak moet hetzelfde zijn ala de volgorde van de taken in de C A S B D R A W . ~ ~  bestand. Data 
blokken mogen door cwimentaar regels gescheiden worden, mear in het data blokzelf mgen 
geen commentaar regels etaan. Alle gegevens worden met wij formaat ingelezen en moeten 
door spaties geacheiden worden. 

e 



Inhoud van het data blok per t a k  

Regel 1: 
naam van de taak, 
status van de taak (in het prototype geen betekenis). 

Regel 2: 
bestandstype (I.10, 0, D), 
bestandsnaam 
..\ staat voor de applicaties directory en wordt na het opstarten van het cm door de 
applicatie directory, dat op de command line opgegeven is. vervangen. Dit staat ons 
toe de applicatie makkelijk te hernoemen. 
Met de indicatie BMECME geven we aan, dat dit bestand per case kan varigren. 
bestandsomschrijving voor twee talen 
de omschrijving voor &n of beide talen mag weggelaten worden. Als deze beide 
aanwezig zijn, moeten ze met een dubbele quote worden afgesloten, met minimaal 
1 character ertussen (" " mag, ""mag niet). De bestandsomschrijving wordt niet door 
het c m  zelf gebruikt, maar door de aan het cm gekoppelde utilities (zie utilities 
documentatie). 
indicator 
bestaat uit 1 letter en wordt niet door het cm gebruikt, maar door de utilities (zie 
utilities beschrijving). 

Regel 2 kan meermalen herhaald worden, athadcelijk van het feit hoeveel bestanden we 
per taak wensen op te nemen. 



4.2.5.2 Bestand c~s~~ëc lc .cm (care deocrîptionJ 

Case deacription beatand is voor elk case aanwezig in de ease directory. Di bestand wordt 
van de ~ ~ s c ~ a u r . ~  afgeleid, ondg toevoeging van de voor de case specifieke bestaads- 
namen, case omsduijvingen, taak stahism en bestanddamerken. 

#Tweede calibratie 1992 
#Deze case is van de Calibratie 1992 afgeleid. 
#De waterbeweging is opnieuw doorgerekend. 
WATEDIT 1 
I \CMTDEMO\DATA\*.MTO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 180 '-1350986664' 
I0 ..\l\WATDIS.DAT 205 '-1303386318' 
O ..\l\WATEDIT.LOG 290 '-1303386318' 
WATDIS 1 
I \CMTDWO\DATA\YEAR92.MTO 154 '-1342002288' 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 180 '-1350986664' 
I ..\l\WATDIS.DAT 205 '-1303386318' 
O ..\2\DEHANI).RES 273 '-1303301090' 
O ..\2\OUTFLOW.RES 273 '-1303301090' 
O ..\2\WATDIS.LOG 479 '-1303301090' 

WATPRES 2 
I ..\Z\DEMAND.RES 273 '-1303301090' 
I ..\2\0vTaoW.RES 273 '-1303301090' 
RIVEDIT 2 
I0 ..\lO\RIVMOR.DAT 164 '-1303800832' 
O . . \#\RIVMOR. LOG 
RIVMOR 4 
I ..\2\0UTFLOW.RES 273 '-1303301090' 
I ..\lO\RIVMOR.DAT 164 '-1303800832' 
O ..\#\RIVPIOR.âES 
WATQUAL 2 
I ..\FIXED\WATQUAL.DAT 90 '-1350991852' 
I ..\2\0UTFLOW.RES 273 '-1303301090' 
O . . \#\CONCENTR. RES 
RIVPRES 4 
I . . \#\RIVHOR. RES 
QUALPRES 4 
I . .\#\CONCENTR.BES 



Eerste regel 
Deze regel bevat de korte case omschrijving. In de eerste kolom W i t  zich het teken 'P,  
gevolgd door een korte case omschrijving. De korte case omschrijving wordt door de 
gebruiker bij het opslaan van een case opgegeven. 

k& regel 
In de eerste kolom bevindt zich het teken ' K ,  gevolgd door een lange case omschrijving. 
Deze regel kan een aantal maal herhaald worden, &ankelijk van het feit hoe lang de 
omschrijving is. 
De Lange omschrijving dient voor het bewaren van de opmerkingen van de gebruiker. Deze 
kan de tekst invoeren tijdens het werken met een case. 

Dam blok per taak 

Regel 1: 
- naam van de taak, 
- status van de taak. Deze kan &n van de drie waarden hebben: 

1 = taak is reeds uitgevoerd, 
2 = taak moet nog uitgevoerd worden, 
4 = het uitvoeren van een taak is niet mogelijk. 

Regel 2: 
- bestandstype Q,IO,O.D), 
- bestandsnaam, 

case description bevat de actuele bestandsnarnen, die door het c m  toegevoegd zijn. 
Het teken # i.p.v. de subdirectory betekent, dat het betreffende bestand niet gebruikt 
wordt. 

- grootte van hel bestand in bytes, 
- tijd van het creëren van het batand. 

4.2.6 Bestandstypen 

Het cm onder~heidtvier bestandstypen. Deze moeten in hoofdlatere gespecificeerd worden: 
I = invoer bestand, 
I 0  = invoerluitvoer bestand, 
O = uitvoer bestand, 
D = bestand om te wissen. 

I n w  bestand (i) 
Voor een invoer bestand geldt, dat deze tijdens de taakuitvoering niet verandert, het wordt 
binnen de taak alleen gelezen. Bij het starten van een taak moet het invoer bestand aanwezig 
zijn, anders kan de taak niet uitgevoerd worden. 
Als invoerbestand kan bijvoorbeeld het bestand met aop  factoren gemarkeerd zijn (Crop 
m.dat in het voorbeeld), of het bestand, dat door een andere taak aangemaakt is @emand.res 
in taak WATPRBS is een uitvoerbestand van W A ~ I S ) .  



Invocr/uitvar bestmul (70) 
Het c m  beschouwt di bestand ais een bestand, dat tijdens de taahiitvoanig gelezen en 
daarna overschreven wordt (Watdikdat in taak WATEDT). Het mgah daarbij niet uit, of het 
bestand door één en hetzelfde module gelezen en geschreven wordt, of door één module 
geiezen en door een andere geschreven. Bij het starten van een taak moet het bestand van 
dit type aanwezig zijn, anders kan de taak niet uitgevoerd worden. Bij het starten van 
d e s w e n d e  taak maakt het CMT een kopie van dit bestand, omdat het oorspronkelijke 
bestand niet overschreven mag worden. Deza kan immers ook door een andere case gebruikt 
worden. 
Vaak zijn dat diverse programma's voor het invoeren van gegevens, die werken met IO- 

Uitvar bestand (O) 
U ioe r  bestand wordt b i  de taak nieuw aangemaakt. Wat een uitvoerbeetaad van de ene 
taak is, kan het invoerbestand van de andere taak zijn. 

Besrand om re wissen p) 
Bij het opstarten van een taak wordt het bestand, dat niel een D gemerkt is, gewist. Dit is 
een bijzoadere bestaadstype, waarvan we aileen zelden gebruik zullen maken, bijvoorbeeld 
met D kan een hulpbestaud aangegeven worden. 

In het prototype mogen wiilckeurige bestaadSnmen staan. Daarbij moet men de volgende 
afspraken in acht nemen: 

eennaamvanhetbestandmettypeIOenOmoeteraisvolgtu~zien: 
. .~EAS@CASR\ < naam > 
Bij de taahiioering worden de n k w e  exemplaren van deze bsstandm aangunaakt. Het 
CMT vervaagt de string BASECASE door het bijbehorende casemumner en stuurt de I010 
bestanden naar de directory met dit nummex. 

als er b i  de taak uit het aantal besmden geselecteerd wordt en de geeeteetcade 
beetandsnaam naar de andere taak doorgegeven moet worden, specifieclgi we dat ab 
volgt: 
a) bij de taak, waarin geselecteerd wordt geven we het zcekpatroon op, bijvoorbeeld 

< d i > \ * . m ,  MTODATA.* . *.* ,em. 
b) bij een taak, die de geseleetcade bestaadSnaam moet ontvangen, geven we h W f d e  

mekpatn>onop,maarnumeteenteken#: <~~>W.MK>,MTODATA.* ,#.#,enz. 
(voor gedetailleerde beschrijving zie hoofdstuk Sdedie uit een lijst) 



4.2.8 Bestandskenmerken (bytet.tijd) 

Het cm registreen voor elk bestand, dat een onderdeel van een case ma&, het aantal bytes 
en de tijd van het aanmaak. Tijd wordt geregistreerd in aantal seconden sinds 1.1.1900 
Universai Coordinated Time, volgens de systeem Mok. D.m.v. het vergelijken van de 
geregistreerde en actuele kenmerken kan het cm de eventueleveranderingen van het bestand, 
die buiten het cm om plaats vonden, opmerken. 
Controle op de bestandskenmerken is optioneel. In het initi61e bestand cm.INI kan de 
controle aangezet of uitgezet worden met de optie Timecheck, en verder gestuurd worden 
met de optie InconsCaseReadOnly. Als de controle uitgezet is, blijft het CMT toch de 
bestandskenmerken registreren, alleen het vergelijken gebeurt niet. 
Om te vermijden, dat de eindgebruikex zelf de opties Timecheck en InconsCaseReadûniy 
uitschakelt, kunnen deze uit het CMT.MI bestand verwijderd worden. 

De controle van bestandskenmerken komt aan de orde bij het opvragen van een case en bij 
het starten van een taak. 

Bij het laden van een case 

Bij het opvragen van een case worden de kenmerken uit Casedesc.cmt gelaen en met de 
actuele kenmerken vergeleken. Indien voor een file geen dalum/bytes informatie in de 
casedesc.cmt b d i b a a r  is, dan worden de actuele kenmerken toegevoegd. 
De gebruiker krijgteen lijst met bestanden gepresenteerd, waarvan de kenmerken niet kloppen 
(zie afbeelding op de volgende pagina). 
Aan de hand van de bestandsnamen kan de gebruiker nagaan, wat er in het instrumentarium 
is misgegaan. Het kan gebeuren, dat een bestand bijvoorbeeld onbedoeld overschreven wordt. 
De gebruiker kan kiezen of de case geaetualkd moet worden (update the case) of niet (read 
only). 

a) wel actualiseren 
Actualiseren houdt in, dat het cm opnieuw de status van de taken bepaalt. Een taak. 
waarin het bestand met inconsistente kenmerken voorkomt. krijgt een status 2 (= 
moet opnieuw uitgevoerd worden). Status van alle taken, die van de desbetreffende 
taak afhankelijk zijn, wordt op 4 (=kan niet uitgevoerd worden) gezet. 

b) niet actualiseren 
Niet actualiseren houdt in dat de oorspronkelijke status van alle taken zichtbaar 
wordt. De case kan echter inconsistente informatie bevatten. we kunnen bijvoorbeeld 
naar de resultaten kijken, die geproduceerd zijn op basis van het bestand, dat 
inmiddels is veranderd. De resultaten zijn daarom niet meer geldig. De gebruiker 
kan de inconsistente case niet opslaan, omdat opties Save en Save as.. niet actief zijn. 
Deze tweede optie moeten we alleen kiezen om even wat meer informatie over de 
case in te winnen. Dan m o m  we de case weer verlaten om vervolgens de case 
opnieuw te laden, met de keuze 'update'. 

Zoais gezegd, bij het laden van een inconsistente case worden Save menuopties default op 
niet-actief gezet. Dit kan veranderd worden met de optie InconsCaseReadOnly in het bestand 
cm.IN1. Indien we bij deze optie N opgeven, blijven de Save menuopties actief. 



4.2.8.2 Bij het starten van een taak. 

Bij het starten van een taak worden de kenmerken bij I en I 0  bestanden van desbetreffende 
taak gecontroleerd. Als de bestandskenmerken niet kloppen, krijgen we een lijst met 
bestanden gepresenteerd. Na het klikken van een OK button wordt de taak toch opgestart. 
Wij moeten wel nagaan, wat de oorzaak van de inconsistentie is. Bijvoorbeeld, een ander 
programma kan de bestanden van de lopende case onbedoeld overschrijven. 

4.2.9 Welke bestanden opnemen in DEBCPROT.CMT 

Alle bestanden. die onder het case beheer moeten vallen, dienen we in de prototype op te 
nemen. Het gaat om de ondwtaaade gevallen: 

uitvoerbestanden (iO,O), die we voor elk case willen bewaren. Deze markeren we met 
BASECME. 
uitvoerbestanden (IO,O), di in een taak aangemaakt zijn en in een andere taak gebruikt 
worden. Omdat het c m  zorgt voor het doorgeven van de bestaruisnamen van de ene taaL 
naar de andere. moeten de bestand bij de &rende taak genoemd worden (ais I 0  of O) 
en ook bij de ontvangende taak (ais I ). Deze bestanden worden dan ook voor elke case 
bewaard. 
invoerbestanden 0, die weliswaar per case nooit verendaen, maar waarvan we willen, 
dat: 
a) ze bij ha kopiëren van een case naar een ander vergelijkbaar instrumemarium 
meegekopieerd worden. 
b) hun kenmerken (aantal bytea, tijd) door het c m  gecontroleerd worden, 
c) de bestandeo bij het c m ,  om welke redenen dan ook, bekend zijn. 



4.2.1 0 Directories 

Omdat het c m  met volledige bestand0okatie)namen werkt, is het case beheer in het c m  
niet aan een bepaalde directory structuur gebonden. Maar omdat de gebruiker van het c m  
niet met de filenamen te maken heeft, moeten er regels zijn, volgens welke het c m  zo nodig 
een nieuwe case directory aanmaakt voor de aangemaakte uitvoerfiles (type I0,O) of voor 
tijdelijke gegevens. Behalve de dooi de gebruiker gedefinieerde. d i i r i e s ,  komen er in elk 
c m  - instrumentarium de volgende directoria voor: applicatie d i i r y ,  case directories, 
werkcase diiectory en werk directory. 

directory A (dir naar keuze) 
..... 
applicatie dir 

mmm (werk dir) 
WORX (werkcase dir) 

(case dir)  
(case dir)  

. . . . . 
directory B (dir naar keuze) 
..... 

Applicotie directov ( \ < applicatie > ) 
Dit is een directory, waarin zich alle informatie over de applicatie beviindt, die het c m  nodig 
heeft. Het gaat om de volgende bestanden: 
- initisle informatie (cmt.ini) - beschrijving van de taken en in- en uitvoerbestanden per taak (easedraw.cmt. descprot. 

cmtl, - overzicht van de beschikbare caseai (caselist.cmt), 
- een bestand, waarin geregistreerd wordt, hoe vaak een bestand geb~ ik t  wordt (register. 

cmt). - tekst van de menus m labels, fout meldingen (captions.lng, errors.lng) 
- logging informatie 00gñle.cmt) 

De ontwerper maakt deze directory zelf aan bij het opzetten van het instrumentarium, en 
plaatst daarin sommige van de genoemde bestanden (zie hoofdstuk Initiiisatie van het case 
beheer). Behalve genoemde bestanden mag ook andere informatie in de applicatie directory 
staan. 
Het c m  wordt opgestart met de naam van de applicatie d i  als argument. 

m e  direefoty ( \<applicatie di > \<case id > ) 
Case directory ontstaat bij het opslaan van een case. Case d i  wordt gecr-d als de 
subdirectory van de applicatie directory, en de naam van deze subdiiectory (tevens de case 
id) wordt door het c m  gegenenerd, bijvoorbeeld <applicatie>\S. 



In de case directory wordt altijd het zogenaamde case description bestend geplestst - Case- 
deec.cmt, welke de namen van de in case gebrnikte bestanden bevat. Verder bevinden zich 
hier de bestamka, die in desbetreffende case nieuw aangemaakt nep. gewijziid zijn. 
Case description kan ook het enige bestand zijn, dat in de case d i r y  staat, omdat die 
bestandsnamen in Casedesc.cmt naar d e r e  diirectories kunnen verwijzen. 
De ontwerper zelf mag geen informatie naar de case directories schrijven. 

Weiikwre &ckny ( \ < applicatie>\woan ) 
Dit is een tijdelijke case d i r y ,  die bij het opvragen van een case aangemaakt wordt. Naar 
deze d i  worden alle uitvoerbenanden van een case,wamm gewerkt wordt, gestuurd. 
Bij het opslaan van een case wordt van de werkcase directory een case d i  gemealt 
(hemoemd naar <applicatie> \<meid>) .  Indien de case niet bewaard m blijven, wordt 
de inhoud van de werkcase directory gewist. 
De ontwerper mag zelf geen bestanden naar de werkcase directory laten schrijven. Daarvoor 
dient men gebmik make-n van de echte werk d i r y  (cmtwork). In uitzondcrig is het wel 
mogelijk, maar dan moet de ontwerper zelf zorgen, dat direct na het Windiien van een taak 
de eigen bestaoden gewist worden. 
Bij het verlaten van het CMT worden alle bestanden, mits nog in . . \ w m  aauwezig, gewisr. 

Wmk direcfov ( \ < application> \CMTW= ) 
Dit is een wufante werk directory van het CMT. Na het opstarten van het cm gaat het 
programma naar deze werkdirsaory en vanuit hm start het cm de taken. Deza d i  
dient als een echte werk d i r y  voor het stallen van de tijdelijke benanden. De Me inhoud 
van dit directory wordt bij het opvragen van een endere case eerst gewist. 
Bij het verlaten van het cm worden alle bestanden, mits nog in ..\CMTWORK aanwezig, 
gewist. 

Ovetige directories naar Ireuze 
Behalve de vier genoemde d i r i e s  is de ontwerper van het instnimemarium volledii wij 
om een eigen directory stnictuur te definiaen. Dat zal di zijn voor alle vaste data (vanuit 
CMT oogpunt) en voor de in het instnimeatarium gebruikte modulen. 



4.2.1 1 WT bestandsgroepen 

Op basis van de lokatie, waar zich een bestand bevindt, maakt het cm onderscheid tussen 
drie groepen bestanden. we praten hier over de bestanden, die in de case description prototype 
opgenomen zijn. 

a) publicjcles 
dat zijn alle bestanden, die zich niet in de applicatie directory resp. in de subdirecto- 
ries daarvan bevinden. Dit kunnen bijvoorbeeld de gezamenlijke bestanden zijn van 
verscheideneapplicaties, wals meteohydrologischegegcve.~. Vanuithetcmoogpunt 
zijn dat vaste gegevens, die niet veranderen. 

b) prirlwrtemd jcles 
dat zijn alle bestanden, die zich in de applicatie directory zelf bevinden, of in zijn 
subdiiectories, maar anders dan de case, casewerk en werk directoties. Vanuit het 
cm oogpunt zijn dat vaste gegevens, die niet veranderen, maar wel specifiek zijn 
voor de desbetreffende applicatie. 

c) private variablejcles 
dat zijn alle bestanden van type 10, O. Deze (kunnen) variëren van case tot case. 

De informatie, tot welke groep een bestand behoort, gebruikt het cm bij het uitvoeren van 
de volgende case beheer operaties: wissen en kopiken naar de andere applicatie. 
Bij het wissen van een case wordt een "private variable file" gewist, als deze in geen case 
meer voorkomt. Dit in tegenstelling tot de "private k e d  files" m "public files", die blijven 
bestaan, ook als zij in geen case voorkomen. 
Bij het kopiëren van een case naar de andere, vergelijkbare applicatie, kopieert het cm alleen 
"private fixed" en "private variable" bestanden. 



4.3 Beschrijving van CMT bestanden 

In dit hoofdstuk worden de w bestanden behandeld, behalve de reeds beschreven bestanden 
Casedraw.cmt , Deseprot.cmt en Casedesc.cmt. 

4.3.1 Case overzicht ( cMEueT.cMl 1 

In dit bestand wordt het overzicht van de cases bijgehouden. Het bestand wordt met vrij 
formaat ingeieien en bevat per case 1 regel met de onderstaande informatie: 
0 case identificatie nummer (case id), 
o korte omschrijving van de case. Dit is hetdfde beschrijving zaals op de eerste regel van 

de Casedesc.cmt bestand. 

10 'Basecase' 
1 'Calibratie 1992' 
2 'Tweede dibratie 1992' 

In de register houdt het CMT bij, hoe vaak een bestand in het case behee~ systeem voorkomt. 
Dat geldt voor de beetaUdai, die bij het c m  bekend zijn, dus de bestrmdm die de ontwapcr 
bij het opzeten van het inilaamaitarium in "description prototype " opgeeft. 

Eerste regel bevat totaal d bestanden (n) in de register, met vrij formaat ingeiwen. 

Volgende regel bevat het gezal, dat aangeeft hoe vaak een bestand gebruilrt wordt en een 
bestandanaam. D m  regel moet n-maal in de register voorkomn. Gegevais worden met vrij 
formaat ingelwen. 



4.3.3 CMT tweetalig (CAPTIONS.WQ en ERRORS.WG) 

In het CMT kan de gebruiker kiezen, in welke taal de c m  teksten gepresenteerd moeten 
worden. Het gaat hierbij om de teksten van menu's, labels en commentaar dat naar de 
applicatielogging geschreven wordt. Deze teksten zijn in CAPI~WS.LNG opgenomen. In het 
bestand ERRORS.LNG W i d e n  zich de teksten van de waarschuwingen en foutmeldiigen. 
Beide bestanden hebben hetzelfde formaat: 

0,"No translation available.", "Geen vertaling beschikbaar" 
9, "Selected case : " , "Geselecteerde case : " 
11, "Case", "Rekengeval" 

Elk regel van het bestand heeft de volgende inhoud: 
nummer, gevolgd door komma 
tekst in de taal 0, afgesloten in dubbel quotes, gevolgd door komma 
tekst in de taal 1, afgesloten in dubbel quotes. 

De gebruiker moet altijd twee talen opgeven. De nummers van de teksten mogen niet 
veranderd worden. Gegevens worden met vrij formaat ingelezen. Er is een maximum gesteld 
aan de lengte van &n tekst string - zie hoofdstuk chfr beperkingen. 

4.3.4 Return code (bestand met extensie .RIN) 

Om het CMT goed laten functioneren, moet de c m  de informatie krijgen of de taak al dan 
niet succesvol beindigd is. Daarom is het belangrijk, dat de taak een return code meldt. 
Aan de return code kunnen we afiezen, of het programma normaal of niet nonnaal beëindigd 
was. Niet normaal kan berekenen: 

fout in het programma, 
foutieve data, 
wij willen aangegeven, dat een bepaalde actie moet volgen. 

Alle executables geven een return code terug naar de operathg system, maar niet de DOS 

batchfiles, die nog veelvoudig in de instrumentaria gebruikt worden. Daarom is in het c m  
gekozen voor een generieke oplossing: modulen moeten de reaun code naar een bestand 
schrijven. 

Voor het bestand met return code geldt: 
het bestand moe4 een extensie RTN hebben, 
de naam van het bestand moet hetzelfde zijn als de naam van de taak, waanoe het bestand 
toebehoort, 
het bestand moet naar CMTWORK directory geschreven worden, 
in het bestand moet op de eente regel als eerste getal een retuni code vermeldt staan. 
Deze wordt met vrij formaat ingelezen. 
Verder mag het bestand ook andere informatie bevatten, het chfr kijkt alleen naar het 
eerste getal op de eerste regel. 



Voorbeeld van een RTN htand: 

O = returncode 
andere tekst .... 
andere tekst . . . . 

De code heeft voor het CMT de volgende betekenis: 
O : OK, e u ~ v o l  W i g e n  van de module, 
99 : NoChange. module heeft geen voor CMT relevame actieu uitgevoerd 
anders dan O en 99 : de module eindigt met een fout. 

Default waarden van OKINoChange kunnen door de gebruiiker gewijzigd worden in het 
initiële bestand CMT.INI. 

Afhandeling van de return code 
Na het Windigen van een W gaat het cm in de CMTWORK diiedory zoeken naar het 
bestand <taak naam> .RTN en uit dit bestand een return code lezen. Indien het CMT geen 
relevant beaîand met return code vindt, neemt het CMT aan, dat de taak met een m m  code 
OK beëindigd is. 

NahetWigenvaneentaalveraaderrhetcmdestahu,vandetaakaandehdvande 
ingelezen return code: 

OK ingetezen: status van de taak wordt op 1 (gran) gezet, 
NoChange ingetezen: atams van de taal blijft ongewijzigd, 
anders: status van de taak wordt op 2 (geel) geed. 

Return eode NoCimnge 
Return code NoCSraage zal vooral van toepassing zijn bij de modulen, die invoergegevens 
modificeren of keuzes m a h .  we hanen mbv zo'n module gegevens wijzigen, maar achteraf 
wilien we toch van de wijzigingen afzii. Ala we geen mogelijkheid hebben om dit aan het 
CMT bekend te maken, kan dat vexvelende gevolgai hebben. we mden bijvoorbeeld een hele 
reeka afhanlrelijke taken mmen wexdoen. Daarom is de code NoChaage geXntcoduceerd. 
Als het CMT de code NoChange gedetcctserd heeft, blijft de oompronlrelijke status van de 
W in kwestie en de daarvan afhankelijke taken gehandhaafd. 



Return code en verscheideme modulen per taak. 
Indien een taak uit verscheidene modulen bestaat, volgt het cm de onderstaande procedures: 

a) modulen zijn in Casedraw.cmt opgegeven, gescheiden met + teken : 
TAAKI '\models\progl.exe casedesc.cmt + \models\prog2.exe casedesc.cmt' 
Beide modulen moeten return code naar hetzelfde bestand schrijven - ..\CMTWORK\ 
TAAK~.RTN. Na het beëindigen van progl.exe leest het cm TMKLRTN. AIS de return 
code een fout aangeeft, worden de daarop volgende module(n) niet opgestart en taak krijgt 
een status 2. Als de return code OK of NoChange is, wordt de volgende module opgestart 
en de procedure herhaalt zich. 

b) modulen zijn in de batch file opgenomen : 
TAAKI '\models\batchl .bat9 
Het c m  heeft geen weet over de inhoud en gang van zaken binnen een batch-file. De 
ontwerper moet daarom zorgen, dat na het beëindigen van een batch-file de resulterende 
return wde naar een file ..\CMTWORK\TAAKI.RTN geschrweu is. Verdere afhandeling 
zoals bij a). 

Return code tips. 
Het kan voorkomen, dat het programma door een fout afgebroken wordt, die door de 
programmeur van tevoren niet voorzien was, en waardoor het programma beëiiigd wordt 
voordat het bestand met return code geschreven kan worden. De volgende aanpak kan dit 
probleem grotendeels verhelpen. Zet diiect aan het begin van het programma de return code 
op een fout-nummer (anders dan code OK en NoChange) en schrijf het RTN bestand weg. Pas 
net voor het normale einde van het programma zet de return code op OK en schrijf RTN 

bestand opnieuw weg. 

Het gebrul van een negatieve return wde, bijvoorbeeld -1 , als NoChange code is handiger 
dan de in demo-applicatie gebruikte NoChange code (=W). De default return d e s  kunnen 
in cm.INI gewijzigd worden. 

4.3.5 CMT initillle bestand (CMTJNI) 

Dit bestand bevat het aantal initiële settings voor het cm. Het bestand wordt met vrij formaat 
ingelezen. en werkt met sleutelwoorden ([cm], DefaultLanguage, enz.), die voor het 
opzoeken van de waarden in het bestand dienen. Behalve de in de beschrijving opgenomen 
data mag het bestand ook andere informatie bevatten (met het bestand wordt omgegaan als 
met de MS-Window ini-bestanden). 

[MainWindow] 
Windor5 6 65 85 
Image- \cmtdemo\myappl\cmt.bmp 



kan O of 1 zijn. Daannee kiezen we de taal, waarin alle teksten bij het 
opstarten van het CMT verschijnen. Tijdens het werken met het CMT kunnen we van taal 
wisselen. De laatst gekozen taai wordt weer naar de cm.INi geachreven bij het verlaten van 
het cnnr. 

IaneCheck kan Y (ja) of N (nee) zijn. Daarmee geven we aan. of we de controle van de 
bestsndskenmerken willen (zie hoofdstuk Bestandskenmerken). 

RetumCodcOK geeft aan, welke rauni code van de modulen het CMT als OK code be- 
schouwd. 

RetwnCodeNoChange g& aan, welke return code van de modulen het cnnr als NoChange 
code beschouwd. De cdes gelden dan voor alle modulen, die in de applicatie geb~ ik t  
worden. 

InaonsCoreBcadOiJy kan Y (ja) of N (nee) zijn. Daarmee geven we aan, of de Save memiop- 
tia na het laden van een inconsistente case al dan niet actief moeten blijven (zie hoofdstuk 
Bestandskenmerken). 

Wlndmu specificeert de afmetingen van de CMT window en de positie van de window op het 
beeldscherm. Hier geven we op : X,Y coördinaat van de hoek links boven en X,Y coördinaat 
van de hoek rechts beneden. De w & d i i z i j n  in pemmtage van het f y d i  schenn, t.o.v. 
het 0,O punt I& boven. Tijdais het waken met het c m  kunnen we de afmetingen van de 
window naar wens aanpasm. Bij het verlaten van het CMT worden de achiele afmaingen 
naar cm.INI geachreven. 

Inurge specifiaat de naam met een afbeeldimg, die we op de achtergrond van de CMT 
window afgebeeld willen zien. Het nnr ondasteund BMP formaat voor MS-Windows en XPM 
en XBM fonnaat voor X-Window systeem. 

4.3.6 cMT logging (bestand LoaaiN~.cnnT) 

Sommige stappen, di de gebruiker tijdens het werken met het CMT onderneemt, worden naar 
het Logging.cmt bestand geachreven. Bijvoorbeeld: welke case was geselecteerd. welke taak 
was opgestartWiigd en wanneer, enz. De boodschappen wo& in de gekozen taal 
geschreven. 



4.4 Gebruikers modulen en bestandsnamen 

In de case description CASEDESC.CMT zijn alle bestandsnamen geregistreerd. die bij een case 
horen. Dae bestandsnamen moeien uiteindelijk door de geb~ike~~modulen gelezen kunnen 
worden. Er is een viertal mogelijkheden, hoe een module de bestandsnamen voor een 
specifieke case kan betrekken: 

- vanuit het C.4SEDesc.CMl' bestand. 
- vanuit de wmmand h e .  
- vanuit een eigen bestand (mbv Vervang utility). 
- combinatie van bovenstaande methoden. 

4.4.1 Lezen van de bestandsnamen vanuit CASEDEsC.CMT 

Een module kan de bestandsnamen van een bepaalde case direct uit de case description 
CASEDESC.CMT lezen. In dit geval geven we in het bestand CASEDRAW.CMT deze command- 
line op: <module naam> CASE DES C.^^ [argl] . . . . 

Het CMT zorgt ervoor. dat op het moment dat de module opgestart wordt, er een actuele 
CASE DES C.^^ bestaat inde courante w e r k d i i r y  . (. .\CMTWORK), waarin de taak opgestart 
wordt. 

Voorbeeid: 
Wij hebben een programma E D ~ ~ ~ R W . E X E  in een directory \PRW. Het programma heeft twee 
fues nodig: \PDLED\BASIS.DAT en WEW.DAT. Het eerste bestaod is Wl bestand dat nooit 
verandert. Het tweede bestand kan per case variken. 

In CASEDRAW.CMT specificeren wij: 
EDITPROG ' \~ROG\ED~ROG.EXE CASE DES C.^' 

In DESCPROT.CMT geven we op: 

. . . . . 
EDITPROG 
I \FIXED\BASIS.DAT 

Van het bovenstaande prototype leidt het CMT de actuele versie van cm~esc.crn af, die 
zich bij het opstarten van de module in de courante werk directory ..\CMTWORK bevindt. 
De EDITPRW.EXE moet zodanig geprogrammeerd worden, dat deze eerst het sleutelwoord 
E D ~ R W  zoekt en daarna de bestandsnamen inleest. Het beste is het sleutelwoocd ook op 
de wmmand line of elders op te geven. 



4.4.2 Lezen van de bestendmamen vanuit command Ilne. 

In dit geval moeten de per case variërende bestanden met een teken "@" aangegeven worden. 
Het c m  zoekt het met " a "  aangegeven M in de bijbehorende c~s~~>asc.cm en 
vervangt dan het teken "@" door een actueel path. Pas daarna wordt de taak opgestart. 

Voorbeeld: 
Het opstarteo van het programma vanuit het cm gaat als volgt: 
ED~~PROQ ' \ P B O G ~ E D ~ ~ P R ~ ~ . E X E  -\~ASIS.DAT @WEIU(.DAT* 

In DESCPRUr.CMT geven we op: 

..... 
EDITPROG 
I \FIXED\BASIS.DAT 

Het C m  zoekt in de actuele c W E D e s c . c m ,  in het blok EDITPBOQ, een naam WERKDAT en 
neemt hetpath over. De aangepaste wmmand line kan er uitzien als volgt: \pr~g\~tprog.exe 
\frxed\basis.dat \myappl\5\werk.dat 
BASIS.DAT hebben we ook in de prototype opgenomen. omdat we willen, dat ook dit 
bestand door het cm geregistnerd wordt. Noodzakelijk is het echter niet wat betreft het 
doorgeven van de bestandsnamen. 

4.4.3 Lezen van de bestendsnamen mbv Vervang utility 

In de praktijk leest een module de namen van de in- en uitv-en vaak uit een eigen 
bestand met een lijst van de bestandsnamen. In di geval moeten de in a m ~ ~ 9 c . c ~ ~  
geregistreerde bestandsnamen verwerkt worden in het eigen bestandvan de module. Daarvoor 
zijn twee acties nodig, waar we g & ~ i k  maken van Vervmg.exe utility van het cm: 

in het eigen bestand van de module markeren we alle bestaodsnamen, die geactualiseerd 
zullen worden, met een @ teken. Het @-teken vervangt het path. Dit bestand met gemar- 
keerde bestandsnamen zal vervolgens als een prototype dienen (lijst-prototype). 
voordat de module gestart wordt. draaien we het programma Vervang.exe, dat de 
gemarkeerde bestadsnamen uit de lijst-prototypevervangt door de voor de o m  geldige 
bestandsnamen. Het g d i s e e r d e  bestand wordt dan naar de werk directory geschre- 
ven. 

De syntax van de wmmand-line voor Vervangme is als volgt: 

VERVANG.EXE CASEDESC.CMT < taak> < lUst-prototype> < g d i s e e r d e  lijst > 

waar: 
CASEDE~C.CMT is een case description bestand voor een lopende case, dat door het cm 
in de ..\chnwo~~diiectory geplaatst wordt, 
<taak> is een symbolische naam van de taak, waartoe de module toebehoort, 
< lijst-prototype> is een bestand, waar de voor actualiatie M bestandsnamai met 

een teken "@" aangegeven zijn. 
<gu ie tua l id  lijst> is een door Vervang.exe geactualiseerd versie van de prototype. 



Ve~ang.exe voert de onderstaande acties uit: 

Vervang.exe leest uit CASE DES C.^^ de bestandsnameo, t& bij de gespecificeerde taak 
opgenomen zijn. 
Vervang.exe leest de lijst-prototype, 
voor elke met "@" aangegeven filenaam uit de lijst-prototype zoekt Vervang.exe het 
equivalent tussen de bestandsnamen uit CASE DES C.^^. Daarbij wordt de naam en de 
extensie vergelijken (geen path). 
de met @ aangegeven bestandsnaam wordt dan met de volledige naam (indpath) van 
een equivalent vervangen. 
het op deze manier geactualiseerde lijst-prototype wordt weggeschrwen. 

De procedure wordt hieronder toegelicht. Als voorbeeld nemen we opnieuw het eerder 
genoemde programma ED~ROG.EXE.  

a) In CASE DRAW.^^ geven we op (in werkelijkheid op Ben regel specificeren): 
EDrnROO 

'\cASEMAN\VERVANQ.EXE CASEDESC.CMï EDïïPROO \PR~o\PILELIsT.FNM FUE- 

LIST.FNM +\PROO\EDT~PROG.EXE FILELIST.FNM' 

Voorbeeld van de inhoud van \PROG\~ILELIS~.FNM: 

\FIXED\BASIS.DAT 
@WERK. DAT 

b) In D E S C P R O T . ~ ~  geven we WERILDAT op. Het bestand BASKDAT willen we deze keer 
niet registreren. Dit bestand is dus in het cm onbekd. 

. . . . . . . 
EDITPROG 
I ..\BASECASE\WERK.DAT 

C) Op het moment dat de taak opgestart is plaatst het cm eerst case description CASS 
DESC.CMT in de . . \ C ~ W O R K .  Bijvoorbeeld: 

I . . . . . .  
I EDITPROG I \MYAPPL\S\WERK.DAT 



d) Daarna wordthet commando, zoals in Casedraw.cmt opgegeven, opgestart. Vervang.= 
zoekt voor WERKDAT. dat gelezen is uit ~PRW\~ILELISIPNM, dezelfde naamlextensie 
twen de. beatandsnamen. die bij E D ~ W  in C A S E D E S . ~ ~  horen en achrijft het 
geachialiide bestand FILELISF.PNM naar de courante wak duedory. 

.. . 
- n  * 

e) Daarna wordt het programma E D ~ w . E X E  g-, dat he?t achiele hJStm&btad&- 
men leest. 

4.4.4 Combinatie van de voorgaande methoden. 

Alle hiervoor beschreven methoden van het lezen van de bestandsnamen kunnen door een 
module gecombineerd worden. Een en ander lichten we toe aan de hand van eem voorbeeld: 

Het programma leest de filenamen vanuit een eigen bestand (m bestand) en vanuit de 
CASEDE3C.M file. CASEDeSr.chnr wordt in de eerste bestand ~ e r l d d t .  

a) In CASEDMW.M geven we op: 
E D ~ W  ' i P R o a \ E ~ m w . ~ x ~  \ p m ~ \ E ~ m w . m '  

De inhouden van DESCPROT.M resp. CASE DES C.^^ zijn gelijk aan die uit het voor- 
gaande voorLdd. De inhoud van E D ~ W . M I :  

P -P  P P 

EDITPROG naam, dat in Casedesc.cmt gezocht wordt 
CASEDESC.CMT case&sc.cmt file (overzicht met filenamen) 
\FIXED\BASIS.DAT vaste data 
EDITPROG.RTN andere files (file met return code) 
EDITPROG.AL1 andere files (alias-file) 

b) EDITPRW.EXEI leest eemt EDIT PR W.^, mkt daarna in Casedese.cmt het sleYtalwoord 
E D ~ P R W  en leeat vervolgens de beatandsuamen, die onder E D ~ R O O  gespeciticeerd zijn 



4.5 Selectie uit een lijst 

Een taak kan een selectie uit de lijst van de bestanden maken. De geselecteerde bestand(en) 
kunnen dan door een andere taak gebrnikt worden. Het cm kan de naam van het geselec- 
teerde bestand van de ene taak naar de andere doorgeven en in het case beheer systeem 
opnemen, mits de onderstaande procedure gevolgd wordt: 

a) Bij taak A, waarin geselecteerd wordt, geven we in de D E S C P R O T . ~ ~  het zoekpatroon 
op, bijvoorbeeld <dir>\*.mo, MTODATA.* , *.* , enz. 

b) bij taak B, die de geselecteerde bestandsnaam moet ontvangen, geven we in 
DESCPRUT.CMT een equivalent van het zoekpatroon op, maar nu met een teken # : 
< dir > W.MTO, ~ O D A T A . *  , Y.#, enz. 

de module van taak A, die uit een lijst selecteen, moet de gemaakte selectie naar 
zogenaamd alias-bestand schrijven: 

- het alias-bestand moet een extensie .ALI hebben, 
- de naam van het alias-bestand moet hetzelfde zijn als de naam van de taak, 

waarvan de selecterende module deel uitmaakt. 
- het alias-bestand moet naar . . \ C ~ O R K  directory geschreven worden, 
- elke regel van het alias-bestand bevat eerst het mekpatroon en daarna de naam 

van het geselecteerde bestand. Strings zijn met spaties gescheiden. 

Afhandeling van het alias-bestand door het cm: 
a) als de taak beëindigd is, kijkt het cm in de . .\chnwOBK-diuectory, of daar een <taak- 

> .&I betand aanwezig is, 
b) zo ja, dan wordt uit het alias-bestand het zoekpatroon en de geselecteerde bestandsnaam 

gelezen. 
c) in de ~escp~m.cm zoekt het cm het equivalent van het mekpatroon op. De geselec- 

teerde bestandsnaam komt op de l fde  plaats, maar nu in CASE DES C.^^ voor de besef- 
fende case, terecht. 
Stap b) en c) worden voor elke regel van het alias-bestand herhaald. 

d) Als het gehele alias-bestand gelezen is, wist het cm dit bestand. 



Voorbald uit de Demo appllcath 
De taak WATEDK (de exccutable Watedit.exe) maakt een lijst van alle .m bestanden uit de 
directory \CM~DEMO~ATA en selecteert vervolgens het 1 bestand, dat inhet instnimentarium 
door de taak WATDIS gebruikt wordt. In di geval moet het zoekpatroon in het bestand 
D E S C ~ . C M ~  aisvolgt gespecificeerd worden: 

WATDIS 
I \cMTDEHO\DATA\#.MTO 

Het zoekpatroon komt in c S E D W . C M ï  terecht, omdat het CMT het prototype k o p i  voor 
elke case. Wateditme leeat het zoekpatroon, 
maelit een lijst volgens dit zoekpatroon, laat de gebruiker seledezen uit de aangeboden lijst 
en schrijft de selectie naar een Ale WATBDRALI ais volgt: 

geselecteerde 
filenaam 

De cm verwerkt de geedecteerde bestaadSnaam in de CASEDESC~~~T. Het gdecteerde 
bestand is vanaf nu vwr & case geregistreerd en de taak WATDIS kan de geselecteerde 
bestandSnaam lezen: 

I WATEDIT O I 

De Watedit.exe geeft de gebniiker ook een mogelijkhe~d een bestandsnaam in te tikken. 
WATEDR.ALI kan er dan aisvolgt eruit zien: 



Indien een taak vanuit verscheidene lijsten selecteert, kan h a  alias-bestand er als volgt uitzien: 

4.6 Het werken met een case 

In dit hoofdsail wordt beschreven, hoe de diverse acties van de gebruiker door het am intern 
afgehandeld worden. Een en ander wordt op de demo applicatie \C~~EMO\MYAPPL 
toegelicht, 

4.6.1 Laden van een case (Import) 

De gebruiker laadt een case door een menu optie Import te kiezen, door een case uit de list 
box te selecteren of, indien geen case geladen is . door dubbel klikken op &n van de blokjes. 
Het cm voert dan de volgende acties uit: 
- maakt de directory ..\WOW en ..\CMTWOW leeg , mp. maakt deze directoria aan. 
- leest het bestand C A S E D ~ . ~ ~  voor de geselecteerde case. Daarbij wordt de string "..\" 

vervangen door de actuele applicatie naam, 
- vergelijkt actuele bestandskenmerken (bytas,tijd) met de geregistreerde gegevens. 
- laat de status van alle taken op het scherm zien in de bijbehorende kleur. 

Voorbeeld: 
Bij het selecteren van een case Calibratie 1992 (dit is een case met id 1) wordt het bestand 
. .\l\casedmc.cmt ingelezen: 

#Dit is een calibratie van 1992 
WATEDIT 1 . . - - - - - - 
I \CMTDEMO\DATA\*.MTO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 180 '-1350986664' 
I0 ..\l\WATDIS.DAT 205 '-1303386318' 
O ..\l\WATEDIT.LOG 290 '-1303386318' 
WATDIS 1 
I \CMTDMO\DATA\YEAR92.MTO 154 '-1342002288' 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 180 '-1350986664' 
I ..\l\WATDIS.DAT 205 '-1303386318' 
O ..\l\DEMAND.RES 273 *-1303386304' 
O ..\l\OUTFLOW.RES 273 '-1303386304' 
O ..\l\WATDIS.LX)G 479 '-1303386304' 
WATPRES 1 
I ..\l\DEMAND.RES 273 '-1303386304' 
I ..\l\OUTFLOW.RES 273 '-1303386304' 
RIVEDIT 2 
I0 ..\lO\RIVMOR.DAT 164 '-1303800832' 
O . . \i\RIVMOR. LOG 

Daarbij wordt string ..\ vervangen door \CMII>EMO\MYAPPL. 



4.6.2 Starten van een taak 

Een taak wordt opgestart door een dubbel klik op een taak. Het cm voert de onderstaande 
acties uit: 

controleert of de taak uitgevoerd kan worden (SW 1 of 2),of alle I en I 0  bestanden wel 
bestaan en of de bestandskenmerken -,tijd) correct zijn. Indien alles ok is, gaat het 
c m  verder met de volgende acties. 
kopieert 10-bestanden voor desbetreffende taak M~~..\woRK. Echter, dit wordt alleen 
gedaan indien desbNreffende bestand nog niet in ..\WO= aanwezig is. 
schrijft C A S E D ~ S ~ . ~ ~  naar de directory ..\CMTWORK. Daarin wordt voor alle I 0  en O 
bestanden van desbelreffende taak het path vervangen met <application dii>\WORK. 
Daarmee worden alle nieuwe/gemodifi~de bestanden naar de case werk directory 
gestuurd. 
vervangt @ indicatie op de wmmand-line met het actuele path, 
start de eerste module uit de wmmand line en onthoudt de unieke 'handle' resp. process 
id (PD) van deze module. 

Voorbeeld: 
Als we de taak WATDIS opstarten, lev& het de volgende case deacription in de directory 
. .\cMTWoRK: 

WATEDIT 1 
I \CMTDEMO\DATA\*.MTO 
I \CMTDEMO\MYAPPL\FIXED\CROPFIL.DAT 
I0 \cMTDEMO\mAPPL\l\WATDIS.DAT 
o \CMTDEMO\MYAPPL\l\WATEDIT.LOG 
WATDIS 1 
I \CMTDEMO\DATA\YEAR92.MTO 
I \CMTDEMO\MYAPPL\FIXED\CROPFIL.DAT 
I \CMTDEMO\MYAPPL\l\WATDIS.DAT 
O \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\DEMAND.RES 
o \cMTDEMo\MYAPPL\WoRK\oUTFLOw.RES 
O \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\wATDIS.LOG 
WATPRES 1 
I \CMTDEMO\MYAPPL\l\DEMAND.RES 
I \CMTDEMo\MYAPPL\l\oUTmW.RES 
RIVEDIT 2 
I0 \CMTDEMO\MYAPPL\lO\RIVMOR.DAT 
O \CMTDEMO\MYAPPL\#\RIvMoa. LOG 

..... 
De modules, opgenomen onder taak WATDIS, kunnen nu hun beetandsnamen uit het datablok 
WATDIS betrekken. 
Eehter, andere taken zullen niet altijd de juiste bestandsnamen bevatten en we maten dus 
op dit moment beslist geen bestandsnamen lezen uit een aoder blok dan w ~ m s .  



4.6.3 Begindigen van een taak 

Het cm controleert in regelmatige intervallen, of de 'handle' resp. process id (Pm) van de 
opgestarte module in het systeem nog bestaat. Mien niet, betekent dit voor het cm, dat de 
module beëindigd is. Het cm zoekt dan het bestand <taak> .RTN en leest de return d e .  

a) Return eode = NoChange (geen wijziging in de taak) 
In dit geval worden verder geen acties uitgevoerd. 

b) Reiurn co& = oxen Return code = error 
voor 10 en O bestanden van de desbetreffende taak wordt het path definitief 
vervangen door het path < application dir > \WOUK, 

0 het vervangen van het path door < application dir > \w- gebeurt ook voor alle 
andere voorkomens van bovengenoemde bestaoden in de hele case description. 

0 nieuwe bestandskemnerken worden opgevraagd, 
bestandsnamen uit een alias Ne worden verwerkt en hun kmerken opgevraagd. 
de status van desbetreffende taak en van afkanicetijke taken wordt bepaald. 

Voorbeeld: 
Het beëindigen van de taak WATDIS (met de code m) levert de onderstaande case description 
(in cm geheugen, niet in een bestand): 

WATEDIT 1 
I \CMTDEMO\DATA\*.MTO 
I \CMTDEMO\MYAPPL\FIXED\CROPFIL.DAT 
I0 \CMTDEMo\mAPPL\l\wATDIS.DAT 
O \CMTDEMO\MYAPPL\l\WATEDIT.MG 
WATDIS 1 
I \CMTDEMO\DATA\YEAR92.MTO 
I \CMTDEMO\MYAPPL\FIXED\CROPFIL.DAT 
I \CMTDEMO\MYAPPL\l\WATDIS.DAT 
O \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\DEMAND.RES 
O \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\OüTELOW.RES 
O \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\WATDIS.LûG 
WATPRES 2 
I \CMTDEMO\MYAPPL\WORK\DEMAND.RES 
I \CMTDEMO\MïAPPL\WORK\OUTELOW . M S  
RIVEDIT 2 
I0 \CMTDEMO\mAPPL\lO\RIVMOR.DAT 
o \CMTDEMO\MYAPPL\#\RIvMOR. M G  

..... 



4.6.4 Opsiaan van een ca- onder andere naam (Save As) 

Save As en Save acties kan de gebruiker alleen uitvoeren indien geen van de taken draait. 
Nadat de gebruiker de menu optie Save As gekozen heeft en de korte case beschrijving 
opgegeven he&, voert het CMT de onderstaande acties uit: 

genereert het nieuwe case ideatificatie nummer (case-id). 
wijzigt de bestandsnamen in de case description als volgt: 
- markeert alle bestandsnamen, die niet geldig zijn, met een "niet-in-gebruik" teken 

"#". Het gaat om de O bestanden van de taken met de status anders dan 1. 
- case werk pafh <application di> \wo= wordt vervangen door het path < applicati- 

on > \cwid.  
schrijft case description naar het bestand .,\WO~\CASEDESC.CMT 
hernoemt ..\WORK directory naar ..\case-id . 
a d i s e e r t  het bestand ~ ~ B o I s ~ E R . ~ ~ .  N i w e  bestanden worden toegevoegd, de teller 
van de bestanden, di reeds in de register opgenomen zijn, wordt verhoogd. 

Voorbodd: 
Het opslaan van onze case (als Tweede calibratie 1992) levert de onderstaande CASEDESC. 

m in d'uectory ..\Z (2 is door het cnnr gegenereerd). 

#Tweede calibratie 1992 
#Dit is een tweede calibratie van 1992 
WATEDIT 1 
I \CHTDEMO\DATA\*.MTO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 180 '-1350986664' 
I0 ..\l\WATDIS.DAT 205 '-1303386318' 
O ..\l\WATEDIT.LOG 290 '-1303386318' 
WATDIS l 



4.6.5 Opslaan van een case (Save) 

Met de optie Save wil de gebmiker een case overschrijven. Voor zijn gevoel zijn dan de 
oonpronlelijk bestanden met de nieuwe data overgeschreven. Echter, een bestand kan niet 
zo maar overgeschreven worden, omdat deze immers ook in andere cases gebmikt kan 
worden. Daarom behandelt het c m  de Save-actie als volgt: 

het cm bewaart eerst de case met Save As, 
daarna wordt de oorspronkelijke case gewist (zie Delete menuoptie). 

Omdat de korte case beschrijving hetzelfde blijft, merkt de gebruiker niets van deze twee- 
stappen actie. 

4.6.6 Verlaten van een case (Leave) 

Met Leave worden alle wijzigingen in een case vergeten. Alle bestanden, die in de directoria 
..\WOW en . . \ c ~ ~ ~ o R K  aangemaakt zijn, worden gewist. 

4.6.7 Wissen van een case (Delete) 

Bij het kiezen van een Delete optie doet het c m  het volgende: 
leest R E G I S ~ E R . ~ ~  en de c~e~esc.chir voor de te wissen case, 

0 voor elk bestand, dat in de case gebmikt was, verlaagt het cm de teller in de register, 
bestanden met een teller gelijk aan nul worden uit het register en van de schijf gewist. 
Daarbij geldt, dat alleen "private variable" bestanden van de schijf gewist worden. 
CASE DES C.^^ wordt uit de bijbehorende case directory gewist. 

Tijdens de Deleteprocedure volgt het cm de consistentie van de informatie in de Regis- 
ter.cmt, Casedesc.cmt en in de case directory. Mocht het cm onregelmatigheden aantreffen, 
verschijnt één of meer van de onderstaande boodschappen: 

File is wed in no case. lhe fle was deleted. 
Het cm heeft bemerkt, dat in de case directory zich een bestand bevindt, dat niet in de 
register voorkomt, dus in geen case gebruikt wordt. Het cm wist dit bestand. 

File was present in the case directory bu! nor in the register. 
Het cm heeft bemerkt. dat in Casedesc.cmt voor desbemffende case een bestand is 
opgenomen, dat in de register ontbreekt. 

File does nor exist. 
Het cm heeft een bestand met de teller = O geprobeerd te wissen, maar deze bestaat 
niet. 

De boodschappen kunnen erop wijzen, dat de applicatieniet helemaal correct in de sturinfles 
opgegeven is. 

De betrokken bestanden verschijnen in een list box. Als we op een bestand klikken, verschijnt 
de bijbehorende boodschap in een tekst veld onder de list box (zie volgende pagina). 



4.6.8 Batch mode IDefine Batch) 

Met batch mode kunnen we een serie van de talen definiëren, die allemaal uitgevoerd moeten 
worden. De taken worden dan automatisdi opgestart, z o n k  dat we op elke taak moeten 
klikken. We komen m de batch mode door de menuoptie Case -> define Batch te kiezen. 
De batch mode heeft drie toestanden: define batch. run batch en quit batch. 

Defi i  Batch 
Nadat we de menuoptie Define batch gekozen hebben, kunnen we een willekeurige taak 
aanklikken. Om de taak heen verschijnt dan een omlijsting om aan te geven, dat de taak voor 
de batch geselecteerd is. Als we de taak uit de batch willen halen, klikken we opnieuw op 
hetzelfde taak ai de omlijsting verdwijnt. De talen kunnen we in willekeurige volgorde 
aanklikken. 

Als we op dit moment de batch mode willen verlaten, doen we dat als volgt: eerste halen we 
alle tiikai uit de batch en dan kiezen we de menu optie Case -> Run Batch. Omdat gem 
taken voor de batch geaelecteecd zijn, komen we d i  in de normale toestand. Alle 
menuopties worden weer actief. 

Wij kunnen de batch mode alleen beghen, indien geen van de taken draait. 

aimBatCJl 
Met de menu optie Case -> Run Batch starten we de talen in de batch. Het c m  zorgt er 
zelf voor, dat de taken in de juiste volgorde opgestart worden. Het CMT km ook twee taken 
tegelijk opstarten, als dit mogelijk is. 
Nadat de laatste taak opgestart is, komt het CMT van zelf in de normale toestand. 

Het is ook denkbaar, dat we de taken voor de batch onlogisch definhen, bijvoorbeeld: 

in bovenstaande voorbeeid km de taak C in de batch nooit uitgevoerd worden, omdat deze 
van de taak B athankelijk is en de taak B niet m de batch zit. in zo'n gewi blijft het CMT 
in de m-mode en we moeten zelf de batch mode be&indiien door de optie Case -> Quit 
Batch te kiezen. 

Taak A (groen) 

wt - 
Met de menu optie Quit Batch kunnen we de batch op een willekeurige punt afbrdran. Alle 
resterende talen worden dan uit de batch gehaald en de batch mode eindigt onmiddellijk. De 
reeds draaiende taken worden ongemceid gelaten. 

Taak B (geel) Taak C (rood) 



4.7 Dynamic Data Exchange (DDE) in het c m  voor 
MS-Windows 

Het cm voor MS-Windows biedt een mogelijkheid om de DDE opdrachten te versturen naar 
een andere applicatie. 

Bij het opstarten van een programma vanuit het cm wordt deze altijd opnieuw in het 
geheugen geladen. Maar dit is niet altijd gewenst of mogelijk. Soms willen we een program- 
ma éénmalig laden en dan alleen op aangegeven momenten tot actie laten komen. Maplnfo 
als GIS systeem is een voorbeeld van zo'n programma. &kmaal geladen, kunnen we de 
boodschappen naar MapInfo versturen, bijvoorbeeld welke gegevens in welke kaarten we 
willen zien. Andere programma's die de DDE ondersteunen zijn bijvoorbeeld Excel, Word 
for Windows. Met MS-Windows Program Manager kunnen we ook via DDE communiceren. 

Het huidige cm ondersteunt slechts een deel van de DDE mogelijkheden, namelijk het 
versturen van een opdracht en het opvragen van data. Deze functionaliteit ligt in dezelfde lijn 
als de eerder beschreven procedure voor het opstarten van een module en opvragen van de 
module handle resp. process id. 

4.7.1 Syntax van een DOE opdracht 

Om de DDE communicatie tussen het cm en een andere applicatie tot stand brengen, moet 
de gebruiker op de hoogte zijn van de mogelijkheden, die de desbetreffende applicatie op het 
gebied van DDE biedt. De geb~iker moet weten, welke commando's de applicatie accepteert 
en wat de mogelijke "topics" en "items" van de communicatie zijn. in deze documentatie 
wordt niet op de concepten van de DDE ingegaan. 

Een DDE opdracht specificeren we op de mmmand h e ,  in het bestand C ~ D R A W . ~ ~ :  

De DDE opdracht moet altijd met de indicatie 'DDE:' beginnen. Daarna volgen de onder- 
staande componenten, gescheiden met het teken ' I ': 

<server> 
is de naam van het programma, dat de opdracht moet ontvangen. Het programma 
specificeren we zonder path. 

<topic > 
is het onderwerp van de communicatie. Het kan een data eenheid zijn of een bestands- 
naam. 

< rommand > 
is de opdracht. 

<itan> 
is de identificatie van de data, waarmee we willen aangeven, dat de communicatie 
beëindigd dient te worden. 

Cexpeeted armver> 
is de waarde van <item>, waarbij de communicatie beëindigd wordt. 



op &h €Oeommand kt? in het beSt$lld CASEDBAW.CMT mgen DDE opdrachten met andere 
opdrachten gecombiid worden. Indien een beatandsnaam een onderdeel van een opdracht 
uitmaakt, mag de batandsnaam met het teken 'a' aangegeven worden. 

4.7.2 Afhandeling van de DDE communicaîie 

Bij het opstarten van een taak met een DDE opdracht legt het CMT eerst de vabii ing tussen 
de opgegeven server en topic. Als dit niet lukt, bijvoorbeeld omdat de server nia geladen 
is, krijgt de gebruiker een boodechq en de status van de taak wordt 2 (taak was met een fout 
beëindigd, moa opnieuw uitgevoerd worden). 
Nadat de verb i i ig  gelegd is, shiurt het cm de opdracht naar de server en zei de status 
van de taak op 'taak draait'. Vervolgene controleert het cm ia de periodieke iatervallen, of 
de waarde van 'item' een verwachte antwoord, een 'expected answer' bevat. Zo ja, dan 
betelrent dat voor het m, dat de taak bee'iigd is. De status van de taak wordt door het 
cnrr op 1 geeet @&%digen wnder fout) en het cm stuurt een boodschap naar de server, 
dat de communicatie beëiadigd is. 
De communicatie kan ook tussentijds door de server beëiiigd worden, omdat de ghUikeK 
bijvoorbald het server~ogramma sluit. In dit geval beëiiigd ook het cm de verbindiig 
met de server. 

4.7.3 Voorbeeld van een DOE toepassing 

Het gebruik van de DDE opdrachten in het cm wordt op een demo applicatie \CMII>EMO\ 
DDEAPPL toegelicht. 

Eerst staten we twee  programma*^, waarmee het cnrr in onze demo applicatie gaat commu- 
niceren (zie ahelding op de volgende pagina) : 
\cmtdemo\programs\ddeprogl m e  en \cmtdemo\programs\ddeprog2.exe. 

Over Ddeprogl.exe is bekend, dat: 
- de topic van de c o d a t i e  heet 'home', 
- de commando's, die geaccepteerd worden zijn: max, min, blue, white (maximaliseer, 

minima lis^ de window, zet window kleur op blauw rap.wit), 
- het item van de communicatie heet 'textl' (=naam van een tekst veld). 
- de waarde van textl 'ok' moet zijn, als de conmiunicatie beëiiigd dient te worden. Dit 

mag een getal of een string zijn, grotekleine letters zijn significant. 

Over Ddeprog2.exe is bekend, dat: - de topic van de communicatie h& 'winA' en 'winB', 
- de commando's, die geaccepteerd worden zijn: max, min, blue, white. - het item van de communicatie heet 'textl' (=naam van een tekst veld), - de waarde van textl 'END' moet zijn, als de communicatie b e ë i i i  dient te worden. 

Wij maken een applicatie met drie taken. De eerste taak m i n i m a l i  de window van Dde- 
progl .m, de tweede taak verandert de klau van winB van Weprog2.exe in blauw. Als deze 
twee taken uitgevoerd zijn, zal de derde taak eerst de kleur van winB in wit veraoderen en 
daarna de window van Ddeprogl m a x i m a l i .  



Voor elk actie moeten we aangeven, wanneer deze bdndigd is. we kiezen voor het volgende 
: zolang de tekst in het tekstveld 'textl' anders is dan 'OL' @ij Ddeprogl) resp. anders is dan 
'END' (bij Ddeprog2) betekent dat voor het c m ,  dat de acties in desbetreffende programma's 
nog lopen (de taken draaien nog). 

Dit is de bijbehorende m e o u w . c m :  

3 'DDE D- Applicition' 'DDE D m m  Applicetion' 
; Per taak de opstart oplrmcht 
TASK1 'DDE:ddeprogl~hwe~minl tekrtliok' 

TASKI 'DDE:dd.proy2~winBiblue~t.kstllEtm' 
TUK3 'm)E:ddeprogZIwinB~*hiteItr*itl !END +DDE:ddoprogl ~ h ~ ~ m u ~ t . L s t l ~ o k '  

O O 100 100 ;defineren vui het scherm (voorlopig n.v.t.) 
TASKI 'DDEprogl mln' 'taikl' 20 20 40 10 

TASKZ 'WindcwB blui' 'tssk2' 60 20 80 40 
TASKJ 'Windrim *hit. + DDeprogl mu' 'task3' ZO 70 85 85 

T M 1  1 T m 3  

TASX2 l T m 3  
TASK3 D 

TAsKl 
Z 30 43 30 67 

TASKZ 
2 70 43 70 67 

TASKI 

Nu starten we het cm: \Caseman\caseman.exe \cmtdemo\dde!appl 

Op het scherm verschijnt de applicatie window, mals op de volgende pagina afgebeeld. 
Wij importeren de aanwezige case en klikken dubbel op de taken, waarna de acties uitgevoerd 
worden. Daarna tikken we in het veld 'textl' van Ddeprogl en string 'OL', en in het veld 
'tekstl* van de window winB een string 'END'. Omdat dit voor het cm het verwachte 
antwoord is, zet het cm de kleur van de taken op groen - de taken zijn beëindigd. 



5 Initialisatie van het case beheer 

h dit hoofdstuk wordt beschreven, op welke manier het case beheer van een applicatie 
geînitialiseerd moet worden. h feite gaat het om het handmatig aanmaken van de eerste case. 
De procedure wordt op de voorbeeld-applicatie \ C ~ E M O \ M Y A P P L  toegelicht. 

Volg de onderstaande stappen om het case. beheer van een applicatie te initialiseren: 

1. Je hebt een applicatie directory aangemaakt \ C ~ B M O \ M Y A P P L ,  en naar behoefte 
andere subdirectories (zoals \CM~>~MO\MYAPPL\~IXED voor de "private ñxed" 
bestanden en een diiectory \CMTDEMO\DATA voor de "public" besken) .  h de 
applicatie directory moeten zich de volgende bestanden b e v i i  c A s e D I u w . c m ,  
DEPROï.CMT, CMT.MI, CAFTiONS.LN0, ERRORS.LNQ. 

2. Maak in de applicatie directory de bestanden cASELisr . cm en rnm~.chm aan. 
Kies een willekeurige nummer als m e i d  (10 bijvoorbeeld). Elk bestand heeft 1 regel 
met de volgende inhoud: 

10 'Basecase-initigle situatie' 

3. Maak de eerste case subdirectory aan. De n a m  moet gelijk aan case-id ( ~ 1 0 )  zijn: 
\CMII>BMO\MYAPPL\~O. 

. In de subdiredory \ a m ~ r n \ M Y ~ p p ~ \ l O  moeten alle invoerbestanden van het type 
"private variabel" ataan, die initieel aanwezig m m  zijn. Het gaat om de hestamb 
uit D B S C P R ~ . ~ ~  met de identificatie I of 10, met path ..\a- en die in 
beginsel door gem taak gegenereerd worden. 

1 .  
4 .  

,, . ~ F I  

Voor onze voorbeeld applicatie is de verdeling van'& &tä%ëi& &er d i  
directorka nu als volgt : 
in de directory \ ~ ~ E M O \ D A T A  zijn alle bestanden mat de enisasie .m. h de 
d i i r y  \ ~ E M O \ M Y A P P L ~ I X E D  zijn de htaaden CropfLdat en Watqual.dat. 
In de diiectory \ C M n , ~ r n \ a n ~ p p ~ \ l O  zijn de bestaaden Watdi.dat en Rivmor.dat. 

5. Kopieer het bestand ~ a c c ~ a a r . ~  naar de s u b d i i  ..\l0 onder de naam WE- 
D E . ~ .  V e m g  in het bestand C A S B D B S C . ~ ~  de naam "-" in "R*. 
Voor de bestanden. die zich in de a u b d i i r y  . .\l0 bevinden, vervaag "BASECASE" 
door het getal 10. Wis de commentaar strings en indiestie N uit het bestand. 



Verander voor elke taak de stanis "0" ais volgt: de talen die aan het begin van het 
traject staan en van geen andere taak afiankelijk zijn, krijgen de status 2 (=kan 
uitgevoerd worden). Alle andere taken krijgen de stam 4 (=kan niet uitgevoerd 
worden). 
Voor onze voorbeeld ziet er CASEDESC.CMT nu als volgt: 

# shor t  case descr ipt ion 
# long case description 
WATEDIT 2 
I \cmDEMO\DATA\* . MTO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 
I0 ..\lO\WATDIS.DAT 
O . . \db\WATEDIT. LOG 
WATDIS i 
I \cmDEMO\DATA\#.MTO 
I ..\FIXED\CROPFIL.DAT 
I ..\lO\WATDIS.DAT 
o ..\#\DEMAND.RES 
O . . \#\OUTFLûW. RES 
O ..\#\WATDIS.LOG 
WATPRES 4 
I ..\#\DEMAItD.RES 
I . .\#\OvTFLOW .US 
RIVEDIT 2 
I0 ..\lO\RIVMOR.DAT 
O . . \#\RIWOR . LOG 
RIWOR 4 
I . . \#\OUTFLûW . RES 
I ..\lO\RIVMOR.DAT 
O ..\#\RIVMOR.RES 
WATQUAL 4 
I ..\FIXED\WATQUAL.DAT 
I ..\#\OUTFLaW.RES 
O ..\#\CONCENTR.RES 
RIVPRES 4 
I . . \#\RIVMOR. RES 
QUALPRES 4 
I . . \#\CONCENTR. RES 

Start de CMT ais volgt: \CASEMAN\CASEMAIU.EXE \CMTDEMO\MYAPPL 
Op het scherm verschijnt de cm window. 

Kies de menu opties 'Case' en daarna 'Import'. De taken (blokjes) met de status 2 
hebben m een gele kleur gekregen, alle andere een rode kleur. 

Kies de menu opties 'Case' en daarna 'Save as...'. Op het scherm verschijnt een 
savediialog. Geef de korte casebeschrijving (Basecase bijvoorbeeld) op en klik op 
OK. 

Verlaat het CMT door de menu optie 'Case' en daanui 'Exit' te kiezen. 

Ga naar de applicatie directory (~CMTDEMO\MYAF?L). De CMT heeft de nieuwe 
subdirectory (..\l in ons voorbeeld) gegenereerd, waarin zich alleen het bestand 
CASEDESC.CMI bevindt. Kopieer dit bastand naar de directory 10 (overschrijf het 
oude bestand). Wis vervolgens de subdirectory '1'. 



Wijzig het bestand C A S E L W . ~ ~  in de directory \CMTDBMO\MYAPPL. Di bestand 
is door de CMT aangepast en ziet er als vol@ uit: 

10 'Basecase - Initi&le situatie' 
1 'Basecase' 

Wijzig het bestand in: 

10 'Basecase' 

Controleer eventueel het bestand I(BCIISI~R.CMT. In di beatand moten alle "public 
Nes" en "private tixed fles" uit CASE DES C.^^ staan, en verder alle data bestanden 
uit de initi&ie case directory (10). 
Voor onze voorbeeld ziet er dit beatand als volgt uit: 

Nu is de applicatie \CMTDBMO\MYAFTL geh i t ia l id .  Start de CMT opniaiw en m 
het case overzicht versaiijnt de case 'Basecase'. 
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6 Beperkingen 

Het m werkt met de dynamieehe geheugen allocatie. Aniankelijk van het aantal elementen 
(taken, bestanden, enz.) in de applicatie wordt het benodigde geheugen gereserveerd. Mocht 
er een wntlict ontstaan tussen het aantal elementen en de geheugen, dan krijgt de gebmiker 
een boodschap daarover. 

De hier genoemde beperkingen hebben betrekking op de lengte van divenie strings. De 
gebniiler moa zelf zorgen, dat deze gr- niet overschreden worden. Het c m  controleert 
dit niet, behalve in enkele uitzonderibgen. Mocht het noodzakelijk zijn. dan kan de lengte 
van de strings makkelijk veranderd worden door de gebruikte paremeters en data typen aan 
te passen. 

Hieronder de maximale lengtea van divene strings: 

Maximale lengte van regel in alle bestanden. 
Maximale lengte van Ben regel van lange case beschrijving. Indi i  de geb~iker een 
langere regel intikt, wordt deze afgekapt. -ge case beschrijving mag uit verseaiei- 
dene regels van max.80 tekene bestaan). 
Maximale lengte van een korte case omschrijving. Indien de gebruiker langere string 
opgaft, wordt deze afgekapt. 
Maximale lengte van de command-line, opgegeven in het bestand Casedraw.cmt. 
Deze maximum geldt UVCIU) voor het gemodific+ade commmi-lii, na hu vervan- 
gen van de tekeo 'a' met de actuele path. In het tweede geval wmleeat het CMT 
wel de totale lengte. 
Maximale lengte van een boodscliap-string uit de bestanden Captio~~~.lng en Er- 
rors.lng. 
Maximaie lengte van een boodschap, dat zichtbaar zal zijn in het zogenaamde 
messagebox. Laagere strings worden afgekapt. 
Maximale lengte van een applicatie titel. opgegeven in Casedraw.cmt. 
Maximaie lengte een taak o e i j v i n g ,  opgegeven in Casedraw.cmt. 
Maximale lengte van een bestaadSnaam. 
Maximaie lengte van de bwnand extensie, incl. de punt. 
Maidmale lengte van een d i r y .  
Maximaie lengte van eeu htandsnaam incl. de d i .  
Maximale lengte van een symbolii taak naam. 



Cass Minqsmsnt Tod feb& la98 

7 Utilities 

7.1 Functies voor het opvragen van geregistreerde 
case informatie 

Voor het c m  is een aantal functies geachreven, waarmee de ontwerper diverse Mormatie 
kan opvragen vanuit de c m  sturingslregistratihtanden Casedraw.cmt, Dtecpmt.cmt en 
Casedeac.cmt. Deze functies kunnen vanuit de eigen programmatuur van de gebruiker 
aangeroepen worden. Op dit moment zijn de onderstaande librariea beechiaar: 
cmthincrlib - lirary met functies voor m, 
Cmtfunc.dl1- library md functies voor MS-Windows 

In de onderstaande hoofd stukke^^ worden de functie beschreven. 

7.1 l amcn functie (eet Caad 

Subroutine carsciu 
(applicstiai, îask-name, Qec-length, S i @ ,  
IICBsCIICBsCvalid, case-id. case-iiig. status) 

Subroutine returns, for the given a p p i i i n  directory and given îask, case identification and . . 
case descripuon of the exiahg cascr. The subroutine works on thc Case Management t001 
(cm) files: 

- 

Application directory is a directory where ihe c m  description files (casedraw .cmt . . .) of ihe 
given application are stored. Task is a symboli name of a action as specified in the CMT file 

Argummts Q= input, I 0  =input/output, O=output): 

I string application - 

I string îask-name - 

I intx2 deaC-l@ - 
Iint=2 li-leagih - 
O int- ~~c~se-valid - 
O int- case-id - 
O string case-listing - 
ointq status 

application d i .  Spedfy as : 
\ d i  or \directory\subd'ir and s0 on 
without the last (back)slash. 
symboli name of a taak (in capitals) 
If the taak h a d l  string, 
al1 existing cascr m the given application 
are mnled. 
max.length of the short case dcsrription. 
Ie@ of the arrays case-id and case-lisîing 
11u* of existing cases, 
array of case id's, 
array of short case k i p t i o n s ,  
retamcode: O = ok 

>Oerror(seeefroln 
description file) 



Example for Visual Basic 

Type case-desc 
description As String * 81 

End Type 

Declare Sub GBTSCN Lib "odsOl.dl1" ( 
ByVai application As String, 
ByVai task-name As String, 
ByVai desc-length As Integer, 
ByVai li-ength As Integer, 
ncase-vaiid As Integer, 
case-id As Integer, 
caselisting As ease-desc, 
status As Integer) 

Cal1 of the subroutine: 
Case-id (J and case-listing(.) are arrays with dimensions from 1 to list-length. Arrays must 
be long enough to store al1 returned filenames. Description lengt. (idummy) is not used. 

Cal1 GETKN ( application, taak-name, idummy, list-length, ncase, 
case-id (l), case-listing(1). status) 

Example Por C 

typedef struct CASE-DW 

char desc[81]; 
} CASE-DEK; 

Cal1 of the subroutine: arrays must be long enough to store al1 renirned Nenames. Filename 
lengt. (idummy) is not used. 

GETSCN ( application, task-name, idummy, list-length, &ncase-valid, 
case-id, case-dex, Brstatus); 



7.1.2 OETTSK functie (&t Task) 

Subroutine GmTsK ( 
application, we-id, tad-length, des~-1engtil, 
list-length, -k, task-Sst, dm-list, status) 

Subroutine nhinis, fot the given application directory and the given case mimber, the 
and descriptiom of the valid tasks ( = tasks with t b  status "donen). Task descriptiom wil 
be returned in the required language. The subroutine works on the Case Management tooi 
(cm) files. 

Applicationduectory is a diuedory whae the CMT demiption N a  (casedcaw.cmt ...) of the 
given application ace stored. Task is a symbolic name of a action M specified in the CMT file 
casedesc.m. 

I int9 taak-lengtil- 
I int*2 deSc-lel@- 
I int9 lististIsagih- 
O in tv  ntask - 
O s t h g  task-list - 
o string dm-list - 
IOintV aatus - 

I string application - application directory. Specify as : 
M i r y  or idi i rybubdiu and so on 
without the last @ack)sIash. 

I int.2 case-id - case munbec 
= vaiii number: reaini tasks for this case 
= o  : relurn al1 tasks in 
the piven application. 

max.lel@ of the taak name. 
max.length of the task description, 
lengtb of the arrays task-Sit d and-Sit 
mimber of valid tasks, 
list of task namea, 
list of task descriptiom 
on input lpnguage nummer (O or 1) 
on output cehur~ code: O=ok 

>Oerror(seeerrors 
description file) 



Example Por Visual Basic 

Type task-list 
taskname As String * 9 

End Type 

T Y P  language 
tekst As String * 121 

End Type 

Declare Sub G ~ S K  Lib "odsOl.dll" ( 
ByVal application As String, 
ByVal case-id As Integer, 
ByVal task-length As Integer, 
ByVal desc-length As Integer, 
ByVal list-length As Integer, 
ntask As Integer, 
task-list As task-list, 
dm-list As language, 
status As Integer) 

Cal1 of the subroutine: 
tasktasklist(.) and desc-liat(.) are arrays with dimensions from 1 to list-ïength. Arrays must be 
long enough to store al1 retunied tasks. Task length (idummy) is not useú. 

Cal1 G ~ K  ( application, case-id, idummy, idummy, list-length, 
ntask, task-list(l), dm-list(l), status) 

Example Por C 

Wedef SrniU TASK 

f 
char name[9]; 

} TASK; 

typedef struct LANGUAGE 

char tekst[l21]; 
} LANGUAOE; 

Cal1 of the subroutine : Arrays must be long enough to store al1 returned tasks. 
Filenamddmription length (idummy) is not used. 

G ~ K  (application, case-nr, idummy, idummy, list-length, 
&ntask, task-list, desc-list, &status); 



1 7.1.3 QETFLN functie (&t Filename) 

Subroutine ~ETPLN ( 
application, case-id, mark, task-name, file-type, 
fnrmelengh, desc-Iength, list-length, 
d e ,  tileelist, desc-list, status) 

Subroutine can be used in Wo ways: 

1. Case-id is greater than zero. 
Subroutine r-, for the given applicíition directory and the given case number, 
full names and descnptions of al1 files that satisfy the following wnditions: 

the name of the file contains the string "mark", 
the file belongs to the task "M-name", 
the file type is equal to "file-type", 
thefileexbîs. 

File descriptions wil be r a d  in the required laquage. 

n i e  subroutine works on the Case Management t001 (m) files. Application 
d i i r y  is a directory where the c m  k i p t i o n  files (caeedraw.cmt ..J of the 
@en app1ication are stored. Ta& is a symboli name of a action as specified in the 
c m  ñle casedesc.m. If one of the argunmm "mark", "task-name" or "file-type" 
is a nuü string, al1 files that satbfy the other condiin~ are returned. Pilsnames 
wntaiaing eheraaer '*' wil be ignored. The f íh ,  that are marked with character N 
in the cese dcJmption prototype (deacprot.cmt), wil be mer remmcd. 

2. Case-id is equai to / Iess than zero 
Subroutine mtums al1 files in the given directory 'application" and its subd i i r i e s ,  
that -3. the search criterium "mark". The search criterium must be valid for the 
opaathg system (*.ext, name.* anti 80 m). Rehimed file descriptions are equal to 
the file names. Argumems "task-name" and "file-type" are not significam. 



Arguments (I=input, IO=input/output, O=output): 

1 string application - (app1ication)directory. Specify as : 
\directory or !directory\subdir and so on 
without the last @ack)slash. 

I int*2 case-id - case number, 
I string mark - string t0 be searched in the Nename. or 

semch criterium. 
I string task-name - name ( i  capitals) of a task in the given 

application, 
I string file-type - fde type @=input file.10-input/output file 

O=output fde). 
I int*2 fname_length - max.length of the filename, 
I int*2 desc-length - rnaxlength of the file description, 
I int*2 list-lengt - length of the arrays fde-list and desc-list 
O int*2 nfües - number of fdes that satisfied the conditions. 
O string file-list - list of filenames that satisfied the conditions. 
O string desc-list - list of file descriptions 

I 0  int*2 status - on input language nummer (O or 1) 
on output return code: O=ok 
> O mor  (see mors 
description file) 

Type Ne-list 
Neaame As String * 81 

End Type 

Type language 
tekst As String * 121 

End Type 

Declare Sub GJXFLN Lib "odsOl.dllU ( 
ByVal application As String, 
ByVai case-id As Integer, 
ByVal mark As String, 
ByVal task-name As String, 
ByVal file-type As String, 
ByVal niame-lengt As Integer, 
ByVal desc-lengt As Integer, 
nfiles As Integer, 
file-list As file-list, 
desc-list As language, 
status As Integer) 



Cal1 of the subroutine: 
File-list(.) and deScdeScliat(.) are arrays with dimensions from 1 to liat-length. Arrays must be 
long enough to store al1 retnmed filenames resp. Ne ddpt ions .  Filename length and 
description length (idummy) are not used. 

Cail ~ L N  ( applidon, case-id. mark, taakkmme, file-type, 
idummy, idummy, IistJength, d e ,  NeeSit(l), 
deSc-Sit(l), status) 

Cal1 of the subroutine : arrays must be long enougb to store al1 rehuned filenamee. 
Pienarne/description length Qdummy) b not used. 

a e r p ~ ~  (application, case-nr. merk, taak-name,file-type, 
idummy, idummy. Si-Iength, M e ,  file-liat, 
desc-si, &status); 

7.2 CMDESIGN ~til/tY 

CMDHSIW ia een programma, waarmes de gebruiker interactief de c m  applicatie opbouwen 
of veranderen kan. Dit doet de gebruiker door het a p p l i i e r n a  og het scherm te t e m  

Y r 71 

enaaudetakendeeigenschappentoetekauien. C ,. , . -.r. 

Eerste versie van deze utility zal alleen voor MS-Windows beachim zijn 
en de ontwikkeiii daarvm is van een goot gedeelte afgerond. 

CMWDATB is een programma, waarmee ds geb~iker de wijzigingen in de beataande cm 
applicatie venvaken kan. Met wijziigen verstaan we voornamelijk het toevoegeu d o f  
wegiatenvan de taken en bestanden. Deze ingrepenvereisen namelijk.-& allebeataandc case 
herzien moeten worden. 

Het programma kan los gebruikt worden of in asneluiting op CMDBSION en zal voor MS- 

Widowa en UNIX platform beschim zijn. 

Dazs utility is in ontwikkeling. 
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DEEL 1 Programmabeschrijving voor de datapmwssor MODGRID 

Wat & MODGRID m wsartoe dimi bet? 

MODGRID is een computerprogramma ter ondersteuning van de ingewikkelde taak van het 
modelleren van grondwatemtromingnw numerieke modellen. In het bijzonder is W gesd i i  
voor numeriekexnodellen gebaseerd op de eindige diffetentieiiLethode. Het is een inspwnait 
voor het opzetten, bewerken en calibreren van dergelijke modellen, waarbij interactiviteit, 
visuele preeentatie en analyse een centrale rol spelen. 

Bij vrijwel alle fasen van grondwatermodellering kan MODGRID zinvol gebruikt worden: 

1 atleiden van de ruimtelijke d i e  van het te modelleren ondenmksgebied 
2 ver ia l i  van besch'iare (veld-)gegevens in tennen van modelparameters 
3 presentatie en analyse van invoergegevens en berekeningsnsultatea 
4 aanpassing van parametemaardes ter calibratie of voor het simuleren van alternatieve 

beheersmaatregelen 
5 produktievan een d i & ,  measabehoudend stromingsveld te gebruilrenvoor massatrans- 

port-simulaties gebesecrd op de eindige v o l ~ m e t h o d e  
6 afleiden van modelschematisaties voor geddleerde, lokale modellen uit globale, 

regionale modellen 

MODGRiD is ontwikkeld om invoer voor modellen van stationaire siaiatiss te genereren. 
bewerken en presentem. Behalve enkele (d-hoc ontwikkelde) opties om tijdreclaai van 
MODFUIW resultsten te analyseren, zijner geen specifieke modules om niet-stationairedata 
te verwerken. 

Cri- voor het ontwapen van & ndmîeiüke diseretisitie 

Er zijn 4 belangrijke criteria, di de dicretisatie bepalen, te weten: 

A Mathematische criteria, met name de nauwkeurigheid van de benaderende oplossing voor 
de potentiaalverdeling. Een vuistregel hierbij is. dat de afmctiogen van de eindige 
differentie-cellen w klein mogelijk moaen zijn, en dat de o n d a l i e  variatie in 
afmetingen w beperkt mogelijk mat zijn. Enenijds is de benaderende oplossing van de 
potentiaalverdeling dan optimaal, en anderzijds is de onnauwkeurigheid overal van 
da l fde  ordegrootte. Sterke overgangen in stapgrootte verlagen de nauwkeurigheid 
verder. 

B Hydrologischeaiterla. Daar waar sterke gradiëntenvoorkomen in randvoorwaarden enlof 
parameters, ie ook sterke variatie in de potentiaal te verwachten. Op die plaatsen is dus 
een kleinere afmeting van de differentieceilen te verkiezen. Omgelreerd kan in delen van 
het te modelleren gebied waar weinig variatie in randvoorwaarde of paremeters optreedt 
met grotere stappen volstaan worden. Een complicatie treedt op, wanaser de grdientai 
zich in de tijd verplaatsen. Bij gebruik van een vast netwerk (wals bij gebruik van 
MODGRID) is er dan geen betere keuze dan een w groot mogelijk aantal cellen van 
uniforme afmeting te kiezen. 



C Beleidsmatige criteria. Hoewel moeilijk af te wegen zijn deze van groot belang. Het is 
namelijk van belang de nauwkeurigheid van de benaderende oplossing in overeen- 
stemming te houden met het relatieve belang van het grondweteraspect binnen het op te 
lossen vraagstuk. 

D Economische criteria. Naast nauwkeurigheid speelt ook betrouwbaarheid van de 
modelresultaten een belangrijke rol. Ook dit is een kwestie van 'expert judgement', en 
dus subjectief. Toch is het van belang w min mogelijk discrepantie te laten bestaan tussen 
de betrouwbaarheid van de modelparameiers en de nauwkeurigheid van de oplossing. Een 
ander economisch criterium is, dat voor het oplossen van een (beleids-)vraagstuk een 
beperkt budget beschikbaar is in tijd en geld. De beschikbare middelen worden evenredig 
met het belang verdeeld worden over alle betrokken aspecten. Daarmee zijn beperkingen 
gegeven in termen van computercapaciteit en personele inzet. 

Voor wat betreft punten A en B biedt MODGRID de mogelijkheid om het ontwerp van de 
ruimtelijke discretisatie te ondersteunen. MODGRID biedt niet de mogelijkheid om de 
afwegingen genoemd onder C en D te maken. In dit verband is wel op te merken dat gebruik 
van MODGRID de efficihtie van het modelleerwerk sterk kan verhogen. Bij een gegeven 
hoeveelheid tijd kan dus een optimale hoeveelheid informatie uit het modelleerwerk gehaald 
worden. 

Begreraingen van het moalgebied 
Het kiezen van de begrenzingen van het te modelleren gebied is een ingewikkelde taak, 
waarbij geohydrologische deskundigheid een grote rol speelt. Ook het kader van de vraagstel- 
ling kan bepaalde eisen opleggen. Om redenen van íysische aard zou het te modelleren gebied 
idealiter onafhaukelijk van zijn omgeving moeten zijn. Voordat een model met MODGRID 
opgezet kan worden, moeten de begrenzingen bepaald worden, uitgedrukt in minimale 
liaartcoordinaten in drie d i i i e s  (ofwel de licatie &I de modeloorspr&g) en de correspon- 
derende modelamietingen. Let daarbij op, dat de verticale coördinaat (de Z-coördinaat) 
toeneemt met de hoogte! 

Overlay van topogra f i i  kaart 
MODGRID is visueel georignteerd, en daarom wordt aanbevolen een digitaal kaartje van het 
te modelleren gebied te produceren. Het formaat van het bestand is omschreven in bijlage 
VII. In dit kaartje kunnen bijvoorbeeld waterlopen worden opgenomen, en relevante plaats- 
aanduidingen. Ook voor verticale dwarsdoorsneden kunnen overlays toegevoegd worden, 
waarin bijvoorbeeld geologische profielen zijn aangeduid. 

Basisstapgrootte 
Het vanuit het oogpunt van mathematische nauwkeurigheid wenselijke principe van uniforme 
afmetingen van de differentiecellen komt tot uitdrukking in de emte fase van het gridont- 
werp. Voor de drie cdrdinaauichtingen (X, Y en Z) moet een zogenaamde basisstapgrootte 
worden opgegeven. Dit garandeert een basis-nauwkeurigheid van de resultaten van de 
modelberekening. Een handige keuzevanmodeloorsprongen basisstapgroottemaakt derelatie 
tussen kaartco8rdinaten en modelcoördinaten zeer eenvoudig, hetgeen een groot voordeel is 
bij de interpretatie van resultaten. 



verfijning van het moater 
Nadat de voorgaande gegevens ingevoerd zijn, kan het grid lokad v d j n d  worden. Dit houdt 
in, dat rijen, kolommen of lagen onderverdeeld kunnen worden. De onderverde1'ing kan in 
2. 3, 4 of 5 gelijke delen uitgevoerd worden. Daannee wordt enerzijds voorkomen, dat al 
te grote sprongenin stapgroottevoorkomen, en anderzijds blijft de relatie tussaimodelcoördi- 
naten en Laa r t ed i rd i i  overzichtelijk. 

Soma is het gewenst het roo8ter verder te verfijnen nadat de modelp8iameters al bepaald zijn 
en misschien ook al berekeningen zijn uitgevoerd. bijvoorbeeld als de calibratie problemen 
oplevert. Wat k& de modelparamaere biedt MODGRiD dan 2 mogelijkheden: 
1- Alle modelpametem worden opnieuw afgeleid uit de ruwe gegevens. Dn moa door de 

gebruiker expliciet worden aangegeven. 
2- De modelparameters voor de nieuwe cellen worden bepaald door interpolatie twen de 

bestaande waarden. Digebemt automatisch bij het aanmiken van een nieuw gedetailleerd 
model uit een bestaand model. 

Nora Bene De inrcrpolaricpr~edure kon h r d g e  gcvallm & w&Ung qñfdken 
HYrrmCer kolommen, rijen en/# hgen wr&n on&mr&eki h een oirn 
aimital kieinere kdanmen. rijen en/of & g a  Z e  voor een uitg&ei& 
omrchrijving van & interpolarieprocedure lnjhge W. 

MODGRiD maakt het mogelijk niet deen de -en van gebieden tegelijk mt de 
roosterlijnen te zien, maar ook de ruimtelijke verdeling van oorspronlrdijke (z.g. generieke) 
parmeterwaarden in gekleurde coatninnlraartja. Alle g r a d i i  in de 00211pronkelijke 
gegevens zijn dun herkenbaar. Di vergemakkelijkt het optimaal vanjnen van het rooster ter 
plaatse van g r a d i i  in rendvooiwaarden en geohydrologische eigenschappen. 



2 Vertalie van beschikbare (veld-)=!zevens in termen van mogel~arameters 

Om een berekening van de grondwaterstroming te kunnen maken met een numeriek 
grondwatermodel zoals MODFLOW moeten voor alle cellen van het ontworpen rekernooster 
geohydrologische eigenschappen en randvoorwaarden bepaald worden. Hiervoor zijn twee 
primaire infonnatiebio~en van belang. te weten veldwaarnemingen en schattingen. 

De vertaling van waaniemingen enlof schattingen naar modelparameters verloopt in het 
algemeen in 2 stappen: 
1 Vertaling van puntwaarnemingen naar vlakvullende of mimtevullende beschrijvingenvan 

het verloop van een parameter. Hierbij wordt een interpolatietechniek gebrnikt. 
2 Bepaling van een gemiddelde waarde voor de parameter door middeling over het 

oppervlak of volume. 

Veldwaarnemingen van mimtelijk variabele grootheden (zoals alle geohydrologische 
eigenschappen van de ondergrond) worden vaak opgeslagen in een geografisch 
informatiesysteem of GIS. 

Vcetor-GIS informatie 
Voor een vecfor-geori&nteerd GIS is de mimtelijke verdeling van een parameter gegeven als 
een vlakvullende venamelig veelhoeken, waarbi in  de parametemaarde constant is. Op 
deze manier kan bijvoorbeeld het oppervlaktewaterpeil voor peilbeheerste gebieden met een 
constant peil per afwateringseenheid beschreven worden. Eai ander voorbeeld is de 
beschrijving van neerslagintensiteit met behulp van een netwerk van Tbiessen-polygonen. 

Pa modeldoorsnedekan MODGRID de rnimtelijkeverdeiiigbcschreven als een mgenaamde 
polygonencoverage automatisch verwerken tot parameterwaarden per roosterml. Daartoe 
wordt per cel eerst de overlap van de polygonen met de cel bepaald, waarna een naar 
oppervlakte gewogen gemiddelde waarde bepaald wordt. 

RssteicGIS infomatie (SUBFER) 
Voor continu verlopende grootheden is een andere benadering gewenst, omdat de samenhang 
tussen de gemiddelde waarde voor een roostercd en de kcbiikbare wamemingenspunten 
minder simpel is. Om een (quasi-) continue verdeling te genereren moet een interpolatie- 
techniek gebrwikt worden di voor een regelmatig roostex waarden bepaalt. Dom de 
roosterafmetingen voldoende klein te kiezen kan een wntinue verdeling benaderd worden. 
De interpolatie kan uitgevoerd worden met een raster-geori&teerd GIS of bijvoorbeeld met 
het programma SURFER. MODGRID kan voor een modeldoorsnede de paramete~erdeling 
deiden uit een interpolatie met SURFER. Daartoe wordt weer de overlap bepaald tussen 
de interpolatiecellen en de roostercellen, waarna een naar oppervlakte gewogen gemiddelde 
waarde berekend wordt voor de roostercellen. Wanneer de roosterafstand in SURFER niet 
groter is dan de kleinste celafmeting in de modeldoorsnede treedt er geen verlies van 
nauwkeurigheid op. Voor geavanceerde interpolatie-technieken is er een risico, dat de 
interpolatieresultaten geen Qsische betekenis meer hebben, zoals bijvoorbeeld een negatieve 
dikte of doorlamemogen van een laag. 



Thi-Ilntie 
MODGRiD kent daarom sen eigen vlakvullende interpolaticmeihode, gebaseerd op 
triangulatie van Tbieswn-polygonen. Binnen de driehoeken van dit netwerk wordtha verloop 
beschreven door middel van lineaice basisîimtk. Deze methode levert een continue 
verdeling in het vlak op, waarbij geilntcrpoleerde waarden nooit groter dan de gmotste of 
kleiner dan de kleinste waargenomen waarde zijn. 

wntnlopeo-Mormpae 
MODGiüD beschikt over (een prototype van) een methodiek om informatie wer waterlopen 
interactief vast te leggen. Daarbij kan met de muis een waterloop in trajcden worden 
gespecificeerd. Pcr traject kan de breedte worden vastgesteld, en als deze vastligt hinnea de 
hydrologische parameters voor het traject worden opgegeven: 
- bodemhoogte 
- waterniveau; en 
- infiltratiewemtand. 
Bij het aanmaken van MODFLOW invoerbestanden wordt op basia van de opgeslagen 
generieke informatie de riviainformatie per cel van het MODFLOW-mater uit een ovaley 
kekend en weggeschreven naar em invoerbemdvoor de RNER modulevanMODFL0W. 
De parameters kunnen interactief worden gewijzigd. 

Nota Bene Hef wordt m m g e n  MODGiüD uit te brei& met een ntadrrle om wor 
bestamidc schematisaties & schanntiratie interactkf te wijzigen. Em midrre 
nwgelifwidd is & koppcüng wn MODGRID aan een hydrdsch 
oppcNhktmuUeRIIO<W zoals DufWW. Deze opde is met name b* Mj 
het dcpniben wn behemwrimilen ale wijzigingen wn o p p e ~ n w t r r p c f k n  
betr&n. Dit f r  woral wn bekmg voor dynmnsdic simukuies; MûDGiüD is 
thans echter nog niet toegrnuf met mcduies om tif&eckren m invrmgcgicvnu 
te verwerken. 

m-intapolanwn p m l t g q e v ~ ~ ~  
Sommige gegeven6 kunnen of mogen niet geilntcrpoleerd worden. wals bijvoorbeeld 
puntonttrekkingen (vaodaar de benamhg in MODGiüD: Wel1 typ  data). Eeamaal in ha 
vereiste formaat gebracht humen dergelijke gegevens met MODGRID automatbeh worden 
toegewezen aan de correrponderende i0011teral0en). Bij onderverdelihg of bij ha afiekien 
van detailmodellen vindt automatisch zodanige verdeling plaats, dat ha totale debiet gelijk 
blijft. 

Alîunaîieve initiolispaewanrdm 
Voor het geval er gem of onvoldosade wammmingen voorhaadm zijn kent MODGiüD 
alternatieve maaieren om piuame4emaarden toe te kezimn: 

1 Defaulm 
Om te voorkomen dat bepaalde eigearchappai voor cellen niet gedefinieerd zijn wordt 
init'leel aan alle cellen een default waarde toegekend. De defauitwearden zijn pg 
parameter geqm5ficeexd worden door de gebmiker in de configuratiebestsnden 
MODGRID.DAT en MODFLOW.PAR. Desgewemt kaa de gebruiker dit M 
aanpassai m de eigen voorkeur en ervaring. 



2 Constanten 
Een (van de default afwijkende) constante parametenvaarde kan worden toegekend aan 
een blokvormig deel van het modelrooster. 

3 Lineaire interpolatie 
Als voor een blokvormig gebied een parameterwaarde is gegeven voor ieder hoekpunt 
kan MODGRID een lineair geinterpoleerde waarde toekennen aan de cellen die binnen 
het blokvormige gebied vallen. 

Zie bijlage 1 voor het vereiste formaat bij specificatie van generieke gegevens voor gebmik 
in MODGRID. 

~estasnde MODFUIW -usati~s 
MODGRID biedt nog een mogelijkheid voor het toekennen van parameterwaarden aan de 
roostercellen, namelijk door gebmik te maken van een bestaande set MODFLOW 
invoerbestanden. Op zich is het niet nodig om MODGRID te gebmiken als men al over een 
set MODFLOW invoer beschikt. Als men echter pararneterwaarden wil wijzigen, of het 
modelrooster verfijnen zonder alle invoer opnieuw met de hand aan te hoeven maken, dan 
kan dit toch een handige oplossing zijn. De huidige versie van MODGiüD kan invoer 
verwerken voor de volgende MODFLOW modules: 
- Basismodule @estand met de extensie .BAS) 
- Block Centered Flow (bestand met de extensie .BCF) 
- Recharge @estand met de extensie .REI) 

Voor rivierinformatie heeft MODGiüD een eigen venverkingsvorm, waarvoor de. 
corresponderende MODFUIW invoer niet automatisch als gegevensbron gebmih kan 
worden. Voor met MODGRID gedefinieerde rivieren kan echter wel het vereiste MODFLOW 
invoerbestand aangemaak! worden (bestand met de extensie .REï). Zie hiervoor ook: 
- het voorgaande kopje over waterlopen-informatie; 
- paragraaf 6 van deze programmabeschrijving (Gebmik van MODGRID voor de simulatie 

van beheersmaatregelen); en 
- onderdeel 7.9 van de MODGRID menubeschrijving (Hoofdmenu-item 7: SPECIAL, 

submenu-item 9: Surface Water Module). 

Nota Bene Bif het importeren wm bestaande MODFLOWschemaíisaties hanteert MODGRD 
impliciet de naamgeving volgens de conventic die bi/ de Wversie van 
MODIZOW van toepassing is. In sommige g d l e n  is de structuur van de 
genoemde bestanden minder vr7 dan toegestoon in standaard MODFLOW. In 
het bifwnder is dit het g d  voor freanansche schmrmisades. Voordat de USGS 
(de maùers van MODFLOW) met de BCFL module kwam. beep W L  ree& een 
uitbreiding aan MODiiUWverrichtdie het re-actiwren van drooggewilen cellen 
mogehjk maakt, evenals het uirrekenen VM kwcIoppervlakbcn. Neem contacr op 
met W L  als ufreanansche schematisaties wilt iniezen. 
Overigens is het inlezen van bestaande schemarisaRaRes d e e n  handig als er geen 
grote wijzigingen meer voorzien worden in het model. In andere gevallen is het 
w s c ~ n h j k  e.Cnter om op bosis van generieke gegevens her model opnieuw 
op te zenen met MODGRD. Danme  planten fourm ten gevolge von & 
discretisanane zich niet voort bu ver/ijning van het rooster. 



Het meat karalrteristieke element van MODGRID is de visuele benadering van de presentatie, 
waarbij m e e l  mogelijk gebruik gemaakt wordt van de grafische capaciteiten van de 
computer. Terwillevan deeenvoud is de loodrechtedwarsdoorsnede als uitgmg8puntgekozen 
bij de presentatie. 

OriaitPtic, mmtemmor en kaae van het mngaieMsrhk 
Als oriëntatiepunt is een roostercursor zichtbaar. In een statusbalk wordt de positie van deze 
cursor aangegeven in roosteraMrdiiaten en in wereldaMrdi i .  Met de cumortatpen of 
door de muis te bewegen kan de cursor verplaatst worden. Bovendien zijn er enkele 
hulptoetsen gedefinieerd om snel de randen en de hoeken van de getoonde dwarsdoorsnede 
te kunnen bereiken met de roostercursor. Onderstaande tabel geeft een wenicht van deze 
bijzondere W e n  of wmbiiies. 

Pijl rechts 
Pijl l i  
Pijl omhoog 
Pijl omlaag 
[Ctrl] + Page Up 
[Ctri] + Page Down 
[M] + Home 
[Ctri] + End 
[Alt] + Pijl rechts* 
[Alt] + Pijl l W  
[Alt] + Pijl omhoog* 
[Alt] + Pijl omlaag' 

Effect op roostercursor 

Een cel naar rechts (indien niet al aan de rechterrand) 
Een cel naar links (indien niet al aan de linlrerrand) 
Een cel naar boven (indien niet al aan de bovenrand) 
Een cel naar onder (dien niet al aan de onderrand) 
Naar de rechterbovenhoek in de huidige dwarsdoorsnede 
Naar de rechterbenedenhoek in de huidige dwarsdoorsnede 
Naar de linkerbovenhoek in de huidige dwarsdoorsnede 
Naar de linkerbenedenhoek in de huidige dweradoorsnede 
Naar de rechterrand in de huidige rij 
Naar de l i a n d  in de huidiie rij 
Naar de bovenrand in de huidige kolom 
Naar de onderrand in de huidige kolom 

Om een audere doorsnede door het modelgebied getoond te krijgin volstaat een memkeuze. 
De nieuwe getoonde dwarsdoorsnede heeft de gevraagde richting en bevat de cel waarin de 
roostercursor zich bevindt. Met het tocgnibord kan de roostercursor op een alternatieve 
manier verplaatst worden loodrecht op de getoonde dwsrsdoorsnede. Hiervoor zijn de 
volgende t o e t s c o m b i i  gedefinieerd: 

Toets 

[Ctri] + Pijl rechts 

[ctril + Pijl I i  

Een vlak verder loodrecht op de huidige dwarisdoorsnede 
(iiien niet al in de laatste doorsnede) 
Een vlak temg loodrecht op de huidige dwandoonncde 
(indien niet al in de eerste dwarsdoorsnede) 

Omdat de schermresolutie nauwkeurige bestudering van het rooster kan bemoeili- biedt 
MODGRID een mommogelijkheid. Herhaal inzoomen is mogelijk tot op het niveau van éón 
enkele cel. 



Onderdelen van de schermopbouw 

Een scherm bestaat uit een of meer van de volgende onderdelen: 
De titelregel, die overeenkomt met de eerste regel waarmee het rekengeval omschreven 
is bij h a  openen. Bij het importeren van bestaande MODFLOW invoer komt de titelregel 
overeen met de eerste regel uit het bestand met Basic Data (.BAS extensie). 
Een wereldcoördinatenbalk, waarin de wereldcoördinaten zijn aangegeven van het hart 
van de cel waarin de roostercursor zich bevindt 
De statusbalk, die de toestand van het programma aangeeft edof de coördinaten van de 
roostercursor en een aanduiding van de huidige dwarsdoorsnede. De initir?le toestand van 
het programma is Cursor Navigation. Na het openen van een rekengeval (New Case) 
komt MODGRTD in deze toestand, hetgeen te zien is aan de aanduiding: 

Mode: Cursor Navigation IX: 1 IY: 1 u: 1 XY 

Een menubalk met 7 hoofdmenuelementen; 
Een submenu-venster met een variabel aantal submenu-elementen; 
Een kaderlijn, waarlangs links- en rechtsonder en linksonder en -boven de begrenzingen 
van het huidige (deel van het) model zijn aangegeven in wereldcbordinaten. 
Binnen deze kaderlijn kunnen verschillende gegevens gemond worden die betrekking 
hebben op de huidige dwarsdoorsnede. Dit zijn: 
- Een kruisvormige roostercursor; 
- Een netwerk van roosterlijnen; 
- Een topografische kaart; - Een kaart van gevulde continue contouren; 
- Een kaart van gevulde discrete contouren; 
- Isolijnen; 
- Kruisjes ter aanduiding van gdecteerde cellen; en 
- Hulplijnen of rechthoeken die het selecteren van cellen eenvoudig maken 
Naar keuze kan gebniik gemaakt worden van een proportioneel juiste weergave van het 
modelgebied, of van een getransformeerde weergave, waarbij de doorsnede tot maximale 
vlakvulling wordt uitgerekt. 
Een verzameling vectorpijlen, die richting en groottevan de stroming in het huidigevlak 
weergeeft. 
Een legenda, bestaande uit 2 elementen: 
- Een regel tussen de titelregel en de bovenrand van het kader met de naam en eenheid 

van de huidige parameter. 
- Een schaal bestaande uit gekleurde balken, waarin een aanduiding van de kleurcode 

voor het betreffende interval voor de waarde van de huidige parameter. 
Een aanduiding van de extreme waarden van de verdeling. Boven de kleurschaal zijn 
daarin aangegeven: 
- de globale extreme waarden en hun roostercoördi i  
- idem voor de getoonde dwarsdoorsnede. 
Dit hulpmiddel vereenvoudii het analyseren van 3dimensionale datamatrices zeer. 
Een tweede statusbalk beneden de eerste, waarin een aanduiding wordt gegeven van de 
thans door MODGRID verlangde invoer (de PROMPT). Deze balk wordt ook gebrnikt 
voor de aanduiding van de exacte parametenvaarde voor de cel waarin de roostercursor 
zich bevindt. 



Weezgave van & verdeihg van waarden in & getoonde dwprsdoorsaede 

Inp&ipektaandevolgendemanieren omparame&rwaarden en berekeningsresultaienvoor 
roostercellen weer te geven: 

Een discrete vlakvullende verdeling, waarbij gebruik gemaakt wordt van een kleurcode. 
Het rechthoekige deel van de getoonde doorsnede dat correspondeert me4 een eindige 
differentiecel wordt ingekleurd volgens een kleurschaal. 
Een continue vlakvullende verdeling, waarbij gebruik gemaakt wordt van een kleurcode. 
De waarde voor een eindige differentiecel wordt verondersteld te gelden voor het 
zwaartepunt van de cel. Dit levert een beperkt aantal punten op, waartussen bilineair 
geïnterpoleerd wordt op pixelbasis. De kleur van een pixel wordt weer bepaald door de 
ligging van de geiinterpoleerde waarde op de kleurschaal. 
Een isolijnenverdeling. Hierbij worden 1 of meer isolijnen getoond me4 regelmatige 
intervalafstanden. Begin- en eindwaarde van de schaal en het aantal intervallen is vrij te 
kiezen. Een kieurcode geeft het niveau van de contouren aan. Het interpolatie-algoritme 
is gebaseerd op een versprongen rooster, waarbij de roosterlijnen n& tussen de 
zwaartepunten van de cellen lopen, maar er precies mee samenvallen. Daarmee is een 
rooster gedefinieerd waarin per rechthoek vier waarden gegeven zijn op de hoekpunten. 
Een contour wordt binnen een rechthoek getraceerd door het verloop van de waarde te 
beschrijven met zogenaamde l i  basisfuncties. 
Voor weergave van de berekende waarden met de TOP0 module van het 
intezpolatiepalrlre SURFER (een produkt van Golden Ten sofsware. Inc.) kan het 
benodigdegridbeatand automatisch met MODGRID aangemsalt worden. Degridatstanden 
in de 2 wördiiichtingen en het vlak waarvoor de uitvoer gemaakt mo(sl worden 
kunnen vrij gekozen worden. 
De precieze waarde voor individuele cellen kan getoond worden door het activeren van 
de beneffende switch in het DISPLAY menu. Hierdoor wordt in een aparte statusbalk 
onderaan het scherm de parametenvaarde aangegeven voor de cel waarin de roosteramor 
zich w i t .  
Voor een gedetailleerd overzicht van de invoer- en uitvoervariabelen voor een cel en zijn 
zes buren is een speciaal sehcna beschikbaar. Lokale gradiënten kunnen hieniee 
gemakkelijk bestudeerd worden, en bovendien kan de waterbalans voor de betreffende 
individuele cel geanalyseerd worden. 

Noia Bene Zoalr vermeld bij & paragraqf over gridonnucv kan & venieiîng wui 

óeschikbrue generit& g e g m  ook zichtbaar gemaaki wordni. 
&k uihiocrgegm kmncn met MODGRiD gmCVIsuaUs~nl wr&n. Daartoe 
moeten de uihiocrgegmns in een OutgW Data MntrLrfoorniaat bes&kbaar zijn. 
Een manier om dit re óereiken is he? gebruiken wui & WLvcrsie w 
MODFWW. cìie een aangepaste uiivoerroutine o m ,  warmee autometischeen 
. ODM bestMd wordt gegenereerd. Een Emmraflef is om een w ~ ~ ~ ~ r s î e s ï a g  ui? 
re weren mrt behulp von een programma dar de standaard M0DFU)W-uitvoer 
omzer in ODM-fmma!. Een àergelijkprogramma is ?hans nog niet bescñiklxlar, 
maar kmr op v e m k  geproduceerd worakn. 



6 Voor wat betreft de modelresultaten is er een extra preswtatievonn. De berekende 
stroming is namelijk beschikbaar in mgenaamde scalaire vorm, dat wil zeggen dat de 
grootte X-, Y- en Zcomponenten van de stroming als volumeatroom gegeven is. Omdat 
de richting van de stroming en de grootte van de stroomsnelheid ook van belang kan zijn 
bij de interpretatie van de resultaten, is er presentatie van sneiheidsvectoren mogelijk. 
Daarbij wordt informatie gebniikt over dikteen porositeit van het gemodelleerde systeem, 
die is opgeslagen in het Input Data Matrix bestand (JDM). 

Veranderen van de intervdgvmm voor de Weutschaal 

De intenralschalen voor alle invoerparameters m uitvoerresultaten worden bij aanroep van 
het programma ingelezen uit de configuratiebestanden MODGRID.PAR en 
MODFLOW.VAR. Deze bestanden bestaan uit 2 groepen van 16 records. Het eerste record 
van beide groepen dient voor commentaar ter verduidelijking. 

In de eerste groep records volg daarna voor de achtereenvolgende parameters een record 
met de volgende gegevens: 

1 A20 Omschrijving in woorden van de parameter (de parametemaam). 
2 A10 Omschrijving in woorden van de parametereenheid. 
3 Al De opslagwijze van de parameter, deze kan zijn N (van Natuurlijk) of L (van 

Logaritmisch). 
4 A4 De extensie waaraan een bestand met generieke gegevens voor de paramezer te 

herkennen is. 
5 F10 De defaultwaarde voor de parameter. 
6 F10 De maximaal toelaatbare waarde voor deze parameter. 
7 F10 De minimaal toelaatbare waarde voor deze parameter. 

In de tweede groep records volgt na het commentaar-record ook weer per parameter een 
record met de volgende getallen: 

1 I2 Aantal intewalgrenzen in legenda (maximaal 10) 
2e.v. F10 De numerieke waarden voor de intervalgrenzen. Deze moeten oplopend zijn 

en mogen niet buiten de extreme waarden vallen die voor de parameter in 
groep 1 gespecificeerd zijn. 

MODGRID biedt de mogelijkheid om per parameter de intervalgrenzen interactief te wijzigen. 
Om de defaultwaarden van de intervalgrenzen te wijzigen m m  het programma verlaten 
worden, waarna met een editor de gewenste wijzigingen aangebracht moeten worden in het 
betreffende configuratiebestand MODGRID.PAR of een door de gebruiker gemaakte 
modelspecifieke variant hiervan. 



Een veel voorkomende handeling bij modellerif~g is het uitvoeren van rekenkuadige 
bewerkingen op de waarden van een of meer prnametem voor sen venamcling roostercellen. 
Dit kan nodig zijn bij het opzetten en kaiibreren van een model of bij het def&bn van 
varianten m simuiatie van een beheecsmaatregd. In MODGRID wordt steeds de volgende 
principes gehanteerd bij het uitvoeren van bewerkingen: 

- er kan elechts é41 datamatrix tegelijk bewerkt worden; - de bewerking wordt gedennieerd aan de hand van 3 gegevens: 
1 een geselecteerde vemameling cellen; 
2 een te bewerken narameter: 
3 een bewerking u i  te v- op de waarden van de gemledeerde prnameter voor de 

geselecteerde venamehg cella. De mogelijke bewerkingen zijn de volgende: 
A optcllm van een vaste waarde 
B vermenigvuldigen met een vaste waarde 
C vervaagen door een vate waarde 
D berekenen als combinatie van 2 andere parumeters 

Het selecteren van cellen kan met MODGRID op v d U l a d e  manken: 

Selectie wn individuele ceUm 

Hierbij kan de roostetaucior vrijelijk door het model bewogen worden met de muia d o f  
amortoetsen. Om een cel te selecteren volstaat de -]-toets of de linkenmiiaknop. 
Nogmaale iIId~kkeII maakt de selectie ongedaan. Viueel wordt de selectie kenbaar gemaakt 
door een kruisje in de betreffende ctl. Desgewenst kan de waarde voor de huidige pammetw 
daarbij getoond worden. 

Seieaie van een aaneengexkMIn blok ecUm 

Bij deze selectiemethode kan vanaf een vrij te kiezen beginpunt een blokvormig deel van het 
rooster la een keer geueledeerd worden. 

Se&& van alle (hels) binnen een polygoon geiegen c& 

Deze wijze van selecteren biedt de mogelijkheid om alle cellen binnen een willekairige 
(zichzelf niet enijdead.) grenslijn te selecteren. Met de muis binnen de achtereenvolgende 
hoekpunten van de polygoon aangegeven worden. Na het sluiten van de polygoon worden 
automtiach alle cellen die (deela) b i  de polygoon val 

S&& aan de hand wn een y o o ~ ~ ~ r d e  

Deze methode is gebaseerd op de waarde voor de huidiie parameter die aan een d is 
toegewam. AlICar die cellen worden geadectead, w m o o r  de waarde van de actieve 
paramacr tussen 2 vrij te kiesen grenswaarden ligt. 



Selectie van de huidige dwarsdoorsnede 

Deza selectiemethode maakt het mogelijk om in een keer alle cellen in de thans getoonde 
dwarsdoorsnede te selecteren. 

Selectie van alle cellen 

Voor het uitvoeren van collectieve bewerkingen kunnen hiermee alle cellen in een keer 
geselecteerd worden 

Nota Bene - Selecrieprocedures respecteren de begrenzingen die met de WOM optie zijn 
ingesteld. In de uirgangssituatie vnllen de mmgrenzen samen met die wui 

het modelrooster als geheel. Als er tussenfl]& wordt ingezoomd beep dii 
gevolgen voor alle vormen wui selectie. Om hzt m m e n  ongednan te maken 
kan uitgezoomd worden. 

- Er zijn twee manieren om reeds geselecteerde cellen te behandelen bij een 
seleciie. BBij de eerste (standaard) manier bl@ een reeds geselecteerde cel 
die voor selectie in aanmerking komt gesekcteerd. BBij de tweede (met XOR 
aangeduide) manier wordt een reeds geselecteerde cel weer 'ge- 
ontselecteerd: Dit kan M g  zijn om alle cellen te selecteren die nikt aan 
een bepaalde voorwarde wlaòen. 

- Het resultaat wui een selectieprocedure kan met een eigen mm wrden 
opgeslagen en later weer opgewmgd. Dit h@ alleen zin wM12cer de 
venamehg cellen niet op eenwudige wijze d te &#niEren is. - het MODGRID menu biedt de mogelijkheid om de extreme w d e n  binnen 
de geselecteerde venameling cellen en hun roostercoordinaten te tonen. 

Hoe kunnen pammtemaarden voor de geseiedeerde Eellai gewijzigd worden? 

De toekenning van parametenvaarden aan cellen vindt in eerste instantie plaats door het 
vertalen van beschikbare generieke informatie in termen van het ontworpen rooster. Op basis 
van het resultaat kan modelinvoer voor MODFUIW geproduceerd worden, waarmee een 
testberekening gedaan kan worden. Daarbij kan en zal meestal blijken, dat bepaalde 
modelparameters incorrecte waarden hebben voor een of meer cellen. 

Als deze incorrecte waarden zijn terug te voeren op fouten in de generieke informatie, dan 
dient d a e  natuurlijk bij voorkeur gecorrigeerd te worden. Vervolgens moet ook het afleiden 
van de parameterwaarden herhaald worden. 
Soms is er geen aanleiding om generieke informatie te wijzigen. maar is het wel nodig om 
de parameterwaarden te wijzigen. 

Dit kan met de volgende handelingen bewerkstelligd worden: 

1 Selecteren van het betreffende deel van het modelrooster 
Hiervoor kan een van de eerder beschreven selectiemethodes gebniikt worden. (Indien 
de wijzigingen voor meer dan een parameter uitgevoerd gaan worden is het verstandig 
om de geselecteerde groep cellen op te slaan met een duidelijke naam). 

2 Selecteren van de gewenste parameter 



3 Sektexen van de numerieke waarde waarmee de bewerking uitgwoerd gaat worden 
4 Selecteren van het type bewerking. Hierbij bestaat er een keuze uit: 

- optellen van de geselecteerde waarde bij de huidige waarde. 
- vermenigvuldigen van de huidige waarde met de geseleaeetde waarde. 
- vervangen van de huidige w a d e  door de geselecteerde waarde. 

Als alternatief voor de stappen 3 en 4 kan ook gekozen worden voor het conatnieren van 
parameterwliaiden. Zo kan (als triviaal voorbeeld) de laagdikte voor de gesdekteerde 
venameling cellen gedeñnieerd worden als het verschil nissen de bovenkaut en de onderkant. 

Nota Bene: Beuerhingen op & datomatrix zijn beperkt tot geselecteer& celkn binnen het 
W g e  gezoonuie venster. 
Als & bewerking best- uit een cmtruchie op basis Mdm parmnercrs, 
hocft er gem wioanic gesekcteerd te worden. 

Gebruik van MODGIUD bij modekaìlbratie 

Een veel voorkomende handeling bij het ijken van modellen is het ver~elijken van berekende 
waarden van potentialen met gemeten waarden. Het patroon van de afwijkingen bevat vaak 
veel informatie die de calibratievergemakkelijken. Daarom biedt MODGRID de mogelijkheid 
om voor een venarnelingen kschiare metingen de afwijkingen van de wrresponderaide 
berekende waarden te presenteren in een kaartje. 

Na visualisatie van de baekeade resultatai (en wnhntatie met de gemeten waarde via de 
calibratiboptie) kan mt het selectie--- eenvoudig een selectie van cellen plaata- 
vinden waarvoor aanpassingen nodig zijn. Ook de aanpassing op siai kan emvoudig met 
MODGRID uitgevoerd worden, waarna het resultaat weer visueel gehspecteerd kan worden. 

Tiidens en na calibratie van een model is het vaak van belang voor een deelaebii een 
w&balans samen te stellen. Ook hierbij is visuele weergave v& groot belang. MODGRID 
biedt de mogelijkheid om voor een gedektarde vcnamel i  cellen de mimteiijke verdeling 
van alle componenten van de waterbalans te tonen. 

Gebruik van MODGI(ID voor sirnulitie van v e l e n  

Het ~pper~iaktewatetrry~teem is het belangrijkste te belnvloeden beheersobject van de 
instanties die verantwoordelijk zijn voor waterbeheer. Bij vraagstukken van integraal 
waterbeheer waarin het grondwatexsysteem een rol van belang speelt, hebben de fe anaiyseren 
processen enlof maatregelen vaak betrekking op verandering van oppavlaktewaurpeilen. 
Deze oppervlaltewaterpeiíen bepalen de wisselwerking tussen het grondwatetrrystecm en het 
oppervlaktewatersysteem. Daarbij zijn 2 soorten gebieden te ondemkidcn: 

- vrij afwaterde gebieden m weinig oppervlaktewater. Hier is de wisselwerking 
geconcentreerd in grote waterlopen. Modelmatig is deze wieselwerking in MODFUIW 
te vectaien in rdvooiwaarden. die beschreven wordea in de RIVER of STREAM 
module. Doorgaans is de grondwaterspiegel freatisch. 



- volledig peilbeheerste gebieden met een dicht stelsel van waterlopen. Modelmatig is deze 
wisselwerking in MODFLOW te vertalen als een bovenrandvoorwaarde in de vorm van 
een vaste stijghoogte in de bovenste modellaag. Daannee is de daarondergelegen 
modellaag per definitie een zogenaamde 'confined aquifer'. 

Voor het simuleren van beheersmaatregelen is het dus van groot belang om de 
oppervlaktewaterpeilen te kunnen aanpassen. MODGRID biedt voor beide vormen van 
oppervlaktewatersysteem de mogelijkheid om interactief aanpassingen uit te voeren. 

6 Hoe kan MODGRID nebmikt worden bii het afleiden van &ailmodellen? 

Geohydrologische modellering vindt vaak plaats in etappes. waarbij in eerste instantie een 
grootschalig model wordt ontwikkeld om het globale stromingspatroon te ijken en aldus 
correcte randvoorwaarden af te leiden voor het eigenlijke probleemgebied. MODGRID biedt 
de mogelijkheid om vrijwel automatisch voor willekeurige deelgebieden een detailmodel af 
te leiden. Daarbij zijn 2 mogelijkheden beschikbaar: 
1 het de&ilmodel valt precies samen met een rechthoekige venameling cellen van het 

regionale model 
2 het rechthoekige detailmodel is in het W-vlak om een willekeurige hoek geroteerd. 

7 Eilpsofie achter . . - verticale scbematis& 

Er is zeer bewust gekozen bi de opzet van MODGRID om gegevens rond doorlatendheid, 
doorlaatvermogen, verticale weerstand en dergelijk in w oorspronkelijk mogelijke vorm op 
te slaan. De gedachte hierachter is, dat bij boringentmetingen in het veld of bepalingen in 
het laboratorium meestal de dikte van bodemlagen en de doorlaatfactor (hydraulic 
conductivity) rechtstreeks bepaald worden. Op basis van pompproeven kunnen weliswaar 
samengestelde grootheden bepaald worden, zoals het horizontale doorlaatvermogen &D) en 
de verticale weerstand c (het quotient van laagdikte D en verticale doorlaatfactor k,.) van een 
laag. Zeer dikwijls is er echter ook informatie beschikbaar over de opbouw van de 
ondergrond, inclusief de dikte en verbreiding van lagen. De grootste onzekerheid betreft dan 
dus de doorlaatfactoren k, en k,.. Bij modelcalibratie zal dus bij voorkeur aan deze 'knop' 
gedraaid worden, terwijl de durtemformatie gehandhaafd blijft. 
ERn tweede belangrijke reden is, dat een grondwaterstroming~berelrening vaak dient voor de 
bepaling van het stromingsveld voor transportmodellering. Voor een dergelijk berekening 
is er hoe dan ook informatie benodigd over laagdikm. Deze informatie kan dan net u> goed 
meteen gebruikt worden bij de geohydrologische modellering, zodat consistentie tussen de 
modelschematisaties gewaarborgd is. 

In veel gevallen worden grondwaterstromingsprocassen die zich in werkelijkheid altijd in de 
3dimensionale mimte afspelen voor het modelleren gereduceerd toteen quasi 2 d i i i o n a a l  - 
systeem. In de verticaal worden watenroerende lagen onderscheiden, waarin geen variatie 
van toestandsvariabelen of geohydrologische parameters in de verticaal optreedt. Relatief 
slechtdoorlatende lagen die als scheiding optreden tussen 2 aangrenzende watervoerendelagen 
worden geschematiseerd tot een verticale weerstand die bepalend is voor de verticale 
uitwisseling van water tussen de aangrenzende watervoerende lagen. 



MODORID is gebaseerd op het uitgaagspunt dat een 3diieasionaal prom in principe ook 
in 3 d i i m  gemodelleerd mat worden. Dit heeft de volgende voordelen: 

- het is niet nodig om vcnenvoudigcnde aannamen te d m  over de stroomrichting in 
watervoerende en slechtdoorlatende lanen: - .  - bij model1erG van massatransport kan een eindige volume-schematisatie van het 
probleemgebied zonder veel moeite afgeleid worden uit het model. 

Een nadeel van deze keuze is, dat bij stalre gradiënten in geohydrologide eigenschappa 
de iteratbe berekening van het potentiaalveld moeizamer verloopt. 

Een andere consequentie is, dat een set MODFLDW invarbestanden comaponderende 
minder informatie bevat dan het corresponderende MODGRID Input Data Matrix bestand 
(.IDM bestand) met paramelerwaarden voor een modelroostex. Dit betreft de vertide 
doorlatendheid per modellaag. In het voor MODFLOW gehnteexd modelconcept is de 
vaticale stroming van water tussen twee aangrenzeade eindige differentiscellen evenredig 
met het produkt van het p o t e n h i v d i l  en de zogenaamde leakame. Deze leakauce is de 
reciproke waarde van de ve#ikaie weerstand. Deze vertikale weentand is een eigenschep van 
2 lagen: de waarde wordt bepaald door d i  D ai vertikaie doorlaatfanor 4 van beide 
a a n g r d e  lagen. De bijdrage van de onderste laag bedraagt: 

en van de bovenste laag: 

De totale weerstand c, is gelijk aan de som van c* en b. Dedaaruit volgende lealaaoe 
is gelijk aan 

In het M0DFLX)W invoerbearand met Block Canaed Flow Mmnatie (.BCF bestand) is 
per roostercel in iedere modellaag alleen de waarde van gegeven. Hieruit kunnen 
de waarden voor k. en D voor de afionderlijke lagen niet eenduidig afgeleid worden. 



REEL 2 Menubeschrijving voor de datapmxsor MQDGRID 

De menustructuur geeft op het hoogste niveau 7 Leuzemogelijkheden: 

1- FILES; 
2- GRID; 
3- DATA; 
4- SELECT; 
5- DISPLAY; 
6- PRINT; en 
7- SPECIAL 

In de navolgende paragrafen zullen deze boofdmenubn met de bijbehorende 
submenukeuzen achtereenvolgens behandeld worden. 

Het hoofdmenu kan alleen geactiveerd worden vanuit de Cursor Navigation Mode. Dit kan 
gedaan worden door het indmkken van [Fl] of de linkermuisknop. 

De toestand (of Mode) waarin het programma verkeert wordt aangegeven in de statusbalk 
onder aan het scherm. 

Een algemene opmerking bij de bediening van MODGRID via de menustructuur is, dat de 
volgende conventie zoveel mogelijk wordt gehandhaafd: 

- De [Enter]-toets en de linkermuisknop hebben beide dezelfde betekenis van bevestiging 
van een keuze of van de laatste door de gebmiker ingevoerde informatie 

- De [Escapel-toets en de rechtermuisknop hebben beide dezelfde betekenis van annulleren 
van de laatst gemaakte keuze of van de laatste door de gebmiku ingevoerde informatie. 

- Waar mogelijk is deze informatie nog opgenomen in de invoerprompt, waarmee om een 
actie van de gebmiker wordt gevraagd. 

Waar in dit document de files MODGRID.PAR en MODFL0W.VAR worden genoemd, kan, 
indien bestaand, wordengelezen de files < CASENAME > .PARen < CASENAME > .VAR. 
Deze files hebben bij het lezen door MODGRID namelijk voorrang. 



Hoofdmenukeuze 1: FILES 

Kaize van dezs optie activeert een submenu van 12 mogelijkheuen, gematead aan het 
exporteren d o f  importeren van data vanhaar schijf. 
De kews zijn: 
1 New Case ... 
2 Import MODFLOW Input Set 
3 Import Gsaai Data Set 
4 Subset Output (Parallel) 
5 Subset Output (Oblique) 
6 Generate MODFLOW Input 
7 Vector GIS output 
8 SURFER Grid File Output 
9 STYXZ Format Output 
10 STYXZ Water Bal- Files 
1 1 MODPATH Input Files 
12 Quit MODGRID . . . 

1.1 New case ... 
M keuze roept een nieuwe. al dan niet bestaande, schematiaatie aau. n- moeten 
worden ingevoerd: 
- de bestandsnaam gerelatead aan de schematisatie. Deze moet voldoen aan de W S -  

wnventie en mag bovendien niet langer dan 40 katalrters zijn. 
Wanneer het een nog niet bemande case betreft moe$ tevens wordai ingevoerd: 

- de maximaai mogelijwnodige aantallen allen van het rooster in de X, Y en L- 
richtingen. 

- een omschrijving in woorden van ha probleem. W i m  zijn 2 regels tekst van 80 
karakters beschikbaar. 

- de ligging van de modeloorsprong. 
- de modelafmetingen. 
- de basisstapgrootie (afstaad tunen mosterlijnen). 
Deze laatste 3 gegeveus moeten steeds voor de X, Y en Z-ci&t.hg opgegeven worden. 

1.2 Import MODFLOW hput 6et 
Deze memileuze is bedoeld voor het omzalgl van een MODFLOW-bestanden sd in 
MODGRID-formaat, waarvoor achtereenvolgens moet worden ingevoerd: 
- de naam van het nieuwe MODGRID bestand. 
- de naam van de bestaande MODFLOW set. 



Nota Bene De oriCntatr'e binnen een model volgens de depnitie vair MODFLOWwijkt 
af  vair de in MODGRiD aehanreerde conventrntre. In MODFLOW worden 
kolommm geassocieerd mer de X-richring en rijen met de Y-richting. In 
MODGRID is dit om~ekeerd. omdat de assoaorie tussen van links naar 
rechts mer de X-richting en van b e n e h  nuar boven (eigedijk van voor 
naar achter) met de Y-richting meer wor de hand kgt. Bij het i n h  
vair M0DEU)W bestanden die niet mcf MODGRiD zijn aange- 
wordt deze conversie niet automatisch gmiciakt. In sommige gewilen 
blgkl ddn ook dat de volgorde w n  rijen omgedraaid moet worden. Dit 
kanbewerkstelligd worden door in het M0DPU)W-bestand metdimensies 
(het .BAS-bestand) voor de betreffende dimensie een minteken toe re voe- 
gen. 
(Het beubeide getol is het derde op record nummer 3 wuc her .BAS 
bestand, worstellend de MODFLOWparomncr NCOL). 

Import Generie Data Set 
Deze menukeuze is bedoeld om aan alle cellen in het huidige rooster waarden toe te 
kennen voor een of alle parameters in het bestand MODGRïD.PAR. 
Eerst wordt aan alle cellen de defaultwaarde toegekend. Per varmeter wordt 
vervolgens de generieke informatie (=metingen, interpolaties etc.) gespecificeerd in een 
bestand gebniikt om interpolaties af te leiden voor de betreffende cellen. 
De enige in te voeren informatie betreft 
- keuze tussen overlay voor 1 of alle parameters. Na de keuze 1 parameter moet de 

betreffende parameters nog gekozen worden. 

Subset Qutput @ d e l )  
Deze menukeuze is bedoeld om een deel van het rooster ais mart MODGRID-bestand 
op te slaan. Achtereenvolgens moet aangegeven worden: 
- het blokvormige deelgebied van het rooster. Hierover wordt de standaard manier om 

blokken aan te geven gebruikt (zie 42: Wed Block). 
- de naam van het nieuw aan te maken MODGRID bestand. 
Nota Bene: Als voor het 'moedrnnodel' aparte data-conyîg~~~ebestanden (m 

respdevdijke dimensies .PAR en . VAR) zijn tamgemaak!, dmi worden 
deze bestanden awonratl'sch ook gepradireenì voar her denriImodeI. 

Subset Output (Oblique) 
Deze menukeuze is bedoeld om een MODGRID bestand aan te maken voor een 
blokvormig deelgebied. Deze optie kan deen  mer een a a i m  muis gebruikt worden. 
In de praktijk worden alleen scheve detailmodellen afgeleid die in het horizontale vlak 
gedraaid zijn. Met de muis of cursortoetsen moet achtereenvolgens aangegeven worden: 
- de oorsprong van het nieuwe deelgebied (in het XY-vlak). 
- de begrenzing in de nieuwe X-richting. - - 
- de be&nzing in de nieuwe Y-richting. 
Nadat op deze wijze de begrenzing van het detailmodel is vastgesteld dient een basis- 
stapgrootte voor de nieuwe X- en Y-richtingen opgegeven te worden. Deze stapgrootte 
mag niet groter zijn dan de totale afmeting in de betreffende richting, en niet kieiner 
dan toegestaan in verband met de maximale dimensies van de dataarray. 



Nota Bene: Het kan hanaäg zijn om wm tmm & niwiinrrle amry dimcrrsfcs aan 
re wssm met menukcuzc 7.8 íSPEU&Qi<age Array BoPuldatiu). 

1.6 GowrPte MODFUIW Input 
Deze menukeuze is bedoeid om voor het huidige MODGRID bestand een set 
MODFXOW-invoerbestanden te maken. Voor het aemnalen mod een 
aangemaakt zijn (door arinroepm van submanikeuze 1.3 van het DATA mmi: Import 
Gnieric Data Set). Als dit niet is gebeurd wordt een foutinmkbp van die strekking 
in de statusbalk onderaan het schenn getoond. 
Is er wel een bestand, dan moet gekozen worden tussen de Freatkhe of de Confined 
siaiatie, door ha invoeren van de later 'P' of 'C' respectievelijk. Meer achtergfond 
over d- keuze wordt gegeven in paragraaf 7 van de prograimnabesduijving. Na hst 
maken van de keuze worden alle MODFUIW invoerbastandcn aangemaakt die voor 
een sinulatie van ha gevraagde type met MODFLOW nodig zijn. ~et&8mm8 maakt 
meidina van de voortgmg door het vertonen van n in de statusbdk. Na - - 
atloop b het programma wem in Cursor Navigation Mode. Z; voor de defauitwaarden 
van MODPLOWatur ingspar~  bijlage V. 

1.7 Veetor GIS OU@& 
D Q e m e m i l a i z e I ~ t o t ~ v a n a n p o l y g ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e r a g e i n e e n b e s t a a d m e t e e n  
wgeaoamd .BNA-formaat. Elke geseledccrde gridca wordt als viahauge polygoon 
behandeld. 

Nora Bene Met het commando ATUURC uit de GRID WMERSION M& wn 
ARC/iNFO kan hrt gcpraiuCcer& .BW bestand gcbnporteerd worwordm. 

Uit een .BNA bestand km ARCIINFO de topologie van het MODMW-rooster 
opbouwen. Het .BNA-formaat laat echtg niet toe dat a per polygoon mta dan één 
paramemwaarde (&buut) wordt geapeciñceerd. Omdat het vaak g e w a t  is alle 
modelinvoer en uitvoer beachiiaar te Mbai voor alle cellen (en b o v d i  voor alle 
lagen van het model) wordt per modcllaag een extra bedtand in ASCII-formaat 
geproduceerd. 
~&i l le  van een optimale koppeling met ARCIINFO zijn dit dBase ïiüïV-compatible 
bestanden. Elk bestand bestaat uit evenveel regels als er per modellaag geseledeerde 
cellen zijn. 





p 5  q@'# 5-, 'F - 8  - - 
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' e  Nora Bene Er km &en een watenbalcrns-bestand wrdcn 
I ormgeieverd ah a berekeningsresuitaten beschikhar djn 

in een Ourpw Data MatrUr bestand (é.mn.de . ODM). Een 
&rgel#k besfund word aangrmoabr Wj starionaire 
berekningen met & Wversie wn MODFLOW 
Een andere vereiste is. dat & cqpadrdt wm het progmnvria groot 
genoeg is. Als her p r W  wan her omitol Men, kolomma en @en 
grotcr is aim een waste grensnude. aim kan MODCiRID geen 
watrrbnlarrrbestanden rumniakar voor het onderhavige nrodcl. Neem 
wntacf 00 metDìUTHYDR1üLICS om ditorobleem tc vrrhcloen. 

a&. ~ e t  gaatdaarb~om het totak dm, d& grond+na&l ~e 
porositeir is dus niet verdisconteerd in dit wlume. 

1.11 MODPATH Input Füed 
Dae memkeuze is bedoeld om het aanmaken van vaak omvangrijke MODPATH Input 
Fies te automatimen. Het betreft de files: 

maindat, waarin de waarden van fysische parameters in alle cellen staat 
(Lolombreedtes. rijhoogtes, maaiveldligging, top, bodem, activiteit en porositeit); 
files.dat. waarin staat mgegeven welke modules aaiof zijn; 
een t% met extemie .M, di een c d i e  is van de Constant Head Fiows en 
de Side Flows. 

Nota Bene Er kunnen aüeen een MODPAlH IMW Fucs wrdcn 

&rge#jk *bwtmrd word aongCRl(lOk bij s iar idre  
berekeningen met & Wversie wn M0DI;U)W. 

1 . U  Quit MODGLUD 
Deze keuze beëiiigt het programma en br- de gebruiker terug in de omgeving 
van waaruit MODGRID werd opgestart. 



Hoofdmenukeuze 2: GRID 

Keuze van deze hoofdmenuoptie activeert een submenu van 9 mogelijkheden, gerelateerd aan 
de roosterlijnen die het probleem domein onderverdelen in rechthoekige blokken. Het subme- 
nu omvat de volgende keuzes: 
1 Insert Grid Lines 
2 Cross-sation XY 
3 Cross-section XZ 
4 Cross-section Y2 
5 Zoom Subarea 
6 Zoom Current Cross-Section XY 
7 Zoom Current Cross-Section XZ 
8 Zoom Current Cross-Section YZ 
9 Undo Zoom 

2.1 Insert Grid Lines 
Deze menukeuze is bedoeld om het huidige rooster te verfijnen. Verñjning in de X- 
richting is alleen mogelijk als de huidige getoonde dwarsdoorsnede de code XY of XZ 
heeft. Hezzelfde geldt voor vdjning in de Y- m de Z-richting. Achtereenvolgens moet 
worden ingevoerd: 
- het blokormige deelgebied van het probleemdomein waarin lageui rijedkolommen 

onderverdeeld moeten worden (Hiervoor wordt de standaard manier van blokselectie 
gebruikt. Zie menukeuze 4.2: &led Blork) 

- de verñjningsfactor in de eerste richting. Dit moet een geheel getal zijn in het interval 
[1..5]. Keuze van 1 betekent: in deze richting niet onderverdelen. 

- de veni jningsfa  in de twesde richting. Dit moet een geheel getal zijn in het 
interval [t. .q. Keuze van 1 bdtkent: in deze richting niet onderverdelen. 

Voor het verñjnde rooster moet een nieuwe modelnaam ingevoerd worden (eventueel 
inclusief driveletter en pad). Op basis van het dimensiebestand (met extensie .DIM) 
wordt een diensiebestand aangemaakt dezelfde extensie maar met de nieuw 
gekozen modelnaam. Alle data- en configuratiebestanden die betrekking op het 
oorspronkelijke ('moeder') rekengeval hebben worden vervolgens gekopieerd naar 
corresponderende bestanden met dezelfde extensie maar met de nieuw gekozen 
modelnaam: 
- dataanfiguratiebestanden (dien aanwezig) met extensie .PAR en .VAR 
- topografische overlaykaartjes (indien aanwezig) met extemies .XY, .XZ en .YZ 
- bestanden met beschrijving van generieke invoerdata per invoerparmeter, met 

extensies zoals gespecificeerd in dataconfiguratiebestand MODGRïD.PAR 
Indien voor het 'moeder' rekengeval een Input Data Matrix bestand (.DM) aanwezig 
is, dan worden voor het nieuwe, onderverdeelde modelrooster parameterwaarden voor 
de nieuwe gridcellen bepaald door interpolatie. Het type interpolatie wordt per pararneter 
bepaald door een codeletter in het dataconfiguratiebestand MODGRïD.PAR (of de door 
de gebruiker aangemaakte modelspecifieke versie daarvan). Zie voor de gebruikte 
coderingen en hun betekenis bijlage VI. 



Als voor het moedergeval een N d  Area bestand (met extensie .NAR) aanwezig is. 
dan wordt hiervan een corresponderende veraie gemaalt voor het nieuwe nkcogeval. 
Daarbij worden per gebied de cellen dim in het madermodel gdecteerd zijn ook 
geselecteerd in het nieuwe verñjnde model. Alle nieuwe cellen dm een oude vervangen 
worden daarbij geseledeerd als de oorapronlrelijke cal geuelecteerd ie. 

2s2.4 C-nXYIXZIYZ 
Deze 3 mmilUuzes zijn bedoeld voor het kiezen van de gewenste doorsnede door het 
rooster. Na het starten van het programma wordt automatiaeh de XY-doonnede 
gekoun. Bij het kiezen van een nieuwe doorsnede wordt stads die doormede gekozen 
waarin de m r  zich op het moment van kiezen bevindt. 

2.5 Zoom Subarea 
Dexc menulaize M bedoeld om bepaald d a l  van het rooster mct meer detail te kuuaen 
analyseren of bewerken. Voor het bepalen van het deeigebied wordt gebruik gemaalt 
van de standaard manier om blokken aan te geven (zie menaLnizc 4.2 Wed BW). 
Zoomen kan herhaald toegepast worden tot maximaal het niveau van éfn cel. 
Nota Bene hb sekdle WIJ een aèelgebird met Zoom Subaera Is & werking wm 

sommige mcnukcuzrs die met een selectie te makm h&en wrmulcdl 
Dit @n: - A 4 ~ d C t v x ~ e c i l a r  - 4.5&&don cknuwon - 4.6 Sdsd M 
Dat ~ U Z C S  @n gekoppeld aan het gekam &elgebied d W.Z. aar 
&&ct M betekent a& ceikn in het deelgebied i.p.v. alk- uUm in het 
hek rooster. 

2.62.8 Zoom Cumnt C- XY I XZ I YZ 
Dexc memikeuzes zijn beddd om het XY 1 XZ of YZ vlak waarin de roo~tercursor 
zicht thans bevindt te kiezen als het gaoomde deel van het roostsr. Deze keuze. kan 
bijvoorbeeld handig zijn als in het getoonde vlak een Seled on Coadltion @hmkema 
4.4 uitgevoerd moet worden. Om te voorkome~~ dat ook cellen buiten de 
dwardoorsnede geselecteerd worden, moet esrst ingaoomd worden tot op het niveau 
van een dwarsdoorsnede. Deze menukeuze is een abtnatief voor de onukhtiger 
"bloLzoomnselectie, en kan onnodig hatekenen van de huidige dwarsdoorsnede 
voorkomen. 

2.9 Undo Zoom 
Deze memilaue maakt alle voorgaande zoom-actiea ongedaan. Het geide rooster is 
nu weer actief. 



Hoofdmenukeuze 3: DATA 

De kewe van deze hoofdmenuoptie activeert een suhmenu van 11 keuzes, die alle betrekking 
hebben op het veranderen van gegevens. Het zijn achtereenvolgens: 
1 Set A c t ~ e  Parameter 
2 Set Contour Levels 
3 Set Value 
4 Modify (Substitute Vaiue) 
5 Modify (Construct Vaiue) 
6 Modify (Add Value) 
7 Modify (hdultiply by Value) 
8 Interpolate Cross-section 
9 Copy Cross-section 
10 Copy Computed Head 
1 1 Compute Veloeities 

3.1 Set Acüve Parameter 
Deze menukeuze is bedoeld om één van de beschiiare parameters te kiezen voor 
weergave enlof bewerking. Er verschijnt een balk onderaan het scherm met de 
parameternaam. Door met de muis of cursor omhoog of omlaag te bewegen kan 
"gescrolled" wordendoor debeschikbare parameters. Achtereenvolgensmcet ingevoerd 
worden: 
- de gewenste parameter met muis of cursortoetsen 
- bevestiging met [Enter] of linkermuisknop of annulering met [Esc] of 

rechtermuisknop. 

Nota Bene Met & flome] en m ]  toetsen kan nuar het begin en het eind wn a2 
&@tgesprongen worden. Met & [PageDow] toets springt men naar het 
eind wn de inwerparameters of& uintarparmneters, a m U j k  van 
of & getoonde prameter een inwer- of uintarparameter is. ûp áezclfde 
manier springt men met & [PageUp] tocts nuar & eerste inwer- of 
uitvoerparameter, 

3.2 Set Contour Levels 
Deze menukeuze biedt de mogelijkheid om de ingesteldecontourniveaus te veranderen. 
Alleen wanneer een parameter actief is (zie 3.1 Set Active Panuneter) wordt een 
prompt in de statuabalk getoond, waarbij de keuze geboden wotdt tussen de default set 
contournivenius (D) of een zogenaamde Userdefined set contourniveaus (U). Keuze van 
D herstelt de wntourniveaus wals vastgelegd voor de actieve parameter in het 
betreffende dataeonfiguratiebestand (MODGíüD.PAWMODFL0W .VAR). 
Keuze van (U) biedt de mogelijkheid om zelf een set equidistante contouren te 
definiëren. Bij aanschakelen wordt voor het bepalen van de waarden van de contouren 
achtereenvolgens de volgende informatie gevraagd: 
- De minimale waarde (deze moet m i n i  de kleinste waarde ia de datamatrix zijn); 
- De maximale waarde ( d m  mag maximaal de grootste waarde in de datamatrix zijn; 
en (als de minimale en de maximale waarde niet identiek zijn): 
- Het aantal tussenliggendecontouren (waarbij de afstand tussen de contouren wnstant 

is). Het maximum aantal toegestane contouren is twaaif. 



a vmrbeeid: om met c m  srap van 0.5 m m o w m  te p&mn wn NAP+ l O m 
tot NAP+I3 m moet achtereenvolgens worden opgcgegmx 
Als Minlnralc utla?&: 10 
Als ~ m o l t ~ ~ ~ ~ ~ d e :  13 
Als Amiral tursenüggenàe contouren 5 

3.3 setvnluc 
Deze menukeuze biedt de mogelijkheid om een waarde te kiezen aan de hand waarvan 
met menulreuze Modify (3.4 - > 3.7) gewerkt kan worden. De toelaatbaarMd van een 
gekozen waarde wordt getoetst aan de hand van de toelaatbare grenswaarden voor de 
betreffende parameter. 
De waarde kan als g d  ingetypt worden in een speciale zone op hd scham. 
Toelaatbare toetsaaaslagen zijn: - cijfers, 
- d e c i i e  punt (slechts 1 karaktex); 
- minteken, 
- exponenttelren lel of @l. 

Nota Btne De toelaorboarheid wn nuarden wonit eigenlijk niet 
wrrect gctoust. 2% mag gem mgaürf gad ingewerd 
wo& voor daorkrrcndiicld, &Mjl het voor kan konicn 
dat een bepak& warde vum elk getal ClfBetrokh moet 
wordm Dit kan alken door een opteilhg te dcfinlCren 
nut em mgatkm warde. 

Deze menukeuze is bedoeld om aan de hand van een eerder gekozen waarde (zie 3 3  
Set Vaiue) voor de geselecteerde cellen een nieuwe paremetsrweanle te bepalen. in di 
geval wordt de bestaande waarde vervangen door d i  met memikaize 3.2 &eleetcerde 
waarde. 

Bme De resulfoten w de óewerking dienen te iiggm binnen het takaatbare 
bereik voor de parameter, wastgekgd in het w~guratiebestmrd 
MûDGRW.PAR. Momentecl vin& dczc controle nog nìetpkuiis, m& 
de gebndkw zrlfmoet controkren of de resuúeren& Hirionlcn m dcec 
criteria vddoui. Ecn handig huipmiddel hieröij kan @n memkam 5.6: 
Togglc Extremes On. 



3.5 Modi0 (Construct Vaiue) 
Deze menukeuze is bedoeld om voor alle geseleeteerde cellen de parameterwaarden te 
vervangen door een combinatie van 2 andere parameters. Zo kan bijvoorbeeld de dikte 
van een laag worden bepaald als het verschil tussen onderkant en bovenkant. 
Achtereenvolgens moeten worden ingevoerd: 
- de eerste parameter voor de constructie (Pt); 
- de tweede parameter voor de constructie (P2); 
- de parameter waarvoor de waarde met de constructie bepaald moet worden (P3); 
- de vennenigvuldigingsfaaor, toe te passen op de eerste parameter (Fl); 
- idem voor de tweede parameter (F2); 
- de gewenste soort constructie: Optellen, vermenigvuldigen of delen. 

De corresponderende formules zijn: 
Optellen: 

P3 =Fl *P1 +F2 *P2 

Vermenigvuldigen: 

Delen (mits (F2*P2) < > O): 

3.6 Moäify (Add Vaiue) 
Deze menukeuze is bedoeld om aan de hand van een eerder gekozen waarde (zie 3 3  
Set Value) voor de geselecteerde cellen een nieuwe parameterwaarde te bepalen. In dit 
geval wordt bij de bestaande waarde de met m e m h  3.3 geselecteerde waarde 
opgeteld. 

3.7 Modify (Multiply Vaiue) 
Deze menukeuze is bedoeld om aan de hand van een eerda gekozen waarde (zie 3 3  
Set Value) voor de geselecteerde d l e n  een nieuwe paraetenvaarde te bepalen. In dit 
geval wordt de bestaande waarde vermenigvuldigd met de met menukeuze 3.3 
geselecteerde waarde. 

3.8 Interpolate Crossedon  
Deze menukeuze is bedoeld om voor &n of meer dwarsdoorsneden de waarde per cel 
toe te kennen. Daarbij wordt lineair geïnterpoleerd Rissen 2 begrenzende doorsneden. 
De weegfactoren worden afgeleid uit de afstand tot de begrenzende doorsneden. 
Achtereenvolgens moet worden ingevoerd: 
- het nummer van de eerste begrenzende doorsnede (i) 
- het nummer van de tweede begrenzende doorsnede (j) 
Voor alle doorsneden met een rangnummer groter dan i en kleiner dan j wordt de 
parameterwaarde door lineaire interpolatie bepaald. 



Copy C-Beeaon 
Deze menukeuze is bedoeld om voor de huidiie dwarsdoorsnede de paremetemaarden 
cel voor cel gelijk te maken aan de w m p o n d e r d e  waarden in een aantal 
aanaageslotenaadere evenwijdigedwarsdoorsnedea. Dedoomnedewaarvangekopkd 
moet worden is de huidige dwarsdoorsnede. Achtereenvolgens moet aangegeven worden: 
- het mimmer van de eerste dwarsdoorsnede die gelijk gemaald moet worden aan de 

huidige; 
- het mimmer van de laatste dwaradoocsnede di gelijk gemaakt moet worden aan de 

huidige. 

3.10 Copy Computd Hed 
Deze menukeuze is bedoeld om berekende potentialen over de initiele potentialen heen 
te schrijven. De resultaten van een niet gewnvergeade berekening (of aan het eind van 
een niet wmplete simulatiepcriode) kunnen daarmee gebruikt worden voor het stiiiten 
van een volgende berekening. De parameter initial head in het InputData Matrix bgtaad 

wordt overschreven door de parameter wmputed head uit het Output Data Matrix 
bestand. 

De WL-versie van MODFLOW die ook kwelvlakken kan berdreaen kan tijdens de berekening 
de status van cellen veranderen van 1 (actie naar -1 (wnstante pouatiesl). De optic Copy 
Computed Head smet hier eigenlijk relening mee houden. Ideaiii echrijft MODFLOW-WL 
ook de parameter IBOUND weg, zodat behalve Initial Hcad ook & pacameter Aetivity Pacame 
ter geaetuaiiid wordt. 

3.11 Compute Velodöes 
Deze menulaize is bedoeld om fluxen (brekend ma MODFLOW en opgedagen in 
het uitvarbestand met de extensie .ODM (Output Data Matrix)) om te zetten in 
snelheden. Voor iedere flux wordt het doorstroomde oppervlak bepaald uit de 
gidafmetlligen in het horizontale vlak en de dikte. Bij snmnaalr van het .DM-beetand 
(input Data Matrix) wordt als dcfault de informatie over bodeznhoogte van elke cel in 
het beataad met de extensie .DIM ( D i i b )  gebruikt om & l aagdi i  per cel te 
definiken. De berekad. snelheid wordt nog gedeeld door de porositeit om 
daadwerkelijke snelheden te ktijgen. 



Hoofdmenukeuze 4 SELECT 

Keuze van deze hoofdmenuoptie activeert een submenu van 11 opties die alle te malen 
hebben met het selecteren van cellen. Het zijn: 
l Select Individual 
2 Select Block 
3 Select Polygon 
4 Select on Condition 
5 Select CrossSection 
6 Select Al1 
7 Store as Named Area 
8 Retrieve Named Area 
9 Toggle XOR Mode ONIOFF 
10 Extremes in Subset 
1 1 Undo Selection 

4.1 select Individuai 
Deze menukeuze is bedoeld om individuelecellen te selecteren. In de "Select Individual" 
mode kan met de linkermuisknop of [enter] de cel waarin de cursor zich bevindt gese- 
lecteerd worden. Dat een cel geselecteerd is wordt aangegeven met een huis. Nog een 
keer op [enter] of de linkermuisknop drukken maakt de selectie weer ongedaan. Alle 
cursorbesairingsfunnies zijn actief in de selection mode. 

4.2 Selcd Blo& 
Deze menukeuze is bedoeld om een blokvormig deelgebied te selecteren. De selectie 
begint in de huidige dwarsdoorsnede. Wanneer het model 3D is, moet, nadat een 
rechthoekig deelgebied is geselecteerd, de uitbreiding in de resterende d i i m i e  bepaald 
worden. Achtereenvolgens wordt gevraagd om: 
- De begrenzing in de-huidige dwarsdoorsnede. De amorpositie op het moment van 

aanroep is een vast hoekpunt. Met cursor toetsen kan de diagonaal hier tegenover 
liggende hoek gepositioneerd worden. In de toestanâsbalk worden de begrenzende 
roosterw6rdinaten getoond. Om het "lopende" hoekpunt te m e n  moet pome] of 
de linkermuisknop en geannuleerd met [esc] of de rechtermuisknop. 

- De doorsnede waarin de resterende dimensie van het blok aangegeven zal worden. 
Hiervoor zijn 3 ldtercodes: 
X -> YZ 
Y - > X Z  
z-> XY 
Vanzelfsprekend zijn er maar 2 keuzes mogelijk in een ahnderlijk geval. Als in het 
XY vlak bijvoorbeeld een rechthoek gekosen en bevestigd is, dan is de kewe "Z" 
niet mogelijk. Immers, de resterende dimensie kan alleen in het X2 of YZ-vlak 
aangegeven worden. Alleen "Y" of "X" zijn in dat geval geldige keuzes. 

- De uitbreiding van het blok in de resterende dimensie. Met de cursortoetsen en de 
momel-toets kan deze bepaald worden. &vestiging gebeurt met pnter] of de 
linkermuisknop. In de toestandsbalk worden de nummers van de begrenzende 
doorsnede getoond. 



4.3 select Polygon 
Deze menulaize k bedoeld om een willekeurige (zichzelf niet snijdende) veelhoek te 
definiëren, en de allen di (deels) u b i i n  gelegen zijn te s e l e e n .  Deze opfie km 
alleen met een d e v e  muis gebruikz wr&nl Bij M starten van deze optie wordt de 
cursor verplaatst naar het midden van het modelgebied. De in te voeren informatie is 
achtereenvolgens: 
- het stmtpunt van de polygoon. Dit kan bepaald worden door de roosterctmor te 

verplaatsen d.m.v. van de muia. Bevestiging met de linkermuisknop 'veranlrert' het 
startpunt. 

- de achtereenvolgende hoekpunten, waarvan de &rdinaten in de staturibalk getoond 
worden. Er wordt ssteeds een 'rubber band 'm' getekend tussen het laatst gesel=- 
teerde hoekpunt en de roostercumr. Een hoekpunt wordt geselcteerd door 
bevestiging met de l i i u i s k n o p .  De achtereenvolgende keuzes kunnen weer 
ongedaan gemaakt worden door achtenenvolgena op de rechternuisknop te drukken. 
ûm de polygoon te sluiten moet het eindpunt van het te dectCren lijnshil voldoende 
dicht bij het startpunt gekozen worden. In de statusbalk verachijut dan de vraag 
'Close Polygon 7 (YIN)'. Na bevestiging worden de geselecteerde cellen getoond. 

- is eenmaal een polygoon geselecteerd in de huidige dwarsdoorsnede, dan kan deze 
gekopieerd worden naar een aaneengesloten blok evenwijdiie doorsneden. Hiertoe 
moet met dezelfde actie als in select Block het bereik eengegeven worden waeniaar 

de polygoon van geselecteerde cellen gekopieerd moet worden. 

4.4 &Icd on Condition 
Deze m e n u h  is bedoeld om alle cellen te selecteren, waarvan de parameterwaarde 
tussen een gegeven baiedengrena en dito bovengre~ liggen. Achterecaw,Ige~ moetem 
worden ingevoerd: 
- de bcnedengrens 
- de bovengrens 

4 5  selectcr08&SBdion 
Deze memikaize is bedoeld als "voorgeprogrammeerde' Select Block keuze. Select 
Cross-Seaion selecteert alle cellen in de huidige getoonde dwandoorsneúe. 

Deze menukeuze is bedoeld als "voorgeprogrammeerde" Select Block keuzes. Select 
Al1 seledeert alle cellen in het gehele rooster. 

Nota Bene Menukeuzes 4.2 tim4.6zijn apiankclifkwut het inroomm 
Dezfrmcties nmim de grenzen wut het loostingnoonidc 
blok aan als & grenzen wm het rooster. 



4.7 Store PS Named Area 
Deze menukeuze is bedoeld om de thans geselecteerde verzameling cellen van een label 
te voorzien. Daartoe wordt de verzameling opgeslagen onder een zelf te kiezen naam. 
De in te voeren informatie bestaat uit: 
- de naam voor de verzameling cellen. 

4.8 Retriwe Named Area 
Deze menukeuze is bedoeld om een eerder geselecteerd gebied op het modelgebied te 
projecteren. De in te voeren informatie bestaat uit: 
- de naam van het te selecteren gebied, die gevonden kan worden door met de muis 

of cursortoetsen door de lijst van beschikbare gebieden te "scrollen". 

4.9 Toggle XOR mode ONIOFF 
Deze me-nukeuze is bedoeld als schakelaar om "negatieven" te maken van geselecteerde 
verzamelingen. Standaard staat de XOR mode uit. Dat wil zeggen dat bij het selecteren 
van bijvoorbeeld een blok alle cellen in dat blok geselecteerd worden, onafhankelijk van 
of de cel al geselecteerd was. 
Als de XOR mode wordt aangezet en vervolgens wordt een blok geselecteerd, dan 
worden alleen cellen geselecteerd die nog niet geselecteerd waren. De reeds 
geselecteerde cellen worden ge"ont"se1ecteerd. Of de XOR aan of uit staat is te zien 
aan de menukeuze zelf. Luidt d- Toggle XOR Mode ON. dan staat de XOR mode 
uit, en vice versa. 

4.10 Eutranes in Subset 
Deze menukeuze levert als resultaat dat voor de geselecteerde grap cellen de extreme 
waarden van de actieve parameter getoond worden in een tijdelijke statusbalk onder de 
vaste statusbalk, alsmede de roostercoi,rdinaten van de cellen waar deze extreme 
waarden optreden. 

4.11 Undo Selection 
Deze memikeuze is bedoeld om alle geselecteerde cellen, ongeacht zoomgebied of XOR 
mode, te "ontWselecteren. 



Hoofdmenukeuze 5: DISPLAY 

Keuze van deze hoofdmenuqtie activeert een submenu van 10 mogelijkheden, die alle te 
maken hebben met welke elementen getoond worden in de huidige dwarsdoorsnede. Het zijn: 
1 Toggle Discrete Map ONIOFF 
2 Toggle Continuous Map ONIOFF 
3 Toggle Isdines ONIOFF 
4 Toggle Grid L i  ONIOFF 
5 Toggle Map Overlay ONIOFF 
6 Toggle Vector Plot ONIOFF 
7 Toggle Pathlines ONIOW 
8 Toggle Vdue Display ONIOFF 
9 Toggle Extremea ONIOFF 
10 Toggle 1 : 1 Drawing ONIOFF 

5.1 Toggie Diserete Map ONIOFP 
Deze memikewe is bedoeld ais schakelaar voor het tonen van gekleurde, gevulde 
contourenpiaatjea. Hie-rmee wordt de verdeling van de huidige parme& getoond met 
kleurwdea behorend bij een intervalachaal di in het conñguretiebeatand 
M0DGRID.PAR is gedefinieerd. 

Nota Bern: Als dnr kcuu gamiwerd wordt hmv#l tegeujkmijd ïsdfnn o f  
Continuow Map op ONstaat, dan worden a% sdtoRcloars automatisch 
OFF g a t .  

5.2 Togde Continuow Map ONIOFF 
Deze memikeuze heeft dezelfde functie ais memikeuze 5.1. Het verechii zit in de 
grafische weergave. De continuou(~ mode plot toont een op pixelbaris gelmeqmleerde 
verdeling van waarden, hetgeen een vloeiend verloop geeft. 

Nota Bem: Als deze keuze gcouiwenl wordt t d j l  t e g c U j ~ d  D i s o ~  Map o f  
ïsoUncs op ON staat, dmr worden alk schakeloors automatisch OFF 
lz-. 

53  Toggle b o b  ONIOFF 
Deze menukeuze dient ais schakeiaar om de verdeling van waarden voor de actieve 
parameter in de vorm van een of meer isolijnen te tonen voor de gekozen doorsn#lc. 
Het maximum aantal te tekenen isolijnen is 12. 

NOM B m :  Als &ze keuze gcacbwerd wordt tem@ tegeUjRmijd Discmte Map of 
Continuow Map op ON staat, dan worden d& scñakelaars rurtomrmsch 
om gezet. 



5.4 Toggle Grid Liws ON/OFE 
Deze menukeuze is bedoeld als schakelaar voor het tonen van de roosterlijnen in de 
huidige doorsnede. 

5.5 Toggle Map Overiay ONIOFF 
Deze menukeuze is bedoeld als schakelaar voor het tekenen van een gebiedskaart over 
de (eventuele) rooster lijnen en de (eventuele) contourenkaart. De kaart wordt gekieurd 
aan de hand van een door de gebruiker aan te maken digitalisatie bestand. Zie voor de 
beschrijving van dergelijke bestanden Bijlage VIL Per doorsnede (XY, XZ, YZ) kan 
een apart bestand opgegeven worden. 

5.6 Toggie Vedor Piot ONIOFF 
Deze menukeuze is bedoeld om een vectorrepresentatie te tonen van bet snelheidsveld 
in het huidige getoonde window. De component loodrecht op het scherm blijft buiten 
beschouwing. Vorm en grootte van de vectorpijlen kunnen worden aangepast door het 
verandering van een record in het confirnratiebestand MODGRID.CFG. Om 
daadwerkelijk snelheden te krijgen, moet e& conversie van de met MODFLOW 
berekende fluxen worden uitgevoerd. In de eerste plaats wordt elke flux gedeeld door 
het doorstroomde oppervlak, en ten tweede wordt het resultaat gedeeld door de 
porositeit van het doorstroomde volume. Deze conversie kan worden uitgevoerd met 
menukeuze 3.11 (DATA Compute Veldties). 

5.7 Toggie F'athlines ON/OFF 
Deze menukeuze is bedoeld om eventueel beschikbare stroombanen te projecteren op 
de huidige dwarsdoorsnede. Het programma zoekt naar een bestand met een gegeven 
naam en extensie en plot de stroombanen op basis van de informatie erin. Zie bijlage 
W voor de vereiste vorm van stroombaangegevens. De stroombaan wordt getekend 
in verschillende Weuren. Elk lijnstukje met een bepaalde kleur representeert de weg die 
is afgelegd in em bepaald tijdsinterval (dat moet wordeo aangegeven bij het starten van 
MODPATH). 

Nota Bene Om de bemodigdejìies te verkrijgen is het no&&Ujk dat men de W 
versie wur MODPAIII gebruikt. 

5.8 Toggle Value Dispiay ONIOFF 
Deze menukeuze is bedoeld als schakelaar voor he! tonen van de exacte 
parameterwaarde in de huidige cel. Dit is een handige aanvulling op de contourenkaart, 
waaruit per cel alleen een interval afgelezen kan worden. De waarde voor de huidige 
parameter in de cel waar de cursor zich bevindt wordt getoond in een aparte balk 
onderaan het scherm. 



5.9 Toggie Brtremes ONIOFF 
Deze menukeuze is bedoeid ais schakelaar voor het tonen van de extreme waarden in 
de huidige actieve datamatrix. Als de schaltelaar wordt aangezet verschijnen rechts op 
het scherm, boven de legenda, de extrema en hun roostercoördinaten voor de datsmatrix 
ais geheel en voor de getoonde dwarsdoorsnede. Er moet een parmeter gekozen zijn 
wil het effect van de schakelaar zichtbaar zijn. 

5.10 Toggie 1:l Dra* ONIOFF 
ikze memikeuze is bedoeld ais schakelaar voor de horizontale of verticale vertekening 
van de getoondedwandoorsnede. Als de schaltelaar OPF mat wordt ha te tonen plaatje 
zodanig opgerekt, dat het geheie beechilrbare gedeelte van het scherm besiaat. Om een 
niet-vertekend plaatje te krijgen (waarbij dan meestal de duidelijkheid van de tekening 
iets afneemt) moet de schakelaar ON gezet worden. 
Nora Bene H e f ~ e n  wn deze opoptle is qfmnkewk wn kt type 

scherm wn & geöndkte computer. Het getal dat & 
wnvmaing wnpUrcJs aange& (& zogenaamde ASPECT 
M n O )  km & s d  aangepf  wmèn in het 
conjZgur~~eöesttMd MODGRID. CFG. 



Hoofdmenukeuze 6: PRINT 

Deze hoofdmenukeuze activeert een submenu van 2 onderdelen, beide bedoeld om grafische 
uitvoer op te slaan op schijf of te printen op papier. Het zijn: 

6.1 HALO Pieture Füe 
Deze menukeuze 'vangt' het huidige scherm en slaat het op in twee bestanden (een 
zogenaamde bitmap en een paletbestand), waaruit het oorspronkelijk beeld opgebouwd 
kan worden. In een en dezelfde MODGRiD sasie kunnen meerdere schermen oo deze 
manier opgeslagen worden. Elke set bestanden krijgt een rangnummer, dat is terug te 
vinden in de laatste 2 karakters van de extensie. De bitmap krijgt als extensie .p##, en 
het paletbestand g##, waarin ## het rangnummer is. 
Nota Bene Er h n  niet meer dan 99pkaarjes geniaokt worden in &n MODGRID 

sessie. 
Bi/ het opnieuw opstarten van MODGRID worden oude bestamien 
overschreven. De gebruiker dient de geproduceer& bestrmdcn zeure 
hemoemen of te verplaatsen als ze bewuiard moeten blijvcn. 

Met het programma Dr Proto (geleverd door HALO Professional Graphics) h e n  
aldus opgeslagen schermen zichtbaar gemaakt worden en eventueel voorzien van extra 
teksten en figuren. 

6.2 Send Image tn Piinter 
Deze menulewe stuurt het huidige scherm naar een grafische printer. Om deze keuze 
te h ~ e n  gebmiken moet in het configuratiebestand MODGRID.CFG de locatie van 
betreffende HALO Printer Driver gespecificeerd worden. 
Nota Bene Deze optie is in & prahijk nog niet gebruikt bij W. Neem aub contact 

op met W over gebruik van deze moge~wuid. 



Hoofdmenukeuze 7: SPECIAL 

Deze hoofdmenukeuze adveert een submenu van 11 onderdelen, di alle een speciale functie 
hebben. Het gebruik van deze funct'tes vereist enge ervaring m het gebruik van bíoDûR.iD. 
Het zijn: 
1 Data ûverview for Cel1 
Z Display Generic Data 
3 Data from ûbiique ûverlay 
4 Areal Water Balauce 
5 Convergente Hitory 
6 Calibration 
7 Compare 
8 Change Array Boundariea 
9 SurPace Water Module 
10 Time Series Statistics 
11 Polder Level Module 

7.1 Data Overview lor Cell 
ikze menukenze is bedoeld om voor de cel waarin de cursor zich bevindt een ovazieht 
te geven van alle invoerparameters en MODFUIW-variebdca. Behalve de waarde in 
de cel zelf worden ook de waarden van de aangrenmak. cellen in de X, Y en Z-richting 
gegeven. De volgende keuzemogelijkheden bestaan: 
- [fl of [p]: deze keuze biedt de mogelijkheid om een parmeter te kiezen op 

dezelfde mania als na memikaize 3.1 (DATA-Select PnrBmcter) 
- [W] of [w]: deze keuze biedt de mogelijkheid om een waterbalw te tonen, 

d.w.z. alle wamstromen door de zijvlakken van de huidige cel naar 
naburige cellen. 

- m] of rechtermuisknop: deze keuze brengt het programma m g  in de Cursor 
Navigation toestand. 

7.2 Display GeasicData 
Bij het ontwerpen van een rooster speelt de gewenste mathanatieche nauwkeurigheid 
een belangrijke rol. Idealiter wordt een rooster met een zeer groot -tal equidiitante 
grialijnen gebruii. in de praktijk is het aantal gridlijnen echter beperkt en om di reden 
zijn niet-uniforme roostera soms te verkiezen. in het bijzonder moet het rooster het fijnst 
zijn dáár waar sterke gradbten in paranïeterwuden of randvoorwaarden voorkomen. 
Rond de plaats van eea voorgenomen ingreep moet voldomd. detail in het rooster 
opgenomen worden. ook in de rsfereatiesiluatie, zodat de situaties met en eonder 
ingreep goed vergeleken kunnen worden. Hiervoor is een digitale topograñsch. kaat 
als achtergrond bij het ontwerpen erg handig. 
De ~imtelijkeverdeiing van de hydrogeo1ogiseherandvoonwarden saparamstsra voor 
bet probleemdomein moet dus ook ideaiiter tijdens het gridomwap zichtbaar zijn. 
De memkeuze Display gcmric Values biedt de mogelijkbid om deze waardm te laten 
zien. Daarbij wordt de bij de gekozen parameter geldende intecvalachaal gebruikt voor 
de weergave in kleur. Momenteel huuieai Vector Gis bestenden, SURFER interpolatie- 
bestanden en niiessen triangulatiewelden getoond worden. Zie bijIage I voor de 
toegelaten types van specificatie van generieke data. 



7.3 Data h m  Obiique Overiay 
Deze menukeuze is bedoeld om voor een modelgebied dat b gedefuiieerd met Oblique 
Subset Output (Oblique) [zie menukeuze 1.51 de invoergegevens af te leiden. Er wordt 
automatisch een Input Data Matrix (.IDM) bestand gecre&rd, waarbij naar oppervlakte 
gewogen gemiddelde waarden per element bepaald worden. 

7.4 Areal Water Balanee 
Deze menukeuze is bedoeld om voor een deelgebied een waterbalans samen te stellen - 
en te visualiseren, op basis van berekeningsresultaten. De berekeningsresulaten moeten 
beschikbaar zijn in de vorm van een Output Data Matrix besiand (.ODM bestand), zoals 
geproduceerd kan worden met de WL-versie van MODFLOW. De informatie die 
achtereenvolgens ingevoerd moet worden is: 
- de naam van het gebied waarvoor de waterbalans samengesteld moet worden. De 

keuze van de gebiedsnaam wordt behandeld bij de menukeuze 4.8 (SELECT 
Retrieve Named Area). 

Voor alle cellen die dit gebied omvat worden de waterbalanswmponenten uit de 
resultatenbestand verzameld. Vervolgens kan een willekeurige wmponent gekozen 
worden (zie voor de beschrijving van de werkwijze m e n u h  2.1 (DATA Sekt . - - 
Parameter)). De verdeling van waarden van deze wmponent wordt vervolgens getoond 
op het scherm. Na het verlaten van de MODGRID-wsie is in een file met extensie .msg - 
een overzicht te zien van de waterbalansen voor de opgevraagde gebiedjes. 

7.5 Convagniee Ristory 
Deze menukeuze toont de achtereenvolgende potentiaalverdelien mals MODFLOW 
die iteratief berekent. Omdat de convergentie naar de juiste waarde vaak moeizaam 
verloopt kan een visuele inspectie van de tussentijdse resultaten een aanduiding geven 
van de oorzaak van de wnvergentieproblemen. Meestal is deze oorzaak gelegen in 
incorrecte waarden van modelparameters. Door gebruikmaking van het 
selectiemechanisme van MODGRID kunnen de betreffende cellen geselecteerd worden, 
waarna er een bewerking op uitgevoerd kan worden. 

7.6 Cdbrafion 
Deze menukeuze is bedoeld om een automatische calibratieuit te voeren. Hiervoor dient 
een bestand met waarnemingen dat bedoeld is voor de calibratie beschikbaar te zijn in 
de huidige directory. De extensie van dit bestand is .CL1 (CaLibration Input). Voor de 
opgegeven waarnemingen wordt de berekende waarde geïnterpoleerd uit de berekende 
waarde voor de omliggende roosterpunten. De resultaten worden in tabelvorm 
weggeschreven naar een bestand met extensie .CL0 (CaLibration Output). Bovendien 
wordt het resultaat weggeschreven in de Output Data Matrix bestand (output parameter 
no. 14), zodat een visuele presentatie en analyse mogelijk is. 



7.7 Compsre 
Deza menukeuze dient om een nieuw scherm te laten tekenen met meerder doorsneden 
van het modelgebii. Daarbij worden de tekeninstructies bepaald door een 
sturingsbeatand met de extensie .CMP. Hierin wordt aangegeven wat in de hor in tde  
richting en wat in de verticale richting gevarieerd wordt. Variatie is in principemogelijk 
in 4 zogenaamde d i d i :  
- C R ~ S S - S E ~ ~ O N ,  gespecificeerd door een vlakaanduiding (XY, XZ of YZ), het 

rangnummer van het betreffende vlak en de begrenzende mstercoördinaten van de 
te tekenen rechthoek. 

- PARAMETER, gespcificeerd volgens dezeiftie volgorde als bij het selectemi van 
parameters. Deze volgorde komt overeen met de parmetemolgorde in de 
wnfiguratiebestanden met achtereenvolgens de extensie .PAR en .VAR. 

- SCENARIO, gespeciñceerd als een bestandsnaam 
- TIMESTEP, gapecificeerd als een rangmimmer uit een tijdreeks (nog niet volledig 

operationeel) 

Zie voor de vereiste layout van het sturingsbestend met d i i e  .W bijlage N. 

7.8 Change ArrPy Bounduics 
Decu msmiksuze is bedoeld om de bardiiare gehaigcnniimte optimaal te humen 
benutten. Als in een richting het maximael aantal cellen basikt is en toch v& 
verfijnd moa worden temijl in een andm richting ha maximale aantal cellen nog niet 
is benut dan ksn deze keuze van belang zijn. 

Bij het opzetten van een model worden de Array Bounderies vastgesteld voor de X,Y 
en Zrichting (zie mcnulaize 1.1 FILEa New Case). Als de boveagrmen goed 
gekozen worde-n hoeft Cbaage Array Boundaries niet gebruikt te worden. Bij zea 
grote modellen kan het een nuttige optie zijn. 

In een "vraagbalk" kunnen de gewenste maximale aantallen ingevuld worden voor de 
X, Y en Z-richting. 

7.9 surface water Module 
Met deze menukeuze wordt een module geaetivcerd die nog niet volledig operationeel 
is. Dar optie hm alleen met een actr'cvc muis gcbndk! wniui. De bedoeling is om 
interadief een rivier ldimensionaal te schematiseren met de getckeade door- als 
achtergrond. Per riviersegment moet voor 3 artributen (pacameters) een waarde 
opgegeven worden. Dit zijn: 
- debodemhoogte; 
- de waterhoogte; en 
- de bodemweerstand. 



F e b ~ m i  l008 MODQRID mmwal 

kls eerste wordt gevraagd of er een rivier gexhematiseerd moet worden (keuze D van 
Define), of dat de parameterwaarden aangepast moeten worden (keuze E van Edit). 

De statusbalk geeft te zien: 

Mode: Surface Water Module Select @)dit or @ ) e b  river systems 

Bij de keuze D(efine) wordt vervolgens de naam van de te schematiseren rivier 
opgevraagd. In totaal kunnen 99 verschillende rivierenonderscheiden worden, met 
een rangnummer dat mag varii5ren van 1 tot 99. Als het betreffende nummer al 
in gebruik is, dan volgt een boodschap met die mededeling, waarna 
doorgaan(=overschrijven) of opheffen gekozen moet worden. 
Het eigenlijke schematiseren gebeurt in de zogenaamde Define River Segments 
Mode. Het begint met het kiezen van een startpunt met de muis. Na bevestiging 
met de linkermuisknop moet met de muis een eindpunt gekozen worden. Met het 
begin- en eindpunt is een lengteas voor het eerste segment gedefinieerd. 
Vervolgens kan door vertikale beweging van de muis de breedte van het segment 
vastgesteld worden. In de tijdelijke statusbalk onder aan het scherm wordt de 
gekozen breedte weergegeven. Na bevestiging met de linkermuisknop moeten de 
3 attributen voor het segment een waarde krijgen. Deze getallen kunnen ingetypt 
worden in de tijdelijke invoerbalk onder aan het scherm. De rechtermuisknop dient 
steeds om de laatst gemaakte keuze te annuleren. 
Op deze wijze kunnen achtereenvolgende segmenten gedefinieerd worden, waarbij 
het eindpunt van het laatste segment het beginpunt is voor het volgende. De sessie 
voor een rivier kan beeindigd worden met de [End] toets. Daarna kan gekozen 
worden voor een volgende rivier of het verlaten van de Define River Segments Mode 
om terug te keren naar de Cursor Navigation Mode. 
De uiteinden van de rechthoekige segmenten worden aan elkaar gesmeed door 
verlenging van de 'oeverlijnen'. De resultaten van de schematisatie worden 
weggeschreven naar een bestand met de naam van het huidige model en een extensie 
bestaande uit de letter 'r' gevolg door het rangnummer van de rivier. Bijvoorbeeld: 
als gewerkt wordt aan een model met de identificatie 'proef' wordt de informatie over 
de rivier met rangnummer 7 bewaard in een bestand met de naam en extensie 
'proef.rM'. 

Bij de keuze E(dit) wordt vervolgens de naam van de rivier opgevraagd, waarvoor 
de attribuutwaarden voor een of meer segmenten aangepast moeten worden. In 
totaal kunnen 99 verschillende rivieren onderscheiden worden, met een 
rangnummer dat varieert van 1 tot 99. De segmenten van de geselecteerde rivier 
worden in de huidige dwarsdoorsnede getekend, waarbij de het actieve segment 
omkaderd is. In de statusbalk is het rangnummer van het actieve segment tussen 
haakjes aangegeven: 

Mode River Module Find Segment ( 1) 



Het actieve segment Iran verandad worden met de cucsor-tatsm of de muis, waarbij 
de huidige  buutw waard en voor het actieve segment getoond worden ineen tijdelijke 
invoerbalk onder de statusbalk. De toetsen om het actieve segment te veranderen zijn: - [cursor rechts] (of met de muis naar rechts d o f  naar boven) betekent volgende 

w-; - [cursor links] (of met de muis naar links of naar beneden) vorige 
segment; - [End] be&kent naar het laatste segment van de 

- pome] betekent naar het eerste segment van de rivier; 
- [Tab] betekent verauder voor het huidige segment de attribuutwaardea. 

Na het hd~kken van m] komt het programma in een audere tocstand. De 
statusbalk geeft dan te zien: 

Mode Edit Segment Val- 

terwijl in de tijdelijke invoerbalk nu een veldcumr te zien is die aaageeít dat het 
&effende getal verandad kan worden. Springen naar een ander veld kan met de 
cursor- toetsen, mes Bad] en m pome]. De weergegeven waarde wordt daarmee 
bevestigd (dit kan ook met Faer]. waarbij de veldamor naar het volgen& vdd 
springt. @utex] op het laatste veld leidt tot terugkeren naar de 'Fhd Segment mode. 
Ook [Escl leidt tot terugkeer naar deze mode. msar in dit gevai w o d m  de 
verauderde waarden niet onthoudm. Om de River Module te veratepi zijn er twee 
mgelukheden: 
l met [Url] + [End]. De doorgevoerde wijzigingen voor de laerrt verenderda r i v k  

worden bewaard, en MODGRID keert terug naar de Select River to Edit Mode. 
Deze kan met m] verlaten worden om wcer in Cursor Navigahn Mode te 
komen. 

2 met [Esel. De doorgevoerde wijzigiugen worden niet bewaard, en MODGRID 
keert terug naar de Select River to Edit Mode. Deze Iran xwt [h] verlam 
worden om war  in C u m  NaMgation Mode te komen. 

7.10 Time Saics Statiaüca 
Deze mermkeuiie activemt een prototype van de progranmiamodule voor d y s e  van 
instationaire bcrelreningmultatai. Voor de d waarin de rooiitacursoc zich bewindt 
wordt een verloop in de tijd gegeven van de huidii actieveuitvoervariabele. Bovendia 
wordt een histogram voor de gehele simulatiepeziod. getekd, waarin k aangegeven 
hoeveel tijdstappen van de sirmilatieperiode de variabele in een bepaald interval ligt, 
comsponderad m de schdniv#uis voor de kiainnlraartm. In het geval de actieve 
uihroewariabele grondaraterstaad is, wordt het v-l huuien maaiveld cn 
grondwatemPnd geplot, Het programma maakt daarbij gebruììvan de gegeveas die zijn 
opgeslagen in parameter nummer 4 in het Input Data Matrix beatand (SarfaCs Elevati- 
d. 



Nota Ben. Deze anaiyse kan alleen gemaakt worden H;YUUleer een 
bestand met berekzningsresultaten voor een niet-sta& 
onaire simulatie beschikbaar is. De moduie test op de 
aanwezigheid van dit besta... Voor de Ufensie m een 
besranà met niet-stationaire MODFWW-resultCrten, 
aangemaakt door de UIGversie wyr MODEUIW, wordt 
& extensie gebrui& zmis vermeid in het data- 
configuratiebestand MODnOW. VAR. w b i j  de htsre  
lener is veranderd van een '0' in een ' U  Bijvoorbeeki; 
Computed Constant Head w o w  he.$ als eaem'e '.CH09. De 
corresponderende e.rremNIe voor een bestondmet niet-sfananonaire data 
is :CHU: 

7.11 Polder Level Module 
Deze menulaze activeert een module die de mogelijkheid biedt om in een polderpeilenkaart 
interactief de attributen van een peilgebied of polder te veranderen. 

Als eerste dient de parameter gekozen te worden waarvoor gegevens van het type Polder 
gewijzigd moeten worden. Hiervoor kunnen alleen invoerparameters gekozen worden. 
Uitgangspunt voor deze module, waarvan in MODGRID thans alleen nog een prototype 
aanwezig is. is een Vector GIS bestand in .PLX formaat. De naam van dit bestand 
correspondeert met de bestandsnaam in het bestand met sturingsinformatie over generieke 
gegevens behorend bij de gekozen parameter. Dit is een imerne opslagvorm van bestanden 
in .BNA-formaa? die MODGRID hanteert bij het maken van overlays. Met submenulaize 
1.3 (Import Generic Data Set) uit het FILES menu kan een bestand van het .BNA formaat 
omgezet worden naar .PLX formaat. Als eerste moet de waag beantwoord worden of de 
coverage gedefinieerd (D) of aangepast (E) moet worden. 

Bij de eerste aanroep moet eerst (D) gekozen worden, anders volgt een mededeling dat er 
geen .PLX bestand aauwezig is. Na bevestiging van deze foutmelding keert het programma 
terug naar de Cursor Navigation mode. 

In de volgorde van het .BNA-bestand worden de poldergebieden voor &n op het scherm 
getekend. De gebruiker moet een naam invoeren van maximaal 38 charaders voor dit gebied. 
Na bevestiging wordt de attribuutwaarde die in het .PLX-bestand is opgeslagen voor deze 
polder getoond in een tijdelijke invoerbalk onder aan het scherm. Behalve het gemiddelde 
peil kan ook een zomer- en winterpeil aangegeven worden. Thans zijn deze data echter nog 
niet actief bruikbaar b i i en  MODGRID. De nieuw ingevoerde waarde voor het gemiddelde 
peil wordt echter wel in het bestand met de extensie .PLX geschreven. 
Na het definieren van naam en attribuutwaarde van alle polders in het bestand TEST.BNX 
keert het programma weer terug in de Cursor Navigation Mode. 

Eenmaal gedefinieerde wverages kunnen aangepast worden md de keuze (E). Na activering 
van deze keuze wordt in een tijdelijke wollende stab~sbalk de naam van een polder getoond. 
Met de cursortoetsen omhoog en omlaag (of door corresponderende muisbeweging) kan door 
de lijst "gescrolled" worden. [Home] brengt de gebruiker naar het beginvan de lijst, en End] 
naar het einde. De gewenste polder kan gekozen worden met Enter] of de linkermuisknop. 



Het betreffende gebii  wordt dan ingekleurd volgens de klauschaal van de ingesteide 
p a r a m .  De naam van het gebied kan vervolgens aangepast worden in etn tijdelijke 
invoerbalk onder aen het scherm. Na bevestiging met [Enter] of de l i i k n o p  worden 
de attribuutwaarden getoond in U f d e  invoerbalk. Ook hierin hinaai wijzigingen 
doorgevoerd worden. Als naam en peil aangepast zijn naar wens kan met [E*] of de 
S i i s k n o p .  
Naam en attribuutwaarden per polder worden weggescluwen in een ASCII bestand met 
dezelfde naam als het .PLX bestand en de extensie .PLI. Ais het formaat gerespsdcerd wordt, 
kunnen hierin de poldmamn met een normale tekstediir aangepast worden. 

Nota Bene De omibuunwatdm moeten met MODGRD gewjzigd wonlui; een wijziging in 
het .PLI-bestmrd buiten MODGRD m h$ niet amnmdsch een 
correJpondcrende wijziging m het . P U  bestand fot gewig. De poIdmimna, 
kunnen echter w1 gm&igd wr&n door het .PLl-bestand nrer een tckrteditor 
aan te pasm. 
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BülageI Structuur van dataeonfiguratiebestanden MODGRULPAR en 
MODFï.OW.VAR 

De parameters waarvoor generieke informatie verwerkt kan worden zijn in volgorde 
0~ge8Omd in het dataconfirnratiebestand MODGRlD.PAR. Dit bestandbestaat uit 2 blokken - - - 
gegevens, met steeds 1 regel per parameter, voorafgegaan door een kopregel met informatie 
ter omschrijving van de navolgende regels. Per parameter wordt in een regel (record) de 
kenmerkende informatie gespecificeerd. 

In blok I wordt aan iedere parameter in een regel toegekend: 
- een rangnummer (i2) 
- een omschrijving in woorden (m) 
- een aanduiding van de gebruikte eenheid (Alo) 
- een e e n l e i g e  code die bepaalt op welke wijze parameterwaarden worden 

geinterpoleerd bij ondmerdeling van het rooster (Al). Zie bijlage V1 voor de betekenis 
van deze codes. 

- een unieke drieletterige extensie, die het bestand kenmerkt waarin MODGRID zoekt 
naar generieke informatie over die parameter 

- een defaultwaarde voor de parameter (F1O.O) 
- een minimaal toelaatbare waarde voor de parameter (F1O.O) 
- een maximaal toelaatbare waarde voor de parameter (F1O.O) 
De elementen in een record dienen te worden gescheiden door separators. In het voorbeeld 
is dit de verticale streep (I) .  

In blok U wordt (in dezelfde volgorde als in blok I) aan iedere parameter in een regel 
toegekend: 
- het aantal intervalwaarden voor de te tekenen contourenplaatjes (12) 
- de opeenvolgende intervalwaarden (van laag naar hoog) (A9). Deze waarden moeten 

aan de volgende eisen voldoen: 
- het aantal waarden mag niet groter en niet kleiner zijn dan opgegeven met het eerste 

getal. 
- de opeenvolgende waarden moeten oplopen 
- de laagste waarde mag niet kleiner zijn dan het toelaatbare minimum dat voor 

dezelfde parameter is opgegeven in blok I 
- de hoogste waarde mag niet groter zijn dan het toelaatbare maximum dat voor 

dezelfde parameter is opgegeven in blok I 

Nota Bene De intervalwaarden kunnen in MODGRID interacnacnef gewijzigd worden. De 
interwlwaarden in bestand M0DGRID.PAR worden echter steeds als dcfauiz 
gehanteerd. Als er een s c W  gewenst is met ongdjke intedsaftanàennkmr dit 
alleen geregeld worden door het aanpassen wur & & f d t  kgendo. 



Voorbeeld van dataconfigurritiebestand MODGRID.PAR 

val * max. value * 

1000. i 
0.40; 
44.01 
1000. j 
1000. I 
100.01 
100.0; 

5.01 
7 ""l 



Voorbeeld van dataconfiguratiebestand MODFLOW.VAR 

no* DESCRIPTLMO) *UIIIF(A10> *T* nt+defdt val max. value min val". * 
O. ! 9.&9 1 -9..+9 j 

Nota Bene Het is mogelijk om de defaultinstellingen voor een bepdâ model te wijzigen. 
Daartoe moeten we&% geinaakt worden van de bestmuien M0DGRID.PA.R en 
MODFLOKVAR met deze&? extensie. maar met de naam van het moaèl, 
b&mrbeeid EX4MPLE.PA.R en EXIIMPLE. VAR Meestal is d& handig, onidat 
& waardui vurn b@oorbeeld de berekende @ghoogten van model tot &l 
kannen verschillen. 



Het toekennen van parameterwaarden aan roostercellen op basis van besdiikbare genexielre 
informatie gebairt in MODGRID door het activeren van de submemkeuze Import Oeaeric 
Dpt. S% uit hoofdmenilreuze FILE8. 

Als voor een geohydrologisch gegeven de b d i a r e  generieke hformdi vertaald moet 
worden in waarden voor modeIparmet~~~ LW roostereel wekt MODGRID naar een bestand 
met een extensie die u& is voor i e  parameter (zie de besohrijving van het 
dataconfiguratnit~tand MODGRID.PAR in bijlage I) 

Bijvoorbeeld: Als het informatie bet& over de waarde van de initiCle grondwaterstand 
@mamta nummer 14) voor een model genaamd EXAMPLE, zoekt MOD- 
GRID naar generieke informatie in het bestand EXAh4F'LE.M. 

Specificatie van gendelre data vindt met MODGRID plaats per -. De 
beschrijving van de iofonnaticover het verloop van de waarde voor de betreffende parameter 
b i  m'n gebied bmtaat uit een groepje regeis. De eerste regei dient ter beschrijving in 
woordenvan het type informatie. Alleen de eerste 1- van deze regel heeft voor MODGRID 
een functie bij de herkenning van het type data. 

Aanduiding van W type genes&& MormPtie 
Generieke gegevens binnen van het volgende type zijn: 

Type informatie 

1 Co1lstam 
2 Li te in tSrpole ren  
3 SURFERGiüDbestanden 
4 GIS-bestanden in BNA-formaat 
5 Polder GIS-beaawh in BNA-foxmaat 
6 Geïnterpoleerd na 'Iliiesdsn-triangulatie 
7 Niet-gdnterpoleerde puntwaarden 

Nota Bene: Een 'E' of 'e' op & eerste positie wn & kopregel interpreteen MODtiRLD 
ah het ei& wn hu bestand. Dit kan M g  z& WMVICC skchts een &el 
vmi & b l o k n  (ovcmieuw) wnverkt ho@ te w o r h  

Aanduiding van het geläigheiäwmita 
De tweede regel in een groepje regels geeft de begding aan van het blokvormige gebied 
w a a r b i i  de te specificeren iaformatie geldii ia. De regel bestaat uit zes gstallea, diie 
achtereenvolgens de minimale X, Y en Zwaarde voorntellen gevolgd door de 
corresponderende maximale waarden. Deze extreme cdirdiiten vormen dus een soort dria 
dimensionaal 'venster'. MODGRID maakt er meldii van als dit venster in het geheel buiten 
de begrenzing van het gemDdellesrde gebied valt. 



Aanduiding van de coördinatentracisformatie 
De derde regel in een identificatieblok bestaat uit 8 getallen. 
De eerste 4 getallen zijn vermenigvuldigingsfactoren, die worden toegepast op de X, Y, Z- 
coördinaten en de parametenvaarden achtereenvolgens. 

Als de lokatie van beschikbare geobserveerde waarden is gegeven in kilometers, 
dan dient voor de coördinaten X en Y een vermenigvuldigingsfactor 0.001 
gespecificeerd te worden om te komen tot de door MODGRID gebrnikte lengte- 
eenheid meters. 
Als de geobseweerde waarde (voor bijvoorbeeld de doorlaatfactor) is uitgedrukt in cmls, 
moet een vermenigvuldigingsfactor worden toegepast van 0.0011754 (= 100186400) om 
te komen tot de door MODGRID gebruikte eenheid van mld. 

De laatste 4 getallen hebben betrekking op transformatie van de wördinaten. Soms zijn de 
lokaties van de beschikbare waarnemingen uitgedmkt ten owichte van een assenstelsel. dat - 
niet overeenstemt met het in MODGRID gebruikte s y s k  van wereldcoördinaten. Om de 
systemen op elkaar te passen wordt het volgende opgegeven: 
- een vector waarover de waarnemingslokaties getransleerd worden (achtereenvolgens de 

X, Y en Z-component van deze vector) 
- een hoek (in radialen), waarover de waaniemingslokaties geroteerd worden. De rotatie 

wordt uitgevoerd voor de transformatie, dus ten opzichte van de oorsprong van het 
assenstelsel waarin de coördinaten van de waarnemingspunten gegeven zijn. 

De volgende regel (afwezig wanneer het blokken met Constante waarden of lineair te 
interpoleren waarden betreft) dient om aan te geven op welk projectievlak de generieke 
gegevens betrekking hebben. Er dient een d e  van twee letters opgegeven te worden, te 
kiezen uit XY, XZ en YZ. De eerste letter geeft aan op welke dimensie de eerste coördinaat 
van de waarnemingslokaties betrekking heeft, en de tweede letter idem voor de tweede 
coördinaat. 

B&mrbeeld: Als de aanduiding in regel 4 'XZ' is, &n wordt een besrand met lokatie en 
warde voor b e s c h i ~ e  pwlnuaanicmingen van de doorlotendheid 
geniterpreteerd als betreùking hebbend op een wn iMe  dwarsdoorsnede 
loodrecht op de Y-as. Het opgegeven wnster (regel 2 vnn het idem'- 
@tieblok) bepaalt dan, voor welke aanfengeshen dwarsdoorsnea'en de 
warden geldig #n. 

Nota Bene Een dwarsdoorsnede van het model wordt geaclrr binnen her venster te 
liggen, wanncer de zwanepmen van & betrdende cellen erbinnen 
vollen. De positie wan de zwutepunren van cellen per modekioorsnede 
leidt MODGRID af uit informatie in het dimensie-bestand met extensie 
'.DIM. ', dus bijvoorbeeld EXIMPLE.DIM voor model EXIMPLE. 

Nota Bene De positie van de roostercursor en her aang~~~~chtsvlak op het moment 
wm aanroepen wn de owrkay-operatie W n  niet van invloed op her 
resultaar. 



h d u i d i q g  van & voor een blok g d e k e  ialormatie 
Als laatate dient voor gegevens van ha type 'G', 'P', 'S', T en 'W' &?a of meer 
beataadsnamn opgegeven te worâen. Voor het type T' banft dit 2 bestandea, te weten: 
1 een bestand met de -hg van het in polygoaai op te delen gebied 

( C o o r d i i a m  gevolgd door een waarneming) 
2 een bestand met de b i  dit gebied gelegen waarnemingspiintsa, met voor elk punt 

een record beatmade uit een c o b r d i i a a r  gevolgd door een waaniemiog. 
De te gebruikcnbestandsmmen dienen aan de DOSanvaitia te vddom; bovendim maten 
zij verwijzen naar daadwakelijk aanwezige besîanden. Als dit niet het geval is, genexeert 
MODGRID een foutmelding. 

Rec 
No 
1 

2 
3 
4 
5 
6 

Inhoud Betekenis 
Word 4-laterige cods. Het derde kar& geeft aan of het bestand 

een ASCII- (A) of Binair (B) formaat M. 
NP. Nq (Aaotal punten in de P-richting en in de Qdchting) 
M, PmPx @xtrems -naten in P-richting) 
Qmin, b (Extreme coördinaten in Qrichting) 
Valmin, Valmax (Extreme waarden in interpoletieveld) 
(0%~. je), W i l a r d e  waarden voor de achmealvolgende punten 

van 
ip=L q), 4=1, n@ het rooster 

De punten van het imerpolatierooster zijn gekozen met een regelmatige afstand, te berekenai 
uit: 

Voor het maken van een overlay met een MODFLOW-rooster worden de SURFER-punten 
opgevat als de zwaartepunten van rechthoeken met afmetimgen Stepp en Stepq in de P- en 
Q-richting respectievelijk. De begrenzingen van het aldus gedetbieerde gebied worden 
gevormd door de lijnen 

Pi = Pmin - Steppl2 ter linkerzijde 
P2 = Pmax + Steppi2 ter rechtenijde 
Q1 - Qmin - Stepq12 aan de onderzijde 
Q2 = Qmax + Stepqt2 aan de bovenzijde. 

Een volledige l-op-l overlap wordt dus verkregen door: 
1 P1 en Q1 voor het MODFUIW rooster als oorsprong te hanterea; 
2 In de P-richting Nstepp kolommen te definihn met een uniforme breedte Stepp; 



3 in de Q-richting Nstepq kolommen te defini&en met een uniforme breedte Stepq. 

Als de begrenzingen van het MODFLOW-rooster b i i en  de begrenzingen van het 
interpolatieveld in het SURFER-bestand vallen is de waarde van de betreffende parameter 
gedefinieerd voor het gehele MODFIXIW-rooster. Voor MODFLOW-cellen die geheel buiten 
het door SURFER gedekte gebied vallen blijfi de oorspronkelijk bepaalde waarde gelden. 
Voor MODFUIW-cellen die deels binnen en deels buiten het door SURFER gedekte gebied 
vallen wordt de parametenvaarde bepaald als een naar oppervlakte gewogen gemiddelde. 

SURFER interpolatievelden worden traditioneel gebruikt voor in het horizontale vlak 
verdeelde gegevens. MODGRID is echter ook in staat om SURFERdata op te vatten als 
geldend voor verticale doorsneden in de XZ of YZ richting. 

GIS-bestanden (type G) en Polderbesîanden (@pp) in BNA lormaat Mben de volgende 
structuur 

Vectorgegevens hebben steeds de vorm van een verzameling gesloten, zichzelf niet snijdende 
polygonen, waarbhen een attribuut een constante waarde heeft. Als dergelijke zogenaamde 
'wverages' (een deel van) het gebied bestrijken waarvoor een modelrooster gemaakt is, kan 
MODGRID hieruit automatisch parameterwaarden voor de overlapte cellen bepalen. Daartoe 
moet de coverage in een zogenaamd BNA-formaat b d i b a a r  zijn. ARCIINPO en 
ATLAS8GIS beschikken over uitvoermodules om coverages in .BNA-formaat te exporteren. 

Per polygoon met N hoekpunten dienen in het BNA-bestand N+ 1 opeenvolgende records 
gespecificeerd te zijn. Het eerste record bevat 2 character strings. afgesloten met dubbele 
aanhalingstekens ("), en een integer getal. 
De strings beschrijven achtereenvolgens de identificatie van de polygoon en de waarde van 
de bijbehorende attribuut. Het integer getal geeft het aantal hoelpunten van de polygoon (N) 
aan. De N volgende records bevatten steeds een coördinatenpaar van de opeenvolgende 
hoekpunten van de polygoon. 

Voorbeeld: 
Recordnummer 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

Inhoud 
I I, * 1 , 200 ",6 
120.50. 
130. 70. 
150. 90. 
130. 80. 
120.60. 
110. 55. 

Bij het exporteren van vectordata uit een GIS-systeem in BNA-formaat dient de 
attribuutwaarde voor het coderen van de betreffende MODGRE) parametenvaarde. Een 
beperkiig van het BNA-formaat is, dat alleen integer getallen in de string kunnen staan. Door 
de vermenigvuldigingsfactor voor parameterwaarden in de blokspecificatie luui dit probleem 
omzeild worden. 



De specificatie vaa een blok voor een VeaorQIS bestand of een Polderbestand is identiek 
aan die van SURPER data, met dit verschil dat het eerste record moet b e g i i  met een G 
van GIS data of een P an Polderdata. Hiaaau herkent MODGRiD dat het navolgende blok 
data bevat voor vedordata in BNA-formaat. 

Nota Bene Het BNA-$mnaat bcwt een cdring wor polygonen met intmie 
grenzen ZondCr probkm kunnnr polygonen 'met een gat erin' 
sfgehandeiù wrdcn. Blj het yc)7(mken vum b i ~ r b e e ì d  een digitale 
wernaotskaart is dlt =er M g .  

Individuele waarnemingen die I& Thiessen-triangulatietot een vlahrullendebeachrijving van 
het verloop van een paramter dienen, maten in 2 bestanden gespecificeerd worden: 
1 b bestand met een beschrijving van de grenspunten vm h d  geb i i  ; en 
2 Een bestand met de eigenlijke weanicmingspunten. 
Beide beatauden hebben dezelfde structuur, te weten 
- een header-record voor beschrijving in woorden van de dataset; 

een record met een aanduiding van het aantal navolgende datarecords; en 
(tenminste) evenveel datarecords als opgegeven in het 2 ncord, w& per record 3 
getallen staan, te weten: Xcdi rd i i t ,  Ycdirdbat en (waargenomen) 
parametcrwaarde. 

Nota Bene Het óestanà met grurrpunten bewt ook paroinctm~~~dcn.  zodat aan & 
ha@unzm wn het gebied een warde toegekmd kan wordar en geen 
mapolatie W g  is. Als geen warde bekend is, kan -999.9 gespcd$ceerd 
worden MODGRID kent in & trianguhticprocedure &an aan het üetr&n& 
ha@mt de war& toc die is wy~<vgenonun in het dich!&]i@& sration. Dc 
achteremvolgende gruispuntcn dienen een convexe pdygoon te b e s c h n ~ .  
MODGKID bewt momentcel m g  geen test om te bepalen ofeen ~ ~ ~ ~ ~ r m ~ n g s p p u n t  
binnen de grenspolygoon ligt. Als dit Net het g& is, zijn dc resultaten wm & 
nilessentMngulmimiethode onwwrspeümar. 

De specificatie van een blok voor een set Tbiessentriangulatie bestanden is identiek aan die 
van SURFER data, met deze verscbilen dat: 
1 het eerste record moet b e g i i  met een T van Thiesm Triangulatie data. Hieraan 

herkent MODGRiD dat het navolgende blok data bevat voor Thieswn-triangulatie. 
2 In plaats van 1 bestandsnaam moeten er 2 gespecificeerd worden, te weten eerst het 

bestand met grenspunten en dan het bestand met waaniemingpunten 



BePtnndsetnicîuur voor sets individuele puntwaorden (Type W) 

MODGRID kent nog een wijze van specificatie van generieke waarden, ontwikkeld met het 
oog op putonttrekkingen, vandaar de naam Wel1 type data. h bestand met wel1 data heeft 
de volgende structuur: 
- een header record voor beschrijving in woorden van de datasa; 
- een verzameling datarecords, waarop 4 getallen staan, te weten: 

X-, Y-, Z-coötdinaat van het waarnemingspunt en tenslotte de waargenomen waarde 
@ij putten: het debiet). 

Bij de vertaling in termen van het modelrooster wordt de roostercel bepaald waarin de put 
gelegen is, waarna die cel voor de betreffende parameter deze waarde krijgt toegekend. Valt 
de plaats van de onttrekking samen met 1 of meer roosterlijnen, dan vindt verdeling plaats 
evenredig met de oppervlakte of zelfs het volume van de betreffende cellen. 

Nota Bene Bij het toewijzen van een onttrekking aan een bepoaklc modellaag maak 
MODGRID gebruik van de informatie in k t  .DIM bestond over top en onderkant 
vrm modellagen. Dir @n wtifrme refërentien.nar&n; hel is in principe mogelijk 
om per cel top en onderkant van iedere uilig te spedjlceren en van deze 
i n f o m r n i M e  gebruik te maken bij de tom~zing.  b is deze mogelijkheid nog 
nier gemipkmenteerd binnen MODGiUD. 

De specificatie van een blok voor een bestand met individuele puntwaarden is identiek aan 
die van SURFER data. met dit verschil dat het eerste record moet begkmen met een W van 
WELL TYPE DATA. Hieraan herkent MODGRID dat het navolgende blok data bevat voor 
puntdata in het betreffende formaat. H a  record met de vlakaanduidiig is in dit geval 
redundant, maar het is met het oog op de eenvormigheid gehandhaafd. 

SpecU~caiie van een constante waarde voor het opgegeven v- 
Deze wijze van specificatie vergt na de regel voor co8rdiaatnitranshnnatie nog t regel met 
de wnstante waarde van de betreffende parameter. ûp deze waarde wordt nog de vermenig- 
vuldigingsfactor uit de voorgaande regel toegepast. Er zijn geen verdere regels nodig om dit 
type generieke datablok verder te specificeren. 

Speeifiatíe van een üneair interpolatieblok voor het opgegeven vemter 
Deze wijze van specificatie vergt na de (redundante) regel voor  brd di nat ent rans formatie nog 
1 regel met 8 waarden van de betreffende parameter voor de hoekpunten van het opgegeven 
venster. In onderstaande tabel is aangegeven in welke voIgorde de getallen opgegeven moeten 
worden. 



MODORW nunual Fibnuil 1OW 

Tabel I1 Volgorde voor de aanduiding van psramstenv88ideu op de hoelpunten van 
een blok 

Op deze waarden wordt mg de vennenigvuldigingsfador uit de voorgaande regel toegepast. 
Er zijn geen verdere regels nodig om di type generieke deteblok nader te spceificerra. 



Biiiage ïïï Confiiuratie van MODGRID 

Een aantal instellingen voor MODGRD wordt van buiten het programma geregeld met het 
configuratiebestand MODGRïD.CFG. Hierin staan de volgende groepen dataregels (elke 
dataregel steeds voorafgegaan door een commentaarregel: 

Groep I: HALO Professional Device Drivers 
- De bestandsaanduiding (inclusief drive en pad) voor de zogenaamde HALO-Kemel, 

waarin de gratische schermaansturing geregeld wordt. 
- De bestandsaanduiding voor de Graphical Device Driver. Dit bestand is afhankelijkvan 

het type scherm (EGA, VGA etc.). 
- De bestandsaanduidig voor de Locator Device Driver, waarmee de muisbesturing 

geregeld wordt door HALO Professional. 
- De bestandsaanduiding voor de Printer Device Driver, waarmee de aansturing van de 

graphische printer wordt geregeld door HALO Professional. 

Groep U: Default dataconfiguratie 
- De aanduiding van het pad waar de bestanden MODGRID.PAR en MODFLOW.VAR 

gezocht moeten worden. Hierin zijn defaults. minimaal en maximaal toelaatbare warden 
en zijn schaalindelmgen voor resp. invoerparameters en uitvoervariabelen van 
MODFLOW weergegeven. 
zoals aangegeven in her gedeelte over veranderen wur sclurolwnarden kan per 
rekengeval een aparte set dotaconjgurati&standcngebnJ& worden. Deze kunnen 
genraak worden door MODGRID.PAR en MODFUW VAR te kopieren naar de 
betreffmde werkdirectory en de vereiste aanpassingen met een teksteditor uit te 
voeren. 2% voor het formaat van & records in de datoconjiguratiebestanden 
bijlage I. 

Groep m: Kleurcodes voor diverse onderdelen van de schermopbouw 
- Kleurindices voor het VGA-palet (16 kleuren uit een reeks van 64). 
- Kleurindicatoren voor diverse soorten tekst, achtergrond en hulplijnen. Deze indicatoren 

verwijzen niet rechtstreeks naar het VGA-palet. maar naar de kleurindices die op de 
voorgaande dataregel rijn gespecificeerd 

Groep IV: Scherm Layout informatie 
- Aanduiding van de plaats en afmetingen van het deel van het scherm waar de 

contouienkaartjes getekend zullen worden. De totde breedtevan het schenn wordt door 
MODGRID verdeeld in een linker marge, een tekenvenster en een rechtermarge, in de 
verhouding LMARGE : 1 : RMARGE. Voor de hoogte van het scherm geldt analoog 
een verhouding (van beneden naar boven) van BMARGE : 1 : TMARGE. De vereiste 
4 getallen op deze regel moeten gespecificeerd worden in de volgorde BMARGE, 
TMARGE, LMARGE, RMARGE. 



Groep V: Compiler informatie 
. Aanduiding van type compiler met een getal. (1 =Mierwoft Fortran, 2zLaheye 

Fortran). Deze infonmetie wordt door MODGRID gebruikt voor het c~nea lezen en 
schrijven van binaire batanden, zodat de resultaten tussen versies van MODGRID voor 
verschillende FORTRAN compilers uitw'ilbsar zijn. 

Groep W. Informatie om in 3D-perspectief een d me€ zijn buurcellen te kuam tekenen. 

Deze informatie omvat 3 regels. 
De eerste regel bareft het tekmen van een individueel blok mei gekiairde zijviakken op het 
scherm. De getallen geven verhoudingen aan van de te tekenen zijden. De eerste 2 getallen 
(idxl, idy;?) geven aan hoe het punt liivooronder bereikt wordt vamiit het refsrentiepunt 
IinksachtQonder, uitgedrukt in bewegingen in de X- en Y-riEditiag aehtexeenvolgens. De 
volgende 2 getallen (idx2, idy2) gwen aan hoe van Stnlrsv00i0nder rechtsvwrondsr bereikt 
wordt. De daaropvolgsnde 2 gatallen ( i ,  idy3) gwm aan hoe rechtsachmmder bsrcila 
wordt (uit syiimietri6ovenvegingm gelijk aan het tegengesteldevan (il. idy l)). Dan volgt 
een getal (idy0) om aan te geven hoe hoog het blok moet worden. Het laatste getal op de 
eerste regel (endscale) d i  om de lengte aan te geven van de c o ö r d i m ,  dit aan de 
b u i i j d e  uit de v l a m  steken. 
De tweede regel geeft in VGA pixe lcoörd i i  voor de in toraai 7 te Ukenen hibrwien aan, 
welke X-positie het refgentiepunr inasemt. De volgorde is: 
l d e  kubus 
>reaiterbuur 
3-linkerbuur 
4-bwenbuur . - . r 
S-beaedenbuur 
&voorbuur -.- - 

%aChterbu~ , t; . . .'L, ' -smLL,~i 
De derde regel geeft h VGA pixelwördinatai voor de in totaai zeven te & kubuiiaSn 
aan, welke Y-positie het nferenticpunt innamt. De volgorde is hazelfde als bij de 
voorgaaade regel. 



Groep VII: Asped ratio van het scherm 

Dit getal g& de lengtebreedte verhouding aan van pixels op het scherm. Voor de IBM-EGA 
display (waarvoor MODGRIC gecunfigureetd is) bedraagt dit getal 0.75. HALOProfessional 
routines vertalen wereldcoördiiaten in pixelwikdinaten. Een instructie voor het tekenen van 
een lijnstuk van het punt (x=6m, y=7m) tot het punt (x=lOm, y=3m) wordt vertaald in 
termen van pixels (teken een lijn vanaf het beginpunt 40 pixels naar rechts en 40 pixels naar 
beneden). Daarbij wordt er van uitgegaan, dat pixels in b e i  richtingen dezelfde afmetimg 
hebben, hetgeen niet het geval is. De Aspect Ratio geeft de werkelijke verhouding aan. Met 
dit getal kan een correctie gemaakt worden, d a t  een vierkant ook daadwerkelijk vierkant 
overkomt op het scherm. Zie verder de HALO Professional manual voor meer informatie. 

Groep VIU: Aanduiding van de positie voor legenda titel en legenda (in integer 

tekstwördinaten) 

Deze getallen geven de startpositie aan voor het schrijven van legendatitel en legenda. 
Verandering van de standaardwaarden kunnen tot gevolg hebben, dat het grafische venster 
overschreven wordt. 

Nota Bene: Integer iekstco0rdinaten worden opgegeven in de volgorde 0: X). Y ìooptdnarbu 
op van boven naar benrden, en X van iinks  ar rechts. 

Groep IX: Vector Proportie informatie 

- Aanduiding in de vorm van verhoudingsgetallen van vorm en grootte van vectorpijlen. 
Het eerste getal geeft de verhouding aan tussen de afmeting van het grafische venster en de 
maximale snelheidsvector in de getoonde dwarsdoorsnede. Het tweede getal geeft de 
maximale breedte van de pijlpunt aan (als fractie van de lengte van de pijl). Het derde getal 
geeft aan, op welk deel van de pijl-lengte de kop begint (w- een fractie). 

Groep IX: instelligen voor gevoeligheid van de muis bij bewegen van de roostercursor en 
door de scroll-menu's. 

De eerste 2 getallen (sensnavg en xtoynavg) hebben betrekking op de gevoeligheid van de 
roostercursor voor beweging van de muis. Sensnavg geeft een versterkingsfsctor aan, 
waarmee een beweging van de muis (uitgedrukt in wereldco8rdinaten) wordt 
vermenigvuldigd. Hoe groter dit getal, hoe eerder de drempelwaarde wordt overschreden, 
zodat de roostercursor verplaatst zal worden. Xtoynavg geeft de verhoudiig in gevoeligheid 
aan aissen de X- en de Y-richting. Hoe groter dit getal, hoe groter de gevoeligheid voor 
beweging in de Y-richting vergeleken met de X-richting. 
De volgende 2 getallen hebben een vergelijkbare functie, maar dan voor het bewegen van 
de menucursor. Om te voorkomen dat kleine zijwaartse bewegingen een verschuiving naar 
een ander submenu veroorzaken moet dit getal bij voorkeur groter dan 1 zijn. 



Groep X: Aantal stappen voor het ukenen van isolijnei 

Dit getal is v m  belaag bij het tekenen van isolijnen. Hoe groter het getal, hoc vloehdex de 
contouren. De miaimale waarde is 1, maar deze waarde is af te raden omdat de dteaende  
contouren zeer hoekig zullen zijn. Em te grote waarde echter lal de snelheid waarmee de 
contouren bepaald worden sterk beperken. 

Groep XI: Tekst paramem 

Deze 2 regels geven lokaties aan van diverse tekstelementen op het scherm. en de afmelhgen 
van de lerteni. De wwden zijn gclroppeld aan het type scherm dat gebniikt wordt. De 
insteiiim 
in het mesgelcverde standaard mnñguratiebestaad M0DGRID.CFG hebben betrekking op 
de VGA-schenndeñnitie. 

Groep W: HALO Professional parameter voor scheiminitialisatie 

Athankelijk van de opgegeven screen driver m het achem met een andere code 
geïnitialiseerd worden. 



Voorbeeld van een MODGRID configuratiebestand (vereiste naam: MODGRID.CFG) 

* HALO PROFesSIONAL GRAPHICS KERNEL 
..\..U>al9>mf\nhdifplIIan 
* HALO PROFESSIONAL GRAPHICS DISPLAY SCWEN DRIVER 
.\..\haioprof\ahdibmo.dsp 
* HALO PROFESSIONAL GRAPHICS PRINTER DRIVER 
..\..Uialoprof\aMbwS.pit 
* HALO PROFESSIONAL LOCATOR DEVICE DRIVER 
..\..U>aloprof\ahdmai.loc 
* P& for f k  MODORID.PAR md MODFLQW.VAR with defaui! pammcm .nrinp 
.\CONFIO\ 
* HALO PROFESSIONAL IBM VGA COLOR PALETTE 

0495711 5935515862466012 O 7 5763 
* wlor m d k  f a  fomgmund d beckgwnd 

13 12 
* color d i  for fbm.pwnd d backgwnd d Utka md . tpus  

13 12 
* wlor index f a  grid 1Lra 

13 
* cola d e x  f a  rlstod mb 

7 
* cdor index for map wnlay 

15 
* color Udcx for tlowpsihr 

11 
* colm uidsx for balanco arca baindarica 

7 
* \ a u n d a y ~ f a ~ ~ p i d u i o ( b m o m l o p M n p h t )  

0.26 0.2 0.15 0.15 
* switch for mmpiler type (I =MiciwoR Fomm. 2=W>sy FmtM) 

2 
* INSTRUCTiON DATA FOR DRAWING SINGLE SOLID BOX ON SCREEN 

15, 15, 30, O, -15, -15, 30, .4 
* l o c p i ~ ~ f o r ~ g p o u t O o f d n w i n g i n X - d l l a o t i a i  

I50 250 Ml5OISOUW) 100 
* locatiau f a  aarting pokb of drawhg in Y d i i o n  

80 80 80 35 125 115 45 
* A.paot ratio of scmn to m& 1: l diawmp 
0.75 1 0.45 1 
* Te* positions Em legend title (x, y) snd legend (x, y) 

1 3 22 73 
Vector Plot Soalina Fr ta i i  (lkctor Icngth-windm, tip bnglhvodor 1.ogth I tip width io v s t m  bngîh 
0.2 0.3 0.7 

* mollso mm end x to y ratio f a  eumn nwigation mode d mmw mode 
0.001 1. 0.0001 20. 

* numbu of depa f a  d w i n g  boltic conioun 
d 



Buiage IV Formaat v i n  bwtanàm voor & COMPARE mo&!e h MODGIUD 

Na de eerste commentaarregel volgen 2 regels waarop de zogenaamde Compare Dimensions 
moeten worden aangegeven. De m t e  regel heeft bNrekling op de horieontal es van het 
scherm (van links naar rechts op het scherm) en de tweede op de verticde as (van beneden 
naar boven op het scherm). De volgende Compare Dimensiom zijn mogelijk (hoofdleikm 
verplicht !): 
PARAMETER 
TIMESTEP 
SCENARIO 
CROSS-SECTION 

Dan volgt de informatie voor de eerste Compare D i i i o n :  
Een commentaarrecord, gevolgd door een record met daarop het aantal windows NWIN(1) 
dat horizontaai naast ellaat (in de X-richting) getoond moet wordcn. Daamp volgenNWIN(1) 
records met een aanduiding van wat a in ieder window getoond moet worden. 

Bij Compare D i i o n  hoort omschrijving 

PARAMETER 
TIMESTEP 
SCENARIO 

rangnumm81 uit dataconfisursticbatanden 

rangmumaea 
bestandSnaam (zonder w i e )  
Nofa Bene: Het wrdknt ucr acrkc 
aanbeveling altijd dc voll&gg 

P ft? P- 

-1 
WalraSnduidmg (XY, XZ of YZ) gevolgd 
door een regel met 5 getallen. Het eerste 
g& g& aan om weike laag het gaat. Het 
tweede en denk de minimale en de 
maximale rooetetcd)rdinaat in de esrate 
cdirdinaatrichting. en het vierde en het 
vijffle de minimale en de maximale 
roosterco6rdinaat in de tweede 
cdirdiiichting. Voorbeeld: voor aen 
bovenaanzicht moet de vlakaanduiding XY 
zijn. De o-te laag heeft raqgmumner 1. 

Dan vol5 de infoflnatie voor de tweede Compare D i i i o n ,  op een analoge mania. 



Tot slot moet, na een commentaarrecord, nog een record met vier getallen tussen O en 1 
opgegeven worden. Deze getallen dienen om de onderlinge afstand tussen de vensters te 
regelen. Het zijn achtereenvolgens de linker-, rechter-, onder- en bovenmarge. De getallen 
zijn uitgedmkt ten opzichte van een afmeting 1 van het plaatje. Een linker marge van 0.5 
en een rechter marge van 0.5 geeft dus een afstand tussen vensters die even groot is als de 
vensters zelf. 

Nota Bene 1 Het maurnaumale aantal vensters in de X-richting en in de Y-richting is 5. 
2 Het is mogelijk om 2 maal dat@& Gnnpare Dimension op te geven. In dat 

geval is de betekenis win de infonnntle wor het eersre blok als 
bovenbeschreven. In de records wor de tweede anipare Dimension moet 
het totale aantal vensters worden opgegeven. Daarna m e t  don voor  he^ 
aantal resterende vensters de omschrijving gegeven worden. Bijvoorbeeid: 
als er 8prameters getoond moeten worden, met steeds 3 naast elkaar in de 
X-richting, dan moet wor blok I het getal 3 opgegeven worden. en de 3 
bijbehorende rangnummers. Voor blok 2 moet dan het totale mol (8) 
opgegeven worden en de rangnummers voor de resterende 5parameters 

* Conipare dimendons: 
PAìUMEïER 
PAìUMErnR 
* Nwnber of pammeters and ssutiequetu seqicmce numbers: 
3 
12 
13 
14 
* Total number of parameters and remaining sequence numbers 
8 
15 
16 
17 
l8  
19 
* Margins for display windows 
O. O5 0.05 0.05 0.05 



De opbouw van het resuiterende scherm is weergegeven in oncbmmdo figuur (waarin t e v e ~  
de betekenis van de linker-, rechter-, onder- en bovenmarges LM, RM, BM en RM is 
geïílustreerd). 

- LM: 1 
:Rn 



Bulage V Delauit wnarden voor de MODFLOW sturingspnrameters 

Met submenukeuze 1.6 (Generate MODFLOW Input) van het FILES menu wordt een set 
invoerbestanden aangemaakt voor een MODFLOW simulatie. In principe worden alle 
benodigde bestanden door MODGRID aangemaakt, dus ook de bestanden met 
sturingsinfonnatie. Voor een uitgebreide beschrijving van de betekenis van deze variabelen 
wordt verwezen naar de MODFLOW manual. 
Nota Bene Aan de meeste MODEUW-invoerbcstMBen d n  enkele parameters toegevoegd, 

aan de hand wanmm met de door WL aangepaste versie wn MODFLOW de 
produktie m modeluirvoer gestuwd kan wordui. Doorgaans hebben &ze 
toevoegingen geen invloed op de werking wn standaard MODFLOW. Een 
uitzondering geldr echter voor het .SIP invoer bestand, betr&ende pammeters 
die horen bij het oplosschema de Strongiy Implicit Procedure. Zie de beschrijving 
van de WL-wijzigingen aan MODFLOW voor de m i s t e  structuur wn dit 
invoerbestand en de enigzins gewijzigde betekenis wn enkele van de betreffende 
parameters. 



Bij het onderverdelen van roosterallen doet zich een probleem voor als er reeds een 
parameterwaarde ia toegekend aan ieùere. roostercel. Door h a  onderverdelen wordt een aantal 
cellen namelijk opgedeeld in meerder kieinere cellen, waarvoor ook wesr panmemwaarden 
vereist zijn. 

Idealiter worden deparemeterwaarden voor decel1en van het verfijnde rooster vakregen door 
het opnieuw produceren van een overlay tussen de basisgegevens in generiek formaat en het 
modelrooster. Voor sommige parameters is in veel gevallen editer geen generiskc informatie 
voorhanden. In dat geval krijgen alle cellen de defaultwaarde voor de be td fmk  panimdsr 

bij de ~ ~ ~ l a y p f ~ ~ ~ d ~ r e .  Vaak worden er daarna echter nog 'met de hand' (d.w.z. met het 
selectiemechanisme dat in MODGRiD beschikbaar is) wijzigingen aangebracht, die niet 
verloren mogen gaan. Welke interpolatiemethode daarbij g e b ~ u d  m worden, is Lterk 
anianlrelijk van het type parameter. 

Om maximale flexibiiiteit te bieden kan in MODGRID door middel van een BQlsrrSnge code 
pex parameter bepaald worden op welke wijze de interpolatie voor een pacmeemamle wordt 
bepaald voor nieuwe allen die ontstaan bij verñjning van het moster. Deze code wordt 
gespecificeerd in het datneonfiguratiebestand MODGRiD.PAR (of de door de gebruiker 
aangemaakte modelspecifiekc versie daarvan). Zie voor een vollediie beschrijving van dit 
bestand bijlage I. Thaas zijn de volgende wijzen van interpolatie via een oodaing te 
activeren: 

'N': No interpolation, dat wil zeggen, dat alle d l e n  die in het nieuwe rooster de plaats 
innemen van een cel uit hst oude rooster. dezelfde paramemwaarde krijgen ale di oude 
cel 

'V': Voiumetric flux, dat wil neggen dat bíj ondcrv~del'ing de bmsffende d i e n  gedeeld 
worden door het oppervlak dat zij hlaan  in de getoonde dwamdoorsnede. Vader vindt 
geen intapolatie plaats en is de procedure van het talmnnsn van parameterwwden 
dezelfde als onder 'N'. Na afloop van de interpolatie wordt de waarde voor elke cel 
weer vermsagnildigd met het heffende oppenlak. 



Nota Bene: Deze optie is speciool toegevoegd voor de 'prometer' 
onnrekkingsdebiet (eigenlijk een randw011~yuv&). Het totaal onttrokken debiet 
m g  immers niet veranderen, en bovendien m g  het niet uirgesmeerd worden over 
een groter gebied drm her gebied dat ingenomen wordt door de oorspronkellijk cel. 
De beschreven interpokatiemethode leidt tot dit resulraat: 

'X': 
'Y" 

'Z': 
'P'. 

'Q': 
'R': 
'K": 
'L': 
'M': 

'A': 
'B': 
'C': 

Interpoleer in de Y- en de Z-richting, maar niet in de X-richting 
inîerpoleer in de X- en de Z-richting, maar niet in de Y-richting 
Interpoleer in de X- en de Y-richting, maar niet in de Z-richting 

interpoleer alleen in de X-richting 
Interpoleer alleen in de Y-richting 
interpoleer alleen in de Z-richting 
Evenredig onderverdelen in de X-richting. 
Evenredig onderverdelen in de Y-richting 
Evenredig onderverdelen in de Z-richting. Deze optie is van belang bij bijvoorbeeld 
laagdiktes: de dikte die aan een laag is toegekend in hei oude rooster is niet geldig 
voor alle laagjes waarin hij wordt opgedeeld. Bij een onderverdeling in N laagjes 
wordt aan iedere laag 1IN deel van de oorspronkelijk parameterwaarde toegekend. 
Evenredig onderverdelen in de Y- en de Z-richting. 
Evenredig onderverdelen in de X- en de Z-richting 
Evenredig onderverdelen in de X- en de Y-richting. 

Elke andere &etterige mde wordt geinterpretead als: ailineair interpoleren met de 
roosterafstanden (afstanden tussen de zwaartepunten van de cellen) ale weegfador. 

Nota Bene Voor de parometers Top en Bonom zou ook een speciale interpolatie gecodeerd 
moeten worden. om ie bereiken dar blij vertlkole onderverdeüng van de 
datamamamamces voor deze parometers de nieuw tussengevoegde kagen een correcte 
w r d e  torgeweren krijgen in 02 interpoknie. lñans is de gebruiker nog zelf 
verMnuOorde1ijk voor het mnpassen van de warden voor deze parameters voor 
de nieuwe cellen m wgijning. 

Nota Bene Een prmeter w o m o r  typisch 'No Inte?poImion'gekozcn wu moeten worden 
is FLxed Heod Indicator. Vook worden OM de modclranden waste poteIiliolen 
opgelegd, hergeen in MQDFLOW wordt bucib door het speci@eren m een 
negatieve w r d e  van deze parometer voor & betreffende cellen. Bij 
onderverdeling m dergelijke cellen ter veMjning van het rooster kon ais 
ongewenst ncvenwrschlijnsel groei van het aMtd cellen met een vaste potentiaal 

optreden, Er is geen eenvoudig algonthme ahkbaar om dit versch~nsel te 
voorkomen. De gebruiker btifl dus zelf verMnvoordeUjk voor een gulrgm 
controle van het in?erpolatieresultaat na een wgijning van het rooster! 



Bijiage W 8triicanir m tonnut vmi Irriru#>ad.nden (.m, S, .m) 

De opbouw van dit type bestanden b zeer eenvoudig. Het zijn series van records waarop 
steeds 3 getallen staan, die een punt identificeren. Het formaat van de getallen ia vrij, zolang 
ze door spaties of komma's gesche'lden zijn. 

Het eerste getal ia een codering om het einde van een lijnstuk aan te geven; de twee volgende 
getallenzijn cchiii, in devolgorde die overeenkomt met de extensie van het betdikde 
bestand (bijvoorbeeld: in het bestand met de extensie .XY is het tweede getal van Mex record 
de X-wördinaat van het betreffende punt en het derde de Y-coördinaat. 

Het tekenen van de topografische kaart overlay gebeurt als volgt: 
1 na het lezen van de eerste regel van een nieuw lijnstuk wordt de 'teken@ 

gepositioneerd op de met de wördiiten corresponderende locatie op het scherm. A k  

het einde van het bestand bereikt is, is ook de tekenactie afgerond. 
2 vervolgens worden records één voor één gelezen en verwerkt. Als het codegetal ongelijk 

is aan 9999. wordt vanaf de huidige tekenpositie een lijn getrokken naar het door de 
coördinaten gespecificeerde punt. Als de code wel gelijk is aan 9999.. dan wordt K geen 
lijn getrokken. De verwerking van de rest van het besrand begiit dan weer bij stap 1. 
De coördinaten op een dergelijk afsluitrecord hebben geen betekenis, maar moeten wel 
aanwezig zijn om een leesfout te voorkomen. 

De klair van de getrokken lijnen is bepaaid in het eonfiguratie bsrtaad MODORID.CPG (zie 
bijlage ïïI voor een beechrijving van dit beetand). 
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Voorwoord 

Deze handleiding bevat een besohrijving van de opbouw van bet instrument s r m ,  van de 
theorie erachter en van geb~ikte programma's en files. De handleiding M een herziening op 
de handleidi s r ~ x z  5.00 (oktober 1994) en h& betrekking op de m - v e r s i e  5.10 (juli 
1995). Ten opzichte van de oude handleidi zijn een aantal fouten verwijderd en zijn de 
meeat recaite aanpassingen van SNXZ opgenomen. Bovendien is een beschrijving van het 
nieuwe presentatie-programma SïYXZMAP opgenomen. De ~rylrz-versie 5.10 is opgenomen 
in bet CMT-ORPHEUS. Omdat hst m g  in ontwikkelhg is, zullen toekomstige 
wijzigingen in de handleiding worden opgenomen. 

iii 



1 Inleiding 

1 .l Wat is s n x z  

SNXZ is een inStniment wammee het transport van veromreinigingen in het grondwatex 
gemodelleerd kan worden. De naam srna is h& acroniem voor Simulation of T rans~~r t  in a 3 d i i i o n a l  p) spaca. Het instrument is door het Watexloopkundig ~abor&um 
ontwikkeldnaar aanleidhg van de grote bdiafte aan inzicht in de driedinaionale verswei- 
ding van verontniniging& in het -@miwater. 

Met snxz kan uitsluitend het traneport van stoffen gemodelleerd worden. De stroming van 
het grondwater di aan het tranaport ten grondslag ligt moet met een hydrologisch model 
berekend worden. Dit hydrologkhemodel moet in staat zijn watemuxen te b e r e h ,  zodat 
vooralsnog vooral de modellen MODFLOW (urn, dr ied id inaa l )  en sPYNX2 (WL, 
tweedi ionaal)  hiervoor in aanmerking komen. 

h sruxz wordt de grondwamstroming g m m b i i d  met wnceatratiea van stoffen en 
chemische eigenschappen van de ondergrond. H& verspreidiingspatroondat vervolgeng wordt 
berekend wordt op een aantal tijdstippen weggeachreven. Met behulp van een uitgebreide 
naverwerking kan deze verspreidihg geograñach zichtbaar gemaalt worden. Bovendien kan 
de verspreiding gekwantiikeerd worden in de vorm van c o ~ p t i S C  op printen, v e r d -  
nipde volumina, fluxen tussen deelgebieden, wrmoverschrijdiien enz. 

h principe kan me$ SNXZ het traasport van elke stof gemodelleerd worden. Oorspronkelijk 
kon h i i i j  slechta één stof beschouwd worden, nkening houden met adsorptiddemrptie, 
afbraakívorming, diepemie en diffiie. Bij de nieuwste versie bestaat de m & l i j k ~  om 
b i  een redox systeem het transport van zuurstof, methaan, sulfaat en ~ulfide bij de 
aanwezigheid van vast ijzer simuitaan te modelleren. BovendiSn bestaat bij deze versie de 
mogelijkheid om stoffen om te zetten in stoffen een andere moMliUit en om het transport 
van stoffen te modelleren in een dynamisch DOC (Dissolved ûrganic Carbon)-veld. 

1.2 Aanwijzingen bij deze handleiding . I 

h deze handleiding wordt de theorie achter SNXZ, de opbouw v&'& relrezllastniment, de 
te gebruiken mmmando's en de opbouw van de in- en u i h r d e r i  beachrwen. Er is nog geen 
zgn. 'quick-start' hoofdstuk aanwezig, zodat wordt aangeraden de hek handleidihg door te 
nemen alvorens met het modellarwerk te beginnen. 

h de handleiding worden voor een aantal zaken vaste afspraken gehrmttcad. Teneide 
duidelijkheid te scheppen worden de belangrijkste hier gegwen: 



Eenheden 

De eenheden die bij sryxz gebruikt worden mogen vrij gelozen worden, tenzij in de redox- 
optie wordt gewerkt. Gewoonlijk worden de volgende eenheden gebruikt: meters, vierkante 
meters, kubieke meters, kilogrammen, milligrammen en milligrammen per kubieke meter 
en jaren. In de redox-optie moeten concentraties in molen worden gegeven. Omdat de 
eenheden vrij gekozen mogen worden, zullen hiervoor in de handleiding de volgende 
aanduidingen gebruikt worden: 

L : lengte 
0 : oppervlakte 
V : volume 
M : massa 
T : tijd 

Als een format (posities waarop de getallen in een file worden weggeschreven) wordt 
beschreven, dan wordt gerefereerd aan een format mals dat in FORTRAN voorkomt. Met 
de formats F en E worden REALS weergegeven (bv -17.34 of -1O.E+03), met het format 
I worden INTEGERS weergegeven (bv 4 of -185). met het format X wordt iets zonder 
betekenis aangegeven (12X betekent 12 keer een niet relevant teken) en met het format A 
worden CHARACTERS weergeven (bv MEMIS, of Z). 



2 Theorie STYXZ 

2.1 Modelschematisatie 

Voordat de theorievan SNXZ behandeld wordt zal allereerst een toelichting gegeven worden 
bij de manier van schematisatie die in het algemeen wordt toegepast. Veel termen die in de 
rest van deze handleiding worden gebcuii worden in deze paragraaf toegeliit. 

Bij de bestuder'mg van de verspreididing van een stof in het grondwater met behulp van sruxz 
wordt de ondergrond driedimensionaal (of eventueel t w d i i o n a a l )  gedematiseerti. Dit 
betekent dat een abstractie van de werkelijkheid wordt gemaakt, die ais uivoer voor het model 
gebruikt kan worden. 

Allereerst moa een gebied gekozen worden waarvoor de berekening wordt uitgevoerd. Dit 
gebied wordt in de horizontaal begrensd door een X- en een Y-wordi i .  en in de verticaal 
door een diepte 0. ~ e z e  begreoz&gen worden in eerste instantie bepdd door de hydrologie 
van het gebied. De horizontale begrenzing wordt hierbij zo gekozen dat er duidelijke 
hydrologische randvoorwaarden gekozen kunnen worden. In de diepte wordt vaak de d i i s t  
gelegen wamvoerende laag die voor de hydrologie van het gebi i  van belang is als begren- 
zing gekozen, tenzij de modellering van het stoftransport vereist dat ook de B c h e i  laag 
in het model wordt opgenomen. DL k relevant indien onderin het watervOdfZILde p& hoge 
concentraties verwacht worden, zodat er door difíùsii een aanzienlijk stoftrausport naar de 
scheidende laag kan optreden. 

Vaak wordt ten behoeve van de transportmodellering uit d i  hydrologische model een 
deelmodel gekozen. De horizontale begrenzing van dit deelmodel wordt bepaald door de 
mobiliteit van de te modelleren verontreiniging en door de vraagstelling die aan de studie ten 
grondslag ligt. Indien de mobiliteit van de stof bepalend is, worden de horizontale grenzen 
zo gekozen dat de stof zich b i  de te beechouwen periode niet ova de randen van het 
model verplaatn. Som leidt de vraagstelling ertoe dat het niet van belang is dat een deel van 
de verontreiniging het model via de randen verlaat, en kan een k l e k  model gebruikt 
worden. 

Het gekozen gebied wordt in de horizontaal door een rechthoek begrensd. In de verticaal 
(diepte) is de begrenzing variabel. Deze variatie kan veroonaakt worden door een variabele 
diepteligging van watervaraide lagen. Vervolgens wordt over h u  gebied een verdeling van 
rekenvakim gelegd: het rekengrid. Dit grid moet rechthoekig zijn, maai. mag variabel 
opgebouwd zijn. Het grid is h& fijnst op de plekke0 di voor de studie het belangrijbt zijn. 
In de verticaal wordt in het algemeen de diepteligging van watervoerende en scheidende lagen 
ais begrexuihg gekozen. Vaak worden k lagen in meerdere sub-lagen opgespSit. De 
opdeling die op deze wijze ontstaat wordt in Figuur 2.1 weergegeven (Figuur wordt toege 
voegd). 

Het gesdiematiseerde gebied is nu het model, vaak ook aangeduid ais het systeem. De 
kleinste elementen waaruit dit model is opgebouwd worden aangeduid als gridcellen, of als 
segmenten. De afmeting van deze segmenten bepaalt het oplossend vermogen van het model. 



Het model wordt begrensd door zes modelranden: de boven- en onderrand en de noord-, oost, 
mid- en westrand. Mien het noodzakelijk is kunnen in het model inactieve segmenten 
worden opgenomen, indien er bijvoorbeeld een religf of een depot gemodelleerd moet 
worden. 

De nummering van het rekengrid is voor snxz niet relevant, maar wel voor de presentatie 
van de resultaten. Omdat vaak in combinatie met MODFWW wordt gewerkt, wordt de hierbij 
gebruikte nummering beschreven. Deze bestaat uit kolommen (X &nstant, Y en Z variabeli 
rijen (Y constant, X en Z variabel) en lagen (Z constant, X en Y variabel). De kolommen 
zijnvan links naar rechts genummerd , de rijen van noord naar zuid (bovenkant scherm naar 
onderkant) en de lagen van boven naar beneden @ij MODFWW van beneden naar boven!). 

Het model in de figuur bestaat dus uit 7 kolommen, 10 rijen en 2 lagen. Bij de nummering 
van de segmenten wordt de volgende volgorde aangehouden: kolommen, rijen, lagen. zodat 
segment 1 links 'boven' in het bovenste vlak ligt en segment 140 rechts 'onder' in het 
onderste vlak. Indien een tweedimensionaal model gebruikt wordt verandert er in feite niets 
aan de indeling, maar is het aantal kolommen, rijen of lagen gelijk aan 1. 

Figuur 2. I Wordt toegevoegd 



2.2 Transportformuleringen m x z  

Een stof wordt in het grondwater op een aantal manieren g-porteerd: 

- advectid, 
- diffusief; 
- dispersief. 

Het advedieve transport vindt plaats door massastroming, het diffusie transport door 
diffiie en het dispersieve transport door dispersie. Omdat h a  diffusieve en het dispersieve 
transport met eenzelfde formulering beschreven worden hanteert srna voor beide hranaport- 
vormen sleehts één formulering. waarin een diffusie/diipersi~cíeat is opgenomen di 
bestaat uit de sommatie van de diffusie en de disperskoëftlciiint. 

Bij de beachrijving van de formuleringen van de verschillende soorten transport zijn de 
volgende symbolen gebruikt. De eenheden mogen hierbij vrij gekom worden. al wordt in - -  

& bij voorleur k meters, vierkante metersikubieke inetmi, kg of mg en jaren gerekend. 

L : Lengte 
O : Oppervlakte 
v : Volume 
M : Massa 
t : tijd 

Afzonderlijk kunnen de verschillende manieren van stotaansport ais volgt getbmuleed 
worden: 

Dit betekent dat de stof onder invloed van stroming van het medium waarin de stof zich 
W i t  wordt verplaatst. Dit is het transport van de in het por iemv~  opgelm stof door 
de stroming van dit water. Ale alleen advectief transport in de ondergrond van belang zou 
zijn mu de stof met een steil concentratiefront getranspotwed worden. 

De grondwaterstromingdie ais basisvoor het model gebni i  wordt bestaat pa modelsegment 
uit een waterfiux in de drie modelflditingen: X, Y en Z. Deze ontbinding van de stroming 
is inherent aan de manier van w e r h ,  waarbij een kubus het kleinste modelelement ia. 
fluxen worden voor alle vlakken gegeven, zodat het advectieve transport in elk segment in 
het totaal nw zee fluxen beefhmren wordt. De som van deze fluxen moet gelijk zijn aan nul 
(instroming = uitstroming). Het advedieve stotaansport over de verschillende vlakken van 
elk segment wordt met behulp van de volgende fonnuie berekend: 

waarbij: 

flux, = h a  massatransport vanuit segment i naar segment j door stroming van 
segment i naar j Wit) 

Qi = het debiet van segment i naar segment j (Vit) 
ci = omcentratie van stof in segment i (MN) 



Diffusíeveverspreidiing is de verplaatsing van stof onder invloed van een comatratiegradient. 
Door de Brownse beweging van de molekulen d de stof zich netto van een hoge naar een 
lage concentratie bewegen. De diffusieve verspreiding speelt vooral een rol bij sterke 
concentratieovergaagen. zaals aan het veroareinigigsfmnt en op het grensvlak tussen een 
depot en een watenoerend p a t h .  

Het diffusieve transport wordt op dezelfde wijze berekend als het dispersieve waarbij de 
volgende formulering wordt toegepast: 

flux,$ = Dij . mij . (C, - CJ I 

waarbij : 
fluxij = massatransport tussen segment i naar segment j door diffusie tussen 

segment i en j (Mtt) 
Dij - diffusie-colsfficiënt tussen segment i en segment j (O/t) 
ci = concentratie van stof in segment i 0 
cj = concentratie van stof in segment j 
mí,j = uitwisselings oppervlakte tussen segment i en j (O) 
'-=W% = afstand tussen de centra van segment i en j (L) 

in wordt de diffusieco&nicit+nt opgeteld bij de dispersibcoefficiënt, en wordt vervol- 
gens uitsluitend van de hierboven gegeven formuiering gebruik gemaakt bij de bepaliing van 
het diffusieve/dispersieve transport. 

Dispersief 

Dit is de verspreiding van de stof die ais neveneffeer van het advtrxieve transport optreedt. 
Er wordt longitudinale dispersie (dispersie evenwijdig aan de stroomrichting) en transversale 
dispersie (dispersie loodrecht op de stroomrichting) onderscheiden. 

De Longitudinale dispersie wordt veroorzaakt doordat stof via preferente stroombanen sneller 
dan gemiddeld verplaatst wordt, en door transport door slecht doorlateade gedeelten minder 
snel dan gemiddeld. Door deze dispersie treedt een vervlakking van het verspreidigsfront 
OP 

De transversale dispersie wordt veroorzaakt doordat de stroming in de ondergrond rond 
korrels en ondoorlatende elementen moet plaatsvinden, en dus nooit diect van A naar B 
plaatsvindt. Deze verspreidi is goed te vergelijken met de spreiding die bij het bord van 
Gauss optreedt (spijkerbord knikkers levert een Gauss-kromme). Door de transversale 
dispersie treedt een uitwaaiering van de stof loodrecht op de stroomrichting op. 

Het dispersieve transport wordt berekend uit de stroomsnelheid van ha grondwater. uit de 
concentratiegradiemen de dispersielengten. Voor de berekening van de longitudinaledispersie 
wordt dedfde formule gebruikt als voor de transversale dispersie, waarbij echter de disper- 
sieeoefncienten verschillen. 



De gebruikte formulering W heteelfde als de formulering die voor de beschrijving van de 
d i i e ñ u x  wordt gebruikt 

waarbij: 
flux, P massatransporttuasensegment inaar~jdoordis ie~  

segment i en j. (positief van i naar j, ii.gatisfvan j naar i. Mlt) 

Dij = dispersiacol4fficiënt tuseen segment i en segmeat j (Olt) 
ci cwcentratie van stof in segment i 
Cj z mnocntratie van stof in segment j 0 
QPü = uihvhtielings oppervlakte tussen segment i en j (O) 

= afaEaodtussendeeenaavansegmentienj(L) 

De dispiccoenic'it  wordt berekend uit de stroomcmelheid en de dispers'ilatgte. De 
stroomsaellie'i di hierbij gebruikt wordt is de gemiddelde stroomsnelheid in het bet&%& 
segment di berekond woldt uit de wortel vande som van de kwodtaun van de s d t u x h  
in de drie modelrichtingen (X, Y en Z). De d i s p e r s i m  volgt dan uit: 

waarbij: 
Dij = d i~pe r s i cuMkht  tussen segment i en segment j (Olt) 
4 = dipielengte  ( ïongi tudi  of trmversaal) (L) 
V gemiddelde ~ t r o o d e i d  grondwata @orbmdWi) @-/t) 

2.3 Chemische formuleringen snxz 

sr~xz biedt de mgelijjkheid om het traaspon van stoffen te moddlaai rekening houdend 
met adeorptieldesorptie en atöratbrvonuhg. Bovendim kan een zuuntof-msthaanaulfaat- 
sultkbijzer redoxaystecm gcmodellard worden. Voor uitvoedge chanieche berekmingen 
wordt het instnuncnt CHAILON rumgeraden, waarin transport gemoddleed h u  w& h een 
volledig ehemiidi e v e m v i c h ~ .  CHARON beschouwt de chemie edw dgmate uitge- 
breid dat a slechts een beperkt aantal segmcmen gemodeilard kan w& (eind 1994 orde 
5000). 

In snxz wordt de adeorptieidesorptie met khulp van de partitictheorie hckevm. Dit 
betekent dat er wordt wenomen dat de verhoudihg twuien de eoacsmratie van een stof in 
oplossing en aan de vaste fase comrtrmt is. De beschouwde adiorptie is dun lineaire adsorptie. 
Er wordt uitgegaan van een instantaan evenwicht tussen de opgeloste en de geadsorketde 
h, hetgeen gerechtvaardigd wordt door de veelal trage stroming van het grondwatsr. 



De lineaire adsorptie wordt beschreven met behulp van de verdelingscoL!fficiEnt: 

geadsorbeerde concentratie (MIM) 
k = 

opgeloste concentratie (MIV) 

De verdelings~ffici&t k heeft meestal de eenheid m3/kg (soms Ilkg). De geadsorbeerde - 
concentratie is het gehalte verontreiniging in M per kg G o k  (hier ig/kg); de opgeloste 
concentratie is het gehalte verontreiniging in M per V water (hier mg/m3). 

In de praktijk wordt deze adsorptieformulering meestal gebruikt bij de modellering van het 
transport van organische verontreinigingen. Deze adsorberen voornamelijk aan de organische 
fractie van de vaste fase, het POC (Particulair Organic Carbon). De verdelingscoLifficiént die 
gebruikt moet worden volgt uit de fractie organisch koolstof van de vaste fase en de verde- 
lingsco~fflci&t tussen organisch koolstof en water: 

waarin: 
OC gehalte organisch koolstof in de vaste fase @/kg) 
K, verdeiingswêffÍciënt tussen organisch koolstof en w a t a  (mJfkgOC) 

De K, is inmiddels v m  veel stoffen gemeten. Omdat deze meting echter in de praktijk erg 
lastig is uit te voeren zijn er uit de literatuur vele waarden beschikbaar. waarbii niet duidelijk 
is welke waarde de beste is. De waarden zijn echter goed te gebruiken om &n indruk v& 
de verspreidingssnelheid van een stof te krijgen. Indien de waarde van de K, niet bekend 
is kan deze met behulp van een omrekeningsfonnule uit de K, (verdelingscoefticiëat tussen 
octanol en water) berekend worden. Deze waarde is voor de meeste organische stoffen 
bekend. 

Een wmplicerende factor bij de beschouwing van de adsorptie vormt de adsorptie van stof 
aan DOC @issolved Orgaoic Carbon). Indiin de adsorptie aan DOC een rol speelt, wordt 
de totale hoeveelheid stof in oplossing dus gelijk aan de echt opgeloste hoeveelheid plus de 
aan DOC geadsorbeerde hoeveelheid. Door adsomtie aan WC kan de mobiliteit van goed 
adsorberende verontreinigingen aanzienlijk verhkgd worden. 

De adsorptie aan DOC wordt op dezelfde wijze beschouwd als de adsorptie aan POC: 

aan DOC geadsorbeerde concentratie (mgkg& 
- K, - 

opgeloste concentratie (mg/m3) 

De waarde van de K, is gerelateerd aan de KPOC via de íidwrptiepreferentie aan DOC 
boven POC: 



De waarde van X, wordt in het algeman in de orde van 0.1 gekom. De reden hiervan 
is dat wordt aangenomen dat de adsorptie aan WC minder sterk is dan di aan POC. Dit 
wordt veroorzaakt doordat DOC meer polaire groepen bevat dan POC omdat het min-of meer 
oplosbaar is in water. De meeste organische vmntninigingen hebben echter een sterkere 
afñniteit met apolaire grapai (sterk hydrofoob), zodat deze bij voorkeur aan POC zullen 
adsorberen. 

Indien in de modelleriag de adsorptie aan DOC beschouwd wordt, kan nog stads n a  Ben 
verdelingscoëffic'igerskend worden. Deze is in dat geval gelijk aan de v&oudi  tusasn 
de geadsorkde concentratie en de W e  concentratie in oplossing (echt opgelost plus 
geadsorbeerd aan W. Deze verdelingscol5fficil5m wordt aangeduid als de 'over-all' 

h een speciedepot vindt produktie van DOC plaats, zodat de concentratie hm veel hoger 
is dan in het watervoerende pakket. Het DOC zal zich uit het depot in het wsknoerende 
pakket vaplaatsen, zodat de DOGcoaeemratie in het systeem een tijd- en p l m i j k e  
variabele is. Teneinde het trensport van een stof in dit variabele WC-veld correct te humen 
modelleren bestaat in snxz de optie om emt de verspreidi van DûC te berekgien. en 
d a c  als invoer voor de verspreidii@bcrdrenllig van een stof te gebruib. De over-al1 
v e r d e l i i i ë n t  wordt in dat gwal bij elk tijdstip van DOC-uitvoer opnieuw berekend, 
en is dus variabel in de tijd en in de ruimte. 

Teneiadc de rekaisnelheid op te voeren (zii paragraaf 2.4) wordt in het instnimmt in de 
praktijk niet met de vade lhgmHkiW gewerkt masr met de fraaie opgdoat. Dit is de 
verhoudi trissen de hoeveelheid stof in oplossing m de totale hoevselhsid van een titof. De 
fraaie opgehst h afhankelijk van de verdelings&fñci&nt, de porositeit en de dichtheid van 
de vaste fase volgens de volgende formulering: 

1 
f0 = 

1 + k * (l-p) * s l p 

waarin: 
f0 fractie opgelost (-) 
k verdeiingseoafficihit (dm) 
p porositeit (-) 
s dichtheid vaste f ~ e e  0 

De fractie opgelost is een co- ongeacht de mate van venwreiaigmg en wordt alleen 
bepaald door eigcnrchappcn van groad. bodem, bagger en de eigemcbqm van de stofmlf. 
In een depotlwatabodem syste9n d de sdsorptiaco&fnciihnvoor w ~ d s p o t  andar 
zijn dan vmr het watervoerend pakket. Dii betekent dat de fractie opgdoPt een ruimtdijk 
afhanlrelijke variabele wordt. h de modellering wordt deze variabele voor elk negment apart 
baekead. Indi i  adsorptie aan DOC optreedt h de fraaie opgeloat afhenlslijk van de WC- 
concentratie. Omdat deze v a r k t  in ~ i m t e  en tijd wordt de fractie opgeloat in dat geval ook 
variabel in mimte en tijd bepaald. 



Bij afbraak daalt de hoeveelheid stof terwijl deze getransporteerd wordt. Afbraak is relevant 
voor veel organische verontreinigingen, maar ook voor DOC. Bij vorming ontstaat in het 
systeem een stof. Dit kan op twee manieren gebeuren: 

een stof wordt gevormd als metaboliet bij de afbraak van een andere stof, zodat de 
stof dus gevormd wordt terwijl de uitgangsstof getraosporkerd wordt; 
een stof wordt gevormd uit vast materiaal, waarbij de uitgangsstof dus niet mobiel 
is. 

De eerste manier van vorming vindt plaats bij de omming van organische stoffen in 
metabolieten, en de tweede m a n k  bij de vorming van DOC of methaan bij de afbraak van 
organisch materiaal. Beide soorten vonning kunnen met sr~xz gemodelleerd worden. 

Afbraak (vorming is negatieve afbraak) is in als volgt geformuleerd: 

waarbij: 
M, massa stof na afbraak @Q 
M massa stof voor afbraak 
C, afbraak coafficiënt (Ut) 
dt tijastapgr- (t) 

De afbraalrcoMíiciënt wordt als halfwaardetijd ingevoerd, die als volgt uit de afbmkcoëf- 
ficiënt is af te leiden: 

Voor de vorming wordt een vormingswëfñciënt ingevoerd en en initieel aanwezige massa 
uitgangsmateriaal. De afbraak/vorming wordt bij elke tijdstap berekend nadat het transport 
is berekend. 

Masr~xzkanhetredox-systeemmurstof-m-. 
H i b i j  wordt het traosport van- en de reactie tussen dezs stoffen simultaan beschouwd. Deze 
optie kan gebruii worden om te evalueren of het milieu in het watervoerende pakke~ onder 
een speciedepot eventueel sterk sulfidisch wordt, waardoor een mobilisatievan zware metalen 
kan optreden. Een dergelijk milieu kan omstaan indien het grondwater bestaat uit zeewater, 
en het gehalte aan reactief ijzer in de ondergrond gering is. Een andere geb~iksmogelijkheid 
van de redox-optie is de analyse van de mogelijkheid dat het milieu in het 
depot/watervoerende pakket oxiach wordt waardoor zware meialen gemobiiiseerd kunnen 
worden. 



De volgende r&ea worden beschouwd: 

III S + Fe... -Fes + ... 

Hierbij worden de volgende regels gehanteerd: 

alle rcaetles verlopen in de gegeven richting en niet omgekeerd; 
indien methaan tm mwstof aamen aanwezig zijn reageren deze totdat 641 vm beiden 
op is. daarna reageert 6% van beiden door met een andere stof; 
sulñde reageert pas mei indien die mmtof op is; 
het ijzer bestaat uit het reactieve deel van het ijzer dat in de ondergrond aanwezig 
is (ijzerc~ibonsat @Wû,, Sideriet) of ijzerhydroxide (Fe(OH),, W i e t ) .  

2.4 Rekenmethodiek snxz 

in principe kan met behulp van de f o r m u l e e n  die in depargafm 2.2 en 2.3 zijn gegeven 
een computerpiogramma worden opgesteld, waarmee hei tramport van stoffen m het 
grondwatex gemoöelleerd kan worden. in de praktijk blijkt erhter dat de rekentijden van een 
deqelijk programma zeer lang zijn. Dit wordt veroorza& doordat met de comentratie in 
oplossing wordt gewerkt. Deze conoeaitretie mag per rekeatijdstap niet al te veel veranderen, 
teneinde onstabiiiteitea in het model te voorkomen. Dit betekent dat m het algemeen maar 
m een zeer kieine rekentijdstap gewerkt mag worden zodat de rekentijd dm lang wordt. 

Teneinde de telentijd te verlagen (de tijdstapgrootte te verhogen) wordt in sr~xz niet met 
de opgeloste wnccntratie. maar met de W e  m a m  gewerkt. In dat geval bepaalt de totale 
hoeveelheid van de stof de rekmtijdstap, in plaats van de opgeloste hosveelheid. Omdat bij 
de veel stoffen di gemodelleerd worden de meeste massa in de vaste fase aanwezig is, zal 
door deas truc de rekentijd sterk dalen. 

Dat het toegeritaan is het transport ook via de totale massa verontreiniging te bereken blijkt 
uit de volgende beschouwing. Hier wordt de wnccntratie van é41 segment beadtouwd. Van 
dit segment wordt een totaalvolume van V m3 beuchouwd. De hoeveeibeid water in dit 
seg- is dus gelijk aan (V * porositeit), en de hoeveelheid vaste fasc is gelijk aan (V * (1- 
pomiteit)). De veromreiniging is in oplossing aanwezig, maar ook geadsorbeerd aan devaste 
fase. 

De basisformulering voor het advraiwe transport is: 

flux ;c Q*C 



Hierin is C de coneentratie in oplossing, en Q het waterdebiet. Hiervoor geldt: 

waarui: 
Mo massa ia oplossing 
Vw volume water waarin de massa zich bevindt 

Nu is de massa in oplossing via een factor (fractie opgelost) uit te drukken in de totale massa 
die in een segment aanwezig is: 

waarin: 
Mt totale massa 
fo fraçtie opgelost 

Als alles in de flux-formulering wordt ingevuld ontstaat de volgende formulering: 

flux = Q * Mt * fo I Vw 

Hierin is de fractie opgelost een coristante die gedurende de baelrening niet varieert. Ook 
het volume aan water varieert niet, zodat beide factoren tot een nieuwe segmaitsafhanlrelijke 
constante binnen worden omgezet, het 'adsorberende volume'. Dit is gelijk aan: 

Vads = V w I f o  

waarin: 
Vads adsorberende volume 

Het adsorberende volume wordt voordat de berekening wordt uitgevoerd voor elk segment 
berekend. Vervolgens kan de flux uit het debiet en de totale massa worden berekend, zodat 
de gewenste vergroting van de tijdstap is verhegen. 

De diffusieve en de dispersieve flux wordt als één flux berekend. waarbij de gebruikte 
diffusieldispersiecOefficiënt bataat uit de sommatie van de diffusie en de dispersiecoëfficiënt. 
Ook hier kan me4 de totale massa in plaats van met de opgeloste concentratie gerekend 
worden: 

flux = D * opp * (Mt,i/Vads,i - MtjNadsj) l L 

Vads heeft hierbij dezelfde waarde als bij het advectieve transport. 

Het volgende voorbeeld geeft een indnik van de winst die behaald wordt indien met de totale 
massa in plaats van met de opgeloste massa wordt gerekend. Neem hiervoor een segment met 
een totaalvolume van 1 m3 en een porositeit van0.3. De dichtheid van de vaste fase is 2500. 
De concentratie in oplossing is l mg/m3. de verdelingswëftíciënt tussen de opgeloste en 
geadsorbeerde fase is 0.1 m3/kg (dit is in de praktijk al een behoorlijk lage waarde). 



In dit segment is een hoeveellie'i van 0.3 mg stof in oplossing. Indien de concentratie in 
oplossing pex tijdstap maximaai 5% mag veranderen, mag er per tijdstap dus maximaal 0.05 
* 0.3 = 0.015 mg verplaats worden. 

De hoeveelheid vast materiaai in dit segment is 0.7 * 2500 = 1750 kg. Hieraan is een 
hoeveelheid van 1750 * 0.1 = 175 mg stof geadsorbeerd. De totale massa van de stof in het 
segment is dus 175 + 0.3 = 175.3 mg. M i  de totale hoevmiheid per tijdstap 5% mag 
varieren, betekent dit dat er per tijdstap mirumaal 8.765 mg verplaats mag worden. Dit is 
dus bijna 600 maal zo veel als bij de situatie waar alleen de concentratie in oplossing wordt 
beschouwd. Bij deze verdelingsco&ffici&t mag de tijdstap dus 600 maal zo groot gekozen 
worden. waarbij de rekentijd dus evenredig zal afnemen! 

2.5 Numerieke dispersie en FCT 

Bij de numerieke rekenmethode diie in wordt g&-d zal het berekeningsreoultaat 
beinvloed worden door de relenmethode. Indien een continue reknmaeutode gehanteerd zou 
worden (wals het modelleren van het transport van afionderlijke deeltjes) zou deze beimloe 
dihg achterwege blijven. De beimloeding van de becekeningsresultaten door de berekeninga- 
wijze wordt numerieke diipersie genoemd. Er zijn twee belangrijke bromen van numerieke 
dispersie aan te geven: trmpoctdiipersie m griddiipersie. 

Transportdispersie wordt veroorzaakt doordat het model is opgebouwd uit d h e &  relemrrik- 
ken. Dit betekent dat de kleinst mogelijke verplaatsingsafstand b i  het model gelijk is aan 
de afmetihg van 641 iekernrak. Het proces is het best te verklaren aan de haad van een 
plaatje. Initieel (tijdstip O) is hierbij alle stof in vak A aanwezig. Door stroming is op tijdstip 
1 een Hein gedeelte van de stof naar vak 2 verplaatst. Het werkelijke plaatje iaat zien hoe 
de situatie er dan uit zou zien (de stof verplaats zich in een blokfront). In het model wordt 
echkc alle stof uitgesmeerd over vak A en B. Bij de volgende tijdstap zal de stof in werke- 
lijkheid iets verder vak B indringa. in het model komt de stof dan al m vak C enz. 

De trmportdiipersie leidt ertoe dat de stof mea over het systeem wordt uitgesmeerd dan 
in werkelijkheid het geval zou zijn. Teneinde deze diipersie te beperken moeten voldoende 
kleine rekenvakken gebruikt worden. 

Ook de griddiipersie wordt veroonaalt door de discrete opdeling van het model. Deze vormt 
de twee- of d r i e d i i o n a l e  uitwerking van de trmportdiipersie. Ook hier werkt een 
tekening vahelderend. Stof diie van van A naar vak D stroomt zai in h a  model via de vakken 
B en C getraosporte+d worden. Omdat deze vakken een uitwiii hebben met hun 
buurvakken, zal de stof uiteiodelijk in vakken terecht komen waar deze in werkelijkheid nooit 
kan komen. Ook deze vonn van dispersie zorgt voor een s t e rke  vcaspniding van de 
verontreiniging ova  het systeem. De griddispersie werkt het *kst als het tramport onder 
een hoek van 45 graden op de gridlijnen plaastsvindt. 



I 

Figuur 2.3 O n d d i i n i c :  boven de bsmksnda vempmiding. adcr de wakel j ls  venpreidimg op drie tijdai- 

Er bestaan mogelijkheden om de numerieke dispersie in een model aanzienlijk te beperken. 
In snxz wordt hiervoor de FCT-methode gebruikt. FCT staat hier voor Flux Corrected 
Transport. Deze methode wordt uitgewerkt in een artikel van Borb en Book (Boris, 1973) 
en staat ook wel bekend als de 'Boris en Book methode'. Deze methode wordt ook in de 
instnimenten CHARON en DELWAQ toegepast. Op de theorie achter d- methode zal in deze 
mand niet verder worden ingegaan. 



Bij gebruik van de FCï-methode is de numerieke dispersie vrijwel afwezig, zodat de 
berekeaiugsresuitatenvrijwel uitsluitend door de invarparameters bepaald worden. Voor de 
diffiie en de dipersiecoëffic'ieiiten moeten in dat geval de correcte waarden worden 
ingewld. 

Indien de Pm-methode niet wordt gebrnikt wordt vaak aaugaunnen dat de mUneneke 
dispersie van een vergelijkbare omvang is ais de werkelijke dipersie en diffusie, zodat de 
wakelike d i i d d i p e n i e  in de berekeningen niet wordt W o u w d .  Vaak ook is de 
potentiele numerieke dipersie groot maar nia reievant. Dit treedt op indien de comatratie- 
gradkaten door ha transport al sterk zijn afgevlalrt. In dat geval is het wncentratievaech'i 
tussende segmenten dermate laag dat zowel de numerieke dispersieals de walalijkedispersie 
gering zijn. E.n dergelijk geval treedt vaak op onda een depot waar lange tijd eenzeifde 
toevoer van verontreiniging naar het watervarende pakket plaatsvindt. 



3 Samenstelling instrument 

3.1 Opbouw instrument 

Het instrument m bestaat uit vier computerprogramma's, die opeenvolgend gebruikt 
moeten worden. Het be#reft de volgende programma's met bijhorende gebruiksvolgorde: 

1. srnru; (voorbewerking) 
2. s r ~ x z  (tramportb.rekening) 
3. srrxzp (grafische naverwerking) 
4. smaiiup (grafische naverwerking) 
5. s r ~ x z p  (getalsmatige naverwerking) 

De volgende tabellen geven een overzicht van de in- en u i t v d e s  van de verschilende 
programma's die voor de verschilende faeen van de berekening worden gebruikt. De niet- 
gearceerde namen zijn Nes die altijd moeten voorkomen. de gearceerde Nes zijn optioneel. 
Achter de namen van de invarfiles is Rissen haakjes aangegeven welk programma deze file 
levert. Indien hierbij MODPLOW wordt gegeven betekent dit in feite de in- en uitvoerschü 
MODaRID. 





3.2 STVXZG: bewaking grondwaterstroming 

3.2.1 Werking 

srmzo is het koppelprogramma buuren de hydrologische bere- en de Wuisport- 
berekening met smrz. Het progamma he& een aantal taken: 

verwerking van de diffisie en de dispersie in het transportveld; 
verwijdaing van overtollige delen van het hydrologische model; 
opsplitaimg van modellaga; 
overige manipulaties mals het sluiten van modelranden, het omleiden van transporten 
a; 
vertaling van de geformaeerde gegevais naar ongeformatte~de, snel lee8bare h o e r  
voor srna. 

Verwerking van de d i m e  en & disperde in Iici transportvCM 

Het stromingsveld dat door an hydrologisch model wordt bcrekend bevat uitsluitend het 
advedeve transport. Bij stoftransport zijn echter dispersie aongitudinaal en t r a a s v a )  en 
diffusie ook van belang. In srmzo wordt de waarde van deza tramspo- als totale term 
berekend (diffiie+diipcrsie) en weggerchrwen. 

Meeatal is bet gebied dat het hydrologische model beslaat groter dan voor het   port model 
noodzalrelijk is. Ha kan in dat g 4  een hoop rekentijd besparen als het niet gebruikte deel 
uit de schematisarie verwijderd wordt. Bovendien is de stroming in de rand van een hydrolo- 
giseh mmbi in het algemeen niet correct door muaaieke etfedsn. Daamm worden deze 
randrellen vrijwel altijd uit het mode4 verwijderd. 

Een hydrologisch model is gewoonlijk opgebouwd uit een aantal lagen van aanzienlijke d i  
(orde meters). Bij een transportmodel is het nocibkelijk in sommige lagen Ideinelaagdii 
(orde cmthdem) te gebruiken indien het diffiieve transport bij de berekeniagen vkbelang 
is. Deze laagopdeling kan met behulp van vadelingsfactoren verkregen worden. 

Het blijkt in de praktijk handii u zijn om aanpassingen te kunnen doen in het transportmodel. 
H i i j  moet gedacht worden aan het sluiten van randen voor transport, het aanpassen van 
eigemchap&s, het omkeren van de debieten, het aanpassen v& de d i i k i e  au. 



Vertaling win de gefonnaneerde gegevens naar ongeformatteer&, snel leesbare invoer voor 
sMYZ 

De invoeifiles voor sruxzo bestaan uit forse ASCIi-files, die betrekkelijk traag zijn in te 
lezen. Teneinde de rekensnelheid van mxz op te voeren worden de invoerfíles voor sr~xz 
ongefonnstteerd weggeschreven. 

mm wordt aangestuurd via wnunando's die in een invoerfue (*.iNG) gegeven worden. 
Deze commando's mogen in willekeurige volgorde opgegeven worden, maar worden in een 
vaste volgorde uitgevoerd. Omdat sommige commando's elkaar kunnen overlappen, is het 
zinnig rekening te houdene met de verwerkingsvolgorde. Het commando CHEIG (verander 
eigenschapnummers) wordt bijvoorbeeld voor het commando NEWEIG (ken aan segmenten 
een nieuw eigenschapnummer toe) uitgevoerd. Als beide commando's betrekking hebben op 
overlappende groepen van segmenten, dan is voor het overlappende deel dus alleen het laatste 
commando (NEWEIG) relevant. De volgende verwerkingsvolgorde geldt (de commando's 
worden toegelicht bij mxzci.ING): 

1 lees invoer (CONVDE, VOLUME, FLOW) 
2 pas eigenschapnummers en randnummers aan (CHEIG, CHBND) 
3 verwijder deel schematisatie (REMOVE) 
4 splits de modellagen (SPLITHO) 
5 pas de stroming aan (TOPCLO, ALLCLO, REVERS) 
6 zet de pointers voor de FCT-methode (Fm 
7 ken nieuwe eigenschapnummers toe (NEWEIG, NEWBND) 
8 voer RC-waarden in (RC) 
9 maak een waterbalans (WATBAL) 
10 bereken de diffusiddispersie (DiFBND, DIFDIS, C H A R ~ ,  DIFEIG, DIFNS. 

ALFA-L, ALFA-T, WROS) 
11 schrijf de unformatted uitvoer 
12 schrijf een rapport (VEROUT, REPORT, DEPOUT) 

3.2.2 Fileoverzicht 

De volgende in- en uitvoerfiles zijn voor ~ ~ Y X Z C  van belang: 

resultut FLOW.UNP 
VOL-UNP 
FL0w.uNF 



Bij het gebruik van snxz~ moel &n invoertüe mcegegevev -ygrden. Het stiiitconmiando - .- 
zie$ er dus altijd als volgt uit: 

SlYxzo invoer1 II 

Hierbij bestaat invoerl dus uit de Ne srniczo.MG (*.MG). De naam van deza invoerfile 
mag vrij gelraen worden. In de invoerfile worden de namen van de files WATER.ST1 en 
WATER.ST2 gegeven. De naam van de *.SGO Ne wordt automatisch gelijk gesteld aan di 
van de *.MG Me. De namai van de Alss FLOW.UNF, VOL.UNF en PLOWP.UNF zijn 
aitijd hetzelfde. 

Functie 

In de fíle m . m a  (naam mag vrij gekozen worden, ais extemie wordt echter MG 
aangeraden) worden de commando's gegeven voor het prognimma sruxza. Er wordt dus 
aangegeven welke waarde voor de dipessielengten en de d i M i  moeten worden gebruikt. 
welk deei van he$ grid verwijderd m& wordai, welke lagen verfijnd matai w&Jcn 
welke overige bewerkingen uitgevoerd moeten worden. 

De Me bestaat uit een opeemrolging van commando's, soms gevolgd door één of meer regels 
met iwarparamtsrs. I d i  na een commando een wilICkeutige hoeveelheid hvoerrsgels 
gegeven mogen worden. moel dit eomrmmdo afgesIoten worden met een END. Boven eik 
commando kan een commentaarregel worden toegevoegd. De conmiando's mogen h een 
willekeurige volgorde staan. en het format voor de invoerp8iiameteril b vrij. 

Bij een commando dat door een ge&swaarde wordt gevolgd mag di getal echter pas vanaf 
positie 13 voorkomen. De lijst invoercommando's wordt besloten m a  het commando END. 



De algemene regels voor de invoer van waarden voor segmenten, eigenschappen, randen of 
modellagen zijn de volgende (universeel voor w, s r ~ x z o  en vrijwel voor w p ) :  

segmenten Segmenten worden meestal als groep van segmenten aangegeven (één 
segment komt niet w vaak voor). Hierbij wordt het eerste segment 
en het laatste segment aangegeven. Indien er slechts één segment 
relevant is wordt twee maal dezelfde waarde gegeven. Indien 12 15 
wordt gegeven betekent dit dat de paramater geldt voor de segmenten 
12, 13, 14 en 15. Indien 164 164 wordt gegeven wordt alleen 
segment 164 bedoeld. 

eigenschappen Als een eigenschapnummer wordt bedoeld dan wordt dit nummer 
voorafgegaan door -1. Met -1 5 worden dus alle segmenten met 
eigenschapnummer 5 bedoeld. 

randen 

lagen 

Een randnummer wordt aangegeven door &n negatief getal. Met -9 
wordt dus rand 9 bedoeld. 

Een laagnummer wordt aangegeven met twee dezelfde negatieve 
getallen. Met -5 -5 wordt dus de modellaag -5 bedoeld. Lagen zijn 
van boven naar beneden genummerd. 

De volgende wmmando's kunnen worden gegeven: 

ALFA-L 

ALFA-T 

ALLCLO 

CHARON 

CHBND 

(12X,F12.4) 
Met dit wmmando wordt de longitudinale dispersielengte ingesteld 
(L). 

(12X,F12.4) 
Met dit commando wordt de transver~ale dispersielengte ingesteld 
(L). 

Hiermee worden alle uitstromingen naar de modelranden op nul 
gezet. Alle massa blijft dus in & d e S .  g hoopt zich in de rand- 
cellen op. 

Dit is een optie die g e b ~ i h  kan worden als het transportveld voor 
bet model CHARON moet worden geproduceerd. in plaats van de file 
FLOW .UNF wordt dan de file FLOWC.UNF aangemaakt, waar ook 
informatie over de oppervlakken tussen de segmenten en de afstanden 
tussen de segmenten is opgenomen. 

Regel free format (Z81NTEGER) 
Dit wmmando geeft de mogelijkheid het nummer van een rand te 
veranderen. Op de volgende regel moet het achtereenvolgens het 
oude en het nieuwe randnummer worden ingevoerd. 



CONVDE 

Afgesloten met END, regels free formrit (2*INTEOER) 
Met dit commando worden eigeaschapmunmas ver.anderd. Hei 
commando wordt gevolgd door regels waarin het oude eigenschap- 
nummer en het nieuwe nummer wordt gegeven. 

(12X,F12.4) (REAL) 
Indien er geen speciale opdracht gegeven wordt haateert het model 
d d f d e d  eenheid van tijd als bij de ingevoerde hydrologie (bij 
MODFLOW zijn dit dagen). Met de opdracht CONVDE kan het model 
omgezet worden naer een andere tijdseenhad. Op positie 13 moet 
achter dit commando de omrekeningsfactor van tijdseenhad 1 naar 
tijdseenheid 2 (meestal dagen naar jaren (365.25)) worden ingevuld. 
Het model converteert dan de invoerfluxendie meestal in &/dag zijn 
weergegeven naar uitvoerflwen in m31jaar. 

Afgesloten met END, regels free format (INTEGER) 
Als di commando wordt meegegeven worden alle uitwisselingen met 
de rand(en) die in de volgende regel worden gegeven in de uitvoerñ- 
le weggeschreven. D m  optie kan gebrnikt worden om bijvoorbeeld 
een indruk van de kwel over een bepaalde rand te krijgen. 

Afgesloten met END, regels frec format (INTEGER, negstief) 
In het model is de diswmieve en diffiieve fhat over de modelranden 
gelijk aan mil. Met d:a conmiaado kan worden aangegeven bij welke 
randuitwisselingenwel diffiieendíspersiiberohouwdmoet worden. 

(12X.112) 
Met di commando wordt aangegeven tussen welke segmenmmmers 
alleen diffusie beschouwd moa worden in plaats van diffusie èn 
dispersie. Deze optie wordt gebruikt om het dispersieve transport 
twen een laag met een lage stroomsnelheid (M depot) en een laag 
met een hoge stroomsnelheid (de 0ndeagi.ond) uit te schakelen. Het 
dispersieve transport tussen dae lagen wordt berekend uit het 
gemiddelde van de snelheden in beide lagen, en leidt dus tot een te 
hoog transport uit de laag met een lage stroomsnelheid. 
Na het commando moet vanaf positie 13 het eigenschapmumner 
gegeven worden van de betnffende laag. Mb di nummer positief 
is betekent dit dat er diipersie is tuclren twee aegmentai als één van 
dessgment~n eeneigeneduipmimmerhesftdatlag~isdandigetal. 
Bij alle aadsre uitwisselingen M er dan uitsluirmd d i k  Als het 
nummer negatieí is is er dispersie ale beide een eigen- 
schapnummer hebben dat kleiner is dan dit g d .  

Afgedoten met END, regels free format (INTEGER. REAL) 
Met dae optie is het iaogciijk de d i i a r a m e e x  voor ea eigcn- 
sdqmmma in te voeren in Olt (meestal djaar). h de VOW - 
regels wordt per eigenschapnummer het eige&hapnummer en de 
waarde van de d i f f i i d c i W .  



DIFFUS 

END 

F m  

FLOW 

NEWBND 

NEWEIG 

POROS 

(12X,F12.4) 
Hier wordt de waarde van de diffusiiff iciht  gegeven in Olt 
(meestal m2/jaar). Gewoonlijk wordt m waarde van 0.01 m2/jaar 
gehanteerd. Deze is 4 maal lager dan de diffusiecoefficient van NaCI 
in zuiver water. De waarde is verlaagd om het diffisieremmende 
effed van de porositeit en de tortuositeit te verdisconteren. 

Verplicht eindwmmando, wordt ook gebruikt om een aantd op- 
drachten af te sluiten. 

Dit commando geeft aan dat het FCï  (Flux C o r r d  Transport) 
rekenschema moet worden gebruikt. Behalve de fdes FLOW.UNF 
en VOL.UNF wordt in dat geval ook nog de file FL0WF.UNF 
aangemaakt. 

(12X,A20) ((CHARACI'ER) 
Hierachter volgt vanaf positie 13 de naam van de file waarin de 
uitwisselingsoppeivlakken en de debieten voor het systeem worden 
gegeven (*.Sn, *.FL0 of *.FLU). 

Afgesloten met END, regels free format (3*INTEGER) 
h sr~xz wordt voor elke rand bijgehouden hoeveel stof het systeem 
via deze rand verlaat. De optie NEWBND maakt het mogelijk de 
reeds toegekende randnummers te wijzigen in relatie tot het eigen- 
schapnummer van & segmenten die aan die rand grenzen (dit in 
tegenstelling tot het wmmando CHBND). Na dit commando moet 
op de volgende regel het betreffende randnummer en het eigenschap- 
nummer worden ingevoerd, gevolgd door h a  nieuwe randnummer. 

Afgesloten met END, regels free format (3*INTEGER) 
Hiermee kan aan segmenten of aan groepen van segmenten een 
nieuw eigenschapnummer worden toegekend. Er zijn twee mogelijke 
opdrachten: van segment - tot segment of van laagnummer - tot 
laagnummer. Bij de eerste optie wordt het nieuwe eigenschapnummer 
toegekend aan alle segmenten met een nummer dat in het gegeven 
bereik ligt, en bij de tweede optie wordt het nieuwe eigen- 
schapsnummer toegekend aan alle modellagen binnen het gegeven 
bereik. Als het om celnummers gaat zijn de gegeven waarden posi- 
tief, als het om lagen gaat zijn de nummers negatief. 
h de volgende regels wordt achtereaivolgens per aanpassing het 
segment-vanllaag-van, segment-totllaag-tot en het nieuwe eigen- 
schapsnummer opgegeven. 

(12X.Fl2.4) 
Voor de berekening van de disperie moet wordt voor elk segment 
de gemiddelde stroomsneíheid berekend. Omdat dit de echte snelheid - 
moet zijn (dus niet de filtersnelheid) is hiervoor de porositeit nodig. 
Voor het hele systeem wordt hiervoor dezelfde waarde gebruikt. 



(12X,F6.2,Al), afgeslotaimet END, regels free format (INTEGER) 
Met RC wordt voor de betreffaide aegmemn voor alle uitwisselin- 
gen met audere wgmaten eeu weerstand voor difhis'i aangebracht. 
Deze weerstand is dan lP maal w groot als de onbelemmerde 
diffusii. Voor informatie over de achtergrond van de R C 4 W  
wordt verwezen naer het rapport 'Beperking diffiie baggerspeciede- 
pots' (T843, de Rwij. 1993). 
Achter het commando wordt v d  positie 13 de waarde van de RC 
cocffici gegeven, en op positie 19 de letter T of F (verplicht). in- 
dim een T wordt ingevoerd zal het advectieve tranaport in de seg- 
menten waarvoor de RC-wearde geldt op nul worden geza. Bij een 
F verandat a niets aan het trsnspoh Op de volgende regels moeten 
de eigenwhapmunmers worden ingevoerd waarvoor dae RC-waarde 
moet gelden. De RC-waarde geldt dan voor alle uitwisseliien tussen 
eegmenteametdiinnmmerenssgmsntcnmeteenandernnmmer. 

REMOVE (6X,A6), volgads regd free format (4*INTEGER) 
REMOVE geeft de mogdijkhdd een deel van het hydrologische 
model uit de d m m h t i e  te vawijdasn. en zodoende b vwr een 
'sub-model' een transportberekening uit te voeren. Bij vrijwel iedere 
toepaarhg wordt in ieder geval de raad van het model verwljdad, 
omdat hier als gevolg van mumkke probiema vaak niet-reele 
stromingen voorkomen. Bij dit coinmando wordt vaoaf de zijkanten 
van ha model kolommen of rijen verwijderd worden. De te verwij- 
deren kolonmiai edof rijen mostsn in de volgende. regel wordSn 
aangegeven. Hierbij worden&zatdeX-waardcngegcvai (kolommen. 
twee integem), en dan de Y-waarden (m. twea integers). Als de 
waarden A, B, C en D worden gegeven dan loopt de X van A tlm 
B (kolom A tlm kolom B) de Y van C t/m D (rij C tím D). Het 
commendo REMOVE kan op poritie 7 gevolgd worden door het 
commando OUTPUT. Met dit commsado wordt opdracht gegeven 
omeen~~~~mictabelaentemalrmw~~~indeoudsendenieuwe 
nummering van de segmenten naast ellaar wordt gegeven. 

Met dit commendo wordt opdracht gegeven om een uitvoerige 
anelyse van de hydrologische h o e r  in de u i t v d e  *.SGO weg te 
schrijven. Deze analyse wordt per cigenscbapmimmer uitgevoerd en 
beeftbctrekking op rtroomsneîheden (drie dehtiogcn), verblijftijdea. 
longitudiie en transversale dispersie, volumina, d i  en 
uitwinwlmgs-oppsrvIakken. Bij de analyse wordt aangegeven wat de 
minimaie, rnaxh.de en gemúideide waarde is, mei de bijhende 
-. 

REPORT 

REVERS Bij gebruik van deze optie worden alle debiekm van ridun! 
M. Deze mogeïijkheid kan gebruikt worden om te ar 
waar een verowreiniging vandaan komt. 



TOPCLO 

VOLADJ 

Afgesloten met END, regels free format (Z*ENTEGER, nWAL)  
Dit wmmando ge& opdracht een horizontale splitsing van de 
modellagen uit te voeren. 
Per laag moet worden aangegeven hoe de verdeling moet plaatsvin- 
den. Hierbij wordt eerst het laagnummer gegeven, vervolgens het 
aantal lagen waarin deze laag wordt gesplitst en de factoren die voor 
de verdeling worden gebrnikt. Deze factoren gelden van boven naar 
beneden. 
De factoren die voor de verdeling worden opgegeven zijn relatief: 
indien dus 0.3 en 0.6 wordt opgegeven zal de laag in 113 (bovenste 
laag) en 213 (onderste laag) worden verdeeld. Het is echter handig 
om ervoor te zorgen dat de som van de faaoren gelijk is aaa 1 .O, 
zodat in plaats van 0.3 en 0.6 de waarden 0.3333 en 0.6667 worden 
geven. Voor de verdeling maakt dit echter niet uit. 
Het commando wordt regel voor regel uitgevoerd. Dit betekent dat 
eerst de 1' regel wordt uitgevoerd, vervolgens de laagnummering 
wordt aangepast, dan de Zo regel enz. Het is dus handig om te 
beginnen met de onderste laag (hoogste laagnummer) en vervolgens 
naar boven toe te werken. Een andere volgorde is toegestaan, al moet 
dan van te voren bedacht worden welk toekomstig nummer de op te 
delen lagen gaan bijgen. 

Bij dit wmmando worden alle uitwhlbgen me4 randen die boven 
het model liggen op nul gezet. Er zal dan dus geen verontreiniging 
via kwel het systeem verlaten. 

regel free format (2'Wi'EGER) 
Deze optie geeft alle uitvoerinformatie voor alle segmenten met het 
opgegeven kolom- en rijnummer. Di zijn dus segmenten die boven 
elkaar liggen. Het kolom- en rijnummers moeten in de volgende 
regel worden opgegeven. 

(lZX,F12.4,112) 
De rekentijd van sr~xz wordt bepaald door de verblijftijd van van 
het segment met de kortste verblijttijd. Vaak ligt dit segment niet op 
de transportroute van de verontreiniging. en is het volume van dit 
segment dus niet van belang bij de modellering van het stoftransport. 
Dit betekent dat het is toegestaan het volume van dit segment te 
verhogen. zodat de rekentijd van het model zal afnemen. 



Met de opdracht VOLADJ wordt sangegeven voor welke segmenten 
een volumeaanpassing mat wo& uitgevoerd. Het criterium dat 
voor dea aanpassing wordt gebruikt is de laagste verblijftijd die in 
het systeem voorkomt. Depantmeters hiavoormoaen op de positiea 
13 sn 23 achta het commando gegeven worden. De waden  h e b h  
de volgende betekenie: 
1: Factor ten opzichtevan de Lsagste verblijftijd. Das ge& asn 

dat het volume van alle segmenten van het model niel een 
verblijftijd tot X (waarde van de factor) maal de kleimte 
verblijftijd in het model met een factor X wordt vermaiig- 
wldigd. 

2: Nieuwe eigenschapmimmer van de aangepaste segmenten. 
Met behulp van di mimmg kan worden nagegaan voor 
welke een aanpassing is gedaan zodat gecontro- 
leerd kan worden of d a e  aanpassing ook tagestann is. Als 
O wordt gegeven worden gem aanpassingen gedaan. 

VOLUME Hierachter volgt vanaf positie 13 de naam van de file waarin de 
volumina van de segmenten worden gegeven (*.STl of *.VOL). 

voorbeeld 

In deze voorbeeldfile wordt een overzicht gegeven van alie opties di bij mogelijk 
zijn. In rcn werkelijke iwoaNe kan vaak met een beoah aantal commando's worden 
v&taan. Het cmm&r tussen de regels begint op positie 13, en mag achterwege gelaten 
worden. Ter willevan de duidelijkheid ia hier voorafgaand aan de commdo's eenmaximaal 

ALFA-L 

Yopres.1 met corimt..r. bier k.n bijworbeild do n a r  vm de 
bormkmin. #.d mordm opsmam. 
Do l m s i t d n e l .  disporsiolmgto is l w t i r  
1.0 
do tr.niver#alo disp.rs i i l i i~te  i. 0.001 wtem (l m) 
0.001 
a l l m  r d m  nordm sisbtm voor uitstroming 

P u  ois.lucb.a<inra uu, oirmsebap l wordt 13, oismscbap 
2 wordt 14 <aZCeSlotm. met Em) 



DIPEIO 
1 
2 
4 

EUD 

PCT 

de dispersia m r d t  biiohouwd voor a l l i  s w n m t m  met i m  
eigmichqwmmr kh ine r  d m  6, mis w.1 t u s s n  4 .a 5, 
mur nimt twsa 5 m 6 of. 7 m 6; tussm ..punten ut d. 
uitgesintin *igmschipnmiurs m r d t  a l l i a  diffusie b.rehou*d 
-6 
voor d i  rmdm 1. 2 a 5 wedt  .m afwijkmde d i f fus id  
dispersim soULlicirnt g e b ~ i k t  vui r . . ~ e ~ t i . ~ e l i j k  0.000273. 
0.000556 en 0.000273 &Jaar íaf6aslot.n wt ENDJ 

n- vmi de tili m i *  de debii tm 
IUIBAL.ST2 
randn-r -l wordt virvangm door -5 voor a l l e  .-ten wt *m 
iigmiehapnumsr van 7 

1 100 2 
101 200 3 
-7 -7 12 

W 
w r o s i t e i t  voor 8nelh.id.bermkmi~. d i t  is dui d i  porositei t  
vui het watervoiraid~ pakket 

WROS 0.35 
k m  .m E-marde toe aan d. mi6mmhapn<murs 3, 7. 8 .n 9 
d i t  b.t.lmt dat d. w e i r s t d  voor diffusie 10. m a l  a0 boos is 
air. rwxmad; as t  het a&.eti.v. tranaport i n  deie se-tm nte t  
op nul (efges1~t.m met BND) 

BC 4.0 P 
3 
7 
8 
9 

BND 
verwijder m d i l r d m ,  m icbriJf amrs i . t .bo1.  In hot a- md.1 
loopt d. X v- siamant 2 t / m  se6mat l2 (dus 11 ko-1 m d i  Y v m  8.snimt 
3 t / m  memmt 9 (dus 7 r i j m )  

BENJIZoUPm 
a i 2 3  9 

maek om moLyse v m  het d e l ,  deze m d t  i n  de 800 ril. 
WOS6iSGheWm 

ILEWRT 
d r u t  a l l i  itrrrmiwpn a 

BEVERB 
s p l i t s  dm modellam 4 ,  3 .  2 m 1 (me t  v m  bova  n i u  b.o.dm 
m r d m  op6w.v.n>. laag ( wordt in 2 &Lm v m  0.3 (bovmnti) 
m 0.5 (onderste) easpli tst ,  1.- 3 in 5 d i l m  v m  0.05, 0.1, 0.2, 
0.3 m 0.35 m. (a twulotm ut W )  



s lui t  all. u i t w i s s e ~ e n  ut da ~OY.IIE.D~ die hat modolverlatm 

pas de v o l d n a  van limitiraui. sop.ntm m, hier wordt het 
vol- vin de 10p.lrt.n ut ..n vmblijftijd tot 10 uil d. kleinst. 
verblijftijd in het -dil ut ..n factor 10 wriunipddigd, het 
oig.ruch.pwonr vin dor- m-t.n wordt 21 
10.0 21 
n a r  L i l i  ut wluiillu 
uATEkL..sTl 
.isluitend eoi.ndo 



WATER.ST1 (ook wel WATER.VOL) 

De fde WATERSTI (de keuze van de naam is vrij, de extensies VOL en STI worden 
algemeen gebrnikt) bevat de volumina van de gridelementen en het eigenschapnummer van 
deze elementen. De file wordt aangemaakt met behulp van MODO- uit de uitvoer van 
MODFLOW. Eventueel zou de file ook met behulp van andere hydrologische paldretten 
geprodnceerd kunnen worden, mits deze voldoen aan de door SIYXZ gestelde eisen met 
betrekking tot de nauwkeurigheid van de waterbalans van de gridcellen. 

opbouw 

De füe bevat éei kopregel waarin het aantal segmenten, het aantal kolommen, rijen en lagen 
en het formaî van de volgende records beschreven wordt. Hierna volgen de volumina en de 
eigenschapnummers van alle segmenten van het grid. De volgorde hiervan is gelijk aan de 
nummering die bij de sruxz berekeningen wordt aangehouden. Het eerste record geeft dus 
het volume en het eigenschapnummer van segment 1, het tweede record die van segment 2 
enz. 

lengte: aantal segmenten + 1 records 

regel 1: format: (417,A15) 
1: aantal segmenten in de file (is gelijk aan aantal X (kolommen) * aantal Y 
(rijen) * aantal Z (lagen)), is dus het aantal records dat nog volgt 
2: aantal X (kolommen) 
3: aantal Y (rijen) 
4: aantal z (lagen) 
5: format van de volgende records, hier (E14.7J6) 
6: eventueel commentaar 

volgende 
regels: format: in overeenstemming met het in de kopregel gegeven format 

1: volume van het segment (V) 
2: eigenschapnummer van het segment 

voorbeeld 

.- 
k:, 

.i ....o.... ......... I... 
15 4(E14.7,16) 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

l 

1 

l .,w. 



De voorbeeldfile (alleen de eerste 10 records zijn weergegeven) geef€ de volumina en de 
eigenschappen van een model dat 600 segmenten bevat. Dit model is opgebouwd uit 10 
kolommen (X), 15 rijen (Y) en 4 lagen. Het format van de records is (E14.7.16). Het 
commentaar luidt 'voorbeeldberdrsning'. Het volume van de eerste grideel is 2UW) mg, en 
het eigenschapnummer is 1. Het volume van de derde gridcel is 1000 d, het eigenschapm- 
mer is 1. De file is 601 records lang. 

WATER.ST2 (ook wel WATER.PLU of WATER.FLO) 

De file WATER.ST.2 (de keuze van de naam is vrij, algemeen zijn de extensim FLO, FLU 
en ST2) bevat het debi van segment naar segment, het oppervlak van het greusvlak tussen 
deze segmenten en de afstand tussen het centrum van het segment en het grenevlak. De file 
wordt aangemaakt met behulp van MO- uit de uitvoer van M O D P ~ .  ûok voor deze 
filegeldt dat deze eventueel &k met behulp van andere hydmlogiachep~geprod-d 
kunnen worden, mits deze voldoen aan de door sryxz gestelde eisen met betrekking tot de 
nauwkeurigheid van de waterbalans van de giidcellen. 

*w 

De file bevat W kopregel waarin het aantal records en het format van deze records wordt - - 
gegeven. De volgende records bevatten acditereenvolgens: het numma van het segment waar 
het debiet vandaan komt, het nummmer van het segment waar het debiet naar toe gaat, het 
oppervlak van het grensvlak tussen de segmenten in m2, de afstand in meters van het-cemnim 
van het eerste segment naar het grensvlak, de afstand in meters van het cemnim van het 
tweede segment naar het grensvlak, het debiet tussen de twee segmenten in m' per dag. 

Een negatief segmentnummer b k e n t  dat de uitwisseling naar een modelrand plaatsvindt. 
In dat geval is de afstand van het centrum naar het grensvlak gelijk aan dat van het wgment 
waaruit/waarnaar de uitwisseling plaatsvindt. Een negatief debii bet&nt tegengestade 
stroming. 
In de file moet voor alle grensvlakken tuiisen de gridcellen die in het model voorkonm een 
uitwisseling gegeven worden, ook al is deze gelijk aan nul. De reden b a n  is dat bij een 
debiet van mil a wel een diffuskf traasport kan optreden. Voor de berekening hiavan is het 
nodig de afstand tot het scheidiigsvlak m het oppeavlak hiervan te kermen. 
Voor een wrrecte berekening k het noodzalelijk dat de fout in de watCrbalans van elke 
segmenten (de '1ekkage')vrijwel nul is. Gewoonlijk wordt als eis aangehouden dat de lekkage 
van een segment niet meer mag zijn dan W maal het volume in 10000 jaar @e$ sepment mag 
in l0000 jaar niet Leeg (of vol) lopen). 

lengte: aantal uitwisselingen + 1 records 
Bij een Ne die uit een MODF~W-berekening is afgeleid is het aantal uitariwa- 
lingen gelijk aan ((nLolom+l)*nrij*nlaag) + ((mij+l)iilrolomiilaag) + 
((daag+ l)iilrolom*mij) - (8.2) - (nLolom-2)*4 - (mij-2)*4 - (daag-2)*4 (+ 
ev~einterneranduitwisselingen, bijvoorbee1donttrekkingea) waarbijnlrolom 
het aantal kolommen (X) k, mij het aantal rijen (Y) en n& hst d lagen 
(z). 



regel 1: 

volgende 

regels: 

format: (i7,AlS) 
1: aantal uitwisselingen in de file, dit is dus het aantal records dat nog volgt 
2: format van de volgende records, hier (2.16, 4E14.7) 

format: in overeenstemming met het in de kopregel gegeven format 
1: segment l ('cel-van') 
2: segment 2 ('cel-naar') 
3: oppervlak van het grensvlak tussen de segmenten in O (m3 
4: afstand van het centrum van segment 1 naar het grensvlak in L (meters) 
5: afstand van het centrum van segment 2 naar het grensvlak in L (meters) 
6: debiet van segment 1 naar segment 2 in V/t (m3 per dag) 

voorbeeld 

____._ ...  . 

Devoorbeddfile (alleen de eerste6 records zijn weergegeven) geeft 2050 uitwisselingen. Het 
format van de records is (216, E14.7). De eerste uitwisseling is van rand -4 naar segment 
1. Het oppervlak van het grensvlak tussen de rand en segment 1 is 100 m2. Voor de afstand 
van de rand tot het grensvlak is dezelfde waarde aangehouden ais voor de afstand van het 
centrum van segment 1 tot het grensvlak, namelijk 25 meter. Het debiet is 0.134 m' per dag. 

De tweede uitwisseling is van segment 1 naar segment 2. Het oppervlak van het grensvlak 
tussen deze twee segmenten is 100 ml. De afstand van het centrum van segment 1 tot het 
grensvlak is 12.5 meter. De afstand van het centrum van segment 2 tot het gtensvlak is 
eveneens 12.4 meter. Het debiet tussen segment 1 en segment 2 is gelijk aan 7.23 rn3 per 
dag. De derde regel geeft het debiet tussen segment 1 en segment 11. Omdat dit debiet 
negatief is, vindt de stroming dus van segment 11 naar segment 1 plaats. De file is 2051 
records lang. 

In de * .Sm file wordt een analyse van de gebruikte hydrologie (*.STt en *.ST2 files) 
gemaakt. Met behulp van deze analyse kan grofweg een indruk verkregen worden van de 
mate van variatie die in de hydrologie voorkomt en van de geachiktheid van de hydrologie 
voor transportberekeningen. Het is zinnig enige aandacht aan de informatie uit de SGafile 
te scheoken! 



De *.SGO file kan voor een nadere toelichting in zes fundionde blokken ingedeeld worden, 
wafvan de blokken 2 6  alleen bij het w d  REPORT weggeschreven worden: 

blok 1: interpreratie van de invoer uit de *.ING file, met evenhi4Ss foutmeld'mgen; 
blok 2: informatie over de in- en uitstromingen over de raaden van het moded; 
blok 3: informatie over & scbematisatie; 
blok 4: de gemiddelde te verwachten mmerieke dispersie; 
blok 5: een anelyse van alle modellagen met Wekking tot verblijftijd, stroomsnel- 
heid e.d.; 
blok 6: een wenicht van het voorkomen van de verschillende eigensdispmmmers. 

Het eerste blok wordt niet weergegeven. Als alle conmiando's goed zijn geinterprctead is 
dit een leturlijke herhaling van de file *.ING. Evenaiee foutmeldmgen zijn h i i  opgsnomen 
(m dat geval stopt h& prngr~mma). 

Blok 2 

In & eerste regels wordt het aeotal wgmmkm (49266) en het aantal uitwislcliagen in het 
model (141769) vermeld. ver vol^ wordt een lijst gegeven weatin voor elke rand de 
instroming en de uitstroming (in mSljaar) wordt gegeven, gevolgd door de procentuele in- 
en uitstroming. Met deze informatie kan een indruk verhegen worden van het Wang van 
de vaschilende ratuien. Onder de tabel wordt de totale loiltroming en de totale uimroming 
en het vaschi h i i  gegeven. Dit vaschil moet zeer kiein zijn (m dit geval 0.0625 op 
de 904470). 

bamd iIiLIO* w t f l n  Z-in 
10.3027lE+06 0.00000E+00 33.460 

totil: 0.90447EWb 0.90447E+06 0.62MOE-01 

z-out 
O. O00 
3.703 
O. 377 
O. 378 
0.375 
1.641 
1.641 
1.677 
1.677 
1.676 
8.378 
16.785 
34.030 
0.000 
27.662 

o. O00 



Blok 3 

In dit blok wordt een analyse gemaakt van de verblijftijden in het model. Hiertoe wordt eerst 
de maximale en de miminale verblijftijd bepaald. Vervolgens worden tussen deze waarden 
20 klassen gemaakt en wordt geanalyseerd hoeveel cellen b i  deze klassen vallen. Op die 
manier ontstaat een frequentieverdeling van de verblijftijd. Vervolgens wordt de klassein- 
deling verschoven, net zolang totdat er nog maar een klein gedeelte van de cellen in de klasse 
met een korte verblijftijd valt. 

Het doel van deze analyse is om na te gaan of de rekensnelheid van het model is op te voeren 
door de verblijftijd van de cellen met de h t e  verhlijftijd aan te passen. Indien dit relatief 
weinig cellen zijn, die niet in de stroomrichting leggen, is dit toegestaan. In het tweede deel 
van dit blok worden de celnummers van deze cellen gegeven. 

Het eerste blok bevat de klassen van verblijftijden, het aantal cellen dat binnen een klasse 
valt en het percentage hiervan. In het voorbeeld vallen dus 11879 cellen binnen de klasse met 
een verblijftijd van 0.06664-40.97 dagen, hetgeen 92.43 9% van het totale aantal cellen is. Er 
vallen 475 cellen b i e n  de klasse van 40.97-81.86 dagen enz. In het tweede deel van het 
blok worden de cdnummers van de cellen die binnen de laagste verblijftijd va=llen 
gegeven. In dit geval zijn maar enlele cellen weergeven. Per cel wordt de verblijftijd, het 
celnummer, het laag, kolom en rijnummer gegeven. Omdat in dit voorbeeld zeer veel cellen 
in de klasse met de laagste verblijftijd vallen, is het niet zinvol deze cellen te selecteren 
teneinde de rekentijd te verlagen. 

.........l ......... 1 ....*.... 1 .........I ....-.... I ......... ........., 
EL..... of Z... tb.. 

time, n d e r  pmrc 

0.6664E-01 11879 92.43 



rar. tiu, swm, vlak. 001. sar 

Blok 4 

Hi wordt een ovmieht gegeven van de de Behanatisatie: 69 in de X-richthg 
(kolommen), 42 segmaten in de Y-richting (rijen) en 17 segmenten m de Z-richting (lage& 
Totaal zijn r 49266 stgmeaun (69.42.17) en 141769 uitwisselingen. Er Lomea 13 eigen- 
echiq>minmiers voor en 15 randnummere. 

In deeerste regel wordt een globale analyrie van het totale advecdeve en het totale dispersieve 
(iillusief d i h )  tmuport gemaakt. Het advectieve trauport h in di model ongevat 
1 .S maal w -k ais het dispsnieve trauaport, zodat srna~ oonclndcca dat hst p r o b 1 ~  
door adveaie gedomineerd wordt. De minimaie verblijftijd in he4 is 0.00n tijdseen- 
heid. 

In de tabed wordt voor elke modellaag de gemiddelde mimafeks dispersie in de horIumtaal 
en in de vertieaal benkend. Een lage waarde duidt h i i j  op een kteine invloed van de 
namaidre dispersie. De mimerielc dispersie is in het algemeen in de hothntad v d  groter 
d a n i n d e v e r t l c a a l o m d a t d e ~ g e n i n d e h o r u o n u i a l ~ ~ .  



This m b h  i r  a d ~ K t i v c  dominant: sdvect ivi  ind d i s p r s i v e  flsr. ritio: O.Z535E+03 0.1674Et03 

1.51 

Blok 6 

Van dit blok is maar een kiein gedeelte weergegeven. Het bevat voor een aantal parameters 
voor elke modellaag een analyse naar de gemiddelde, minimale en maximale waarde die in 
het model wordt aangetroffen. Tevens wordt het kolom- en rijmunmer gegeven van het 
segment waar de minimale en maximale waarde bereikt wordt. Deze analyse wordt voor de 
volgende parameters uitgevoerd: 

Thickness 
Vel-N 
Vel-E 
VEL-z 
Res time 
Disp-T 
Disp-L 
Volume 
Area-H 
Area-V 

d i  van een segment (Z-richting) in meters 
snelheid in de X-richting (zuid-noord) in U t  (mlj) 
snelheid in de Y-richting (westast) in Ut ( d j )  
snelheid in de Z-richting @oven naar beneden) in Llt ( d j )  
verblijftijd in jaren 
transversale dispersie in Olt (m2/jaar) 
longitudinale dispersie in Olt (m2/jaar) 
volume in V (m3) 
horizontaal oppervlak in O (ma) 
verticaal oppervlak in O (ma) 



In dit voorbeeld wordt alleen de d i  en de snelheid in noordelijke richting gegeven. Voor 
modellaag 8 is de gemiddelde d i  dw 6.20 meta met e n  minimale waarde van 6.M meter 
en een &ximde k d e  van 6.29 meta. De minimale waarde wordt in het segment met 
kolommimma 40 en rijmuimisr 1 bereikt (segment 22978). de maximale waarde in het 
aegment met kolommumner 1 en rijnummer 38 (segment 20324). 

R.B.: ntmbrs with a u b  m l t i p l i e d  with 1000.0 

ïhicku... v.1-11 

1 3.45 3 .13 3.65 0.000* 0.000' 0.000* 

2 3.81 3.71 3.90 0.775 -8.357 12,639 

3 6.85 3 .71  15.56 0.775 -8.357 12.639 

4 4.65 4.56 4.77 0.129 -5.062 5.752 

5 4.65 4.56 4.77 0.124 -7.791 8.496 

6 4.65 4.56 4.77 0.122 -11.876 12.611 

7 6.20 6.07 6.29 0.386 -50.221 52.339 

8 6.20 6.07 6.29 0.378 -39.751 41.886 

9 6.20 6.07 6.29 0.377 -31.652 33.800 

10 6.20 6.07 6.29 0.377 -25.409 27.564 

11 6.20 6.07 6.29 0.376-20.629 22.789 

12 10.23 10.01 10.38 0.376 -9.769 11.934 

13 10.23 10.01 10.38 0.276 -9.769 11.934 

14 1 0 . 4  10.31 10.69 0.376 -9.769 11.934 

15 15.50 15.16 15.73 0.373 -2.717 4.986 

16 46.49 45.49 47.18 0.373 -2.717 4.986 

17 123.98 121.31 125.82 0.366 -1.146 2.210 

1 40 1 1 20 1 2 1 2  

2 40 20 1 1 l 2  69 l2 26 

3 40 20 20 27 l2 69 l2 26 

4 l 20 40 l 12 68 l2 27 

5 1 20 40 1 l2 68 l2 27 

6 1 20 40 1 12 68 l2 27 

7 40 1 1 38 l2 68 12 27 

8 40 l l 38 l2 68 l2 27 

9 40 1 1 38 l2 68 l2 27 

10 40 1 1 38 l2 68 12 27 

11 40 1 1 38 l2 68 12 27 

l2 40 1 1 20 l2 68 l2 27 

13 40 1 1 20 12 68 12 27 

14 40 1 1 20 l2 68 l2 27 

15 40 l 1 38 l2 69 12 26 

16 40 1 1 38 l2 69 12 26 

17 40 1 l 38 42 2 l2 25 



In dit blok wordt een overzicht gegeven van de aanwezigheid van de verschillende eigen- 
schapnummers in de verschillende modellagen. Eigenschapnummer 2 komt dus 2898 maal 
voor in laag 2, en 2898 maal in laag 3. 

functie 

De FLOW.UNF Ne bevat het resultaat van de bewerkiig die door m is uitgevoerd. 
In de file wordt voor elke uitwisseling het uitwisselingsdebiet gegeven rekening houdend met 
het dispersieve/diffusieve debiet. 

opbouw 

Deze file is niet-geformatteerd, hetgeen betelent dat de informatie niet zonder hulp van een 
programma te benaderen is. De informatie in de file kaa dus ni& op eenvoudige wijze 
bekeken of aangepast worden, zodat het voor de gebruiker niet erg zinvol is te weten hoe 
de file is opgebouwd (bevat voor elke uitwisseling achtereenvolgens segment-van, segment- 
naar, debiet en difisiefldispersief debiet). Eventueel wordt in een volgende versie van de 
handleiding een beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor deze file opgenomen. 



Het is niet zinnig een voorbeeld van deze Ne te geven, omdat deze niet-geformatteerd is. 

De Ne VOL.UNP bevat de volumina en de eigenschapnummers van alle segmenten di in 
h a  model voorkomen. 

opbouw 

Deze Ne is niet-geformatteerd, hetgeen betekent dat de informatie niet wnder hulp van een 
programma te benaderen is. De infonuatie in de Ne kan dus niet op eenvoudige wijze 
bekekea of aengepaat worden, wdat hef voor de gebruiker niet erg zinvol is te weten hoe 
de Ne is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende veiaie van de handleiding een 
M j v i n g  van een lees- en drijfroutine voor deze Ne opgenomen. 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze Ne te geven, omdat deze mei-geformattead is. 

De PU)WC.UNP Ne bevat het resultaat van de bewerking die door is uitgevoerd. 
Deze Ne wordt aengemaakt in plaats van de ñie PUIW.UW indien in de invoemie het 
commando CHARON is opgenomen. Malve het segmemt-van, segment-naar, debiet cn 
difhisiefldispersief debiet wordt in deze ñíe ook informatie over de oppervlakken en afitanden 
tussen de segmenm weggesehrsven. De Ne wordt als invoer voor het chemiacbe 
evenwicbmodel cmuo~ gebruiikr. 

opbouw 

Deze fue is niet-geforma#esr, hetgeen betebnt dat de informatie niet zonder hulp van e ~ i  

progrmam te benaderen is. De informatie in de file kan dus niet op eenvoudige wijze 
bekeh  of aangepast worden, zodat het voor de g e b ~ k  niet erg zinvol is te waen hoe 
de fue k opgebouwd. Eveotueel wordt in een volgende vmie van de handleiding een 
beschrijving van een IW- en drijfroutine voor deze fik opgenomen. 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze Ne te geven, omdat deze niet-geformattead b. 

a 



De file FLOWF.UNF bevat de informatie die naast de informatie uit de file FUIW.UNF 
nodig is om het FCT tramportschema toe te passen. 

opbouw 

Deze fde is niet-geformatteerd, hetgeen betekent dat de informatie niet wnder hulp van een 
programma te benaderen is. De informatie in de file kan dus niet op eenvoudige wijze 
bekeken of aangepast worden, wdat het voor de gebruiker niet erg zinvol is te weten hoe 
de file is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende versie van de handleiding een 
beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor deze fde opgenomen. 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze file te geven, omdat deze niet-geformatteerd is. 

3.2.3 Foutmeldingen 

nog te implementeren 



3.3 STVXZ: stoftranspon 

3.3.1 Werking 

SNXZ is het hart van het vaspreidingsmodel. Dit programma voert de feitelijke trmport- 
berekening uit m behulp van de uitvoer van s r u x ~ a  en addiiuele invoer. Het nsultaat 
van een berekening met bestaat uit een film-file (*.FLM) waarin de concentraties in 
het systeem op een aantal tijdstippen worden gegeven, een controle me, een 'uitlogingsfüe' 
en eventueel invoernies voor volgende berekeningen. 

Het format van de film-fue is zo gekozen dst de data door de navenverkingsprogranmui's 
zeer snel toegaukeiijk zijn. In de nabije toekomst zullen de uitvoemies onder de ODS van 
WL gebracht worden (Open Data Struch~ur), zodat deze ook met de staadaard pmmWhoft- 
ware van WL (zoals het GPP, General Post Processing) verwerkt binnen worden. 

Evenals m wordt STYXZ gatuurd door commando's die in een invoenile (*.DIP) 
g e g m  moeten worden. Ook hier worden alle de commando's tegelijk ingelaen, en 
achtereenvolgens afgewerkt. 

Met m kan op vier verschillade manieren gerekend worden. H i b i j  wordt de gebruikte 
optie bepaald door de voor deze optie specifieke commando's. De commando's van de 
verschillende opties mogen niet door elkaar gebrnikt worden (BNDS04 in combmetie met 
DOCOUT gaat dus mis). De volgende opties zijn mogelijk: 

een stof 
Hier wordt de vaspreid'mg van één stof beschouwd zondcr dat rekening wordt 
gehouden met eventwle metaboliehtorming, adsorptieaan DOC of redoxovcrgangen. 
Wel wordt relening gehoudsa ma adsorptieldeuorptie, vormingiafbraalr ea diffi- 
sieldispersie. Deze optie wordt bij srnrz het meeet toegepast. 

metabolieten 
Hier wordt de verspreiding van een metaboliet berekend di uit een andere stof is 
gevormd, terwijl deze stof werd gNransporteerd. De vorming van deze metaboliet 
wordt tijdsafhankelijk in het model ingevoerd. Het transport wordt verder op de 
normaie wijze berekend rekening houdend met admptiidesorptie, vorming/atbraak 
en diffiiddispersie. Het h mogelijk deze metaboliet gedurende het transport om te 
zenen in een volgende metaboliet waarvan de vaspreidhg vervolgeas in mvolgende 
berekening bepaald kan worden. 
De voor de metaboliet-optie specifieke commando's zijn: METïNP, METOUT en 
TSTMET 



DOC 
Hier wordt de verspreiding van DOC gemodelleerd, op dezelfde wijze als de 
verspreiding van een enkele stof wordt gemodelleerd. Het is nu echter mogelijk een 
initiele hoeveebid 'DOC-vormend' materiaal op te geven, waaruit volgens een op 
te geven snelheid DOC vrijkomt. De berekende verspreiding wordt tijdsafbankelijk 
in een 'DOC-veld' weggeschreven. 
De voor de WC-optie specifie4ce wmmando's zijn: DOCINP, DûCOUT en 
VERDOC. 

redox 
Bij redox wordt de verspreiding van vier stoffen simultaan gemodelleerd (zuurstof, 
methaan, sulfaat, sulfide) bij de aanwezigheid van één vaste fase (ijzer). Tijdens de 
verspreiding reageren de stoffen met elkaar. Adsorptie en desorptie worden hierbij 
niet meer beschouwd, omdat dit voor deze stoffen niet relevant is. Zuursulflmethaan 
kan wel gevormd of afgebroken worden. Ook difisie en dispersie worden be- 
schouwd. 
De voor de redox-optie specifiele wmmando's zijn: BNDOX, BNDSW, BNDSUL. 
NTFE, INTOX, INTS04, INTSUL. 

3.3.2 Fileoverzicht 

sruxz maakt gebruik van de volgende in- en uitvoerfiles: 

Tabel 3.6 FiIsovenicht voor hu prognmm STYX 
l 

Bij het gebruik van srYxz dient één invoemie mezgegeven te worden. Het startcommando 
ziet er dus altijd als volgt uit: 

Hierbij bestaat invoerl dus uit de Ne  sm<z.INP. De naam van deze invoerñle mag vrij 
gekozen worden. De namen van de *.UNF mes liggen vast, en mogen niet veranderd 
worden. De namen van de * .Dm en *.MET Ne moeten in de i n v d e  *.INP opgegeven 
worden. De fues *.OUT, *.FLM en *.LOT krijgen automatisch dezelfde fdenaam als de 
*.INP file. De namen van de uitvoediles *.MC en *.MET moeten in de invoerfile *,INP 
gespecificeerd worden. 



In de file SIYXZ.INP worden de chemkbe eigembppen van het systeem, de coneentraties 
m verontreiniging, de nkgitijd en tijdstappen, de te genereren uitvoer e.d opgegsven. De 
naam van de file mag vrij gekozen worden, waarbij de extemie INP wordt aangerah. 

De file is hetzelfde opgebouwd als de fíie snxzo.ING, zodat de commando's in willekeurige 
volgorde mogen worden opgegeven. Ook de syntaxafspr~ zijn hetzelfde: de lengte v& 
de commendo's Is maximeal 6 chamtem, ach& een a>mmando mat weer vanaf positie 13 
een eventuele bijhorende waarde worden opgegeven. Mien waarden op een volgende regel 
worden opgegeven b het format vrij. Co-s mogen vanaf regel 13 worden 
opgegeven. De invar siad i  met het commando END. 

De algemene regels voor de invoer van waarden voor wgmenten, eigenschappen, ranäen of 
modellagen zijn de volgende (univrracd voor sma, en wijwel voor ~~YXZP): 

Ssgminten wo* meestal als groep van wgmalm aangegeven (& 
segment komt niet zo vaak voor). H i i i j  wordt het eerste. i.gmait 
en het 1aat8te #egment aangegeven. Indii ex SlecBre éen segment 
devaut is wordt twee maai dezelfde waarde gegeven. Indien 12 15 
word! gegeven betekem dit dat de paramstsr geldt voor de rsgmnten 
12, 13, 14 en 15. Indien 164 164 wordt gegeven wordt alleen 
~ 1 6 4 b c d o e l d .  

Als een eigaiaehapnummer wordt bedodd dan wordt dit munmer 
voo~afeegaan door -1. Met -1 5 wordgi dus alle sogmeaen ma 
eigenschapmimmei 5  bedoeld. 

Een rrmdminmia wordt aangegeven door 660 negatief gdal. Mct -9 
wordt dus rand -9 bedoeld. 

De d i d  van de wncsntraties en de tijden die wordt gebruikt Is vrij, behalve indien de 
redox-optie wordt gebruikt. We4 moeten de eenheden eomirtmtzijn, wat bstskent dat i n K i  
de mncentratiea in m@ worden weergegeven de v e r d e i i i w  in kgll moet worden 
opgegeven. Bij de redox-optie moeten alle commtraticd in molen wordea weergeven 
(moüm~. 



De volgende commando's kunnen gegeven worden: 

ANGLE (12X,F12.0) 
Soms zijn de assen van de schematisatie van een model gedraaid ten 
opzichte van de geografische assen. Dae verdraaiing moet hier 
opgegeven worden. Als dit commando niet wordt gegeven wordt een 
default verdraaiing van O graden aangenomen. De verdraaiis- 
richting telt tegen de klok in. 

BNDOX 

BNDSUL 

BOUNDS 

CASE 

Afgesloten met END, regels free format (INTEGER, REAL) 
Met dit commando worden de randconcentraties (opgeloste concen- 
traties) voor zuurstof toegekend (in mollmf). Dit commando wordt 
alleen gebruikt bij de redox-optie. Een positieve waarde betekent een 
zuurstofconcentratie. Methaanconcentraties kunnen eventueel als 
negatieve waarden ingevoerd worden. Eerst wordt het randnummer 
gegeven waarvoor de concentratie geldt en vervolgens deconcentratie 
(in molen per m3!). 

Afgesloten mei END, regels free format (NïEGER, REAL) 
Met dit commando worden de randconcentraties (opgeloste concen- 
traties) voor sulfaat toegekend ( i  moilm'). Dit commando wordt 
alleen gebrnikt bij de redox-optie. Eerst wordt het randnummer 
gegeven waarvoor de concentratie geldt en vervolgens de concentra- 
tie. 

Afgesloten met END, regels free format (INTEGER, REAL) 
Met dit commando worden de randconcentraties (opgeloste concen- 
traties) voor sulfide toegekend (in mol/m3). Dit commando wordt 
alleen gebruikt bij de redox-optie. Eerst wordt het randnummer 
gegeven waarvoor de concentratie geldt en vervolgens de wncentra- 
tie. 

Afgesloten met END, regels free format (ïNTEGER, REAL) 
Hier wordt de concentratie voor de modelranden gegeven met 
achtereenvolgens het randnummer (positief) en de opgelosteconeen- 
tratie. Deze concentratie wordt gebruikt als invoerconcentratie indien 
door derze rand instroming plaatsvindt, en als 'diffusieconcentratie' 
indien diffusie over de rand plaatsvindt. indien geen randconcentratie 
wordt opgegeven is deze gelijk aan nul. Indien in de redox-optie 
wordt gerekend stelt de waarde bij BOUNDS de methaanconcentratie 
in mollm3 voor. 

Bij dit commando wordt de directory gespecificeerd waar alle 
uitvoerfiles terecht moeten komen. Indien deze opdracht niet wordt 
gegeven komen alle uitvoerfiles op de werkdire&ry terecht. 



Afgesloten met END, regels fee format (l*INTEGER, 3=&) 
of (181NTEGER, 4%&) als VERKOC wordt gebruikt 
Na dit eommendo worden op de volglnde regels de chemi.de 
eigewhppen voor aUc in het model voorkomende eigemchapnum- 
mas gegeven. h eigenschapmunmen zijn gekoppeld aan de 
eigsnschapuummers di in de volumina-nle (*.STl of *.VOL) 
worden gegeven. Voor de versmlende eigenschapminimrs wordt 
eaiteteeavolgens gegeven: het b&e&nde eigenschapnummer, de 
porositeit die bij dit eigenschapnummer hoo* de vdingeeoëffi- 
ciW van de verontreiniging (meestal gerelatead aan he% organieche 
stofgebate, in kg vast/m'), de soortelijke massa van de vaste fase 
(voor een watavoerend pakket in de orde van 2650 kgW). Deze 
waarden moeten voor alle eigaiscbappen gegeven worden. Indien de 
optie VERKOC gebruikt wordt om de vcrdeliasscoeffie'i in te 
varen wordt achtaeenvolgsns gegeven: het betrenende eigenschap- 
nummer, de porositeit di bij di eigenschapnummer hoort. het 
gehalte aan organische koolstof (fractie), de soortelijke massa van 
de vaste W, WC gehalte poriemvater @/d). 

(12XJJ12.4) 
Maximale poiieawaterc01~11tratie in het systam. h waarde is 
mestai gelijk aan de hoogste initiele eonccntratie die wordt inge- 
voerd, tenzij met m e t a b o l i i  of met ifbraaWvorming wordt ge- 
werkt. De waaide wordt uitsluitend bij de prascntatie gedurende de 
benkaiiag gebruikt. 

(12X,F12.4) 
Mieporienwatetoonceatratieinhasystam. Deze waardewordt 
zelden opgegeven, zodat de minimaie waaide meestai gelijk aan mil 
Q. Ook deze waarde wordt nog uimluitend bij de pr& 
gedurende de badrening gebrui. 

Type legenda dat bij de weergave van de C Q I I C ~ D E I ~ ~  op het a c k m  
gebruikt moet worden. De legenda wordt tai opachte van 
CONMAX in 7 coneentratiegroepen ingedead. H i i j  binnen 4 
veischilende defauit indelingai gebruikt worden (nummex 5 is een 
vrije keuze) met een accent op de hoge of op de lage conccntratiea: 



DOCINP 

DWOUT 

FCT 

FILE 

FLQW 

(12X,2F12.0) 
Hier h e n  de wordinaten van het nulpunt van de schematisatie 
worden opgegeven. Deze informatie wordt gebruikt om de gegevens 
geografisch correct weer te kunnen geven. Het nulpunt van de 
schematisatie ligt links boven @lom- en rijnummer = 1). 
De eerste waarde die wordt opgegeven is de X-coordinaat en de 
tweede waarde is de Y-coordinaat. de X-wordinaat heeft in Neder- 
land aitfjd een Lagere getalswaarde dan de Y-eoordinaat. De waarden 
moeten in m worden opgegeven. 

(1WJ12.4) 
Minimale rekentijdstap. Deze tijd wordt alleen aangehouden als de 
door STYXZ berekende rekentijdstap groter is dan de opgegeven 
rekentijdstap. 

(12X,A60) 
Bij berekeningen waar een apart WC-verspreidngsveld moet worden 
meegenomen wordt bij deze optie de naam van dit DOC-veld 
meegegeven. Ah b optie wordt gebmikt moet ook de optie 
VERDW worden meegegeven. 

Dit commando wordt uitsluitend gebn i i  bij de berekening van de 
verspreiding van DOC (DûC-optie). Er wordt dan een file gemaald 
waarin op een aantal tijdstippen de DOCconeentratie wordt wegge- 
schreven. Deze file kan met de optie WCINP bij een volgende 
berekening aangeroepen worden. 

(lZX,ASO) 
Dit conunando ge& opdracht m de Flux Correded Transport 
methode te rekenen. Na dit commando kan de naam van de Ne met 
de gecorrigeerde flows opgegeven worden. indien deze niet wordt 
opgegeven moet deze file met de naam 'FLOWF.UNF' op de werk- 
d h r y  aanwezig zijn. Om deze file aan te maken moet ook in 
m de opdracht FCT gegeven worden. 

(l ZX,ASO) 
Na di commando kan de naam van een tweede commando-file 
gegeven worden. De commando's in deze file worden vervolgens als 
invoer van smu. afgewerkt. D- optie is handig indien een aantal 
berekeningen wordt&evoeid waarbij telleas &n groot dwl van 
de commando-file hetzelfde is. Dit constante deel km dan in de 
tweede commando-file worden verwerkt. 

(12X.ASO) 
Achter dit commando moet de naam van ongeformatieerde file met 
de stromingen (flows) gegeven worden. Als dit wmmand niet wordt 
gegeven moet deze file met de naam 'FLOW.UNF' op de werkdirec- 
tory aanwezig zijn. 



GRAPHS 

MAP 

Afgedoten met END, regels (A1,ïìû) (CHARACTER, INTEGER) 
Met deze optie wordt aangegeven welke plaatjee er gedurende de 
b e d d n g  op het scherm getoond moeten worden. In de volgaide 
regels wordt daaciae de te tonen modeidoosanede (&,Y of Z) en het 
nummer van de doorsnede gegeven. Er bunen maximael zes door- 
sneden tegelijk getoond worden. 

Als dit commando wordt gegeven wordt een impliciet rekeaschema 
gebniikt. Dit betekent dat een veel grotere tij&tap kan worden 
gebruikt dan wanneez de expliciete methode wordt geb~ik t  (stan- 
daard), maar dat de baelrening meer fouten bevat. 

Afgesloten met END, regels free format @*INTEGER, l*REAL) 
Na di wmmaudo, dat alleen in de redox optie geb- wordt, moet 
de initiele ijzerconcentratie worden ingevoerd. Hoewel het readieve 
ijzer uitsluitend in de vaste fase voorkomt, wordt de concentratie van 
het ijzer ingevoerd alsof deze in de oplossing voorkomt. Bij een 
vaste stofconcmtratie van 25 gram i j m  per kg vastc fase moet dus 
bij een porositeitvan 0.3 en een dichtheid van de vaste fase van 2500 
een conwnhatie van 145.8 mollm3 worden ingevoerd. De wncentra- 
tie kan voor groepen van segmenten en voor eigsnschpgmumnfill 
gedetiniead worden. 

Afgdoun met END, regels free format @.INTEGER, 1.REAL) 
Na dit wmmando (alleen mogelijk in redox-optie) moet de hitiele 
zuu~stof concentratie worden ingevoerd (positieve waarde). De 
conccntratice moeten in m o U d  worden ingcvoad. 
De concentratie kan voor groepen van segmmn en voor eigen- 
schapnummers gedefinieed wordas. 

Afgesloten met END, regels fres brmat @*INTEGER. l*REAL) 
Na dit conunaudo (alleen mogelijk bij reüox-optie) moet de initiae 
sulfaatconcentratie woróen ingevoerd (mol/m3. De concentratie kan 
voor groepen van eegmaiten en voor cigenschapmmem gedeñ- 
&d worden. 

Afgealoten met END, regels free format @.INTEGER, 1.REAL) 
Na dit wmmando (alleen mogelijk bij redox-optie) met de initiele 
sulMe«>ncsntzatie worden ingevoerd (moi/mf). 
De concentratie km voor groepen van en voor eigen- 
rchapmuiuners gedefinieerd worden. 

(12X.Am 
Naam van de Ne met de digitaiisatie van de kaact-overlay, dit is in 
het algemeen een *.DI0 ííle (zie bescbrijvhg verderop). 



WLLUT 

(12X,A60) 
Indien met de vorming van een metaboliet wordt gerekend moet 
achter dit commando de naam van de file ingevuld worden waarin 
de metabolieteonrentraties in de tijd (via METOUT) zijn wegge- 
schreven. 

(12X,Aóû) 
met de vorming van een metabliet wordt gerekend moet. 

achter dit commando de naam van de file ingevuld worden waarin 
demetabolieteoneentraties in de tijd weggeadireven moeten worden. 
Dit commando moet in combinatie met het commando TSTMET 
gegeven worden. 

(12X.AlO) 
Na dit commando kan met maximaal 10 tekens de naam van de 
verontreiniging opgegeven worden. 

Er worden tijdens de berekening gem plaatjes naar het scherm 
weggeschreven. Deze optie kan vooral bij korte berekeningen een 
behoorlijke verkorting van de rekenduur bekenen, omdat het 
wegschrijven van plaatjes naar het scherm in dat geval een relatiif 
groot gedeelte van de rekentijd vergt. Met behulp van deze optie kan 
ook gerekend worden op machines di niet besehkken over een 
passende grafische interface (werkstations). 

(1W,I12) 
Hier wordt aangegeven hoe vaak er uitvoer naar de film-file moet. 
worden geschreven. 

Afgesloten met END, regels free fonnaî (Z*INTEGER. 2*REAL) 
Hier wordt aangegeven welke segmenten een verontreiniging bevat- 
ten. De mahode waarop segmenten worden aangegeven is boven 
beschreven. Er kunnen bij deze optie alleen waarden voor (groepen 
van) segmenten of eigenschapnummers worden opgegeven. In de 
volgende regels worden eerst twee integers gegeven die desegmenten 
aanduiden waarvoor de coneentratie geldt, vervolgens wordt de 
opgeloste(!) concentratie gegeven, gevolgd door een factor. Bij de 
r e d o x w e  moeten bij dit commando de metbanconcernraties in 
molld worden ingevoerd. 
De ingevoerde factor geeft aan hoe het volume van de betreffende 
segmenten moet worden aangepast. Deze aanpassing geldt alleen 
voor het volume, en niet voor de uitwisdippervIaWrenof voor 
de afstand tot het centrum van het segment. De aanpassing van het 
volume wordt gebrnikt om het modelvolume af te stemmen op het 
werkelijke volume, zodat de massa aan venintreiniging in het model 
correct is. Het commando moet worden afgesloten met END. 



PRODUC (12X,3F12.4) 
Bij deze optie wordt een stof gevormd. Dit kan een organische 
mi~1~erontreinigihg zijn, maar ook DOC (bij de DOCqtie) of 
mediaan/zuurstof @ij de redoxoptie). De fonnukihg die hierbij 
geb~ik t  wordt is de volgende: 

waariz 
HH hoeveelheid stof in het model 0 
k1 afbraak codncient (Wt) 
k2 afbraalrcoefficient van de atbraalcoefncient (ahiame afbraal 

in de tijd) 

Achter het commando wordt de hoeveelheid materiaal die hitiecl 
aanwezig is (eenheden per d systeem), de afbraaWvorrningssnelheid 
(kl. eenheid per t i j m e i d )  en de afname van de efbraaWvonning 
(ia, gegeven. De initiele hoeveelheid is de totde honnelhe~d di 
o m g e  kan worden. De stof wordt alken gevormd in de aegamm 
waar initieel een wncemratie aanwezig is. 

Afgealoîen met END, regels h e  format (2*INTEGER, 2"REAL) 
Dit is in feite hetzelfde coimnaado dn POLLUT. Alleen most nu de 
comaa t i e  m de vaste fase (massalkg) gegeven worden in plaats 
van de opgeluste amcematie. De opbouw van het commando is 
verder identiek. SOLPOL kan niet bij de redoxqtie gebruikt 
worden. 
In de vo lgde  regels worden eerst twee integen gegeven die de 

aanduiden waarvoor de toaoeWritie geldt, yg~oigens 
wordt de eollccllbatie in de vene fase gegeven, gevolgd door een 
factor. De ingevoede factor geeft aan hoe het volume van de betref- 
fende ssgmenten moer worden mgepm. Deze aanpwing geldt 
alleen voor het volume, en niet voor de uitwisselhgwppemlakken 
o f v o o r d e a f s t a ~ d ~ h e t ~ v a n h e t s s g m c n t . D e a a n p ~ ~ b i ~ ~ g  
van het volume wordt gebruikt om het &elvolume af te s t a m a  
op het wctkelijkc volum, zodat de mam aan verontninig'mg in het 
model m e c t  is. Het commando nu& worden afgedoten met END. 

Bij deze optie worden een steady-state herclrening uitgevoerd. Dit 
is ruleen van toepassing voor systemen waar een vaste randconeen- 
tratieaanwezig is, zodatzich inderdaad raisready-statekaninndlen. 
Deze M o d e  is niet in w m h i i e  met het PCT dema te gebrui- 
ken. 

(12X,F12.4) 
Aanvangstijdstip voor de berekening in de tijdscenhe'id die voor de 
berelreniPg wordt gebruikt (jarenldagen). 



TH ALF 

TIME 

TMPSPC 

TRANSF 

TSTMET 

(12X.Fl2.4) 
Halfwaardetijd in jaren (of dagen indien in dagen wordt gerekend) 
indiin een afbreekbare stof wordt gemodelleerd. Deze halfwaardetijd 
(T& is te berekenen uit de atbraalreonstante (C, in fractie per jaar) 
met de formule 
T , = I d L I L .  

(12X,F12.4) 
Tijdstip tot waar gerekend moet worden in de tijdeenheid van het 
model (jaren.dagen). 

(12X,A60) 
Titel van de berekening die in de *.FLM file wordt weggeschreven. 

(12XAm 
Plaats waar scratch files geschreven worden (vanaf positie 13). 
verwijstbij voorkeur naar een virtuele RAM-scbrijf indienvoldoende 
geheugen beschikbaar is; default wordthiervoor de d ' í r y  gebrnikt 
waarop de berekening wordt uitgevoerd (wordt tegenwoordig niet 
veel meer gebruikt). Deze optie kan gebruikt worden indien 
verschilende hydrologische files achteresnvolgens toegepast moeten 
worden (semidynamische hydrologie). 

(1 W,I12) 
Hier wordt de codegegeven voor de spiegeling d o f  rotatie die moet 
worden uitgevoerd om de bij de waterkwantiteit gehanteerde 
schematiBatie aan te sluiten op de schematisatie die in de presentatie 
van de resultaten wordt gebrnikt, het uitgangspunt hierbij is nunime- 
ring van S i  naar rechts, met de oorsprong in de linkerbovenhoek 
van het scherm; opties zijn 1: geen aiuipassing (SFYNXZ, MOD- 
FLOW), 2: X en Y verwisselen; 3: X van rechts naar links; 4: Y 
van onder naar boven; 5: combinatie van 2 en 3; 6: c o m b i i e  van 
2 en 4,7 c o m b i i e  van 2, 3 en 4. 

(12X,F12.4) 
Na dit wmmando moet de maximale fractie gegeven worden die in 
&m relen-tijdstap afgebroken mag worden. De grootte van deze 
tijdstap is afhankelijk van de mobiliteit van de metaboliet 

(12X,F12.4) 
De verontreiniging zal aan het DOC adsorberen. Bij dit commando 
moet de v e r d e l i n g ~ i ë n t  voor de adsorptie aan DOC worden 
opgegeven in m9kgDOC. Deze verdelingsm%ciënt wordt vaak 
gerelateerd aan de verde l ings~ciem van P W  middels de X, 
(meestal orde 0.10). 



VERKOC (12XJU2.4) 
Hier wordt de Koe van de stof die gemodelleerd wordt opgegeven. 
bij voorkeur in mVkgOC. Indien het wmmando VERKOC wordt 
gegeven moet bij de optie =MIS de WC cacentratie van het 
porimwater als vierde parameteiwaarde opgegeven worden. De 
tweede paramcterwaarde wordt hier den het organisch Loolstofgebal- 
te. Dit wordt bij de uitleg van CHEMIS vada beschreven. 

VOLUME 

XGRID 

(1=,ASO) 
Achter dit commando moet de naam van ongeformatteerde ñie met 
de volumina gegeven worden. Als dit eommand niet wordt gegeven 
moet deze ñie met de naam 'V0L.UNF' op de w e r l t d i r y  
aanwezig zijn. 

Afgealoten met END, regels ik format 
Hier wordt de indeling van het re-d in de X-richting (dus 
kolommen bij MODPLOW) gegeven van links naar rechts. in de regels 
wordt aangegeven hoe vaak een gridefitand voorkomt, gevolgd door 
de waarde van deu  gridafstand (in mters). Het opgegeven grid 
wordt gebruikt om de bdmingsmultatsn op em geografisch 
oomde maaiei weer te geven. 

Afgealoten mct END, ngels ik ñmnat 
Hi wordt de indeling van het rekcngrid in de Y-richting (dun rijm 
bij MODPLOW) gegeven van boven naar onda. in de ngelr wordt 
aangegeven hoe vaak eea gdabtand voorkomt, gevolgd door de 
waarde van deze gridafsmad (h m). Het opgegwen grid wordt 
gebruikt om de bexekenbgsmultaten op een geografisch wmcte 
manier weer te geven. 



voorbeeld 

......... l ......... ! .... .... ! .... .... ! .... .... ......... ! .... * . , . ' l  

4 
5 
6 
7 
8 
END 

8 
END 

' 
de as& van het &de1 ai jn  k .5 yrsdan'gdraiid tk opsish& van d. geoseaiisohi asSm 

(tegen de klok in) 
29.5 
de zuurrtofcmiomtratii i n  het  water dat ovor d* rnidm -1. -2 n -3 
van hot i y s t o r  bimmsstromt bsdrawt re#pectiweLijk 0.35. 0.26 
m o. l mol/d 

het water dat mer  de ronden -2 n -3 van het o y e t m  biminst rood 
heeft .ia sult+atconcmtratii van respectievelijk 0.12 m 0.95 ml/d 

d i  consantreti. van het watss op d* r d m  -1, -2, -3 n -k is in 
a l l o  gevallen 1.0 emh.d.a!d: indim aan r.da beritr i ir i .  eiiuitt 
m r d t  bitekant d i t  d i t  de oithamconcanbratf* e do;. r d n  6miiJk is 
aan 1.0 wl/d 



do muimala concmtrdio  in hot i.rd.1 b s d r s u t  25 o.ahdm por d 
25.0 
d. minisde concmt rd io  $n ha t  t a l  b&.@ O sanhidar por d 
0.0 
voor A- woar6w~ vin  d. l o s d i  v m  d i  concmtr.ti.$ wordt optie 
2 sobruikt 
2 
d i  cwrdii>ut va i  h s t  nulpunt vmi hot luidol is (173500, 515075) ( in  utirs t.n opsicbt. 
v m  bot ~jksdri*okiMt*ork) 
173500. 515075. 
d. mnie i l a  rokentijdstap i s  0.15; dosi wurdo wordt door bstmod.1 
a l l s m  s-bruikt. indim Am door h s t  luidol borokmd. -1. rakm- 
t i jds top  i r o t u  is dim d.2- wurdo; indim hat  i . rddbir*mt dat d. 
m u i s d o  rokmtijdi tap 60liJk is M 0.05, dim wordt dia r e u d i  #ohmikt. 
Als om wsud. o m  0.0 wordt op6ognnn k ies t  h.t 4.1 r i j n  a i l m  
rokait i  jd.tap 
0.15 
hot WC-veld d d  hij &za borokaing wordt r.bruikt is i n  do S i l i  
WCPELD1.WC wsm.schrw.n 
DXmLnl'WC 
*r moet oim WC-vold rnrdm r y i o s c i u w m  i n  do Silo üümELLI2.DOC 
(u wordt dus om vorsproidins vim DOC bor.L.lid) 
luCvELD2.WC 
6.bNik d* P*lrCcrr*ctOd Trauport  rokomsthodo; d. f i l r  ut do 6 i c o r r i ~ n r d .  f l a n  
i. G:\SfROmO\MWP.OIP 

de i n i t i i l o  c o n o m t r i t i n  r-tid i j r o r  bod rum voor s-tm 
ut * i6aunh ipmrur  v m  b,  5 m 6 r u p . o t i m l i J k  0.0, 0.0 m 
1.5 =l/d ( d i t  r i j n  in f a i t s  do v is t -  i t o f c o n o m t r i t h s 0  

d* initi.10 conomtratios zuurstof b o d r u m  voor do so-tm met 
o m  S i s m f i c h m I I u r  nu 4. 5 m 6 r o s p o c t i m i i j k  10.0, 15.0 m 
15.0 ml/d 

do ini t is l i  conomtritios suUoi t  voor d. si-tm & 
*m i i s m m h a a n r u r  nu 4. 5 m v m  d- s o p m t m  211 t /m 215 
roopoctiweliJk 2.a. 1.0 m 0.5 mud 

A i  i n i t i o l a  commtra t i e i  sulfide b d r y m  voor A. sa-tri ut 
o m  O i L a u c h m m u r  vn, 1. 2 m 3 r - s p c t i m U j k  24.0. 10.0 m 
O. 3 ml/d 
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d i  8.osrifi.she overlag is i n  d i  f i l e  KAAUT.DIG ti vinden 
YIIlJLT.DIG 
de stof  waarree serekmd wordt is g*vomd b i j  een van 
.m andere stof;  de t i j d s a f b ~ e l i j k e  gworrid* hoeveeihedm staan 
i n  de f i l e  MET.Qûi.I.ME? gegeven 
MerndLI .MET 
de stof  wordt sedurmde de brrekanily a e m t  i n  aan u t a b e l i e t :  
d* cnnaiatr i t iea h i a ~ a  moeten i n  & f i l e  m M O L I . W Z  w.l.esehrwen 
worden 
METBOL1 .m 
de o.m v m  d. verai treinisins waanwe serekend mudt is 'iíndaan' 
lindaan 
er m r d m  Bidurmde de birekmin6 &aan plaatje* a i a r  het  arhum 
W06S.SIhtrvnt 

in  de Film-file worden op 50 t i jds t ippin  de conoentrati.' in bot 
systeem wigs.srbre~en; b i j  .IIL rekentijd van M00 jmr worden de 
e0nrmtrati.s dus om de ZO jaar i n  d. film-fil* waggoschr.vm 
50 
de i n i t i d m  op8elwiti cM)Cmtre.ties bedragen voor d i  ee-ton mat eisenrehip 
numor 1 m Z r i s p ~ t i w d i j k  0.65 m 1.3; h i t  volui .  vin de50 s e g ~ i t m  
wordt met om factor  1.0 vennmim1disd;  de s o g m t m  ut een n-r v a  
205 tfm 208 m 3 1 1 t h  518 hebben e a  i n l t i d e  conca t r a t i e  van 
n s p s o t i w e l i j k  0.1 m 0.1; hs t  volme ula deme segnntan wordt met een 
r e r p i c t i m i i j k i  factor van 2 of 1 ~ r u n i w l d i s d  

-- 
i n  de s e g n i t m  wamr *m i n i t i d i  voronheinisins a m z i *  i e ,  is per d 
systeem 2.5 eonbeden staf Uarmrii  die u& ..n .ndbeid vp i  0.025 
par tij4membeid womdt cmse5.t in  d. initimle v i ront r i in i~ in( l  

PIUU)UC 2.5 0.025 0.000 
de soncsotr=hi. i n  do ~ s t o  fase van d i a  meunten  ut .en eisenscbsp-.r van l 

is 12.3 (m6/ks), het  vol- van dize ii&mmten wordt wt een factor v m  1.0 ve-is 
vuldiod; de conrentratie in  de v u t 0  fase voer d. s e g i t m  205. 206. 207 m 208 is 
l .6 (as/ks) en h e t  VOLM. van dez. ees5ont.n wordt .en factor 2 v . d p l . d i s d  

e r  w e t  man st.&--etati barahmin6 worden uitgwoerd 

he t  has in t l lds t ip  -r d. b~rekenin6m is 0.0 
O. 
d@ balf*.srdetijd voor afbraak Is 15. t i jdsnnhedni;  d. .Ibra.Lineiheid 
is dul 0.046 p r  tijds.nihdd 

. 
do t i j d s t ap  voor ut.bo1i.tuitvo.r ic 0.01 tijdao.mhoi6 

d e  f i l e  mat d. w lmina  I r  C:\SlXCWPIG\VOLUHL.UPF 



VOLue C : \ S ~ \ ~ I m e . m P  
hmt w i d  ia in  dm X-riahtiug ( k a m )  ap6.baud ui t  3 m m Q u P t ~  vm 
100.. 4 vm 50., 1 van 10. mr. 

m 
hmt w i d  i s  in  dm Y-riahtltU t r i j a )  apsmhouwd uit  2 amgumntm 
van 100.. 4 van 25.. 20 vm l. au.. 

Y W D  
2 100. 
5 25. 
20 l. 

zie beschrijving s r ~ x z a  

zie beschrijving m 

zie beschrijving 

De *.MET Ne wordt aangemaakt als m de invoerfile van sr~xz het commando METOUT 
wordt meegegeven. Di betekent dat de stof die wordt gemodelleerd wordt omgezet in een 
metabolieî ma de omzetsnelheid di bij het commando THALF wordt ingevoerd. De 
hoeveeiheid metaboliet die elke tijdstap wordt gevormd wordt weggeschreven in de file 
*.MET. Deze Ale kan vervolgens gebruikt worden als invoer bij een volgende berekening 
waar de verspreiding van deze maaboliet wordt berekend. De naam van de file wordt dm 
bij het commando MEïïNP opgegeven. 

opbouw 

Deze file is niet-geformatteerd, hetgeen betekent dat de informatie niet wnder hulp van een 
programma te benaderen is. De infomiatie in de Ne kan dus niet op eenvoudiie wijze 
bekeken of aangepast worden, zodat het voor de gebruikei niet erg zinvol is te w- hoe 
de Ne is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende versie van de h d e i d i i g  een 

e beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor deze Ne opgenomen. 



voorbeeld 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze file te geven, omdat deze niet-geformatteerd is. 

sryxz.DOC 

functie 

De file *.DOC bevat de DOC-concentraties in het systeem op een aantal tijdstippen. Deze 
file wordt aangemaakt als het commando DOCOUT wordt gegeven. De DOC-concentraties 
met 'DOC-vei&) worden gebruikt als invoer bij een berik&ng waar adsorptie van een 
verontreiniging aan DOC een rol speelt. De verspreiding van deze stof wordt dan dus in een 
dynamisch DOC-veld gemodelleerd. Bij een dergelijke berekening worden de DOC-concen- 
traties op een aantal tijdstippen ingelezen, en wordt hiermee voor elk segment een verdelings- 
coeffici8nt (iees fractie opgelost) berekend. Met deze coiifñciënt wordt gerekend tot het 
volgende tijdstip van DOC-uitvoer waarna opnieuw de verdelingscioefficienten worden 
bepaald enz. Indien de *.DOC file als invoer gebruikt moet worden, moet dit met het 
commando DOCINP worden aangegeven. Bij dit commando wordt de naam van de *.DOC - - 
file opgegeven. Hierop volgend moet het co&ando VERDOC gegeven worden waarbij de 
verdelings&fficïënt tussen DOC en de oplossing wordt gegeven. 

opbouw 

Deze file is niet-geformaaeerd, hetgeen betekent dat de informatie niet zonder hulp van een 
programma te benaderen is. De informatie in de file km dus n b  op eenvoudige wijze 
bekeken of aangepast worden, zodat het voor de gebruiker niet erg zinvol is te weten hoe 
de file is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende versie van de handleiding een 
beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor d- ñie opgenomen. 

voorbeeld 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze file te geven, omdat deze niet-geformatteerd is. 



De file snxz.OUT wordt bij elke berekening die met snxz wordt uitgevcerd aangemaalit. 
De file dient als wntmlefile voor de berekening. In de file worden een aantal zaken 
weggedchmren: 

Een opsomming van alle wmmando's die in de invoatile voorkomen met bijhorende 
invoerparamems. Met behulp van deze opsomming kan gecontroleerd worden of de 
invoer correct is verwerkt. Bij bet commando CHEMIS wordt teva de baekerde 
fractie opgelost en de raardatie weergegeven. 
Evenhielefoumidingen bij verkeerde invoert%mmmWs, of bij onmogelijke wmbi- 
naties van invcerwmmando's. Indien dit voorkomt wordt een berrkening afgebroh. 
Informatie over de hoeveeuie'i segmenten die in W model voorkomen m wer de 
massa verontreiniging in bet systeem. 
Informatie wer de gebruikte rekentijdstappen. 
Uitvoerinf~iepcrtijdstap.Dezeinformatleiavootdeverschi11endetypenbcreke- 
ningen verschilend (één #tof, DOC, metaboliet, redox). 

opbouw 

In de file binnen achtenemiolgeas drie blokken onderscheidgl worden: 

een blok waarin de ingeleza iastniaiesen parameiers letterlijkworden weergegeven; 
een blok met informatie wer de rekmtijdstappen; 
een blok met evenftiele aanwllende informatie wer hst verloop van de berekening. 
De informatie in di blok is efhaakelijk van de optie wa~rmee gaeksnd wordt: 
metabolieten, DOC of redox. Indien met één stof wordt gerekend ia dit blok leeg. 

voorbeeld 

Het volgende voorbeeld bevat een kieio gedeelte van het eerste informatieblok. Het is niet 
zinnig de rest van dit blok te tonen omdat deze identiek is aan de Ne snxz.INP. Wel is het 
aan het raden dit blok een keer grondig te inspecteren, om na te gaan of alle parameter- 
waarden goed zijn ingelezen. 



. . .  .... l ....e,... i ......... l ......... I ......... I ......... I ..,.....,i 
QIPPaSRLY i 1 d.lr1.a 2 ml. 3 Wv~2. 4 m3. 5-16 depot. 17 dijk 18 d& d e r  

1 O.i(OEO 9.5300 2850.0000 

O .  408000 9.53000 2650.00 0.26397ZE-04 15153.1 

Onder het commando CHEMISTRY wordt eerste de informatie uit de snxz.INP file 
herhaald. Voor eigenschapnummer 1 is de porositeit dus 0.4, de verdelingsdfficiënt 9.53 
m31kg en de diihtheid van de vaste fase 2650 kg/m3. In de volgende regel worden deze 
gegevens herhaald, en wordt vervolgens de fractie opgelost en de retardatie gegeven. De 
fractie opgelost wordt berekend met: 

De retardatie is gelijk aan O.4lfo. 

Blok 2 

In het tweede blok wordt informatie gegeven met betrekkiig tot de gebruikte rekentijdstap. 
Het volgende voorbeeld heeft betrekking op dit blok: 

....e,... .... .... ......... ....o.... ....m.... .........l i l l 1 l .... *..'.l 
semmts:  219s mxoharilles? 4080 m,ny.ni: 51 I S  l 

time: iou dt,  4ea ,vo l  is: 0.0000E+00 0.4230E+00 IS81 O.ZMOE+03 

time: ma% d&, w.m.vol is: 0.0000E+00 0.3736EW9 1581 0 , 2 2 0 W 6  

d d t t  "..d is: 0.7099E+O3 

ra t io  de l t t :  0.1678E+04 

t b :  2500.000 stut: 0.000 n 6  out: 100 

del t t :  85.00000 p.r/aut: 1 totstep: 100 

oi.igin.1 mus. wl iu  0.2706E+10 O.ZOUE+O5 

De eerste regel geeft aan dat het gebruikte model bertacit uit 2193 segmenten, die 4080 
uitwisselingen hebben. Het aantal x, y en z elementen is respectievelijk 51, 43 en 1 (een 
tweedimensionaal model). Regel twee ge& aan dat de maxllnale tijdstappootte gebaseerd 
op de stroomsnelheid van water gelijk is is 0.423 tijdsecnbed. Het beperkende segment M 

segment 1581 met een totaal volume van 0.25E+03 d.  Alshet traosport van verontreiniging 
beschouwd wordt (regel 3) is nog steeús segment 1581 limiterend, maar is de toegeatme 
tijdstap 373.6 tijdseenheid. Het adsorberende volume van di segnient is 0.2U)SE+06. 

Het mode1 mag uiteindelijk een tijdstap van 709.9 tijdseenheden gebruiken (regel 4), wat 
veroom& wordt doordat de in regel 3 berekende tijdstap g-d is op een ongewer twee 
maal te hoog segmentsdebiet. De gebruikte tijdstap is 1678 maal zo groot als de tijdstap die 
op basis van de verblijftijd van water toegestaan zou zijn (regel 5). Dit is dus de factor in 
de tijdwinst die in het model bereikt wordt door met de totde massa in plaats van met de 
opgeloste massa te rekenen. 



In regel 6 wordt vermeld dat een periode van 2500 jaar doargaekad moet wonlq  te 
beginnen bij 0. Er moet 100 maal uitvoer gegeven worden. Dit belekent dat dke 25 jaar 
uitvoer gegeven moet worden (regel 7). Omdat de uitvoertijdstap k i e k  is dan de toegestane 
rekentijdstap, wordt er 1 rekcnpeaiode per uitvoertijdstap gedaan (perlout). In het totaal 
worden er 100 rekentijdstappen gedaan. De uiteindelijke rekentijdstap wordt in dit geval dus 
bepaald door het aantal maai dat uitvoer gegeven moet worden. 

H& systeem bevat oorspronkelijk 0.2706E+ 10 eenheden verontreiniging. Het volume van 
de segmeoun waarvoor een c011~~11tratie is opgegeven bedraagt 0.2&?4E+05 ms. 

Blok 3, DOC 

Dit voorbeeld heeft betrekking op het derde blok dat alleen geproduceerd wordt indien de 
WC optie wordt gebnii. Er zijn slechts een aaotal regels weergegeven. In dit gcval wer 
DOC geproduceerd en afgebroken. Het eerste g 4  geeft het tijdstip, het tweede de in het 
tijdsinterval gevonnde hoeveelheid, en het derde de nog aanwezigehoeveebeid aitgmgsmate- 
Baal. 

. . . .e, . . .  I .... ....i .... .... I.I .... ....i .... ....i .... ....; 
t h ,  prod ; 25.00000 0.00023 0.97581 

t i m i .  prod ; 50.00000 0.00023 0.95122 

t h ,  prod ; 75.00000 0.00022 0.92774 

t h ,  prod ; 100.00000 0.00022 0.90483 

Blok 3. mctaboikt 

Dit voofbee4d heeft betrekking op het derde blok dat dl- geproduceerd wordt bij de 
metaboliet-optie. In dit voorbeeld wordt een metebolieaoomatie ingelaen, waarvan de 
hoeveelheid tot t=40.42 stijgt. De tijdstap die bij de berekening in dim periode gebruikt wordt 
is constant. Als de metaboliincentrraies gaan dalen mag egi grotere tijdstap gebruii 
worden, diie bij elke tijdstap opniaiw wordt geevdumrd. 

De tijdstap die initieel werd gebnllld wordt m de eemte regel gegeven. Vervolgepu wordt de 
initiele massa gegeven di nul is (de stof moet nog gevormd worden). Daarna wordt voor 
elk tijdstip na t-40.42 de nieuw berekende tijdstap en de totale mama in het ayatesm 

Y B , T W  out nutab i s :  0.1733E+Ol 1.44271 

orilhal U.S. v01sm.e 0.100OE-04 0.1000E-04 

t h .  na, tart: 0.405ZE+02 0.1855Et01 0.2352E+lO 

t h .  n m  tout: 0.4226EtOZ 0.1892Et01 0.234SE+10 

t b .  n- tout: 0.441ïE«)2 0.193M1 0.2334EtlO 

t h ,  na, tart: 0.46108«12 0.1970Et01 0.23aOE+10 



Blok 3, redox 

in dit voorbeeld wordt het derde blok beschreven dat alleen wordt aangemaakt als met de 
redox-optie wordt gerekend. in dit blok wordtvoor elk tijdstip de massa van achtereenvolgens 
methaan, zuurstof, sulfaat, sulfide en ijzer gegeven voor het hele systeem. 

......... 1 ......... 1 ......... 1 ....o.... 1 ........ I.........: ........ . J  
time: masses: 0.00 0.1296E+06 0.0000E+00 0.2321e+0? 0.0000E+O0 0.4002E+07 

time: mass..: 2.50 0.1287E+06 0.0000E+OO 0.2319E+07 0.3269E+03 O.4OOlE+07 

time: maS.ss: 5.00. O.IZ~OE+O~ O.OOOOE+OO O.ZWE+O~ 0.597stoa O . ~ O O ~ E + O ~  

time: muses: 7.50 0.1273Et.06 0.0000E+00 0.2315%+07 0.8248E+03 0.4OOOE+07 

timi.: m a s s s s :  10.00 0.1266E+06 O.OOOOE+OO 0.2314E+07 O.l019E+O4 0.4000E+07 

In de file *.FLM ('Nm-file') worden de eoncentraties in het systeem op het gewenste aantal 
tijdstippen weggeschreven. Het aantal maal dat informatie wordt weggeschreven wordt 
bepaald met het commando NPICTU in de invoerfile van m. Behalve de concentraties 
wordt ook aanvullende informatie van de berekening wegge&ueven, zoais de segmentinde 
h g ,  de volumina van de segmenten en & hoeveelheid stof die over de modelranden is 
verdwenen. De informatie in de file kan zichtbaar gemaakt worden met het programma 
mxz~ (zie verderop). Met het programma STYXZP kunnen de getalswaarden uit de file 
onttrokken worden. 

opbouw 

Deze file is niet-geformatteerd, hetgeen betekent dat de informatie niet zonder hulp van een 
programma te benaderen is. De informatie in de Ne kan dus niet op eenvoudige wijze 
bekeken of aangepast worden, zodat het voor de gebruik niet erg zinvol is te weten hoe 
de file is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende vmie van de handleiding een 
beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor deze file opgenomen. 

voorbeeld 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze fde te geven, omdat deze niet-geformatteerd is. 



De file *.m wordt ook wei de 'uitloog-file' genoemd. h de file wordt voor eik tijdstip 
waarop een film-file wordt weggeschreven de hoeveelheid en de flux van de stof in het depot 
en in het systeem weggeschreven. Het depot is hierbij dat deel van het systeem waar initieel 
verontreiniging aanwezig was (waar dus bij het commando CONCEN een coneaisrarie 
opgegeven is). De i n f o d e  in de file wordt gebruikt om na te gaan hoe de uiUoghg van 
een depot en het systeem verloopt. De file wordt niet besehmen (wel aangemaakt) ais met 
met de redox-optie wordt gerekend, omdat de balans dan voor 5 stoffen weggeschreven zou 
moeten worden. 

De informatie die in de file wordt gegeven kan ook met het programma s~iorzp verkregen 
worden. 

opbouw 

De eerste regel van deze file is een commenmmgei, die altijd hetzelfde is. De waarden van 
de parsmdas di in deze regel worden opgesomd worden eromiet gegeven. h de volgende 
regels wordt achtcrecmvolgens gegeven: 

1: het tijdstip van wegdrijven; 
2: de totaie massa stof in het depot (dus volume depot*concenhatie); 
3: demasi ia inhetdepot&~~vandeimtie iemecuainhetdepot;  
4: de flux uit het depot op het tijdstip van wegschrijven; 
5: de totale massa stof in het syeteean; den? is initieel gelijk aan de hweeiheid in het 

depot; 
6: de massa in het systeem als psrcaaage van de initiele massa in het systeem; 
7: de massaflux uit W systeem op het moment van wegscbriiven. 

......... 1 ......... I ......... 1 ......... 1 . . . .o.. . .  1 . . . .a.... 1 .........I 
tijd depot %d* dilux symtmm %-t mfLur 

.O .7373E+10100.000 .OOOOE+OO .7373E+lOlOO.000 .OOOOE+OO 

28.0 .7176E+10 97.206 .894iE+07 .737lE+10 99.971 .9333E+05 

46.1 .6990E+10 94.814 .76531+07 .7368E+10 99.943 .8909E+OS 

mr. 

Het depot bevat in dit voorbeeíd initieel 0.73733+ 10 eenheden verontreinigii. Op Ts23.0 
bevat het depot nog 0.7176E+ 10 eenheden verontreiniging hetgeen 97.U)6% van de initiele 
hoeveeibeid is. Er heeft dus een uMoging van 2.794% plaatsgevonden. De m~rclañux uit het 
systeem is op dat tijdstip 0.8941E+07 eenheden per tijdseenhed. h het systeem zijn na 23.0 
jaar nog 0.7371E+ 10eenheden verontreiniging mwaig ,  hetgeen 99.971 % is vande initide 
hoeveelheid. Er is in 23.0 tijdse4nheden dus 0.029% van de hoeveeïheid verontreiniging uit 
het systeem verdwenen (aíbraak of uitstroming over de systeemranden). De massaüux uit 
het systeem is op dat tijdstip 0.9333E+05 eeoheden per t i j d d e i d .  



3.2.3 Foutmeldingen 

nog te implementeren 



3.3 STVXZF: grafische preuentatie (oud) 

3.3.1 Werking 

mmm h een interactief programma waannee de informatie uit de *.%M ñle op het scherm 
zichtbaar gemaakt kan worden. Hierbij worden de wncentraties van één of meer modelvlak- 
ken op één of meer tijdstippen ais contouren op het scherm geplot, eventueel met eeo kaartje 
als overlay. De legenda kan eventueel handmatig aangepast worden. Bovendien kan de 
getoonde informatie in een u i h r d e  weggeachreven worden, en kan het getoonde plaatje 
in een grafische file (*.PK) worden weggeachreven. 

mmm is interactief, mlat de commando's via het scherm gegeven moeten worden in plaats 
van via een invoer-file. Als het programma gestart wordt verschijnt een opkomst scherm met 
een opsomming van de mogelijke c o d o ' s .  Met behulp van de pijltjes-tatsen (t en 4) 
moet een wmando gelozen worden. Vervolgens moeten tijdstippen en modelvlakken 
gekozen worden door op de juiste positie waarden in te vullen, gevolgd door <ENTER>. 
Na nogmaals <ENTER> gegeven te hebben veteehijnt het gekozen plaatje op het scherm. 

Er kunnen drie maaiaen van preuentatie gekozen worden: 

W e r e  modelvlakken op é$n tijdstip 
Hier himien 1-6 moddvlakken gelrozen worden waarvan de conCSatraties op één 
tijdstip gepreeenteerd worden. Er mogen tegelijk X-, Y- en Z-vlakken gekozen 
worden. 

ECn modelvlak op meadere tijdstippen 
Hier wordt één vlak gekozen waarvan de eoncentraties op maximaal 6 vaachfilmde 
tijdstippen gepiesenteerd worden. 

Meerdere modelvlakken in een cwtimie Nm 
Hier binnen 1-6 madelvlakken gekozen worden en kan gekozen worden tussea welke 
tijdstippen een film getoond moet worden. Met deze optie is het mogelijk de stof door 
het systeem te zien bewegen. 

Het getoonde plaatje is als volgt opgebouwd. Er worden, aihaukelijk van de keuze maxbal 
6 modelvlakken of tijdstippen getoond. ûnder elk plaatje wordt vameld om welk modelvlak 
of tijdstip het gaat. Als voor modelvlakken M gekozen wordt rechts onderin het tijdstip 
weergegeven, als voor tijdstippen M gekozen wordt rechts onderin het modelvlak gegeven. 
De bijhorende legenda wordt rechts gegeven, waarbij de concentraties als delen van 
CQNMAX (opgegeven in de invoerfiie van sr~xz) worden weergegeven. ûnder het plaatje 
wordt de naam van de iavarfile van sfyxza gegeven en de titel van de berekening (i ie- 
voerd in srrxz bij het commando =E). 



Indien met de redox-optie wordt gerekend bevat de *.FLM fde informatie voor vijf stoffen 
in plaats van voor één stof. Deze informatie wordt weggeschreven in de vorm van verschil- 
lende Z-vlakken. Als een model 3 Z-vlakken bevat (dus 3 modellagen) dan wordt in de 
*.=M file voor 15 Z-vlakken informatie weggeschreven. Z 1 bevat dan de methaanwncen- 
traties van laag 1 @=l) Z 2 de methaanconcentraties van laag 2, Z 3 van laag 3, Z 4 de 
sulfaatconcentraties van laag 1 enz. 

De volgende menuschennen zijn beschikbaar: 

Dit keuzescherm biedt de volgende opties: 

1 plane, times 

planes, wntinue 

borders 

gwrite option on 

gwrite opt. off 

stop program 

Als deze optie wordt gekozen verschijnt eerst het vlakkeuze scherm. 
Hier moeten 16 vlakken aangegeven worden (<ENTER > ). Na 
nogmaals <ENTER> verschijnt het tijdkeuze scherm waar één 
tijdstip ingevuld moet worden (<ENTER>). Het default tijdstip is 
0.0. Na nogmaals <ENTER> wordt het gewenste plaatje op het 
scherm getoond. 

Als deze optie wordt gekozen verschijnt eerst het tijdkeuze scherm. 
Hier moeten 1 6  tijdstippen gekmen worden (<ENTER>). Na 
nogmaals <ENTER> verschijnt het viakkam scherm waar één 
modelvlak ingevuld moet worden (<ENTER>). Nadat de keuze is 
gemaakt verschijnt na nog een <ENTER> het gewenste plaatje op 
het scherm. 

Als deze optie wordt gekozen verschijnt eerst het vlakkeuze scherm. 
Hier moeten 1 6  vlakken aangegeven worden (<ENTER>). Na 
nogmaals C ENTER> verschijnt bet tijd- scherm waar nu een 
begintijd en een eindtijd ingevuld moeten worden. Vervolgens 
worden voor de gekozenvlakken het ~0ncentrati4verlooptussendeze 
tijdstippen getoond. De vertoning kan worden afgebroken door 
<ALT> S in te typen. 

Bij deze optie verschijnt het legendalreuze menu, en kan een nieuwe 
legenda ingesteld worden. 

Als deze optie wordt gekozen wordt elk plaatje dat op het scherm 
getoond wordt in een *.PK file weggeschreven. 

Deze optie stopt het wegschrijven van plaatjes in *.PIC files. Deze 
optie staat default op off. 

Bij deze keuze wordt s n x z P  gestopt, en komt de geb~iker terug 
in de omgeving waaruit het programma werd gestart 
@OSIWINMIWS). 



Het vlakkeuze scherm ie zeer eenvoudii van opbouw. In een regel aan de bovenzijde wordt 
het aantai X-, Y- en ZvlaWrai gegeven waaruit het model bestaat en de tijd di doorgerekead 
is. Daaronder wordt zes maal een X, Y en Z gegeven. Indien een vlak gelrozai mal worden 
moe$ m de pijltjestoetsen (t en b) naar het gewenste m r t  vlak gelopen worden. 
Vervolgens wordt het viakoummer ingevoerd, besloten met een <ENTER>. Op dac wijze 
huinen maximaal 6 vlakken gekozen worden. W i  nogmaâls <ENTER > wordt ingevoerd 
wordt di scham verlaten. 

Aan de bovenzijde van het tijdkeuze scherm wordt het tijdstip gegeven tot waar gerekend is. 
Vervolgens wordt afhankelijk van de keuze die voorafgaand ean de tijd- is gsmealrt: 

na 'planes, 1 timest': é4n vakje waar het te kiezen tijdstip kan worden ingevoerd, 
gevolgd door <ENTER> 
na '1 plm.  timer': zes hokjes waarin l 4  t i j d s t i p  ingevuld moeten worden, 
tellrsns bedoten met <ENTER> 
na 'planes, continue': twee hokje waarin een begii- en een eindtijd ingevuld moem 
worden, tellrens besloten met <ENTER> 

Nadat de ksueen zijn ge- moet nogmaais <ENTER> worden ingevoerd om dit scherm 
te verlaten. 

Bij de legendalwc kan een eigen legenda ingevoerd worden, of kan een reeds ingedde 
legende gekozan wordca. Het scherm heeft onder elkaar cont 1, cwt 2,. . . cont 7 en igr. Ma 
de keuze umt wordt een grcnawaarde ingesteld. Deze waarde mac als fractie worden 
ingevoerd. Deze fractie wordt toegepast op CONMAX (zie invoer srnrz). 

Bij igr ksn een etandaardindding gekozen worden. waarbij daelfde mogelijkheden voorhan- 
den zijn als bij snxz: 

Indii een standaardiindeling gekozen wordt verschijnen de waarden niet in het legendaleuze 
schenm. Default wordt in hu ïegendalrau+scham voor igr 5 ingevuid, hetgeen betclem dat 
de geb~uEa eigen greazen in mag stellen. Ook hier gddt dat een inge-voerde wopide 
bevestigd wordt met <ENTER>, en dat het menu verlaten wordt met een extra 
<ENTER > . 



Bgwndere toefsm 

Een aantal toetsaanslagen heeft in STYXZF een bijwndere ninaie: 

<ENTER> bevestigingswmmando, moet gegeven worden na invoer van een tijdstip/vlak 

<ALT> S stopcommando gedurende de vertoning van e.en film 

deze toets moet direct nadat de uitvoer van een plaatje begint (dus nog 
voordat het plaatje op het scherm verschiint) worden ingetoetst; de informatie 
die naar het scherm wordt gestuurd zal dan in de Ne sr~xzr;.OUT worden 
weggeschreven 

met deze toets wordt opdracht gegeven een uitvoemie aan te maken die met 
behulp van het presentatiepakket TEKAL z'kl~tbtbaa gemaakt kan worden; het 
voordeel van deze presentatie is dat de uitvoer professioneel oogt en goed 
in een zwaníwit rapport is te verwerken; de toets moet op dezelfde wijze als 
de 'D' gehanteerd worden 

3.3.2 Fileoverzicht 

De volgende files zijn bij SI*(]CZF relevant, waarbij de m i e f  weergegeven Nes niet altijd 
gebruikt hoeven te worden. 

Tibsl3.7 Filsovcmcbt voor be pmgnnmn anxpl 
I I 

Bij het gebruik van SPYXZF dient één invoerfile meegegeven te worden. Het startcommando 
ziet er dus altijd als volgt u i t  

STYXF invoerl 

Hierbij bestaat invoerl dus uit de file smcz.FLM. De naam van deze invoerfile mag vrij 
gekozen worden. DG naam van de Ne *.DIG moet in de invoertiie *.INP van STYXZ 

gespecificeerd worden. Deie Nenaam is in de *.FLM file opgenomen. De naam van de 
uitvoeffile s r n z ~ . O U T  ligt vast. 



Iimetie 

De file *.=M ('film-file') is de hoofdfile voor het programme snXzp. De file wordt . - 

aan~doorsrmz.Indefileworden&w~atiesinhasy~ophetgswaidte 
aamai tijdstippen weggeachmen. Het aamal maal dat informatie wordt w e g g d m m  wordt 
bepaald met het commando NPICìW in de invoerñle van srmz. ~ehalve-de comaraties 
wordt ook aanvuilende informste van de berekening weggachreven, wals de segmritinda 
ling, de volumina van de m en de hoeveelheid stof die wer de modelraodsn is 
verdwenen. 

opbouw 

Deze ñle b niec-geformatteerd, hetgeen betekent dat de informatie nief wnder hulp van een 
programma te benedsrcn is. De informatie in de file kan dur niet op eenvoudige wijre 
bekeken of aangepast worden. zoder het voor de gebruiker nict erg h o l  b te wem hoe 
de file b opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende vmie van de handleidihg an 
beechrijving van een l m -  en &ijfroutine voor deze nle opgenonm. 

Het U nietzinaiganvoorbesldvandeee filetegeven, omdatdeze&%eformaneerd is. 

In deze file worden de m- van de omgrenzing van het gemodellede gebid gegeven 
en wordt de ligging van relevaute kaartlijnen in geogratiscbe C O O t d ~  gegeven. Deze. ñle 
kan als werlay voor een pfriatje gehikt worden, indii  ex in de *.W file naar vaaremi 
wordt. Dit wordt bcreild door m de invoer van bij het commendo 'KAART de naam 
van de *.DI0 file mee te geven. De naam mag vrij gekmen worden, al wordt de extensie 
'DIG' aangeraden. 

De file is 'vector-georientead' betgem betekent dat de lijninfomuitie wordt gegeven door 
esn aantal puntenwaardoor deeelijnmoetlapsa. Bij d e ~ v a n d e a e l í j n w o r d t  
vervolgem tursen de opgepvm punten em lijn getrokken. Dit b a e h t  dat bij de wbc~gsve 
van vloeiende lijnen de punrea niet al te ver uit elkaar moetcm liggen, 
De file bestaat uit blokken van punten, waarbij elk blok een lijatukvoontdt. Elke re& atelt 
een punt voor waarbij ~ o l g e a u  een kleurcode, de X-COOZd'Útnar en de Y-coordW 
wordtgegeven. DeXloopthiiijvanliinaarrechtii (oostnearwcrt)opharehaaa, de 
Y van onder naar boven (zuid naar word) (volgens het geoBreffrrhc ryltwa4). De ktsorrods 
w o r d t i n ~ n i e t g e b r u i u d .  Debloldrcnzijnvanelkaar~doorBaiddelwiac6a 

a rche'imgriegel. Aehter elke regel mag commentaar worden ingemad. Het fDEmBt b v@. 



De file moet beginnen met de coordinaten van de hoekpunten van het modelgebied. Deze 
worden linksom draaiend (tegen de klok in) opgegeven, beginnend in de linker onderhoek. 
Het blok eindigt bij dezelfde coordinaat als waar het begon. Na dit blok worden de lijnstukken 
gegeven. Deze mogen tot buiten het modelgebied reiken, en worden door sryxz~ automatisch 
op de modelranden afgesneden. 

voorbeeld 

De eerste vijf regels in dit voorbeeld zijn de hoekpunten van het model: linksonder is 
(O.oooO,O.oooO), rechtsonder is (1880.0000,0.0000), rechtsbovenis (1880.0000,266.7600) 
en rechtsboven is (0.0000, 266.7600). Er wordt afgesloten met de oorsprong. Achter de 
eerste regel is commentaar ('omlijning') opgenomen. De klwrcode van de omlijning is 0.0. 

De volgende regel (regel 6) is een scheidiigsregel die moet beginnen met 9999.00. De 
volgende waarden zijn niet relevant. De regels 7 tm 12 geven het contour van de 'westdijk'. 
De kleurcode is weer 0.0. Het blok dat de westdijk voorstelt wordt met scheidiigsregel 13 
besloten. Vanaf regel 14 wordt het contour van de oostdijk gegeven enz. 



De ñle ~rnrur.OUT (naam l i i  vast) wordt bij elke NU van s r n c z ~  -. Een 
eventued reeds bestaande Ne met dezelfde naam wordt overadueven. In de Ne W M & ~  een 
groot a d  'W' paramaas weggeschreven. Deze worden vooral g e m  om te wntrolsren 
of alle parametm goed in de *.PLM Ne iijn terecht gekomen. Vaak worden bij va8Ch'ileode 
versies van s n x ~  ca srma> andere parmetem weggesdireven. Omdat deze paramm~ niet 
van belang zijn voor de gebruiker van ~TYXZ, wordt er veder niet op ingegaaa. 

Behalve de parame4en worden ook de m srnrzp opgevraagde conmmath in deze Ne 
weggeachreven. Hiervoor b opdracht gegeven met de toets D (zie beechrijvingsrnrz~). Alle 
opgevraagde infomde wordt onder elkaar weergegeven. Deze informatie kau gebruikt 
worden om de concernratie in een segment temg te zoeken, of om de concumatiegegevens 
met een ander gratisch pakket (GIS) zichtbaar te malren. 

opbouw 

In de ñie wordt begonnen m een aemal regels waarin een groot d paremetsrwsarrden 
wordt weggachmren. Venralgcar komt in blokken de informatie di  in s rnrz~ b opge- 
vraagd. Elk blok beg'i met een aanduiding van het tijdntip en het vlak. De informate in het 
blok wordt op dezelfde wljze uitgevo~d als dat deze iii.foriaraic op het ichgm wordt 
gepreaemesrd. De regels lopa dus van li& nasr rechts, en de ssrirtc regei begint l i  
boven. I n d i  a kniiiljeri (******T wordai gegeven bareft het een niet bestaand element. 
De reden hiervan is dat de coneenhaties van deze e lenmm een waar& van -999.0 hebben, 
hetgeenniethetformatvandeuitvoapast. 



39 
42 
42 

25.0000 
tijd - 

0.696889 
0.712842 
0.734113 

1.00000 
0.000000 
0.187434E-01 
0.2624083-01 
O .  160294 
O .  l79OW 
0.186535 
O .Z20273 
0.295U7 
O .  857550 

1.00000 
2193 

0.0000 dat.: 

.........).........).........) ....*....) .... ....i ......... ) ......,.. I 
kat3.i KBa8 nul dos 

KMAT.OlG 51 43 l 1 100 
4 l 15.0150 11 3 100.000 
3 50.0000 2 25.0000 2 

20,0000 3 10.0000 12 12.6000 
7 $1.9000 L2 12.8000 3 

10,0000 2 20.0000 2 250.000 
9 2 2.50000 2 1.00Q00 24 

1.49oao s 1.00000 1 2.00000 
2 10.0000 a 

38.00BO 940922 4422 
1 

1.00000 
0.840468 
0.760702 
0.734113 
0.712842 
0.696889 
O .  615209 
0.S84791 
0,303111 
0.287158 
0.2658117 
0.008000 

1.00000 
0.881257 
0.973759 
O.839706 
O .#%O968 
0.813465 
0.779727 
0.704753 
0.142450 
0.000000 

100 



De eerste 35 iegels van dit voorbeeld be$taan uit paremeterwaardm. vooniamelUk met 
betrekking tot de opbouw vaa het grid. Op regel 36 wordt het tijdstip (0.00) gegeven 
waiwoex het volgende concentratieblok geldt. Op de volgende regel wordt het ctelvlak 
gegeven, met nogmaals het tijdstip. Vervolgens volgen 43 regels van eik 51 waarden. 
Teneinde de Ne hier te kunnen ptesentersn zijn van deze 51 waarden telkens stechts 12 
waarden gegeven. Het model bestond dus uit 51 kolommen en 43 rijen (en 1 l*, hetgeen 
dus beukent dat het een Z d i i o n a a l  model is). 

De concentraties in h a  eerste blok zijn vrijwel allemaal gelijk aan mil. Bij kolom 1, rij 1 is 
een waarde van ****** ingevuld (is -999.). hetgeen betdrent dat dit segment niet bertnat 
(lucht). De concentratie van h a  <egment met kolommimmsr 2 en rijnummex 7 is 0.120, em. 
Na het eerw. blok wordt een tweede blok gegeven (vlak 1, tijdstip 500.0) waarvan alleen 
de ante twee regels zijn weergegeven. 

functie 

De Ne *.PK wordt aangemaakt ais in het hoofdkeuze menu de optie 'gwrite option on' wordt 
gekozen. De naamgeving wordt vervolgens door SXYXZ geregeld *srna001.PIC, 
mnzûOZ.PIC enz.). Elk plaatje dat op het scherm getoond wordt, wordt ook als PïC-file 
weggeschreven. Deze plaatjes kunnen gebruikt worden bij animaticS. 

opbouw 

Dae file is niet-gefomatmrd, hetgeen beukent dat de informatie niet zonder hulp van een 
programma te benadmo is. De informatie in de file kan dus niet op eenvoudige wijze 
bekeken of aangepnst worden. d a t  het voor de geb~iker niet erg zinvol ie te weten hoe 
de Ne is opgebouwd. Eventueel wordt in een volgende versie van de hauiladmg een 
beschrijving van een lees- en schrijfroutine voor deze file opgenomen. 

Het is niet zinnig een voorbeeld van deze file te geven, omdat deze niet-gefonnaftetrd is. 

3.3.3 Foutmeldimgen 



3.4 STYXZMAP: grafische presentatie onder WINDOWS 

STYXZMAP is een nieuw programma waarmee de resultaten van een verspreidingsberekening 
op het scherm zichtbaar gemaakt kunnen worden. Het programma is gebaseerd op het pakket 
MAPPER dat door WL is ontwikkeld voor geografische presentaties. SiYXzMM werkt onder 
WINDOWS. De functionaliteit is groter dan die van SI"YXZP en de opzet van !m%MAP is 
flexibeler. Voor nieuwe gebruikers is het aan te raden m x z M ~ P  te gebmiken in plaats van 
m x z p .  

STIXZMAP werkt geheel interactief. Evenals bij m x z f  kan het eoncentratieverloop in alle 
vlakken getoond worden, waarbij meerdere vlakken tegelijk geselecteerd kunnen worden. 
Bovendien bestaat de mogelijkheid twee berekeningen met elkaar te vergelijken door een 
tweede venster met srrxz~tw teopenen. Behalve het verloop van de eoncentzatie in een vlak 
kan ook de concentratie voor elk segment getoond worden. Als achtergrond kan bij een 
presentatie een deel van de topografische kaart van Nwlerland (1:250000 weergegeven 
worden). 

3.4.1 Werking 

STYXZMAP is opgezet volgens de WíNDOWS regels. Dit betekent dat het scherm vergroot 
of verkIeind kan worden via iconen aan de bovenrand van het scherm. Bovendien kan met 
het scherm geschoven worden enz. Het werken met ~ ~ Y X Z M A P  vergt enige kennis van 
WINDOWS. 

De menukeuzen zijn opgenomen in de keuzebalk aan de bovenrand van het scherm. Deze 
biedt de items 'File', 'Edit'. 'View', 'Options', Window' en 'Help'. Bovendien is er nadat 
een f í e  is gekozen links onder deze bak een keuzemogelijkheid voor de te tonen vlakken 
aanwezig en kan rechts onder de balk het tijdstip ingesteld worden. 

Onder de volgende menu-items zijn de volgende opties beschikbaar: 

Open Data 

Open View 

Save View 

Save View As 

Met behulp van deze optie wordt de spyxz-filmfile gekozen. Het 
keuzemenu spreekt voor zich. 

Bij deze optie kan op da l fde  wijze als bij 'Open Data' een kaart 
gekozeo worden die als achtergrond voor de presentatie gebmikt 
wordt. Deze kaart moet voor elk venster opnieuw als achtergrond 
gekozen worden. 

Bij deze optie wordt de getoonde figuur als een 'MAP'-file opgesla- 
gen. De naam hiewoor is hetzelfde als de naam van de film-file. 

Bij deze optie wordt de getoonde figuur onder een naam naar keu 
opgeslagen. 

Exit smu. Graphics Het presentatieprogramma wordt verlaten. Dit is ook mogelijk door 
het presentatiewindow te sluiten (knop l i  bovenaan scherm). 



Copy Graphics 

Data Ranges 

Map Lw- 

v&w 

Zoom In 

Zoom Out 

Zoom A11 

Move W i w  

Previous View 

Met deze optie kan de getoonde figuur in een file opgeslagen wor- 
den, of naar een printer g-urd worden. 

M a  deze optie worden de geroonde data naar een datafile wegge 
achreven. Dit is haadig wanneet het di ie de exacte conatraties 
van alle cdlen te kennen. Deze waden kunnen veivolgens bijvoor- 
beeld in een ander graks& programma wordne ingelezen. 

Hier worden de legenda-waarden ingateld ma behulp van een keuze 
mem. B i  dit mem kan de mininaie en de maximats waarde van 
de legada gekozen worden, kan gekozen worden voor een stijgende 
of een dalede legenda, kan het riantal legendaklawen ingesteld 
worden en kunnen de waarden, kleuren en labels van de vmlen- 
de klassen aangepast worden. De aangepaste legeada kan in principe 
bewaard worden. 

De kaart waarop de benlreningsresultaten gepreeentcad worden 
bestaat uit een aantai kaartlagen. Elke laag stelt een onderwerp op 
de kaart voor (wegen, boomgaardea. watex e.d). Met behulp van 
deze optie kunnen de te preirenteren lagen gdecteerd worden, en 
kan ingesteld worden hoe de verachülaide lagen op h a  scherm 
terecht komen (dikte lijnen, kleur). Voor de instelling is een keuze- 
msmi aílnwezig. 

Met deze optie wordt ingezoomd. Nadat de optie is gekozen wordt 
de muis gekoppeld aan een kruiisje. dit moet vastgekl'i worden, 
waarna een vierkaat vanuit dit punt ontstaat. Er wordt i n g d  op 
het gecekcnde vierkant. 

Met dezeoptiekan u i t g d  worden. de werking is in principe 
h W f d e  als bij het i m m e n .  

Met deze optie wordt het totale oppervlak van de kaart die zich 
achter de presentatiebevindt gepiessntserd. Hoe groter de kaert. hoe 
groter het gepresenteerde gebeid. 

Hier kan het Laertje binnen de window waarin het zich bevii t  
verplaatst worden. 

Met deze optie wordt het vorige kaartje teruggehaald. 



Highlight Selection 

Show Status Bar Met deze optie wordt aan de onderrand van het scherm de zgn. 
'status bar' weergegeven. Aan de rechterkant hiervan is de positie 
van de muis zichtbaar in geografische coordinaten. Hiermee kunnen 
bijvoorbeeld afmetingen b i ien  een presentatie gemeten worden. 

Bij de dwars doorsneden wordt de Z-as (diepte) van boven naaT 
beneden weergegeven. Omdat de afstand in de Z-richting veel kleiner 
is dan die in de X- of de Y-richting wordt dus vaak een schaling 
toegepast, teneinde een bruikbaar plaatje te krijgen. De mate van 
schaling kan bij deze optie opgegevm worden (default 10). 

Display Raw data De presentatie wordt default voorzien van een interpolatie. Dit 
betekent dat het verloop van de concentraties vloeiend wordt gemaakt 
door de waarden van de verschillende gridcellen te interpoleren. Als 
de ruwe gegevens bekeken moeten worden kunnen deze met de optie 
'Raw Data' zichtbaar gemaakt worden. 

wndow 

New X-Plane 

New Y-Plane 

New Z-Plane 

Show Legend 

Cascade 

Hiermee wordt een nieuw X-vlak (Lolom) gekozen. Het kolomnum- 
mer kan op de balk net onder de memabalk ingesteld worden. Hier 
wordt ook de geografische positie van deze kolom getoond. Er 
kunnen in het fotaal meer dan 10 verschillende vlakken gekozen 
worden. Als een vlak niet langer getoond hoet te worden kan deze 
gesloten worden ('Close'). 

Hiermee wordt een nieuw Y-vlak (rij) gekozen. Het rijnummer kan 
op de balk net onder de menubaik ingesteld worden. Hier wordt ook 
de geografische positie van deze rij getoond. Er kunnen in het totaal 
meer dan 10 versdiillende vlakken gekozen worden. Als een vlak 
niet langer getoond hoet te worden kan deze gesloten worden 
('Close'). 

Hiermee wordt een nieuw Z-vlak (iaag) gekozen. Het laagnummer 
kan op de balk net onder de menubalk ingesteld worden. Hier wordt 
ook de geografische positie van deze laag getoond. Er kunnen in het 
totaal meer dan 10 verschillende vlakken gekozen worden. Als een 
vlak niet langer getoond hoet te worden kan deze gesloten worden 
('Close'). 

Met deze optie wordt de legenda zichtbaar gemaakt. 

&j deze optie worden de gekozen vlaicke-n achter elkaar op het 
scherm geplaatst als een soort kaartenbak. 



Tile Horizontai Bij deze kaize worden & gekozen vlakken oader elkaar afgebeeld. 
Als te veel vlakken zijn gekozen worden de vlakken in meerdere 
rijen onder elkaar geplaatst. 

Tile Verticai Bij deze keuze worden de gekozen vlakken naast elkaar afgebeeld. 
Als te veel vlakken zijn gekozen worden de vlakken in meerdere 
lagen naast elkaar geplaatst. 

Arrange Icons 

He& 

ikze optie is nog niet geYmplemmteerd. 

3.4.2 Fileoverzicht 

nog te implementeren 

3.4.3 Foutmeldingen 

nog te implementeren 



3.5 SnxzP: getalsmatige analyse 

3.5.1 Werking 

Het programma SNXZP ge& de mogelijkheid informatie uit de *.FLM file te kwantificeren. 
Het programma kan met een invoerfile gestuurd worden maar kan ook interactief via een 
gebruibmenu toegepast worden. Bij intëractief gebruik huinen de resultaten direct op het 
scherm geplot worden. Bovendien worden de resulaten in verschiilende files weggeschreven. 
De commando's die interactief en in een invoerfile zezeven worden zijn in vrincive hetzelfde. - 
Toch zullen beide werkwijzen beschreven worden.lndien het programma interactief 
wordt schriift SNXZP de zebruikte commando's automatisch in de ñIe TMP.POP wee. die 
vervolgens k s  invoerfile &ruikt kan worden. 

~ X Z P  kan informatie leveren voor afzonderlijke segmenten, voor groepen van segmenten, 
voor eigenschapnummers, voor groepen van eigenschapnummers en voor modelranden. 
Bovendien is h a  mogelijk aan segmenten of groepen van segmenten een nieuw eigenschap- 
nummer toe te kennen, zodat op vrijwel alle manieren informatie uit de *.FLM file onttrok- 
ken kan worden. Voor segmenten kan de concentratie op elk tijdstip bepaaid worden. 

Voor eenheden die uit meerdere segmenten bestaan kan de gemiddelde wncentratie, de 
maximale concentratie, de relatieve massa, de absolute massa, het relatieve volume waarin 
de concentratie tussen bepaalde grenzen ligt, het absolute volume waarin de concentratie 
tussen bepaalde grenzen ligt en de uitloging bepaald worden. Voor de modelranden kan de 
geaccumuleerde hoeveelheid die over die rand het model is uitgestroomd worden opgevraagd. 

Bij gebruik van W P  moet eerst worden aangegeven voor welk deel van het systeem 
informatie opgevraagd moet worden. Vervolgens moet aangegeven worden welke informatie 
benodigd is. Bij deze keuzen komen telkens vaste combinaties van wmrnando's voor. Indien 
bepaalde wmrnando's niet worden gegeven stopt het programma, of worden default-waarden 
gebruikt. De volgende commando's zijn met elkaar verbonden (als dus VOLABS wordt 
gebruikt moet voor RANGES en PROPER een keuze zijn gemaakt, enz.): 

VOLABS: 
VOLREL: 
CONCEN: 
MEANCO: 
MAXCON: 
VOLCON: 
LEACHI: 
MASSAB: 
MASSRE: 

RANGES, PROPER 
RANGES, PROPER 
SEGMEN 
LIMIT, PROPER 
PROPER 
LIMIT, PROPER 
IDEPOT 
PROPER 
PROPER 

MASSBN: BOUNDS 
FLUXBN: BOUNDS 

m x z p  heeft twee belangrijke schermen: bet hoofdmenu waar een analyseopdracht gegeven 
kan worden, en een specificatiemenu waar de gewenste segmenten, eigenschapnummers, 
grenzen e.d opgegeven worden. Indien een analyse wordt gemaakt moet dus &t via het 
specificatiemenu een selectie van segmenten e.d gemaakt worden, en moet vervolgens via 
het hoofdmenu een analyseopdracht gegeven worden. Vanuit het hoofdmenu kan op elk 
tijdstip teruggegaan worden naar het specificatiemenu om een keuze aan te passen. 



Dit menu wordt via het hoofdmem bereikt via de opdracht 'NUMBER'. Het mem> biedt de 
v01ae.de keuze mo~celiikheden (voor voorbeelden wordt vciwemn naar de beschrijving van - - 
de ;.MP me). indien geen keuze wordt gemaakt wordt een default waarde gehanteai. 

RANGES Default 6 range, 0.0000,0.0010,0.0050, 0.0100,O.OU)O en 0.0500. 
Bij range worden de grenzen ingesteld die gebcuii worden bij de analyse 
van het volume dat bimien een bepaalde coneentratierange ligt. Deze optie 
Iran bijvoorbeeld gebniiLt worden om na te gaan welke volumina tussen 
bepaalde mrmw>ncentraties liggen. 
Achta het commando staat een getal dat aangeeft hoeveel gremcn er gebruikt 
worden. Nadat d i  getal eventueel aangepaat is verschijnen de verschillende 
grenzen. De waarde hiervan is als fractie van CONMAX (zie invoer STYXZ) 
gegeven. Indien dit gewenst is kunnen de waarden aangepast worden. indim 
de waarden A, B, C en D opgegeven worden betekent dit dat de 
concentratiegrenzen bij de opties VOLABS en VOLREL S i e n  van A-B, B- 
C, C-D en >D. 

LiMT Default is de waarde 0.0010. 
indien een gemiddelde concentratie voor een grap van segmenten wordt 
berekend moeten alieen de segmmtm beschouwd worden waarin de concen- 
tratie hoger is dan een bepaalde drempelwaarde. I d i  deze drempelwaarde 
niet gegeven wordt is de gemiddelde coneentratie immers afhankelijk van de 
omvang van de gekozen groep (een gr- groep bevat in het algemeen sen 
relatief groter aantal segmenten met een lage coaccntratie en dus een lagere 
gemiddelde coneentratie). 
De drempelconcentratie moet achter L W  ingevuld worden. 

SEGMEN Default wordt er 1 gekozen (segment 1). 
Achtex dit eommando moet het aantal segmenten ingevuld worden waarop 
deuittevoaaianalyaebdreWoghe&. Nadathetaantalisingewidmoem~ 
de- gegeven worden. 

BOUNDS Default wor& K 1 rand gekozen (rand -1). 
Achur dit commando moet het aantal modelranden ingevuld worden waarop 
deuittevoerezianaly~~cbotnklllnghccft.Nadathetaantalisingevuldmaten 
de randmunmrs gegeven wo& ípositicf). 

PROPER Default worden er zes eigmschapnrmimmsrs gekozen: 1 t/m 6. 
Achter dit commando moet het aantal eigauchapnummm ingevuld worden 
waaiop de uit te veem analyse betnkking heeft. Nadat het aantal is ingevuld 
moeten de eigenschapmimmer6 gegeven worden. 

C O W O  Default wordt een waarde van 1.0 gebrnikt. 
Hier wordt eenvdgvuldiingsfactor ingevoerddieop devolumina wordt 
toegepast. 

CONVCO Default wordt een waarde van 1.0 g&&. 
Hier wordt de vamenigvuldigingsfa*or voor de eoncentrh ingevuld. Alle 
concentraties in de *.FLM-me worden met deze bidor v d g v u l d i g d  
alvorens een analyse wordt uitgevoerd. 



IDEPOT Default is het depotnummer 1. 
Als de uitloging van een deel van het systeem geanalyseerd moet worden kan 
di deel als depot aangeduid worden. Allereerst moet aan dit deel een 
segmentoummer worden toegekend, waarna dit segmentnummer achter dit 
commando moet worden ingevuld. 

SEGTOP Geen default-waarden. 
Met de optie SEGTOP kan aan (groepen van) segmenten eenzelfde eigen- 
schapnummer worden toegekend. Na dit commando moet het eigenschap- 
nummer worden ingevoerd. Vervolgens kunnenmaximaal 10 combinaties van 
segmenten ingevoerd worden. Deze worden ingevoeid in de vorm van A tot 
B waarb'lj A het eerste segment van de poep is en B het laatste. Indien 
slechts één segment aangegeven wordt is A gelijk aan B. 

Het hoofdmenu bevat de volgende keuzen: 

NUMBER Met deze optie wordt het specificatiemenu bereikt. Nadat een specificatie is 
gemaakt komt het hoofdmenu automatisch terug. 

HEADER Hier kan een tekst ingevuld worden. Deze wordt als titel in het eerste record 
van de uitvoerfiles weggeschreven. 

VOLABS Bij deze optie wordt voor éBn of meer gekozen segmentsnummers het 
absolute volume bepaald waarin de concentratie zich tussen de via RANGES 
opgegeven concentraties bevindt. Het absolutevolume is in het algemeen een 
volume in ma. Dit volume. is het systeemvolume, en moet dus met de 
porositeit vermenigvuldigd worden om het wateerolume te verkrijgen. 

VOLREL Bij deze optie wordt voor &n of meer gekozen segmentsnummers het 
relatieve volume bepaald waarin de concentratie zich tussen de via RANGES 
opgegeven concentraties bevindt. Het relatieve volume. wordt uitgedmkt ten 
opzichte van het totale volume van het gemodelleerde systeem en is dus een 
dimemieloze fraaie. 

CONCEN Deze optie wordt in combinatie met de opdracht SEGMEN gebrnikt om het 
concentratieverloop in een selectie van segmenten te bepalen. 

MEANCO Met behulp van MEANCO wordt de gemiddelde concentratie voor de 
gekozen eigenschapnummers bepaald. De drempelconcentratie moet hierbij 
met LiMiT opgegeven worden. De gemiddelde concentratie is een gewogen 
gemiddelde en wordt dus bepaald door de som van de producten van concen- 
tratie en volume te delen door het totale volume van het betreffende eigen- 
schapnummer. De resultaten worden voor elk gekom eigenschapnummer 
weggeschreven. 

MAXCON Bij deze optie wordt voor de geselecteerde eigenschapnummers op elk tijdstip 
de maximale concentratie bepaald. De maxima worden voor elk geselecteerd 
eigenschapnummer weggeschreven. 



VOLCON Bij deze optie wordt voor de deelverzameling van de gekoeen eigenschap- 
m>mmws het volume bepaald dat boven de met Lha opgegeven drempsl- 
COIICenhlatie ligt, en wordt het oppervlakte. de gemiddelde en de maximale 
eoncemratie bepaald. Deze optie kan gebruikt wordai om na te gaan wat het 
volume van elk eigcmchapmmuaer is dat tot boven een norm is vaonttsi- 
nigd. 

LEAMI Bij LEAMI wordt voor een gekozen depot (IDEpOT) de uitloging bepaald 
op dezelfde wijze als in de *.Lm Ne (zie 

- ,&#p.;* b 5 
MASSAB Met MASSAB wordt op elk adstip de totale abaolute massa stof in elk van 

de geseleeteerde eige&hapnu& bepaald en weggexbvai. 

MASSRE Met MASSRE wordt OU elk tiidstiu de totale relatieve massa stof in elk van 
7 - 

de geselecteerde eige&hapnummers bepaald en weggeschravni. De m a m  
wordt gerclateezd aan de totale massa di in het systeem aanwezig is. 

MASSBN MASSBN geeft voor alle gekoeen modelranden het cumulatieve verloop van 
de massa in de tijd. Deze. maasa is dus de hoeveebeid stof die het model vla 
di rand verlaten haft. M& behulp van deze optie kan een totaalbalans van 
de massa in het systeem gemaakt worden. 

FLUXBN FLüXBN geeft voor alle gekom modelranden h u  verloop van de flux in 
de tijd. ikze flux is daa de hoeveelheid stof die het model via di rand 
verlaten haft. Met behulp van deze optie kan een totaaibalans van de mam 
in ha systeem ganaald worden. 

END Als END wordt gekoeen wordt ~ ~ Y X Z P  verlaten. 

De uitvoer van de opdrachtai di in het hoofdmenu gegeven worden wordt weggeschreven 
in u i t v d e r .  De extensie van deze @es is afhankelijk van de opdracht. bij de volgende 
commando's horen de volgende filaaxtciisies: 

VOLABS: *.PLV 
VOLREL: *.PLV 
CONCEN: *.PU: 
MEANCO: *.KM 
MAXCON: *.m 
VOLCON: *.PU 
LEACHI: *.KG 
MASSAB: *.PLB 
W S D .  * .PLB 
MASSBN: *.PBM 
FLUXBN: *.PBF 

Alle opdrachten de via het intexactieve mew gegeven worden schrijft het programma weg 
in de Ne TMP.POP. Deze fue kan als een gewone P O P - h d e  gebruikt worden. 



Nadat een optie van het hoofdmenu is afgewerkt verschijnt het grafiekmenu. Hiermee km 
het resultaat van de zojuist uitgevoerde analyse op het scherm zichtbaar gemaalt worden. 
in de grafieken wordt op de X-as de tijd geplot, en op de Y-as de concentratie, hoeveelheid 
e.d. De assen van de grafieken kunnen op een mtal manieren gekozen worden: 

scaledexpanded voor elke lijn wordt de Y-as apart gesehaaid, zodat elke lijn optimaai 
wordt weergegeven 

logar-expmded logaritmische schaling voor de Y-as 

linear expanded lineaire schaling voor de Y-as 

logaritmische schaling voor de Y-as 

lineaire schaiing voor de Y-as 

Het grafiek-menu wordt met de < ESC > toets verlaten. 

3.5.2 Fileoverzicht 

De fles die bij SIYXZP gebruikt worden zijn in het volgende o v d c h t  opgemmd. De cursief 
weergegeven files hoeven niet altijd voor te komen. 

Indien STYXZP interactief wordt gebnikt moet &n invoerfde meegegeven worden. Het 
startcommando ziet er dan ais volg uit: 



Hierbij bestaat invoer1 dus uit de file snxz.FLM. De naam van deze invoemie mag vrij 
gekozen worden. 

Indien niet interactief wordt gebruikt, bijvmrbeeld m bat& verwerking, moeten twee 
invvoerfilea meegegeven worden. Het startcommando ziet er dan als volgt uit: 

H i i j  bestaat invoer1 dus uit de file srnrz.FLM, en invoer2 uit an swxz.POP file. De 
naam van b e i  files mag vrij gekozen w&. 

Bij de uitvvoerfiles liggen de extensies vast, en wordt als voo~oegsel de naam van dr * m M 
file gebnii. 

De file *.POP biedt de mogelijkheid alle opdrachten di @actief aan s n x z ~  gegeven 
huuien worden via een file in te voeren. Het voordeel van deze methode is dat de files in 
batch verwerkt huuien worden, en dat niet t e l h  Wfiie Leuzen g d  maten worden. 
Deze file wordt als tweede atgument bij het aanrapen van srrxzp meegegeven. De file 
wordt tegenwoordig autometis& aangemaakt ais het programma intaectisftoegepast wordt. 
De naam is in dat geval W.POP, waarbij de commando's hebelfde zijn ais bij sryxz.POP. 

De algemaie regels voor de invoex van waarden voor segmenten, e@m&qqm, randen of 
modellagen zijn de volgende (universeel voor swxz en s-, enigrzine cdwijkend bij 
STY](ZP): 

Scgrneoten worden memtal als groep van aangegeven (ten 
segment komt niet zo vaak voor). H i i j  wordt het eente negma 
en het laatste segment aangegeven. indien er slechte ten segment 
relevant is wordt twee maal daelfde waarde gegeven. Indien 12 15 
wordt gegeven betekent dit dat deparmatex geldt voor de segmenten 
12, 13, 14 en 15. indien 164 164 wordt gegeven wordt alleen 
segment 164 bedoeld. 

eigenschappen Als een eigenschapmimmer wordt M d  dan wordt dit nummer 
voorafgegaan door -1. Met -1 5 w& dus alle segmenun m 
eigenschapnummer 5 bedoeld. 

randen Een randnammer wordt aangegeven door ten positief getal. Met 9 
wordt dus rand -9 bedoeld. 



In STYXZP zijn de volgende commando's mogelijk: 

BOUNDS 

CONCEN 

CONVCO 

CONVVO 

END 

FLUXBN 

FORMAT 

DEPOT 

regel free format (INTEGER, n*REAL) 
Achter dit commando moet op de volgende regel het aantal geselec- 
teerde randen gegeven worden, gevolgd door de randnummers 
(positief). Het wmmando gaat vooraf aan MASSBN. 

Deze optie wordt in combinatie met de opdracht SEGMEN gebmikt 
om het concentratieverloop in een selectie van segmenten te bepalen. 

volgende regel free format (REAL) 
Na dit commando wordt in de volgende regel de vermenigvuldi- 
gingsfactor voor de concentraties ingevuld. Alle concentraties in de 
*.FLM-file worden met deze factor vermenigvuldigd alvorens een 
analyse wordt uitgevoerd. 

volgende regel free format (REAL) 
Na dit wmmando wordt een vermenigvuldigingsfactor ingevoerd die 
op de volumina wordt toegepast. 

Verplicht eindcommando dat alleen aan het eind van de *.POP file 
voor mag komen. 

FLUXBN geeft voor alle gekozen modelranden het de uitgaande flux 
op de verschillende tijdstappen. Deze flux is dus de hoeveelheid stof 
die het model via die rand per tijdseenheid verlaat. Met behulp van 
deze. optie kan een totaalbalans van de massa in het systeem gemaakt 
worden. De betreffende randen moeten van te voren geselecteerd zijn 
met het commando BOUNDS. 

regels (MO) (CHARACTER) 
Na het commando FORMAT moeten in de volgende twee regels twee 
formats gegeven worden. Het eerste format is het format waarmee 
de regels in de uitvoerfile weggeschreven worden, en het tweede 
format is het format waarmee de kopregel van de uiivoerfde wordt 
weggeschreven. Deze formats moelen op elkaar aansluiten, teneide 
een nette file te krijgen. Het is dus niet handig om voor de kopregel 
een format van ('tijdstip',7515) op te geven en voor de rest van de 
regels een format van (F4.2,75Fï.2). Beter is om voor de regels dan 
een format van bijvoorbeeld (F8.1, 75F5.3) op te geven. 

(6X.MO) (CHARACIER) 
Direct na het wmmado HEADER kan een tekst ingevuld worden. 
Deze wordt als titel in het eerste record van de uitvoerñies wegge- 
schreven. 

regel free format 
Als de uitloging van een deel van het systeem geanalyseerd moet 
worden kan dit deel als depot aangeduid worden. Allereerst moet aan 
dit deel een segmentnummer worden toegekend, waarna dit 
segmentnummer achter dit wmmando moe$ worden ingevuld. Er kan 
slechts één waarde ingevoerd worden. 



Hnd*ldhg 8 W X Z  6.10 f . b d  1808 

LEAMI Bij LEACHI wordt voor een gekozen dept íJDEpoT) de uitloging 
bepaald op dezelfde wijze als in de *.LGT file (zie S m ) .  

LIMIT volgende regcl free format (REAL) 
Indien sen gemiddelde concentratie voor een groep van egwnta 
wordt bsrskmd moeten alleen de sep~W% beschouwd worden 
waarin de concentratie hoger is dan een bepaalde drempelwaarde. 
Indien deze drempelwaarde niet gegeven wordt h de gemiddeide 
concentratie immen atbankelijk van de omvang van de gekozen 
groep(esn~egroepbevatinMalgsmeneenreletiefgrota 
aantal segmenten met een lage coneemratie en dus een lagere gemid- 
delde eoocentrarie). 
De dmupeiwncaitratie met in de volgende regel na LIMIT mge- 
wld worden. Indien geen waardewordt ingevuld wordtdafenlt 0.001 
als drempelwaarde gebruikt. LIMIT b relevant voor de commando's 
MEANCO en VOLCON. 

MASSAB Met MASSAB wordt op elk tijdstip de totale absolute maesa stof in 
elk van de gdee t a rde  eigenschapmmmem bepaald en wegge- 
whreven. De gewenste eigenschapnummers moeren van @voren met 
PROPER ingevoerd zijn. 

MASSBN 

MEANCO 

MAXCON 

MASSBN geeft voor alle gekozen modelranden het cumulatieve 
verloop van de massa in de tijd. Deze mcisrn h dur de hosvalheid 
stof di het model via die rand verlaten he&. Met bsbulp van deze 
optiekanemtotaelbalensvandemassainhetiyrtecmgemaakt 
wordai. De behsffeads randen moctenvantevorengcaeieueerd zip 
met het oommando BOUNDS. 

Met MASSRE wordt op elk tijdstip de totale relatieve massa stof in 
elk van de gaelecterde eigensehapmmmen (PROPER) bepaald en 
weggeschreven. De massa wordt gerelateerd aan de totale massa die 
in het systeem aanwezig is. 

Met behulp van MEANCO wordt de gg"dddde concentratie voor 
g e h  ágaucbepmimmers (PROPER) bepaald. De drenipelron- 
centdemathierbij mdLIMITopgcgevenworden. Degddddde 
ooneeatratie h een gewogen ggniddslde en wordt dus bepaald door 
desomvandeprodudsnvanconaatrntisen~>1umcteddendoor 
het totals volume het bsusffende ei-. Dc nailtatea 
worden voor elk gekosen eigemwhapmrmmer weggeachreven. 

Bij deze optie wordt voor de gdccttcrde eigemdupmimmrrs 
(PROPER) op elk tijdstip de miximale COI1CBMatie bepaald. De 
maxima worden voor elk geseleaead eigauchapmumaer wegge- 
schreven. 

PROPER regel free fonnat (n.INTEGER) 
Achta dit commando moa op de volgende regel het aantal eigen- 
schapmmmem ingevuid worden waarop de uit te vaiea  analyse 
bebkking heeft, gevolgd door de vdideeig-. 
De Laizc die met PROPER wordt gedaan gaat vooraf MD de op- 
drPchtsn MASSAB, MASSRE, MAXCON, MEANCO. VOLABS. 
VOLCON en VOLREL. 



RANGES 

SEGMEN 

SEGTOP 

VOLABS 

VOLCON 

regel free. format (ïNTEGER, n*REAL) 
Bij ranges worden de grenzen ingesteld die gebruikt worden bij de 
analyse van het volume dat binnen een bepaalde concentratierange 
ligt. Deze optie kan bijvoorbeeld gebruikt worden om na te gaan 
welke volumina tussen bepaalde normconcentraties liggen. 
Achter het commando moet op de volgende regel het aantal grenzen 
ingevuld worden, gevolgd door de onderwaarde van deze grenzen. 

De waarde h i e ~ a n  is als fractie van ONMAX (zie invoer m) 
gegeven. Indien dit gewenst is kunnen de waarden aangepast worden. 
Indien de waarden A, B, C en D opgegeven worden betekent dit dat 
de concentratiegrenzen bij de opties VOLABS en VOLREL liggen 
van A-B, B-C. G D  en >D. Het wmmando moet voor de 
commando's VOLABS en VOLREL gegeven worden. 

regel free format (n*iNTEGER) 
Na dit commando moet in de volgende regel het aantal segmenten 
gegeven worden waarvoor uitvoer gewenst is, en moeten vervolgens 
de segmentsnummers gegeven worden. Dit commando gaat vooraf 
aan CONCEN. 

afgesloten mei -1 -1 -1, regels free format (3qNTEGER) 
Met de optie SEGTOP kan aan (groepen van) segmenten eenzelfde 
eigenschapnummer worden toegekend. Na dit wmmando moeten op 
de volgende regels de groepen aangegeven worden, met bijhorende 
segmentsnummer. Per regel wordt er dus een waarde A en een 
waarde B gegeven, gevolgd door een eigenschapsnummer. A is bet 
eerste segment waarvoor dit eigensehapnummer geldt, en B het 
laatste (als B gelijk is aan A wordt slechts één segment bedoeld). Het 
wmmando wordt met de regel -1 -1 -1 algesloten. 

Bij deze optie wordt voor ee.n deelverzameiing van één of meer 
gekozen segmentsnummers (PROPER) het absolute volume bepaald 
waarin de concentratie zich tussen de via RANGES opgegeven 
concentraties W i t .  Het absolute volume is in het algemeen een 
volume in m3. Dit volume is het systeemvolume, en moet dus met 
de porositeit vermenigvuldigd worden om het watervolume te ver- 
krijgen. 

Bij deze optie wordt voor d e d e e l v d i n g  van de gekozen eigen- 
schapnummers (PROPER) het volume bepaald dat boven de met 
LIMIT opgegeven drempelconcentratie ligt. Bovendien wordt het 
oppervlak van deze deelvenameling gegeven en wordtde gemiddelde 
en maximale concentratie die in de deelvenameling wordt bereikt 
bepaald. Deze optie Iran gebruikt worden om na te gaan wat het 
volume van elk eigenschapnummer is dat tot boven een norm is 
verontreinigd. 

Bij deze optie wordt voor een deelverzameling van &n of meer 
gekozen segmentsnummers (SEGMEN) het relatieve volume bepaald 
waarin de concentratie zich tussen de via RANGES opgegeven 
concentraties W i t .  Het relatieve volume wordt uitgedrukt ten 
opzichte van het totale volume van bet gemodelleerde systeem en is 
dus een dimensieloze fractie. 



h dit voorbeeld zijn alle mogelijke opdrachten opgenomen. h zijn in blokken verdeeld 
die telkens met de opdracht 'HEADER' beginnen. h elk blok wordt eerst aangegeven op 
welke segmemai/eigenschapnumma de bewerking wordt toegepast, en wat eventuele 
greuzen zijn. Vervolgens wordt de bewerking gegeven. Het voorbeeld ie zca uifgcbreid. In 
de praktijk worden meestal slechts enkele blokken in een *.POP N e  opgammen. 

. I  ....o.... ......... . . . . a . . . .  
cmioentratioi (blok l )  

4 188 250 275 360 
univco 

0.15 
CulcEn 

uitlogiiy (blok 2)  
-T 
(17.3.7536.2) 
' t i m i  ',7516) 
8tomp 
250 280 6 
350 380 6 
-1 -1 -1 

IDEWT 
6 

äSAW4ü m u i m a l m  concentrati. (blok 7 )  
Ermm 
2 a 4  - 
BMDPB 6ridd.ld. concentrati8 (blok 8) 
L m T  
0.0001 
Ermm 
2 3 4  

mAUc0 

m v o h  bwen yen8onnoentratii (blok 10) 
L m  
0.0001 
Ermm 
2 3 4  

RiLCQ 
ñ?Xm rolatlaf v o l u u  binnen 4 ooncentrati*yenzm (blok l i )  
PaTWS 
4 0.0001 0.001 0.01 0.1 
=PER 



In blok 1 worden 4 segmenten aangegeven waarvoor het concentratieverloop in de tijd bepaald 
moet worden. De concentraties in de *.KM file worden voorafgaand aan deze bewerking 
met een factor van 0.15 vermenigvuldigd. 

In blok 2 wordt het uitvoerformat vastgelegd op @7.3,75F6.2). De kopregel heeft het format 
(' time ',7516). Vervolgens wordt aan de segmenten 250 t/m 280 en 350 t/m 380 het 
eigenschapnummer 6 toegekend. Met IDEPOT wordt gesteld dat dit eigenschapnummer het 
depot voorsleld, en vervolgens wordt de uitloging van de segmenten met dit eigenschapnum- 
mer bepaald. 

In blok 3 wordt de absolute massa van de segmenten met eigenschapnummer 3 en 4 bepaald 
(voor beide eigenschapnummers afzonderlijk). 

In blok 4 wordt de aunulatieve hoeveelheid massa die het systeem via de randen -4 en -5 
heeft verlaten in de tijd bepaald (voor beide randen afionderlijk). 

In blok 5 wordt de flux die het systeem via de randen -4 en -5 heeft verlaten heeft bepaald 
(voor beide randen afionderlijk). 

In blok 6 wordt de relatieve massa van de segmenten met eigenschapnummer 3 en 4 bepaald 
(voor beide eigenschapnummers afzonderlijk). 

In blok 7 wordt de maximale concentratie in de segmenten met eigenschapnummer 3 en 4 
bepaald (voor beide eigenschapnummers afzonderlijk). 

In blok 8 wordt de drempeiconcentcatie op 0.0001 ingesteld. Vervolgens wordt voor de 
segmenten met eigenschapnummer 3 en 4 de gemiddelde concentratie in de segmenten met 
een concentratievan meer dan 0.0001 bepaald (voor beide eigenschapnummers afzonderlijk). 



h blok 9 wordea vier concentratlaanges vastgesteld: 0.00014.001, 0.0014.01, 0.014.1 
en >O.I. Het volume van aile segmenten wordt ma een factor 2.5 vgmaiigmildiid. 
Vervolgens wordt voor de deelverzameling van de segmenten mt een eigenschapmimmer 
van 3 en 4 het volume bepaald waar de coneentratie b i  de gestelde grenzen ligt. 

h blok 10 wordt het volume bepaald waar de eoncentratie hoger is dan 0.001 voor de 
segmenten ma eigenschapnummer 3 en 4 (voor beide eigenschapmimmas afzonderlijk). 

h blok 11 wordenvier concentratierange8 ingesteld, en wordt vervolgens het relatieve volume 
voor de deelverzameling van segmenten ma de eigenschapmimmas 3 en 4 bepaald. 

De *.POP Ne wordt afgeelloten met END. 

De Ne *.KM ('Nm-Ne') is de hoofdfile voor het programma m. De Ale wordt 
aangemaaktdoorsryxz. hdeNewordmdeconeemratiesinhetsysteemophetg~~cnste 
aantal tijdstippen wegge~:hmren. Het aantal maal dat informatie wordt weggeschnven wordt 
bepaald met het commando NPICìV in de invamie van snxz. Behelve de eollccpbleties 
wordt ook aanvullende inforrnare van de bedenhg weggedreven, zoale de 
h g ,  de volumina van de segmenten en de hoevalhcid stof dim over de modelranden is 
verdwenen. 

Deze file Y nia-g.formarteerd, hetgeen betekern dat de informate niet mndsr hulp van een 
progr- te benaderen h. De informatie in de Ne kan dm niet op eemoud'ie wijze 
bekeken of aangepast wordsn, mdathetvoordegebniurcinietergziavol istewemhoe 
de Ne is opgebouwd. Eventutd wordt in een volgende venie van de hpadlcid'ing een 
beschrijving van een k- en scbrijbutine voor deze Ne opgenomen. 

Het is niet zimllg een voorbeeld van deze Ne te gevg, omdat deze niet-geformattterd is. 
3 C X  V7  

d - '  

h de Ne *.PBF wordt de flux di WW een rand het systeem M uitgcetroomd gegeven, 
waartoe ma het commando FLüXBN opdracht is gegeven. 



opbouw 

Bovenaan de Ne wordt de titel van de film-ñie gegeven. Vervolgens wordt het commando 
herhaald en worden de randnummers waarvoor informatie is opgevraagd gegeven. De 
waarden worden op de volgende regels in het format (M.0,75E11.4) of (F7.1,75E11.4) 
afgedrukt. De keuze tussen beide formats is afhankelijk van de uitvoertijdstap; indien deze 
kleiner is dat 10.0 wordt het format (F7.1,75E11.4) gekozen en anders het format 
(F7.0,75E11.4). Het format van de file kan ook met het commando FORMAT in een *.POP 
file opgegeven worden. 

worbeeld 

.........;.........{.........I ......... I . . . . e , . . .  I .........I ......... 
titel van de film-file 

De flux over rand nummer -1 is op T=O. en T-25. nog nul.. op T=50. is er de flux 1.0 
eenheid massa per jaar, op T=75. 2.0 eenhededjaar enz. 

In de fde *.PBM wordt de cumulatieve massa die over een rand het systeem is uitgestroomd 
gegeven, waartoe met het commando MASSBN opdracht is gegeven. 

L -- A 
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Bovenaan de ñle wordt de titel van de film-file gegeven. Vervolgens wordt het commando 
herhaald en worden de randnummers waarvoor informatie is opgevraagd gegeven. De 
waardai worden op de vo lgde  regels in het format (F7.0,75311.4) of (F7.1.75311.4) 
afgedrukt. De Ireuze tussen beide formats is afhankelijk van de uitvoatijdstap; indien b 
 kleine^ is dat 10.0 wordt het format (F7.1,75E11.4) gekozen en anders ñet format 
(F7.0.7SEl l .4). Het format van de file kan ook met het commando FORMAT in een *.POP 
file opgegeven worden. 

. . . .o . . . .  .... ....I .... 
t i t a l  van d. f i l m - L i l .  
WsSBII for b d s  

Over rand munmer -1 is op T=O. en T c 2 5  nog geen massa uitgestroomd, op T=50. is er 
1.0 eenheid uitgestroomd, op T=75. 2.0 eenheid enz. 

In de file *.PLB worden de absolute of relatieve maasa's voor de geselecteerde eigeaschsp- 
nummers weggesaireven. De ñle wordt aangemaakt nahetcommaado WSSABof MASSRE 
en bevat dat mpeuievelijk de absolute en de relatieve massa's. 

In de kopregel wordt de titel van de Nm-file gegeven. Vervolgens wordt het commando 
herhaald. en worden de eigenschapnummers gegeven waarvoor de analyae is uitgevoerd. 
Mien a massa's weergegeven worden ishet format van de volgende ngels (F7.0,75E11.4) 
of (F7.1,7SE11.4). Mien er datieve massa's weergegeven worden is het format 
(F7.0,75F11.4) of (F7.1.75P11.4). De kaizen van de formats is afhanldiik van de uitvoer- 
tijdstap; indiendeze kleiner is dat 10.0 wordthet format (F7. l.75WPll.4) &zen en aders 
het format (F7.0,75EiF11.4). Het format van de file kan ook met het conmiando FORMAT 
in een *.POP file opgegeven worden. 



Deze file is weggeschreven na deopdracht MASSAB. Er is voor 6 eigenschapnummers (1-6) 
informatie opgevraagd. Op T=O bevaten de segmenten met eigensehapnü&er 1-5 geen 
massa en bevatten de segmenten met eigenschapnummer 6 0.7653E+08 eenheden massa. Op 
t+200. bevattten de segmenten met eigenschapnummers 1, 2. 3,4, 5 en 6 respectieveli& 
0.3469E+04,0.8167E+04, 0.4370E+05,0.0,0.0 en 0.7653E+08 eenheden massa. 

......... I.. ....... I.. ....... I ... 
tital van de t i k t i l a  
WSBE fot proper ti.^: 

t i m e  1 a 
D.  0.0000 0.0000 

25. 0.0000 0.0000 
50. 0.0800 0.0001 

.o.... I... ...... I... 

Deze Ne is weggewhreven na het commando MASSRE en bevat de relatieve massa's voor 
zes eigenschapnummers (14). Op T=175. is m de segmenten met ekenscha~nummer 1.2. 
3,4.5 of 6 r&peetievelijkO.O1%. 0.02%. 0.12%,0.00%, 0.00% e1Ï97.0046 van de to& 
massa in he4 systeem aanwezig. 

In de tiie *.ple worden de coneenvaties van de gewenste wpenkn weggeschreven. Deze 
concentraties zijn met behulp van & waarde van CONMAX geschaald (zie m). De Ne 
wordt aangemaakt nadat het wmmando CONCEN is gegeven. 



In de kopregel wordt de titel van de film-ñie gegeven. Vervolgena wordt he4 a>mmando 
herhaald, en wordt aangegeven voor welke segmenten de gegeven conc~mratles gelden. Het 
default format voor de reaterende regeis is (F7.0.75F11.4) of (F7.1.75F11.4). De keuze 
aiesen beide fonnatcl is afhaukeiijk van de uimoarijdstap; indim deze kleiner is dat 10.0 
wordt het format (F7.1.75Fll.4) gekoeen en endas het format (Fï.O,75Pll.4). Het format 
van de file kan ook met het c o d  FORMAT in een *.POP file opgegeven worden. 

In deze file is aileen het CODCCntiatieverloop van segment mimma 142 weergegeven. Op 
t=125. is de concentratie in dit sepmt gelijk aau 0.9710 anhcden per d. 

Deze Ne hesft in principe d d f d e  opbouw ais de *.LGT file (zie sr~xz). In de file is voor 
elk tijdstip de maara in het depot, de massa in het depot ais peroentage van de totale massa, 
defluxuithet depot, demassa inhetgmm, demassa inhersyiU1Pnaispercentagevan 
de totale massa en de flux uit het systeem gegeven. De ñie wordt wegge&wven na het 
commando LEACHI. 

In de kopregel wordt de titel van de film-file gegeven. Vervolgem wordt her invoc~commando 
hdaald, en wordt het e i g e m h p m m w  gegeven dat aia depot b bcadiouwd. Het defauit 
format is (F7.0,75E11.4) of (F7.1,7SE11.4) voor de dataregeh. De keuze tussen beide 
formats is afhankelik van de uitvogtudstap; iadien deze kleiner is dat 10.0 wordt hct fonaat 
(F7.1.75E11.4) gekozai en endas het format (F7.0.75E11.4). Het format van de ñie kam 
ook met het commando FORMAT in an *.POP ñie opgegeven worden. 



......... 1 ......... 1 .........i ......... 1 ...,..... 1 ......... 1 ......... 
Oitil ven dm film-film 
LEAWI fox depot prop: l 

L w  i i iuS  dep Per0 d 9  flUI d.P pllSS ST. PW* 89t.I f1UX 89. 
O. O.lSOOE+03 0.000OEtOO @.OOOOEtOO 0.1500E+03 O.lQOOE+03 0.00003+00 
25. O.l4OOE+OS 0.9333Et02-0,1000EtO2 0.1500EM3 O.lOOOEM3 O.OOOOE+OO 
50. O. lSOOE+OS O.8666E+O2-O.lOOOE+OZ 0.1500WQ3 0.1000E+03 0.0000E+OO 
75. 0.1400E+O3 0.8BOOE+02-O.lOOOEt02 0.1500E+03 0.1000E+03 O.OOOOE+OO 
100. 0.1100E+03 0.7333Et02-6.1000E+O2 O.lSOOE+OJ 0.10006+03 0.0000500 
125. 0.1000W03 0.6666EMZ-0.1000EM2 0.1500E+03 0.1000E+03 0.0000E+00 
ISO. 0.9000E+02 0.600OE+01-O.lOUOEtO2 O.lSOOE+OJ 0.1000Et03 O.OOOOE+BO 
175. O.L)OOOE+O(L 0.5333E+02-0.1000Et02 0.1500E+03 0.1000E+03 O.OOOOE+OO 
200. 0.7000Et02 0.4666EtO2-0.1000EtQ2 0.1MOE+O3 0.1000EM3 0,000OE+00 

Deze file geeft de massa in de segmenten met het eigenschapmimmer 1. Deze segmenten zijn 
tot depot benoemd. Op t=SO. bevat het depot 130. eenheden stof, hetgeen 86.66% is van 
de initieie hoeveeiheid. De flux is dan -10. eenheden per jaar. De massa in het systeem is 
constant: 150. eenheden. Er is na 2ûO. tijdseenheden nog geen stof uit het systeem 
verdwenen. 

In de Ne *.PLL wordt het volume van het een gekozen deelverzameihg van eigenschapnum- 
mem gegeven waar de concentratie hoger is dan de opgegeven drempeiwaarde. Bovendien 
wordt het horizontale oppenlak, de gemiddelde en de maximale concentratie van deze 
d e e l v d i n g  gegeven. Het commando VOLCON gesft opdracht tot bet aamalen van 
deze file. 

In de kopregel wordt de titel van de film-fiie gegeven. V~ivolgeas wordt het commando 
herhaald, en wordt de l i a a r d e  die is gebruikt gegeven. dasrechter volgen de eigenschap- 
nummers van de besaiouwde verzanding van segmenten. Het dsfault format voor de 
dataregeis is (W.0,75E11.4) of (F7.1.7SEll.4). Deksuzetu~enbeiiformats is afhankelijk 
van de uitvoertijdstap; indien deze kleinei is dat 10.0 wordt het format (F7.1.75E11.4) 
g e k ~ e ~ n  en anders het format (F7.0.75E11.4). Het format van de ñie kan ook met het 
commando FORMAT in een *.POP file opgegeven worden. 



......... I.. ..o.... . . . .o.. . .  l .........I ......... ......... ......... I 
titil VP, de film-fiLm 
VOLME lol! Wt: 0.00100propsti@s: 1 2 3 4 5 6 

t* M l u i  U'.. .JOIIEUPI 0DnOa.X 
O. 0.20213+05 0.20ZkE+05 0.1470E+02 0.1470EtOZ 
25. 0.2150E+05 0.21MEtO5 0.138kEtOZ 0.147OEtO2 
50. 0.21673tO5 0.2167EtO5 0.1313WO2 0.1470Et02 
75. 0.217lE+05 0.217lEt05 0.137lCt02 0.1470Et02 
100. 0.217%+05 0.2175EW5 0.1368StO2 0.1470E+02 
U5. 0.2175MQ5 0.2175E+05 0.1368St02 0.14703t02 
150. 0.2175EtOS 0.21753tO5 0.136öEtO2 0.147OEtO2 
175. 0.2175EtOS 0.21753W5 0.1369E+O2 0.1470Et02 
200. 0.2175Et05 0.2175Et05 0.1369E+02 0.1470Et02 

De gdyaeerde deelvenamelillig bestaat uit de segmenten met esn eigenschapnummer 1, 
2,3,4,5 en 6. De drempebncemratie ie 0.001. Op t=50. is bij deze deelvea9melinn een 
volume van 0.2167E+~my tot boven de drempelwikde vmntrëiid. Dit is een oppeklak 
van 0.2167E+05 m' (mits de d i  van de aegmmten gelijk is aan 1 meter!). De gemiddelde 
wncenaatie in de dalvazameling is op t-50.13.73 &&&I, en de m a x b e  &&e 
is 14.7 eenheden. 

in de ñle *.PLM wordea de gemiddelde wneentratiea voor elk van de gekozen sigensehap 
mmmem weggeschreven, voor di legmemen waar de «nicentr& hoger is dan de waarde 
di als drempelwaarde is opgegeven. De file wordt weggerehrsven na het amrmando 
MEANCO. 

in de kopregel wordt de titel van de Nm-Ne gegeven. Varolgais wordt het commando 
herhaaid, wordt de g e b n i i  limietwaarde gegeven en worden de eiirendmnummera 
gegeven waarvoor de gemiddelde w n c c n t r ~ g ~ d e n .  ~ e t  defauit fowrt;oor dewrtdataregele 
is (F7.0,75F11.4) of (F7.1.75F11.4). Dc ksuzc tusaea~ beide f o m a  is afhanldiikvan de 
uitvoertijdstap; Wi deze  kleine^ is dat 10.0 wordt het format (F7.1,75P11.4) g& en 
andere het format (ïV.0.75P11.4). Het format van de dataregels kan ook met hst commando 
FORMAT in een *.POP file opgegeven worden. 



. . . .a. . . .  I ......... I .........I ......... 1 .........I... 
titel van de f i W - f i l e  
m.UtCO fer l i m i t :  0.00100 propmties: 
t m a  1 Z 3 4 

O .  0.0008 O.WO0 O.WQ0 0.0000 
as. o.oooo R.0057 0.0060 o.oooo 
50. 0.0000 0.0087 6.0116 0.0000 
75. O . O O U  0.0130 0.0174 0.0000 

100. 0.0016 0.0173 0.0232 0.0000 
125. 0.0018 0.0216 0.0280 0.0000 
O 0.0023 0.0260 0.03A7 0.0000 
175. 0.0027 0.0303 0,0405 0.0000 
200. 0.0030 0.0346 O.ff463 0.0000 

De drempelwaarde in dit voorbeeld is een concentratie van 0.001. Er is voor 6 eigenschap- 
nummers informatie opgevraagd. Op tijdstip 100 is de gemiddelde eoncentratie in de 
segmmten met een «>mmtratie van meer dan 0.001 met een eigenschapnummer van 1, 2, 
3,4,5 of 6 respcaievelijk 0.0016, 0.0173.0.0232,0.0000, 0.0000 en 14.6994. 

In dwe file wordt afhankelijk van de Leuze het absolute of relatieve volume weggesdireven 
van een dealverzameling van eigenschapnummeis waarvoor demnaatratiehiiopgegeven 
grenzen ligt. Deze Ne wordt aangunaalt met het wmmando VOLABS of VOLREL. 

In de kopregel wordt de titel van de film-ffle gegeven. V d g e n s  wordt het wrnmando 
herhaald, en worden de eigemehapnummers die besdiouwd zijngegeven. Daaronder worden 
de gebrnikte ranges gegeven. I idi er volumnia weergegeven worden is het format van de 
volgende regels @V.O,7SEll.4] of (F7.1,75El1.4). Indiener mlatievevolamioa weergegeven 
worden is het format @7.0,75F11.4) of (F7.1.75F11.4). De keuzen van de formats is 
aniankelijk van de uitvoerlijdstap; ind i i  deze kleiner is dat 10.0 wordt het format 
F7.1.75ElF11.4) gekozen m anden het format (F7.0775E/P11.4). Het format van de Ne 
kan ook met het wmmando FORMAT in een *.POP file opgegeven worden. 



......... I ......... I ......... ......... 1 .........I ......... I ......... 
titel vui de Lilm-file 
VOWBS within ruisei, for propertibi: 1 2 3 4 5 6 

tim. 0.0000 0.0010 O.OOM 0.0100 0.0200 0.0500 
0. 0.4669Et06 0.0000B+00 0.0000E+00 0.0000Et00 0.0000Et00 O.PO24EtP5 

200. 0.4654Et06 0.76288+02 0.2107EW3 0.1907Et03 O.OOOOEtOO 0.2127E+05 

Deze file is een voorbeeld van de file die aangemaakt wordt als om absolute volumina wordt 
gevraagd. De deelvrnamelhg vestaat uit se&nten met de eigemschapnummers 1, 2, 3,4, 
5 en 6. De concentcatiegrenzem liggen van 0.0000-0.0010,0.0010-0.005ü,0.0050-0.0100, 
0.0200-0.0500 en > 0.0500. Op t =75. ligt van de deelverzameling 0.4654E+06 m3 
de eerste concentratiegrens, 0.24883+03 m3 binnen de tweede grcm em. 

......... I . . . . a . . . .  I ......... I. 
titel van de film-file 

dthin ruyes, for 
time 0.0000 o.oo10 
O. 0.9584 0.0000 
25. 0.9559 0.0005 
50. 0.9555 0.0008 
75. 0.9554 0.0005 
100. 0.9534 0.0006 
125. 0.9554 0.0003 
150. 0.9554 0.0002 
175. 0.9554 0.0002 
200. 0.9554 0.0002 

Deze file is een voorbeeld van de file die aangemaskt wordt als om relatieve voïmina wordt 
gevraagd. De. deelveIcamel'mg vestaat uit segmenten met de eigenschapnummen 1,2,3;4, 
5 en 6. De coooentratiegr~11~en liggen van 0.0000-0.0010,0.0010-0.005û, 0.0050-0.010u, 
0.0200-0.0500 en >0.0500. Op t=75. vormt de eente concentratiegrens 95.34% van het 
totale volume, de tweede grens 0.05% enz. 
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functie 

In de *.PLX file worden de maximale concentraties weggeschreven voor alle geselecteerde 
eigenschapnummers. de file wordt weggeschreven na het commando MAXCON. 

opbouw 

In de kopregel wordt de titel van de film-file herhaald. Venrolgem wordt het commando 
gegeven, en worden de eigenschapnummers waarvoor de file geldt gegeven. Het default 
format voor de resterende regels is (F7.0,75Fll.4) of (M. lJSFll.4). De keuze tussen de 
formats is atñankelijk van de uitvoertijdstap; indien deze kleiner is  dat 10.0 wordt het format 
(F7.1,75F11.4) gekozen en anders het format (F7.0,75F11.4). Het format van de fde kan 
met het commando FORMAT in een *.POP file opgegeven worden. 

voorbeeld 

.... . . . .  1 ..,...... 1 ......... i . .  
MAXCON for properties. 

time 1 2 
o. 0.0000 0.0000 
25. 0.0005 0,0071 
50. 0,0007 0,0142 
75. 0.0012 0.0211 
100. 0.0017 0.0282 
125. 0.0020 0.0353 
150. 0.0025 0.0424 
175. 0.0029 0.0495 
aoo. 0.0034 0.0564 

De drempelwaarde die in de topregel wordt gegeven is niet relevant. Vervolgens wordt voor 
de segmenten met eigenschapnummer 1,2, 3.4, 5 of 6 op elk tijdstip de maximale concen- 
tratie gegeven. Op t=200. bedraagt deze respectievelijk 0.0034, 0.0564, 0.0644, 0.0000, 
0.0000 en 14.6999. 

3.5.3 Foutmeldingen 

Nog te implementeren. 
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Bijlage A Termen 

Segment 

Kolom 

Rij 

Systeem 

Rsndcel 

Rand 

een gridcel 

een groep aepenkn met dezelfde X - c o o r d i i  (Xvan links 
naar rechts) 

een groep segmenten met dezelfde Ycoordinaat (Y van 
noord naar zuid) 

eengroepsegmentenmeZ.deze1fdeZcoordi(Zvan 
boven naar beneden) 

bet gemodelleerde gebied, bestaat uit NX * NY * NZ neg- 
memcn (ofwel d kolommen * d rijen * aantal lagen) 

Raoduitwissciing 

V a n d  

N a a r d  

Verblijftijd 

segment dat een uitwisseling he& mst een modelrand 

ruimtelijke. begrenzing van het model, de m d  ligt buiten het 
madel 

w m i t  een flux afkomstig ia 

segmem waar een flux naar toe gaat 

tijd dat eai stof in eai segment verblijft; is gelijk aan de 
miwuiinhet~gedcelddoordehelftvanderomvan 
de absolute waarden van de d u x e n  brasai dit segmem 
en de rest van het systeem 

E i e n s c h a p n ~ m ~ ~  : Codenummer voor een segmaa, waennee eigenschappen 
toegekend huuien worden, en waarmee groepen ven mg- 
menten gecreeerd worden 

Uniek nummer van elk mgment. ook wel negenhmmmez 
g d .  Het minmier ia te bepalen uit 
Oaagmnmer-l)*nlrolom%ij + (rijnummer-l)*nkolom + 
nkolom, waarin nkolom en nrij bet totale d kolommen 
of rijen is. 



Bijlage B Installatie 

De installatievan srrxz is betrekkelijk eenvoudig. Deprogrammds v, e, b 
ai s n x z ~  hinnsn op de wakdirectory voorkomen, mear het is h a n d i  dae pro~rpmma's - - 
op een standaard d i i  te plaatsen, ai hier me( behulp van batch-f& naar te v B n r r i j ~ ~ ~  
Op de schijf waarvan de progrenrma's gedreaid worden moet de d i  sr~xz aanwezig 
zijn, waarin zirh de ñlea PLOT,DEV sn ~wz.HLP moeten beviodsp. h dae fils m 
ook deprogramma's geplaatst w&. De ñiea waar deme PLOT.DEVnaarvsrwijstmatm 
op de betreffen& plek te vinden zijn. 

Als van de &Wijf  (indim een andere rchijf wordt gebmii moa in pl& v a  E:, D: of 
C: ingewld worden) gerekend wordt M de handigste plaatsihg van p r o g r ~ * s  ai & 
hulpfles als volgt: 

De file PL0T.DEV moet a in dit gevai ais volgt uitzien: 

E:\m*r\dBDLPPL.YP. 
E : \ nm\nsDM.ùüP  

2 
E:\nm\aaowrp.EPT 

1 9 11 27 23 S2 4 38 18 S4 7 36 13 S1 29 63 
1280 960 1 O O O O 2 O O O O -1 -1 -1 -1 2 -1 -1 O -1 -1 32 -1 -1 

11n. 1 IS plm. o2 k*ni-l U b  
Iln. 2 i s  screen d d c i  
Un. 3 i s  -4. 
lin* 4 i s  print dnIc. 
Un* 5 ar. 16 coleur. 
Un* 6 US pmtterns tor prfnt*r 
naat tm &*s lor BP h u 3 . t  p+htor 

E : \ i r u a W P . P P i  
1280 960 l O O O O 2 O O O O -1 -1 -1 -1 Z -1 -1 O -1 -1 32 -1 -1 
H a  t*o Ums lor matrix printer (.pon ooipatibl*) 

E:\snxzWmBW8.RT 
-1-1 0 0 0 0 0 1 - 1 0 0 0 0  - 1 - 1 - 1 0 - 1 - 1 0 - 1 - 1 1 1 1  



Berekeningen kunnen dan uitgevoerd worden op een d i i r y  die bijvoorbeeld 
E:\CASEI\RUNl heet. Op deze directory moeten vervolgens alle benodigde invoerfiles 
geplaats worden. De programma's kunnen vanuit deze directory opgeroepen me? behulp van 
batch-files. Een voorbeeld hiervan is de fde snxz~.BAT wamuw s r ~ c n i  opgeroepen 
wordt. In dae file is de volgende regel aanwezig: 

Het aaaroepeommdndo voor STYXZP ziet er dan als volgt uit: snxz~.BAT FILE- 
NAAM.FLM, waarbij FILENAAM.FLM de film-file is die getoond moet worden. 

Voor de printeropties zijn vele mogelijkheden beschikbaar. De hier getoonde optie werkt op 
WL goed, bij gebnii van een HP laserjet m. Indien andere printers, of printeropties gebrnikt 
worden moeten de namen AHDLJTP.PRT en AHDBWKPRT aangepast worden, en moeten 
de bijhorende files op de smizdiiectory geplaatst worden. ODk de printerinstellingen in 
PLOT.DEV kunnen veranderd worden. 


