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Ten geleide 

De Nota Stankbeleid van het ministerie van VROM richt zich op het vastste11en van stank- 
nonnen en de wijze waarop deze doorwerken in de ruimtelijke ordening, door voor geur kwa- 
Iiteitsddstellingen te geven die de stalus van grenswaarden bezitten. Het voldoen aan deze 
grenswaarden via brongericht beleid houdt een inspanningsverplichting in voor de diverse 
bedrijfstakken. 

In de uit de Nota Stankbeleid voortgekomen NeR (Nederlandse emissie Richtlijnen) zijn rege 
lingen opgenomen ter beoordeling van geuraspecten van inrichtingen. Voor bepaalde "homo- 
gene" bedrijfstalken zijn per bedrijfstak aparte regelingen opgenomen, rekeninghoudend met 
de specifieke situatie van die bedrijfstak. 

Communale nvzi's worden gezien als zo'n "homogene" bedrijfstak, waarvoor de geuremissie 
per bedrijf vergelijkbaax is en waafvoor het mogelijk wordt geacht een standaard pakket aan 
matregelen te ontwikkelen om aan de grenswaarden te voldoen. Voor alle partijen betrokken 
bij de planning en oprichting vria m i ' s  brengt een dergelijke standaardisaîíe grote vmdeleo 
met zich mee. 

De Nedalandse emissie Richtlijaen WeR), met richtlijnen voor de berekening, beoordeling en 
beperking van de geuruitworp van nvzi's, introduceerde in maart 1995 nieuwe ontwikke- 
lingen in het geurbeleid, wat voor de bedrijfstak van de rwzi's betekende dat inzicht m a s t  
worden verkregen in de relatie tussen de gairconcenlratie op leefniveau en de mate en omvang 
van de geurhinder, en tevens dat een bedrijfseffectentaets uitgevoerd diende te worden. 

De bijbehorende werLwismhedai werden door de STOWA opgedragen aan DHV Milieu & 
Infrastructuur B.V. (projectteam bestaande uit de heer L.Th.M. Hermans, mw.drs. E.E.P. 
Pinksterboer en mw.u. P. Romer) en namens de STOWA begeleid door de "Kiankbordgroep 
stankmaatregelen nvzi's" bestaande uit ir. M.D. Sinke (voodtter), ir. F. Folkertsma 
(secretaris), u. J. Boschloo, u. AH. Dirkzwager, u. M.W. ilsink, ir. M. Marskamp, ing. 
H.A.B. Peek, u. W.G. Wenimeus Buning en ing. W.G. Wiessner. 

Op basis van de resultaten van bet ondazaek zijn voor swzi's de Bijzondere Regeiingen in de 
Nederlandse emissie Richtlijnen (NeR) opgesteld. Deze zijn per 1 januari 1996 van kracht 
geworden. Het STOWA-mpport 96-02 "Bedrijfstakonderzoek stankbestijding op rwzi's. 
Handleiding voor het vaststellen van geuremissies bij nvzi's (tweede editie)" geeft de werk- 
wijze voor het vaststellen van & geuremissies en de geurnomogrammen, rekening houdend 
met deze Bijzondge Regelingen. 

Utrechf juli 1996 De dkecmr van de STOWA 

drs. J.F. Noorthoom van der Kruijff 



Voor de bedrijfstak rwzi's betekenden de ontwikkelingen in het geurbeleid [1,2] (maart 
1995) dat voor de branche inzicht moest worden verkregen in de relatie aissen de geurcon- 
centratie op leehiveau en de mate en de omvang van de onde~onden geurhinder en dat een 
zo~enaarnde bednifseff#rentoets moest worden uitgevoerd. De relatie tussen de geurcomen- 
&e op leefniveai en de optredende geurhuder is-vastgeete1d door middel van &I klach- 
teninventarisatie. Met de resultaten van het hinderonderzoek en de bedrij~acttmuxts is 
voor de nvzi's in kamt gebracht welke geutconcentraties op kefniveau dien worden gehan- 
teerd om hinder te voorkomen en in economisch opzicht draagbaar zijn voor de branche. 
Tevens zijn de mogelijke maatregelen om emissiereductie te beniken gerangschikt in gebrui- 
kelijke, minder gebruikelijke en ongebxuikelijke maatregelen. 
Op basis van de resultaten van dit ondenoek zijn voor de d s  de Bijzondere Regeliagen 
in de Nederlandse emissie Richtlijnen (NeR) opgateld 131. D a e  riclitlijm zijn per 1 jamia- 

ri 1996 van kracht geworden. 

Ainderondenoelr 
De relatie tussen de g a u w d e  op leefniveau en de optredende gauhuder is vastga 
steld door middel van een klachteninventarisatie bij de WaterschapPm en een analyse van de 
resultaten daarvan. 

Vaststeikn relme geurconcnurmic op leefniveau m optredende geurhinder 
Van de 454 m i ' s  in Nederland treden er bij 29 rwzi's geurwachten op tijdens normale 
procesomstandigheden. Dit is circa 6% van de totale populatie van rwzi's. 

Uit de hindmnquete blijkt dat bij een gairconcaitratie vanaf 5 P 7 ge/m3 als 9&prrcmtiel 
struuurtel geurklachten beginnen op te treden. Bij een geurconcmtratie van 1 ge ld  als 98- 
percentiel of lager treden geen geurklachtai op. D a e  resultaten gelden zowel voor de 
dichtstbijzijnde Si- of aaneengesloten woonbebouwing ais de dichtstbijzijnde alleaistaaade 
woning. 

De relatie tussen de geummcentratie op ledniveau m de optredende geurbider is mede op 
basis van de resultaten van de bedrijfsenfeaentoetg vastgesteld. De volgeode waarden zijn 
gedefinieerd als zijnde de richtlijn om gnuhinder van rioolwatemivrriags'ichtingen te 
voorkomen: 

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aanemgesloten woonbebouwing: 
. 3 ge ld  als 98-percmtiel voor bestaande siniaties; 
. 1 ge ld  ais 9&pcrcentiel voor nieuwe siniat9a. - ter plaatse van de dichtstbijzijnde verspreid liggende woning: 
. 7 ge /d  als 98-percentiel voor bestaande situaties; 
. 2 ge/& als 98-percentiel voor nieuwe situaties. 

Kladuenanaijse 
De aanwezigheid van een niet afgedekte voorbezinlaank lijkt tot een verhoogde kans op het 
optraden van geurklachten te leiden. 

De geurklachten tijdens afwijkende procesomstandigheden treden onder andm op tijdens 
onderhoudswerLzaamhoden. calamiteiten. een slechte werkina van eni biofilter of mswasser - 
en bij de overslag van slib. 



Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden komen niet meer voor bij cm afstand 
groter dan 1 .O00 meter. 

De bedrijfseffectemoets is uitgevoerd om indicatief de benodigde investeringen te kunnen 
schatten die noodzakelijk zijn om te kunnen voldoen aan het nieuwe geurbeleid. 

In h* hinderzoek zijn tevens vragen gesteld. waannee informatie is verkregen over de 
getroffen maatregelen en de daarbij behorende investeringskosten. Mer behulp van deze 
gegevens zijn de kmgetallen voor de investeringskosten per af te dekken procesonderdeel en 
per afgasreinigingatechniek, zoals die staan vermeld in het bedrijfstakonderzoek [4], getoetst 
op hun bmikbaarheid. Op basis van deze toetshg bleek dat de STOWA-kengeiallen bmk- 
baar zijn om een indicatie te verkrijgen van de hoogte van & te nemen invsteringskosten. 
De indicatief berekende investeringshsten om te kunnen voldoen aan de genoemde gauron- 
centraties op leefniveau om geurhinder te voorkomen zijn in tabel 0.1 weergegeven. 

P P 

bij lint- of wamkbamiag: 
3 g d d  ais 9&percnaiel voor bestaande s i l u a k  205 
1 g e l d  air 9gpercentiel van nieuwe s i u m b  633 

bij dich~~jzijnde woning: 

lm. 

Hoewel het voldoen aan een bepaalde geurconeeniratie op leefniveau bij de dichtstbijzijnde 
lint- of aaneengesloten woon bebouw in^ invloed heeft op de geurconcentratie op leefniveau 
bij de verspreid liggende woningen. zullen de invcsteringskosten maximaal de som van beide 
scenario's bedragen. Voor de bestaande situatie bedragen de investeringskostm circa 
f 675 miljoen. De reeds getroffen maatregelai liggen in de orde grootte van f 150 miljoen. 
Voor nieuwe situaties geldt dat voor circa 10% van de zuiveringen aanpassing nodig is. 
oftewel em investeringsbedrag van circa f 163 miijoen. 
Uitgaande van em jaarlijkse afschrijving van 10% van de investering m eni zuiveringseapa- 
citeit van 25 miljoen ve bedraagt de stijging van de vcprijs f 2.75 per ie. Momcntd wordt 
circa f 80,- per vervuilingseenheid betaald. 



1 INLEIDING 

Op 6 juli 1995 he& de STOWA DHV Milieu en Infrastmctuur BV opdracht gegeven voor 
het uitvoeren van een hinderonderzoek en een bedrijfseffectentoe-îs (BET). 

IIistonemnrbSergrondvanMondenoel 
Laug is a in Nederland gesproken, gerekend, gewikt en gewogen over gew11omimng. 
~ a h l e v i n g  is iets subjct- i&, dat &h moeilijk in alg& geldende concentratemnuen 
laat vastleggen. Na de eerste pogingen in 1983 om via een oníwerpstanlmorm regels aan - -  - 
geuremissicte stellen is het roerig geweest aan het geurfront. Was de nonnering al een 
probleem, geurondermek was relatief duur en toentertijd van een beperkte betrouwbaarheid. 
In 1992 besloot VROM dat de geurproblematiek voor een groot aantal bedrijfstakken per 
bedrijfsîak zou moeten worden aangepakt. Deze bedrijfsuiklen, de w g d  categOne-1 
bedrijven, InoeSM voldoende homÖgeen zijn om de onderliggede bedrijven op ouderliing 
vergelijkbare wijze te beoordelen. De 'bedrijfstak rioolwauraiveringsinrichtingen' behoort 
tot d& categorie-i bedrijven. 

In 1993 is op verzoek van de Unie van W- een ondmoek uitgevoerd naar de 
mogelijkheden om de geurproblematiek bedrijfstakbred aan te pakken. Het onderzoek 
resulteerde in een 'handleiding voor het berekenen van de g d i e  van h ' s '  [4]. De 
handleiding maakt ha  mogelijk om op basis van kengaallen de gauemksie alsmde de te 
verwachien gauumcenintie bij de nabij gelegen woonbebouwing te berekarn. 
Door de ontwurlreiingen in het geurbeleid van de overtre'i in maart 1995 werd het mogelijk 
omeenbeoordelngvan&geurfiinderefteaenmiaiopdeaardvandegairenderhalve 
per bedrijfstak te laten opnemen als een Bijzonden Regeling in de NeR. 

Als Yinvulliig op het eerder uitgevoerde bedrijfstakonderzoek [4] zijn door DHV Milieu k 
Infrasauuuw BV in dit kader een hindaondmoek en een bedrijfseffarentoets uitgevoerd 
om de mate en de omvang van de geurhinder en de fínanciEle eífectm van mogelijke maat- 
regelen en de 80~iaalccooomiache ontwikkeling voor de branche vast te stellen ter onder- 
bouwing van de Bijzondere Regeiingen in de NeR. 

HinderaidazaL 
De ondmonden hinder door rwzi's is vastgesteld op basis van een klachrminvaitanuiti 

. . e. 
Doormiddelvaneen~ondndeWatcrschappniiseeninventarisateganaalavande 
gauklachtm. Op basis van de resultaten van deze enquête is de geurconcnnratie op leefini- 
veau bepaald, waarbij stnidureel geutklachtcn op gaan treden. Tevem is een nadere analyse 
van het ontstaan van geurklachtm gemaakt. 

Door omwiklelingen in het geurbeleid kan het voor de branche mogelijk zijn dat aanvullen- 
de gnimducenndc maatreg&n moeten worden getroffen. Op basii v& & resultaten van 
een bedriifseffedemoefs kan voor de bramhe de financi€Ie inepanning worden berekend. In 
hoevemmmaatregelen zullen worden gerealiseerd is amankelijk van de hoogte van deze 
financiele inspanning. 
Door middel van een aiquCte onder de Waterschappen is een invem9risntie gemaakt van de 
kosten m baten van geurreducerende maatregelen. Mede op basis van de rd t a t en  van deze 
enquete is een bedrijfaeffedentoets uitgevoerd. 





2 ONDERZOEKSMETHODE 

Inlaciinp 
De ontwiklreiiien in het ge-urbeleid hadden als consequentie dat in de bedrijfstakstudie het 
hinderniveau van &'s mest worden bepaald. Dit betekende dat de mate van binder en de 
geografische omvang hiervan of het aaatal g e h i n d e  omwonenden mocst worden bepaald. 
In de 1' fase van het bedriifstakondmoel voor d s  was nog geen relatie tussen de geur- . - 

umcaitrse op leefiiiveauén de optredende geurhinder vastg&& Voor het bepalen van 
een der~zeliike relatie worden door het Ministerie van VROM onder andere de hinder- .. ., 
enquête. het belevingmndenoek en klachtenregisîraties genoemd. 

De meeste rwzi's zijn gelegai in landelijk gebied. Hierdoor is het minder g o d  mogelijk om 
het hinderniveau vast te stellen door het uitvoeren van gaubelevinppondenotlren of hinder- 
enquêtes. Eh van de voorwaarden voor het uitvoeren van een dergelijk onderzoek is mm& 
lijk dat een geurbron moet liggen in een gebied met voldoende omwonenden om te lainnen 
aiquetaenofomalspamüiiintezaten. Dezeomwonendenmoetenbovendiiaaneen 
voldoende hoge geurbelasting zijn blootgeeteld. 

Biaderniveau v- via hrvaitiiriseae gerirnlacMen 
De Werkgroep Geur RWZI's he& bepaald dat het hinderniveau op basis van een kladitmin- 
ventarisatie zal p h t s v h h .  Deze invaifarisatie heeft plaatsgevonden via een u~qu&te bij de 
Waterschappen. De enquête is ingewld voor alle rwzi's waarvan gairIdachten bckad zijn. 
Em representatief deel van de nvzi's waar geen klachten bekend zijn. is gebventariseerd 
door de klankbordgroep. 
Met W p  van de gegevens uit de enquête is een inventarisatie gemaakt van de totale 
geuremissie van de barefFaide rwzi en de optredende geurklachtrn. In bijlage 1 is de en- 
quête opgenomen. De enquéte is vagczeid gegaan van een introductiebrief, welke door de 
Unie van Waterschappen is opgesteld. Deze brief had ais doel om de noodaak van bant- 
woording van de vragen duidelijk te maken. In bijlage 2 is deze begeleidende brief opgmo- 
men. 

Roeedure 
De enquête met de introductiebrief is in week 27/28 via de Unie van Watrrsdrappen ver- 
stuurd naar de Waterschappcn. Om een u, hoog mogelijke respons te krijgen op deze sauif- 
lelijke enquête is de volgende procedure gevolgd: - de Watersaiappen ontvingen een introductiebrief met de drilbiijk @; - in de brief is venocht de ingevulde enquête vóór 15 augusniil op te sturen naar de 

heer ing. W.G. Winer van het HoogheanraadsJiap van West-Brabaat; - na drie weken zijn de Waterschappen die nog niet hadden gereageerd door DHV 
nagebeld om na te gaan of een en ander goed is overgekomra - tenslotte hebben de Watrrschappai die op 15 augustus nog niet haddm gereageerd een 
herimmhgsbrief van de Unie van omvaogen. 



Op deze wijze werd venvacht de gegevens van circa 150 d ' s  te verkrijgen. Tot half 
augustus hebben de Waterschappen de tijd gekregen om te reageren. De sluitingsdatum vooi 
inlevering van de enquête was 31 augustus. 

Verwerking van de resultaten van de Waehtearegistraae 
Voor elke geurklacht is nagegaan aan welke geurconcentratie op leefniveau als 98-percentiel 
de klager heeft blootgestaan. Om dit te hinaen atleiden is de volgende werkwijze gevolgd: 

per klacht is het adres met postcode opgegeven door het betreffende Waterschap. Per 
adres is vastgesteld op welke afstand van de rwzi de geurklacht optreedt; 
op basis van de aanwezige procesonderdelen is de geuremissie van de bareffende rwzi 
door het Waterschap bepaald aan de hand van de karakteristieke afmetingen per pro- 
ces-onderdeel (lengte of oppervlak), het percentage vfij verval. de slibbelasting en ha 
soort verwerkte slib. Bij het vaststellen van de geuremissie heeft DHV waar nodig 
assistentie verleend; 

. met behulp van de nomogrammen uit de bedrijfstakstudie "stankbestrijdhg op d s "  
[4] is de geurimmissie als 98-percentiel ter plaatse van de klager door DHV bepaald. 

Voor de rwzi's waar geen geurklachten optreden is bij de dichtstbijzijnde woning en de 
dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing de geurwnmtratie bepaald. Door 
sommatie van de resultaten van alle rwzi's is een overzicht verkregen van het aantal geur- 
klachten als functie van de geurconmiratie op leefniveau. Uit dit overzicht is het hindemi- 
veau afgeleid. Dit hinderniveau is gebaseerd op de ondervonden hinder bij een hemende 
geurconcentratie op leefniveau. 

-Y= 
Er is ondenocht of er een relatie bestaat tussen het optreden van geurklachten en mate van 
reeds getroffen geurreducerende maatregelen. Verder is een analyse gemaakt van het optre- 
den van geurklachten tijdens afwijkende procaromstandigheden. 
Tenslotte is inzicht verkregen in het aantal gauklachten in relatie tot het aantal omwonen- 
den. Hiertoe zijn de rwzi's ingedeeld in vier categorieb die aniankelijk zijn van de inwo- 
nersdichtheid. Per categorie is het aantal geurkiachten bepaald als functie van de afstand tot 
de zuivering. 

Het huidige geurbeleid stelt dat als onderdeel van een bedrijfstakstudie een bedrijfseffeeten- 
toets moet worden uitgevoerd om de mogelijke financiele effecten en de sociaal-economische 
ontwikkeling voor de betreffende branche ten gevolge van het nieuwe geurbeleid vast te 
stellen. In de Werkgroep Geur RWZI's is afgesproken dat kan worden uitgegaan van een 
globale kwalitatieve toets. 

De bedrijfseffectemoets (BET) maakt onderdecl uit van de "Aanwijzingen voor de regelge 
ving" (Staatscourant 1992. nr. 230). Dne aanwijzingen vornm een belangijk hulpmiddel 
bij het tot stand brengen van goede wet- en regelgeving. 
Daarnaast heeft de Ministerraad op 4 november 1994 het project Marktwerking, Derepie- 
ring & Wetgevingskwaliteit (MDW) aanvaard. Het doel van deze operatie is betere regelga 
ving, een dynamischer economie en een slagvaardiger bestuur. 



Een bedrijfseffedentoets is een middel om de beoogde m niet beoogde gevolgen van ont- 
werpregelgeving voor het bedrijfsleven m de sociaal~~~nomische wnrikleiingen in beeld 
te brengen. Het primaire doel hiervan is om tot een evenwichtige politiek bgluitvormU1g te 
komai. 
Regelgeving beoogt primair positieve maatschappelijk effecten. In veel gevallen gaat regel- 
geving echter ook gepaard met neveneffecten, waarvan omvang en karalta niet op voorhand 
duidelijk zijn. Deze neveneffecten humen liggen op het gebied van bijvoorbeeld nalevingr- 
kosten voor bedrijven, gevolgen voor de marktwerking, eu>nomisdie dynamiek, werkgele 
genheid, milieu en veiligheid. 

CbeellCabcdrlfw- 
Door het ministerie van Economische Zaken is een concept BET-checklist uitgebracht 
(maart 1995). Deze checkiii kat m e n  eaodachtspunten voor de toetsing van ontwerpre 
gelgeving op bedrijfseffecten. De zeven aandachtspumni luidm als volgt: 

Voor welke categorie& bedrijven heeft de ontwerpregelgeving mogelijk bedrijfseffec- 
ten? 
Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk? 
Wat is voor de betrokken bedrijven de meest waarschijnlijke aard en omvang van de 
kosten en baten van de ontwerpregelgeving? 
Hierbij moet aadacht worden besteed aan: - het mumrele dan we1 d i g e  karakter van de effecten; - de onderverdeSi tussen fiaancitle en nalevhgsdfectgi; - de onderbouwing en onzckerheidsmargcs van de kosten en baten; 
- de gelijkmatigheid in de verdeling van de effectm hursai (categorida) M j -  

ven; - de gevolgen voor de omvang van de administratieve lasten. 
Hoe verhouden de kosten en baten van de ontwerp-regelgeving zich tot de draagkracht 
van hef betrokken bedrijfsleven? 
Wat is de stand van zaken ten aanzien van de regelgeving op het onderhavige beleids- 
terrein in die landen die voor het betrokken bedrijfsleven in Nederland als de meat 
relevante concurrerende landen kun na^ worden beschouwd? (buitmland) 
Wat zijn de gevolgen van de ontwerpregelgeving voor de marktwerking? 
Wat zijn de sociaal-ecowmische effeaai van de ontwerpregelgeving (werkgelegen- 
heid, produktie. etcetera)? 
Wat zijn de gevolgen van de ontwerpregelgeving voor het energieverbruik en de 
mobiliteit? 

Volgens de handleiding bij de BETchscIdist is h a  beslist niet noodzalrelijk om aïle aan- 
dachtspumca van de BETcheckl'it uitgebreid en gekwantificeerd te behandelen. HU gaat om 
een iodicatie of een orde van groorte van de voonmmste (te vrrwpchtm) bednjfseffecten. 
Voor de bedrijfsi& rwzi's zijn alleen de aaadachtspunten 2, 3.4 m 8 van belang d van 
toepassing. 

Apndachtspwn 2: Om hoeveel buirijven gaat het daadwerkel~k? 
B i  de branche krijgen niet alle mi's  te malm met de noodzaak om maanegelen te 
treffen. Ingeschat is hoeveel rwzi's van de in totaal 454 (i Nederland) maatregelen zal 
moeten gaan treffen. 



Aandachtspunt 3: Kosten en Men? 
in de enquéte die verstuurd is naar alle Waterschappen, zijn niet alleen de geurktaditen 
gehventariseerd, maar zijn tevens vragen gesteld over de investeringskosten en operationele 
kosten van getroffen g ~ e d ~ ~ e r d e  maatregelen. Voor de vragenlijst van de enquête wordt 
venvezen naar bijlage 1. De kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken proees- 
onderdeel en per afgasreinigingstechniek zoals die staan vermeld in het bedrijfstalonderzoek 
in bijlage 10 [4], zijn getoetst op bmikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de 
hinderenqu6te. De te nemen investeringskosten om te laumen voldoen aan een bepaalde 
geurnormering, zijn berekend op basis van deze kengetallen. 
De rwzi's zijn ingedeeld in een vijftal standaardzuiveringen. Deze classificatie is in overleg 
met de Klankbordgroep Stankmaatregelen RWZI's gebaseerd op een aantal kenmerkende 
eigenschappen van een nvzi, zoals het type, de omvang m de slibbelasting. Voor de g a -  
nieerde klassen zijn de kosten voor afdekking en geurbeperkende maatregelen berekend op 
basis van de kengetallen en uitgedrukt in kosten per inwonerequivalent. Tevens is de relatia 
gelegd tussen gemaakte kosten m vermeden geuremissie (kosteneffectiviteit van maatrege- 
len). 

Aandachtspunt 4: Draagkracht branche? 
Door het Economisch Instituut voor het Midden- m Kleinbedrijf (EIM) is de draagkracht 
van de branche bepaald door middel van een QUICK-SCAN. 

Aandachtspunt 8: Energie en mobititeir? 
Door de branche zijn de gevolgen van de ontwerpregelgeving voor het energieverbruik m 
de mobiliteit in kaan gebracht. 



is van een isladitenin @bas' vmtarisatie is ondemht in weke mate &s hinder opleveren 
in de woonomgeving. In totaal zijn a m Nederland 31 water- of zuivmngschappni. Zij 
beheren m totaal 454 conrmimale afv~~atrrPiiveringsinrietaingen (rwzi's). 
Door zowel voor 6 ' s  zonder als ma geurklachten de resultaten te sommmn kan een 
beeld worden verkregen van het percentage geurklachten als functie van de geutconcentratie 
op leefniveau. 

b p o =  
Van de 31 water- m zuiveringsdiappen hebben er in totaal 21 meegewerkt aan het hinderen- 
de&. Deze 21 water- en mivermgschappen vertegenwoordigen 313 rwzi's. In totaal zijn 
er in Nederland 454 6 ' s .  Aan~enomen is dat voor deze 21 water- en zu ivchmhmen 
alle geurklachten zijn geïnventariseerd. Van 9 water- en zuivMngsschappen (led& v;& 
Klankbordgroep) zijn ook de rwzi's mnxier Wachten g e f n v e n i a k d .  In toraal W voor 138 
nvzi's de hind&en&te ingevuld. In tabel 3.1 is de &pons op de klachtenim,enrarisatitie 
weergegeven. 

Bepalul klaehtenaibtpnd 
Per geurklacht is vastgesteld op welk afstad van de rwzi deze gairklacht optreedt. Dit is 
bepaald op basis van een opgegeven adres, de opgegeven afstand door de waterkwaliteítsbe- 
heerder, of door de waterkwaliteitsbeheerder aangegeven op een plaaegrond van de dinae 
omgeving van de betrelfende rwzi. 

Be@- 
Op basis van de aanwezige procesonderdelen is de geuremissie van de bardfende rwzi 
bepaald aan de hand van de -eke afmetingen per procesonderdeel (lengte of opper- 
vlak), het percentage vrij verval, de slibbelasting en het mrt verwerkte slib. Door DHV 
Milieu Br Mrastruauw BV is per water- of zuiveringschap een comiole uitgevoerd op de 
berekeningswijze van de geuremifsie. 



Otmeauchappclijkc Technisehc D ' i  Oos<-Bnb 
H W  van W&-Bnbain 
Watencbpp Schouwn-Duivekndmiolm 
Wamschap De Drie Ambachten 
Wuendiap H a  Vnje van Sluis 
Waterschap Walchcron 
Groot-Mcrsdup van Woerdm 

I ~oo~bamraadYhap van Rijntand 
Z u i v c ~  H o l W  Eilanden m W& 
~ooghennroad<diep van Dclfland 
Haogheemraadschap van U'mnaide Sluum 
Zuiv- AMiel- en G m i M  
Zuiveringrhap Veluwe (inclusief Barneveld 9 
Zuiveringrhap Oorulijk Geldc~land 
Zuiverin- Riviaailand 

In tabel 3.2 is m nadere analyse gemaakt van de respons op de enquête. 



Tnbel 3 3  
Analyse van de rcspons op de kìachhhventarisatie 

I- I . hlda l  W ' s  I 
hm- 109 '1 
OatrldaEhan t i j k  I 

Vaststellen pemntage gemklachten 
Aangenomen is dat van de 21 water- en zuiveringschappen die gereageerd hebben op de 
enquête, d e  rwzi's met geurklachten zijn gehvemariseerd. De enquête is ingewld voor 109 
rwzi's zonder garkladuen. In totaai verteaemvoordigni de beschouwde 21 water- en mive 
ringschappen 313 rwzi's. Van de in totaal 313 rwzi's-bestaan er bij 20 rwzi's geurklachten 
bii normale ~rocesvoerinn. his bij 313 - U) = 293 rwzi's bestaan geen geurklacbm tijdens 
n~rmale pro&vocring. Hierbij is-ervan uitgegaan dat bij de 11 m& &t geurklachtai 
tijdens afwijkende procesomstandigheden geen geurklachten optreden bij normale procesom- 
standigheden. 

Het klachtenpafroon zoals deze uit de respons valt af te leiden is verondersteld vergelijkbaar 
te i@ voor de overige waterschappen, die niet aan de enquête hebben meegewerk. In 
tabel 3.3 is de gevolgde berekeningswijze weergegeven. 

Door extrapolatie van de beschikbare gegevens blijkt dat bij 6% van de rwzi's geurklacbm 
optreden tijdens normale procesometaodigheden. 

Bepnicn gemwwicentrnae op kefniveau 
Voor de rwzi's met geurIlnchtm tijdens n o d e  procesomstandigheden is de gweoncentn- 
tie op leefniveau ter plaatse van de klager bepaald met behulp van de nornopmmen uit de 
bedrijfstakmdie 'stanlrbesaijdiig op rwzi's' [4]. Voor geurklachten tijdens afwijkende 
pr~~es~mstandighcdm is nia te achterhalen aan weke gcu~concm[ratie de klager he& 
blootgestaan. 



Voor de rwzi's, waarbij geen geurklachten optreden, is de geurconcentratie op leefniveau 
bepaald voor twee scenario's: 
1. ter plaatse van de dichtstbijzijnde woning (dit kan een alleenstaande boerderij zijn, een 

eerste woning van een Sibebouwing of de dichtstbijzijnde aaneengesloten woonbebou- 
wing). 

2. ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing. 

Scenario I : dichtstbgzvnde woning 
Door uit te gaan van de dichtstbijzijnde woning wordt wellicht een hogere blootstelling 
verondersteld dan waaraan een potentiele klager wordt blootgesteld. De motivatie voor dit 
uitgangspunt is dat de geurconcentratie bepalend is voor het wel of niet optreden van een 
geurklacht en dat dit onafhankelijk is van het soort woning. 

SceMno 2 : dichrstbijza@de lint- of anneengeslofen woonbebouwing 
Door de geurconcmtratie op leefniveau te bepalen ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- o1 
aaneengesloten woonbebouwing worden lagere blootstelliigen aan geur berekend dan in 
scenario 1. Scenario 2 is doorgerekend om te bepalen of de keuze voor de afstand van de 
bebouwing invloed heeft op de uitkomst van de kiachteninventarisatie. 

In bijlage 3 is een overzicht gegeven, waarin per rwzi de geuremissie is aangegeven. in 
geval van geurklachtgi is aangegeven op welke afstand deze geurkiachten zich voordoen, 
wat de aard van de geurklacht is en weke geurimmisPie optreedt ter plaatse van de klager. 
In tabel B3.1 is voor de rwzi's zonder geurklachten de afstand en de geuimmisie weerge- 
geven ter plaatse van de dichtstbijzijnde woning en in tabel B3.2 is de afstand en de geurim- 
missie weergegeven ter plaatse van de dichtstbijzijnde Sint- of aaneengesloten woonbebou- 
winp. 

Vaststellen relatie percentage geurklachten en Q optredende gauconceatrntie op l&- 
veau 
Voor de twee gefomleerde scenario's is zowel voor de &'s zonder geurklnchten als met 
geurklachten de geurconcentratie op leefniveau bepaald. 

Scenario I : dichtstb&tjnde woning 
in tabel 3.4 is de geurimmissie, het aantal rwzi's met geurklachten en zonder geurklachten 
m het percmtage nvzi's met geurklachten bij deze gnirirmnissie weergegeven. 



Tabei 3.4 
ReMie g e d k h h  aia fondie van Q gourc<meenhaae op leefniveau ter piaaîse vm 
& dirbtstWinde wenk 
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Uit tabel 3.4 blijla dat bij een gairimmissie vanaf 5 ge/m3 als 9&percentiel de gairklachtai 
structureel gaan tanmien. Door concentratiebandm te vormen kan een betrouwbaarder 
beeld worden verkregen van de relatie tussen gauconcenoatic m het voorkomen van g a k -  
lachten. In tabel 3.5 zijn twee mogelijke indeiiim in concentratiebsndai gemaakt. 
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Tabel 3.5 
Twee mogeüjke iedelingm van geurklachten in eoneentrptiebauden op basis van de 
gewcomentratie ter piaatse van & dicùtstb@ijnde woning 

1 Totaal 1 425 1 29 1 n.v.t. I 
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Voor mogelijkheid 1 geldt: 
structurele geurklachten treden op vanaf 5 gelm3 ais 98-percentiel; 

. het percentage rwzi's met een geurimmissie hoger dan 5 ge/m3 als 98-percentiel ter 
plaatse van de dichtstbijzijnde woning bedraagt circa 38%. 
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Voor mogelijkheid 2 geldt: 
. stnicnirele geurklachten treden op vanaf 7 ge/m3 als 98-percentiel; 
. het percentage m i ' s  met een geurimmissie hoger dan 7 ge/m3 als 98-percentiel ter 

plaatse van de dichtstbijzijnde woning bedraagt circa 34%. 

Scenario 2 : dicktstbzjzijnde lint- of uanemgesloten woonbebouwing 
In onderstaande tabel 3.6 is weergegeven de geurinunissie, het aantal rwzi's me$ en zoder 
geurklachten en het percentage nvzi's met geurklachten bij deze geurimmissie. d 

66.3 
66.3 
74.1 
109.2 
1091 

425 

11.6 
102 
4.4 
2.9 
o 

29 

14.9 
13.3 
5.5 
2.6 
O 

n.v.t. 
- 



Tabel 3.6 -rr,  
~ ~ s l s ~ e v p n d e g e i i r c o i r a i h r i t i e o p l e r h i i p ~ * ~ ~ ~  o 'P 

Wamieer we de geurcmcemmie ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aanemgc(1lotai 
woonbebouwiap bepalen, worden de rrauitaten zoals vermeld in tabel 3.7 verkregen. 



Tabel 3.7 
Twee mogeiijke indeungen van geurklachten in conrenhstiebanden op basis van de 
geurconemtratie ter pïaatse van de dichtstbijajnde lint- of aaneengesloten wowbebou- 

1mmmct 2 117.0 2.9 2.4 
C 1 222.2 O O 

Totaal 425 29 n.v.t. 

Vaar mogelijkheid 3 geldt: 
- structurele geurklachten treden op vanaf 5 geid  als 98-percentiel; 
- het percentage rwzi's met een gnirimmissie h o g ~  dan 5 ge/m3 ais 9û-percmtiei ter 

plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten waanbebouwing bedraagt circa 
15%. 

Voor mogelijkheid 4 geldt: 
- structurele geurklachten treden op vanaf 7 ge/m3 als 98-percentiel; 
- ha percentage rwzi's met een geurimmissie hoger dan 7 ge/& als 9û-percentiel ter 

plaatse van de dichtstbijzijnde li- of aamengesloten wcnmbebauwing bedraagt circa 
12%. 

Uit de tabellen 3.5 en 3.7 blijkt dat de geureamcemratie op leefniveau waar gcurklachtcn 
gaan optreden gelijk te zijn vaar mogelijkheid 1 resp. 3 m mogelijkheid 2 respectievelijk 4. 
Hieruit blijkt dat de geurconcernratie bepalend is vaar het wel of niet opneden van geur- 
klachten en niet het type woonbebouwing. 

In tabel 3.8 is het percentage rwzi's in Nederland weergegeven als funaie van de geurcon- 
m a t i e  op leefniveau. 



Tabel 3.8 
Bdatie ganeoaeenhatie m pereentege &'s voor Q veispreid Uggende wOninp e~ 
voor de dwstMjz&lde M- of nnneengedotm woonbebouwhig 
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Het acceptabele hinderniveau is mede op basis van de resultaten van de bedrijfseffe*emoets 
vastgesteld. In de Bijzondere Regeiiien van de Nederlandse emissie Richtlijnen zijn de 
volgende waarden opgenomen als richtlijn voor het awptabele hindrrniveau voor gau van 
r ioolwateml iver ingsi ien:  

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde l i i -  of aaneeogesloten woonbebouwing: 
. 3 g d d  als 98-percmtiel voor beataande situaties; 
. 1 g e l d  als 9gperCemiel voor nieuwe situaties. 

- ter plaatse van de diehtstbijzijnde vnspreid liggende woning: 
. 7 g d d  als 98-perdel voor besmade situaties; 
. 2 ge/m3 als 98-pemntiel voor nieuwe situaties. 



Op basis van het overzicht van de geurklachten is em nadere analyse uitgevoerd. In bijlage i 
4 is een overzicht opgenomen van de geurklachten. Hierbij is onder andere aangegeven wat 
de oorzaak van de geurklacht is, de datum dat &ze optrad en de afstand van de klager tot de 
betreffmde m i .  

Relatie met getroffen maatregelen 
In bijlage 5 zijn de beschikbare gegevens over de getroffen maatregelen gerangschua. Geke- 
ken is of een relatie kan worden gelegd tussen & mate waarin maatregelen zijn getroffen en 
het optreden van geurklachten. Op basis van de beschikbare gegevens lijkt hiervoor geen 
duidelijke relatie re leggen. Wel lijkt de aanwezigheid van een niet afgedekte v w r b e z i i  -, 
tot een verhoogde kam op het optreden van geurklachten te leiden. Em verklaring hiervoor - 
kan zijn dat een voorbainktank in omvang meestal één van de grootste geurbronnen is. 

in tabel 3.9 is een overzicht gegeven van de aanwezigheid van een v o o r b e z i i  in relatie L 

tot het optreden van geurklachten. I 
Tabel 3.9 
Overzicht aanwezigheid van een voorbezinldnnlt in d e  tot gn~klsebten 

I Apn<.l &'S I h t a l  d ' r  I 

I I i 

aanwezig 53 34 19 
nia aanwezig 83 75 8 

Analyse geurklachten tijdens afwijkende procaanstandigheden 
in bijlage 4 zijn de geurklachten ten gevolge van afwijkende procesomstandigheden opgena+ 
men. Deze geurklachten treden onder &re op tijdens onderhoudswerkzaamhden dd- i 
teiten, een slechte werking van een biofilter of gaswasser m de overslag van dib. I 

GeinirlaeMen in relatie tot het aantal monmden 
Inzicht is verkregen in het aantal geurklachten in relatie tot het aantal omwonenden. Himoe 
zijn de rwzi's ingedeeld in vier categorieën die afhankelijk zijn van de inwonersdicbtheid. 
&ze categorieën zijn: 

- 

- d ' s  in stedelijke omgeving; 
- m i ' s  op geringe afstand van de aaneengesloten woonbebouwing (circa 200 - 

500 meter); 
- m i ' s  op grote a f d  van de aaneengesloten woonbebouwing (circa U)O - 

1 .o00 meter); 
- d ' s  in landelijke omgeving. 
Per categorie is het aantal rwzi's met geurklachten bepaald. 



In tabel 3.10 is de gemiddelde inwonersdichtheid, in relatie tot de afstand tot de nni gega 
ven. in tabel 3.11 is het aantal &'s met geurklachten, in relatie tot de afstami tot de mzi 
weergegeven m in tabel 3.12 zijn de geurIrlachten in rektie tot de g e u r c o n d e  op 
leefniveau gegeven. in de tabellen zijn alleen de gegevens verwerkt van de rwzi's. waarvoor 
de enquête is ingevuld. 

Tabei 3.10 
GemidäeldeiwrOIIQ8dirMheldinrelntieMdeafstaudtot&rwli 
Lolrnhriill GemiddùdLimraioendiehlhddmnlit*tot&iát.ildvao&d 

b-=m 
0 - m m  2 0 0 - m m  m - l û û û m  lm-2000m 

in itcdelijke omgeving 70 - lm 70 - lm 70 - 120 70 - U0 
~pgainpeohuud~naaruaigcr~a~n~mnkbcu~mg 5 2s - lm Y - l m  25-lm 
Op grote af& vnn aanmgeslaai wmiibebouwing 5 5 25-lm 25-lm 
in laudciijk gebied 1 1 J -  25 25-  70 

Uit tabel 3.10 blijkt dat de geurklachten tijdens normale procesomstandighedai optreden tot 
opeenafstandvanmaximaal 1000meta. 



Tnbel 3.12 
ReWe tussen geurllachten en de g ~ ~ l ~ ~ m m t m ü e  op leefniveau 
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mlderonderzoek 
Van de 31 water- en miveringschapPm hebben m totaal 21 schappen aan het hinderonder- 
zoek meegewerkt. Deze 21 water- en zuiverlligschappm vertegenwoordigen 313 d s .  In 
totaai zijner m Nederland454 rwzi's. Uit extrapoGe van de enquêtegegevens blijkt. dat bij 
6% van de watermiveringen, oftewel 29 rwzi's, geurklachten optreden tijdens mnnale 

VU de hinde- blijk dat bij een geurconcernratie vanaf 5 B 7 gelm3 ais 98-pmcentiel 
stniarueel geurIlachten b e g i i  op te treden. Bij een gwconcemnitie van 1 ge/& als 98- 
percentiel of lager treden ieen gedclachten op. Deze r&ultaten gelden m e 1  voor de 
dichtstòijzijnde woning als de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten wo-. 

Het acceptabele hinderniveau in de Nederkndse emissie Richtlijnen ie mede op basis van de 
resultaten van de bedriifseffedemoets vast~esteld. De volaende waarden zijn gedefinieerd ais - - 
zijnde richtlijn voor e& acceptabel hindsveau voor g& van rioolwaterzuiveriogs'ich- 
tingen: 

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde li- of ~ e s l o t e n  woonbebouwing: 
. 3 ge ld  ais 9û-percentiel voor bestaande situaties; 
. 1 ge ld  als 9&pmmtiel voor nieuwe siNaties. - ter plaatse van de dichtstbijzijmie verspreid liggende woning: 
. 7 ge ld  ais 9&pacentiel voor benaaade situaties: 
. 2 ge ld  ais 9û-percentiel voor nieuwe situaties. 

-m 
De aanwezigheid van een voorbainlaank lijb tot een verhoogde kans op ha optredm van 
geurklachten te leiden. 

De gauklachten tijdens afwijkauie proce~~m~tandigtieden treden onder andere op tijdens 
derhoudswerlaaamheden. caiamitntm, een slechte werking van een biofilter of gasw~u~cr - . 

en bij de ovexsiag van slib. 

Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden komen voor tot op een afstaad van 
maximaal 1.000 maei. 



4 BEDRIJFSEFFECTENTOETS 

in dit hoofdsnik is inhoud gegeven aan de volgende aandachtspunten van de bedrijfseffumr: 
toets: 
- Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaai het daadwerkelijk? 
- Aandachtspunt 3: Kosten en baten? 
- Aandachtspunt 4: Draagkracht branche? 
- Aandachtspunt 8: Energieverbruik en mobiliteit? 

Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkeiük? 
Om antwoord op deze vraag te huinen geven is het eerst noodAcelijk te weten hoe het 
acceptabele hindemiveau is gedefinieerd. Voor de branche van nvzi's is het acqU&le 
hindemiveau vertaald naar een acceptabele geurcomat ie  op leefniveau. 
Het acceptabele hinderniveau voor de zuiveringen is op twee niveaus gedefutieml: 
- één voor de verspreid liggende woningen; 
- één voor de li- of aaneengesloten woonbebouwing. 
In tabel 4.1 is voor de gedef~eerde acceptabcie hinderniveaus het percentage en ha aanal 
nvzi's aangegeven met een gearconcentratie op leefniveau gelijk of hoger dan deze waarde. 

Tabel 4.1 
Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk? 

l. dichtstbijzijijndc woning 
bemande siniatie 7 34 154 
nieuwe siniatie 2 10 l' 45 

2. dichtstbijzijnde aarrmgerlocen lim- of wooabebamiiig 
bcstnnnde situatie 3 25 1 14 
nieuwe situatie 1 10 ij 45 

1) Op basis van de ruuluten van ha h i k  m de bakijfieffsranau ~ a g g Y 1 d .  

A a n d a ~ p m t  3: Kosten m baten? 
Om de kosten en de baten van de maatregelen voor de branche vast te stellen is de volgende 
methodiek gevolgd: 
- staol: - indelen nvzi's in viif standaardzuiveriwen: 
- stap 2: berekenen/schatten& de geuremissie -p standaardzuivering; 
- stap 3: vaststelli gemiddelde afstand tot standaardmivering. waarop het hiodet- ' 

niveau acceptabel moa zijn; 
- stap 4: berekenen van de benodigde geurreductie per standaardzuivering; 
- stap S: berekenenischatten van de investeringskosten en de baten; 
- stap 6: opstellen van een maatregelpakka. 

- 24 -  



Stap 1 - Indeien m i ' s  in ~ ~ v e r ì n g e n  
De d s  in Nederland zijn voor circa 75% in te delen in eén van de volgende staadaardzui- 
veringen (RIZA Fl): 
1. oxydatiesloot : 140 rwzi's 
2. C ~ I ~ O U I K I ~  92 rwzi's 
3. oxydatiaanks : 44 d s  
4. aeratiaanl<s 75 m i ' s  
5. oxydatiebedden : 43 mi ' s  + 

totaal : 394rwzi's 
De overige 25% van de rwzi's betreffen mechanische, meertraps- en overige idehtingen. 

Stap 2 - Berekenentschatten van de g d s i e  per srruidorvdadvering 
Om de geuremissie van de hierboven beschreven standaardzuiveringen te bmlrenai, zijn 
representatieve gegevens per standaardaivering opgesteld: - de aanwezige proCeSnderdelen per gememde standaardzuivering met de bijbehorende 

afm*uigen; - de wijze van aanvoer van het rioolwater; 
- de slibbelasting; 
- het verwerkte soorl slib. 
Per beschnven standaardpivering is in bijlage 6 een ovmicht opgenwini van de proces~n- 
derdelm met de bijbehorende afmaingen en de slibbelasting. In de berekening van de 
gewemi& is uitgegaan van een aanvoer van het rioolwater van 2650% via vrij verval. 
In de tabellen zijn per onderdeel de gebnulte geurkengaallen, de bere- gnuemissie en 
de geaubijdrage per onderdeel als bet permtge van de totale geuremissie genoemd. 

Stap 3 - Vaststeüing ggmnddcldr afstond tot rtcmdaanizuhterIng, 
W~pheth indemivcmr  acecpuraeinocl* 

Voor hu bepaten van een acceptabel hiadmiiveau is uitgegaan van twee sporen. Spoor 1 
b f t  het vaststellen van een acceptabel hindcmiveau voor de verspreid iiiggende woningen. 
In spoor 2 is een acceptabel hinderniveau bepaald voor de dkbtbijzijnde li- of aaneenge- 
sloten woonbebouwing. Voor het vaststellen van de gemiddelde afstand tot de standad- 
zuivering zijn alleen die rwzi's beschouwd die aan het hinderondenoek hebben meegewerkt. 
Voor deze rwzi's is zowel de afstand tot de verspreid liggende woningen als de afstand tot 
de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbcbouwing bepaald. Himiit is de ganiddelde 
afstand afgeleid. Voor spoor 1 geldt een gemiddelde afstand van circa UX) meter m voor 
spoor 2 circa 500 meter. 

Stap 4 - Berekenen van de benodigde geurreductie per stnndruvdridvaring 
Per standaardmivering is een indelihg gemaakt in capaciteitsklassen uitgedrukt in aantal 
IE'S. Hierbii is van de indeiiug in k l w m  uit de CBSatatiaieken gehuik g d .  Op basis 
van de mest recente CBS-gegevens uit 1992 [q is de gemiddelde g d s i e  baekead per 
capaciteitclklasse. Vervolgens is de gcurCOIYrmtTatie op leefniveau bepaald met ùchdp van de 
STOWA-handleiding 141. De geurconcentratie op leefniveau is bepââld op 100, 200. 250, 
300 en MO meter. 
Vervolgens zijn voor elk van dne  afaaaden de benodiide gauanisrimduniepcrcemaees 
berekend om te kunnen voldoen aan een geurconcentratie op leefniveau van rapecticvelijk 
l. 3, 5 en 7 ge/m3 als 98-perdel. Hiem~j is geen rekening gehouden met reeds getroffen 
maatregeien. 



Bijlage 7 geeft een overzicht per standaardzuivering met daarin opgenomen de capaciteits- 
klassen, het aantal rwzi's per capaciteitsklasse, de ganiddelde capaciteit in IE'S per klasse, 
de gcumnissie voor deze gemiddelde capaciteit, de geurconcentratie op leefniveau ter plaatse 
voor bovengenoemde afstanden en de benodigde geurunissiereductiepercentages op deze 
afstandm. 

Stap 5 - Berekenen/schatten van de investeringskosten en de baten 
De investeringskosten om de benodigde reduaieperwntages te bereiken, zijn berekend op 
basis van het afdekken van procesonderdelen, waania de afgezogen lucht wordt gereinigd 
met een afgasreinigingstechniek. Om de investeringskosten te kunnen berekenen, zijn emt  
de kengaallen voor de invateringskosten per af te dekken procesonderdeel en per afgasrei- 
niging&hniek zoals die staan v&neld inbijlage 10 van hët bedrijfsta~ondenoek [43 ge- 
toetst op bruikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de hinderengu&e. in de 
hinder&uéte zijn vragen gesteld over de inv&eringskosten en operationele-kosten van 
getroffen geurreducerende maatregelen. Tevens bieden de resultaten van de hindmnquete 
informatie over de afgedekte procesonderdelen, het gebruikte materiaal. het afgedekte opper- 
vlak en het type nageschakelde techniek. in bijlage 8 is de toetsing van de STOWA-kengetal- 
len opgenomen. 
Op basis van d a e  toetsing blijkt dat de STOWA-kengaalten bruikbaar zijn om een indicatie 
te verkrijgen van de hoogte van de te nemen investeringskosten. De berekende investerings- 
kosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen 
kunnen in specifieke sihiaties aanzienlijk afwijken. 

Afdkking vm procesonderdelen 
Voor het afdekken van de procesonderdelen is uitgegaan van een aluminium afdekking. Uit 
de enquête van het hinderonderzoek kwam naar voren dat aluminium vaak wordt toegepast 
als afdekkingsmaferiaal. De kosten voor een aluminium afdekking bedragen gemiddeld 
f 675,-/m2 en f 350.-lm. 

Reinigingstechniek voor afgerogen ìucht 
De meest toegepaste reinigingstechniek voor de onder de afdekking afgezogen lucht is een 
open compostftlta. De kosten voor compostñitratie bedragen gaddeld f kJ.-/(Nm3/uur). 
Voor de afmiging onder de afdekking is uitgegaan van 2 m3/mzluur (hoogte afdekking boven 
wateroppervlak bedraagt 0,s meter en het vmrilatievoud van verversen bednagt 4) en de 
gehanteerde belasting van het fdta bedraagt 50 d/mZ/u. 

Vervolgens is de kosteneffectiviteit van de mannegel per proeesonderdeel bepaald. De 
kosteneffectiviteit is hierbij gedefinieerd als de kosten per vermeden geurembie. in bijla- 
ge 9 zijn de invwteringskosten per IE als f d e  van de emissiereductie weergegeven per 
standaardzuivering. 
Om een bepaaldegairreductie te bereiken, zijn eerst die maatregelen getroffen die tegen 
geringe kosten de grootste gmeduaie oplevaen. Om de uiteindelijk gewenste geurredhe 
te bereiken, worden achterenivolgens maamgclen getroffen met een oplopcndc kostmeffec- 
tiviteit. De aldus berelende investeringskosten zijn in bijlage 7 opgenomen. Voor de baekc 
ning van de inwneringskosten is uitgegaan van de gegevens van het CBS uit 1992 [q. De 
gepresenteerde investeringskosten moeten nog met een factor 1.25 worden gecorrigeerd naar 
het huidige aantal nvzi's in Nederland. Bij de berekening van de investeringrkosten is gem 
rekening gehouden met reeds getroffen maatregelen. 



In tabel 4.2 is een werzicht opgenomen van de investeri@mkn pa standeardai'~ering en 
voor alle m i ' s  in Nederland tezamen om aan een bepaalde geurconcentratie op leefniveau 
te kunnen voldoen. 

Tabel 4.2 
Inv- voor de twee d 0 m M  scenario's 

~sptib catmmd oxr* w* rr6Qiol~n 
tsoL bed rba 1PaL I 

1) D e ~ ~ h n m n w o r d e a g e s K n W e a i o d l c p i i . v a n & ~ . D e b n r h n d c  
mvcnaiiip*olclihcbbc.gctnpbrdu(eW.Dc*leiadeïijjhLoncnwm&tcaaiimnUimrrglm 
hnmen in rpciñckc sbuics aauziaiijk a f w i j b .  

2) Demvcrtmpglosteabjnbae~opbiisU~&CBSgegevenruit1992[6].Dcg~imQIL1P 
riagllollc. moaca mg ma ea faam 1.25 w& gumrigecrd naar ha h u i  d d ' r  in Neder- 
hnd. 

3) Bij&baclaningvin&imenainpkoste.irgctn~gebadamareedr&mianmgelm. 

bij lint- of wmrikba,wing: 
3 
1 

L 

De omwerpregelgwviog been geen ñ n a n d e  barai tot gevolg (behalve een tijdeiijle iniguls 
aan werkgelegenheid voor installateurs). 

Slap6 - Q~deiienvlmemrnacrlngelcnpriAket 
Door de grote verschillen tussen de verschillende zuiveringen en de verschillen in de lokale 
hindersiaiatie is niet op voorhand aan te geven welke maatregelen de voorkeur verdienen. 
Hierdoor is het niet mogelijk een standaard-maatregelemakkei samen te steilen. Door de 

143 
335 

- 
branche zijn de maatregelen ingedeeld in gebruikel$e, -kinder gebruikelijke en ongebmii 
lijke maatregelen. 

Gebmikf~ke maarregelen 
Dit zijn maafregelm die indien noodzakelijk gewoonlijk als arste worden toegepast: - afdekking en luchtbehandeiii van de volgende bedrijfsonderdelen: 

ontvangkelder, omvangstvijzels, goten voor onbehandeld afvalwater, verdeelwerken 
voor onbehaadeid afvalwater, ~x>strrs, rocnstrrgoedwdmn, goten Iltidvlqgexs. 
goten voorbezinlrtanls, beluchte selcaor. primaire s l i b i a d i i  en mechanische slib- 

- verkleining van uttwisse 
. . l e d  oppmiak door verlaging van de werstorthoogte; - dosering van ijzerchloride aan influent. 

9 
30 

9 
66 

3 
64 

O 
11 

164 
SU7 



Minder gebruikelkke maatregelen 
Dit zijn maatregelen die wel kunnen worden toegepast, maar gezien de omvang en de kosten 
niet als eerste in aanmerking komen: 
- afdekking en luchtbehandeling van de volgende bedrijfsonderdelen: 

oppervlakte zandvanger, oppervlakte voorbeluchtingstank, retourslibvijzels, indikkers 
secundair slib. indikken aëroob gestabiliseerd slib, indiiers anaëroob gestabiiiieerd 
slib, onbeluchte selemr, anaërobe tank, 
verkleining van uitwisselend oppervlak door (drijvende) afdekking wnda  luchtbehan- 
deling van de voorbezinkmks, de beluchtingsrotoren en oppervlaktebeluditers; 

. dosering van waterstofperoxyde aan influent; 
recirculatie van effluent. 

Ongebruikel~ke mmregelen 
Dit zijn maatregelen die gezien omvang, kosten en verwacht resultaat nonnaai gesproken 
niet in aanmerking komen om te worden toegepast: 
- afdekken (met of wnder luchtbehandeiiig) van: 

voorbezllildanks, nabezinkingmab. effiuentgemaal, effluentsloot en voordenitriñcatie 
tank. 

Door het &onomisch ~ns&aut voor het M i e n -  en Kleinbedrijf (EIM) is de draagkracht 
van de branche bepaald door middel van em QUICK-SCAN. De branche mnm de resulta- 
ten van dit onder&k voor kennisgeving aan. 

Aandaehtspmî 8: Ehergieverbruik en moautcit? 
Door de branche zijn de gevolgen van de ontwerp-regelgeving voor het energieverbruik en 
de mobiliteit in kaan gebracht. 

Energieverbnrik 
Bij een deel van de te treffen maatregelen zal de afgezogen lucht via een afgasreinigingstech- 
niek moeten worden behandeld. Hiervoor is energie benodigd. Gerelateerd aan het totale 
eIErgie~erb~ik door een rwzi. circa 30 kWh/(ie.jaar), zal dit een geringe toename (1 2%) 
zijn. 

Mobiliteit 
De ontwerp-regelgeving heeft geen gevolgen voor de mobiliteit. 

De STOWA-kengetallen voor de investeringskosten wals vermeld in bijlage 10 van het 
bedrijfstakonderzoek [4] zijn bniikbaar om een indicatie te verkrijgen van de hoogte van de 
te nemen investeringskosten. 



De berekende i n v e s ~ o s t e n  om te kunnen voldoen aan de genoemde waarden voor de 
accernabele hinderniveaus staan vermeld in tabel 4.3. De gepresenteerde investninghtden - 
huuien worden gezien als een indicatie van de kosten. ~ëb;rekende investeriogslrosten 
hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen kunnen 
in specifieke situaties aauzieniijk afwijken. De iwesteringskosten zijn k l m d  op basis van 
de CBS-gegevens uit 1992 [q. De gcptesenteerde gegevens zijn gecorrigeerd naar h a  aantal 
rwzi's in 1995. Bij de berekening van de investeringskosten is geen rekening gehnden met 
rade getroffen maatregelen. 

Tabel 4.3 
Inv- 

Hoewel het voldoen aan em bepaalde gauCOI1CClltllltie op leefniveau bij de dichtstbijzijnde 
li- of aaneengesloten woonbebouwing invloed heeft op de gmunicemratie op ledoiveau 
bij de verspreid liggende woningen d e n  de investeringskoaen maximaai de som van beide 
scenario's bedragen. Voor de bestaande situatie bedragen de iwesten'ngskogten circa 
f 675 miljoen. De reeds getroffen maatregelen liggen in de orde grootte van f 15û miljoen. 
Voor nieuwe situaties gel& dat voor circa 10% van de zuiveringen eanpassing nodig is, 
oftewel eai inveaeringsbedrag van circa f 163 miljoen. 
Uitgaande van em jaarlijkse afschrijving van 10% van de iwestrring en een zuiveringsap- 
citeit van 25 miljoen ve bedraagt de stijging van de ve-prijs f 2.75 per ie. Momenteel wordt 
circa f 80,- per venruilingseenheid betaald. 

1 bij iii- of wooiibeboumag: 
- 3sc/m'ais9gPQCCm*Iworbestlladesituaiier - l g e l d  als 9&paccmiei voor nieuwe riautia 

I bij didrmbijziipdc woning: - 7sc/m'&9&pnceniclvoorbCgPDdCsitlllltiQ - Z &m' als 9&pcnmtiei voor nieuwe riturtics 

205 
633 

470 
1000 
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Tabel Bl.1 
Ifoquete hinderonderzoek en bedrij~seffstmtoets 

Toelichting 

verhouding vrij vewal/aanvoer via persleiding 

[kg BZVlkg dsd] 

[IE1 
percentage van ontwerpcapaciteit 

geuremissie in [gels] indien bekend, anders 

?p basis van naaststaande kolommen: 

Hiernaast graag alle procesonderdelen 

ran de rwzi beschrijven, dus: 

- procesonderdeel 

- per procesonderdeel karakteristieke 

afmetingen geven 

- bij indikkers : slibsoort vermelden 

- indien mogelijk geuremissieuitrekeoen 

op basis van de toegevoegde tabel 

(zie ook S M W A  handleiding bedrijïstakonderzoek 

'stankbcst~jdiag op RWZi'd , 9 4 4 )  

Beschrijving RWZI 

Naam RWZI 

Contactpersoon RWZI 

teleIoonnummer 

type RWZI 

percentage vrij verval 

slibbelasting 

ontwerpcapaciteit 

gemiddelde belasting 

geuremissie 

Procesonderdelen 

- ontvangwerk 

- ... 
- ... 
- ... 
- ... 
- ... 
- ... 
- ... 
- ... 
- 

S.. 

- ... 
- 

a.. 

- 
b.. 

- ... 

lppervlakte lengte geuremissie 

W s l  
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n - 
Unie U 

Waterschappen 
telefoon 

l0701 351 97 57 

Aan 
de directeuren technische diensten 
van de waterkwaliteitsbeheetders 

onderwerp 
geurreglementering Wzi's 

&turn 
13 juli 1995 

Op 29 maart 1995 heeft de Minister van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordenhg u 
Milieubeheer overeenstamming bereikt met de Tweede Wuaer over de hoofdlijnen van 
het staakbeieid in ìüeàeïland. Hierbij za1;roor eer1 aantal zogenaasde categorie l 
bedrijven een nadere regeling worden opgesteld in de NER (Nederlandse Emissie 
Richtlijn). De communale wzi's vallen onder deze zogenaamde categorie 1. Per 1 
januari 1996 dient deze nadere regeling gereed te zijn. 
De regeling zal het uitgangspunt zijn waarop bevoegd gezag bij veraunningverlerring 
de nog acceptabele hinder en op te leggen mnatregelen baseert. 
Orn de nadere regeling voor wzi's uit te kunnen werken is inzicht nodig in de matd 
waarin de optredende geurconcentratie op leefniveau tot hipder leidt, ofwel een 
relatie tussen concentratie en hinder. üaarnaast is inzicht nodig in de kosten van 
de geurbeperkende maatregelen in relatie tot de overige zuiveringskosten. 
Het dagelijks bes- van de Unie heeft inmiddels ingestemd met het uitwerken van 
de NER voor wzi's. Als uitgangsdocument zal dienen het 'Bedrijfstakonderzoek 
stankbestrijding wzi's' dat in 1994 in opdracht van de SMWA is uitgevoerd. 
De regeling wordt opgesteld door een werkgroep waarin naast vertegenwoordigers W 
de ünie van Waterschappen, VROM, IPO en VNG zijn opgenomen. De vertegenwoordiging: 
van de Unie valt terug op een klankbordgroep waarin een aantal 
heerders is vertegenwoordigd. 

Voor het verkrijgen van de ontbrekende gegevens is de hulp nodig van alle kwali- 
teitsbeheerders. Vandaar dat we een beroep op u doen de bijgaande vragenforimrlie- 
ren zo volledig mogelijk in te vullen en zo spoedig mogelijk, in ieder geval voor 
15 augustus 1995, te retourneren. Om de omvang van het werk voor u te beperkan , 

kunt u volstaan -t het invullen van de enpu&te voor die rwzi's in uw beheersge- 
bied waarvan stankklachten bekend zijn. 
De -@te bestaat uit &ie onderdelen: 
- algemene informatie per w z i  ter berekening van de geuremissie. 
- informatie over stankklachten (laatste twee jaren); 
- informatie over reeds getroffen geurbeperkende maatregelen. 



l 1 - 
Unie U 

v a n  Waterschappen 

U wordt verzocht de ingevulde formulieren te zenden aan: 
ing. W.G. Wiessner 
Hoogheemraadschap van West-Brabant 
Postbus 2212 
4800 CE Breda 
telefoon: 076-631321 
fax: 076-613055 
Bij hem kunt u desgewenst ook uw vragen en opmerkingen kwijt. 

Zonodig kunt u zich ook wenden tot DHV Milieu en Infrastructuur (mgvrouw 
Pinksterboer of mevrouw Romer, telefoon 033-682962 respectievelijk 682746). D m  
zal de enquete in opdracht van de SK)WA verder uitwerken. 

Ik dank u bij voorbaat voor de maeite. 

Met vriendelijke groet, 

- 
i r .  E.E. Bolhuis, 

1 algemeen directeur. 
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Tabel B6.1 
Besebrijving iiiodaardarivcrin8en : geuremissie 

OPPBEL. NB1 
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Inleiding 

Onderbouwing STOWA-kengetallen voor berelening 

De kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken procesonderdeel en per afgasrei- 
nigingstechniek zoals die staan vermeld in het bedrijfstakondemek in bijlage 10 [4] zijn 
getoetst op bmikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de hinderenquête. De te 
nemen investeringskosten om te kunnen voldoen aan een bepaalde geurnOrmmng zullen 
worden berekend op basis van deze kengetallen indien zij daarvoor bniikbaar blijken. 

PLan van aanpak 

in de hinderenquête zijn vragen gesteld over de investeriagskosten en operationele kosten 
van getroffen geurreducerende maatregelen. De resultaten van de hinderenquête bieden 
tevens informatie over de afgedekte proc~sonderdelen. het gebrnikte materiaal, het afgedekte 
oppervlak en het type nageschakelde techniek. Op basis van deze gegevens m de keagetallen 
uit het bedrijfstakondenoek zijn de investeringskosm berekend. De bmikbaarheid van de 
kengetallen van het bedrijfstakondmoek is geioast door vergelijking van de berekende 
investcringskosten met de opgegeven investeringsIrostenuit de hinderenquête. 

Voor het berekenen van de investeringskosten is uitgegaan van de kengetallen uit ha be- 
drijfstalrondemek [4] en de gegevens over de afgedekte procesonderdelen, het g e b n i h  
materiaal, het afgedekte oppervlak en het type nageschalcelde techniek. 

Afd@kking van procesonderdelen 
in tabel B8.1 is een overzicht opgenomen van de gemiddeide kosten van afdekkingmamia- 
len voor procesonderdelen van cm nvzi. I 



I 

Polyester l ja l ja 1 350 - 400 (driivend) 

Tabel BS.l 
Kosten van afde).' ' - * d e n  voor proeosonderdelen van een ai 

Mnterisal 

~ e t o n  

Aluminium 

 HOU^ 

PUR-schuim 

Reinigingstechniek voor afgagen lucht 
In tabel B8.2 staan de gemiddelde kosten van de nageschakelde tecbnieken weergegeven. 
Voor de afmiging onder de afdekking is uitgegaan van 2 d I d / u u r  (hoogte afdekking boven 
wateroppe~lak bedraagt 0.5 meter en het ventilaticvoud van verversen bedraagt 4) en de 
gehaineerde belasting van een biofilter bedraagt 50 m'lmZ/u. 

Overspamiend 

ja 

ja 

Tentdoek I ja 

ja 

neen 

D r i j v d  

neen 

neen 

neen 

Tabel BS3 
Kostenvsndenageoehald&technieLen 

Kosten 
Lf/d 
250 - 350 
350 - 1000 

~leni 

ja 

150 - ZO 

N-de techniek 

Bioffitratie: 
- opai - gedotai 

Biowassing 

Biotrickiiilter 

Lavafilter 

900 - lm (ovërsparmmd) 

250 - 350 
80 - 115 

"KaleII invest- 
v/Nm31mu] 

10 - 75 
U) - 150 
50 - 200 
50 - 200 
10 

Gaswassing 

Adsorptie aan actief kool 

4ax) 
' - p a x  

5 - 10 (hoge exploitatiekosten) 



De investeringskosten zijn berekend voor de opgegeven range in de kengaallen. In tabel 
B8.3 zijn de berekende m opgegeven investeringskosten weergegeven. Uit de resultaten 
blijkt dat voor 14 van de 22 situaties het werkelijke investeringsbedrag ligt binaen de range 
van de berekende investeringskosten. Analyse van de overige 7 situaties levert het volgemia ; - in 1 situatie vindt een onderschatting van de investeringskosten plaats van 15%; 
. in 1 situatie vindt een overschattimg van de investeringskosten plaats van 15%; 
. in 6 situaties vindt een onderschatting van de investeringskosten plaats m* gemiddeld 

een factor 10. Voor de meeste van deze gevallen geldt dat de af te dekken oppervlak- 
ken van geringe omvang zijn (< 100 d). 

1 
Conclusies 

De berekende investeringskosten zijn vergeleken met de opgegeven investeringskosten. Op 
basis van deze vergelijking blijkt dat de STOWA-kengetallen bmikbaar zijn om een indicatie 
te verkrijgen van de hoogte van de te nemen investeringskosten. De berekende investerings- 
kosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maavegelen 
kunnen in specifieke situaties aanzienlijk afwijken 

' l 
Op basis van bovenstaande resultaten m kmnis m ervaring van DHV Water zijn voor de 
kleine oppervlakken de kengetallen met een factor 3 verhoogd. 



BLILAGE 9 KostmeffOeaPiteit van maatregelen 

in de figuren B9.1 tot en met B9.5 zijn de investeringskosten per IE als funn 
emissie-reductie weergegeven per stadadzuivering. HierbU zijn in de figuren B9.la, . 
B9.2a. B9.3a, B9.4a m B9.5a de procesonderdelen w weergegeven als.& loop van het 
rioolwatex. in de figuren B9.lb. B9.2b, B9.3b, B9.4b en B 9 3  zijn de procesonderdelm 
weergegeven in oplopende kosteneffectiviteit. 
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Kosten in miak tot reduidie 
-aien- 

Kosten in mide tot mduktie 
-=h- 












