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Ten geleide

De Nota Stankbeleid van het ministerie van VROM richt zich op het vaststellen van stank-
normen en de wijze waarop deze doorwerken in de ruimtelijke ordening, door voor geur kwa-
liteitsdoelstellingen te geven die de status van grenswaarden bezitten. Het voldoen aan deze
grenswaarden via brongericht beleid houdt een inspanningsverplichting in voor de diverse
bedrijfstakken.

In de vit de Nota Stankbeleid voortgekomen NeR (Nederlandse emissie Richtlijnen) zijn rege-
lingen opgenomen ter beoordeling van geuraspecten van inrichtingen. Voor bepaalde "homo-
gene" bedrijfstakken zijn per bedrijfstak aparte regelingen opgenomen, rekeninghoudend met
de specifieke situatie van die bedrijfstak.

Communale rwzi's worden gezien als zo'n "homogene” bedrijfstak, waarvoor de geuremissie
per bedrijf vergelijkbaar is en waarvoor het mogelijk wordt geacht een standaard pakket aan
maatregelen te ontwikkelen om aan de grenswaarden te voldoen. Voor alle partijen betrokken
bij de planning en oprichting van rwzi's brengt een dergelijke standaardisatie grote voordelen
met zich mee.

De Nederlandse emissie Richtlijnen (NeR), met richtlijnen voor de berekening, beoordeling en
beperking van de geuruitworp van rwzi's, introduceerde in maart 1995 nieuwe ontwikke-
lingen in het geurbeleid, wat voor de bedrijfstak van de rwzi's betekende dat inzicht moest
worden verkregen in de relatie tussen de geurconcentratie op leefniveau en de mate en omvang
van de geurhinder, en tevens dat een bedrijfseffectentoets uitgevoerd diende te worden.

De bijbehorende werkzaamheden werden door de STOWA opgedragen aan DHV Milieu &
Infrastructuur B.V. (projectteam bestaande uit de heer L.Th.M. Hermans, mw.drs. EE.P.
Pinksterboer en mw.ir. P. Romer) en namens de STOWA begeleid door de "Klankbordgroep
stankmaatregelen rwzi's" bestaande uit ir. M.D. Sinke (voorzitter), ir. F. Folkertsma
(secretaris), ir. J. Boschloo, ir. A.H. Dirkzwager, ir. M.W. Ilsink, ir. M. Marskamp, ing.
H.A.B. Peek, ir. W.G. Werumeus Buning en ing. W.G. Wiessner.

Op basis van de resultaten van het onderzoek zijn voor rwzi's de Bijzondere Regelingen in de
Nederlandse emissie Richtlijnen (NeR) opgesteld. Deze zijn per 1 januari 1996 van kracht
geworden. Het STOWA-rapport 96-02 "Bedrijfstakonderzoek stankbestrijding op rwzi's.
Handleiding voor het vaststellen van geuremissies bij rwzi's (tweede editie)" geeft de werk-
wijze voor het vaststellen van de geuremissies en de geurnomogrammen, rekening houdend
met deze Bijzondere Regelingen.

Utrecht, juli 1996 De directeur van de STOWA

drs. J.LF. Noorthoorn van der Kruijff



SAMENVATTING

Voor de bedrijfstak rwzi’s betekenden de ontwikkelingen in het geurbeleid [1,2] (maart
1995) dat voor de branche inzicht moest worden verkregen in de relatie tussen de geurcon-
centratie op leefniveau en de mate en de omvang van de ondervonden geurhinder en dat een
zogenaamde bedrijfseffectentoets moest worden uitgevoerd. De relatie tussen de geurconcen-
tratie op leefniveau en de optredende geurhinder is vastgesteld door midde] van een klach-
teninventarisatie. Met de resultaten van het hinderonderzoek en de bedrijfseffectentoets is
voor de rwzi's in kaart gebracht welke geurconcentraties op leefniveau zullen worden gehan-
teerd om hinder te voorkomen en in economisch opzicht draagbaar zijn voor de branche.
Tevens zijn de mogelijke maatregelen om emissiereductie te bereiken gerangschikt in gebrui-
kelijke, minder gebruikelijke en ongebruikelijke maatregelen.

Op basis van de resultaten van dit onderzoek zijn voor de rwzi’s de Bijzondere Regelingen
in de Nederlandse emissie Richtlijnen (NeR) opgesteld [3]. Deze richtlijnen zijn per 1 janua-
ri 1996 van kracht geworden.

Hinderonderzoek

De relatie tussen de geurconcentratie op leefniveau en de optredende geurhinder is vastge-
steld door midde] van een klachteninventarisatie bij de Waterschappen en een analyse van de
resultaten daarvan.

Vaststellen relatie geurconcentratie op leefniveau en optredende geurhinder
Van de 454 rwzi's in Nederland treden er bij 29 rwzi’s geurklachten op tijdens normale
procesomstandigheden. Dit is circa 6% van de totale populatie van rwzi’s.

Uit de hinderenquéte blijkt dat bij een geurconcentratie vanaf 5 7 ge/m’ als 98-percentiel
structureel geurklachten beginnen op te treden. Bij een geurconcentratie van 1 ge/m’ als 98-
percentiel of lager treden geen geurklachten op. Deze resultaten gelden zowel voor de
dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing als de dichtstbijzijnde alleenstaande
woning.

De relatie tussen de geurconcentratie op leefniveau en de optredende geurhinder is mede op
basis van de resultaten van de bedrijfseffectentoets vastgesteld. De volgende waarden zijn
gedefinieerd als zijnde de richtlijn om geurhinder van rioolwaterzuiveringsinrichtingen te
voorkomen:

ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing:
3 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties;
1 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde verspreid liggende woning:

7 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties;

2 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.

Klachtenanalyse
De aanwezigheid van een niet afgedekte voorbezinktank lijkt tot een verhoogde kans op het
optreden van geurklachten te leiden.

De geurklachten tijdens afwijkende procesomstandigheden treden onder andere op tijdens
onderhoudswerkzaamheden, calamiteiten, een slechte werking van een biofilter of gaswasser
en bij de overslag van slib.



Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden komen niet meer voor bij een afstand
groter dan 1.000 meter.

Bedrijfseffectentoets
De bedrijfseffectentoets is uitgevoerd om indicatief de benodigde investeringen te kunnen
schatten die noodzakelijk zijn om te kunnen voldoen aan het nieuwe geurbeleid.

In het hinderzoek zijn tevens vragen gesteld, waarmee informatie is verkregen over de
getroffen maatregelen en de daarbij behorende investeringskosten. Met behulp van deze
gegevens zijn de kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken procesonderdeel en
per afgasreinigingstechniek, zoals die staan vermeld in het bedrijfstakonderzoek [4], getoetst
op hun bruikbaarheid. Op basis van deze toetsing bleek dat de STOW A-kengetallen bruik-
baar zijn om een indicatie te verkrijgen van de hoogte van de te nemen investeringskosten.
De indicatief berekende investeringskosten om te kunnen voldoen aan de genoemde geurcon-
centraties op leefniveau om geurhinder te voorkomen zijn in tabel 0.1 weergegeven.

Tabel 0.1
Investeringskosten
geurconcentratie op leefniveau Investeringskosten '
[miljoen £]
bij lint- of woonbebouwing:
- 3 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties 205
- 1 ge/m* als 98-percentiel voor nieuwe situaties 633
bij dichtstbijzijnde woning:
- 7 ge/m’® als 98-percentiel voor bestaande situaties 470
- 2 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties 1.000
1) De gepresenteerde investeringskosten kunnen worden gezien als een indicatie van de kosten. De

berekende investeringskosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen
maatregelen kunnen in specifieke situaties aanzienlijk afwijken.

2) De investeringskosten zijn berekend op basis van de CBS-gegevens uit 1992 [6].
3) Bij de berekening van de investeringskosten is geen rekening gehouden met reeds getroffen maatrege-
len.

Hoewel het voldoen aan een bepaalde geurconcentratie op leefniveau bij de dichtstbijzijnde
lint- of aaneengesloten woonbebouwing invloed heeft op de geurconcentratie op leefniveau
bij de verspreid liggende woningen, zullen de investeringskosten maximaal de som van beide
scenario’s bedragen. Voor de bestaande situatie bedragen de investeringskosten circa

f 675 miljoen. De reeds getroffen maatregelen liggen in de orde grootte van f 150 miljoen.
Voor nieuwe situaties geldt dat voor circa 10% van de zuiveringen aanpassing nodig is,
oftewel een investeringsbedrag van circa f 163 miljoen.

Uitgaande van een jaarlijkse afschrijving van 10% van de investering en een zuiveringscapa-
citeit van 25 miljoen ve bedraagt de stijging van de ve-prijs f 2,75 per ie. Momenteel wordt
circa f 80,- per vervuilingseenheid betaald.




INLEIDING

Op 6 juli 1995 heeft de STOWA DHV Milieu en Infrastructuur BV opdracht gegeven voor
het uitvoeren van een hinderonderzoek en een bedrijfseffectentoets (BET).

Historie en achtergrond van het onderzoek

Lang is er in Nederland gesproken, gerekend, gewikt en gewogen over geurnormering.
Geurbeleving is iets subjectiefs, dat zich moeilijk in algemeen geldende concentratienormen
laat vastleggen. Na de eerste pogingen in 1983 om via een ontwerpstanknorm regels aan
geuremissie te stellen is het roerig geweest aan het geurfront. Was de normering al een
probleem, geuronderzoek was relatief duur en toentertijd van een beperkte betrouwbaarheid.
In 1992 besloot VROM dat de geurproblematiek voor een groot aantal bedrijfstakken per
bedrijfstak zou moeten worden aangepakt. Deze bedrijfstakken, de zogenaamde categorie-1
bedrijven, moesten voldoende homogeen zijn om de onderliggende bedrijven op onderling
vergelijkbare wijze te beoordelen. De ’bedrijfstak rioolwaterzuiveringsinrichtingen’ behoort
tot deze categorie-1 bedrijven.

In 1993 is op verzoek van de Unie van Waterschappen een onderzoek uitgevoerd naar de
mogelijkheden om de geurproblematiek bedrijfstakbreed aan te pakken. Het onderzoek
resulteerde in een "handleiding voor het berekenen van de geuremissie van rwzi's’ [4]. De
handleiding maakt het mogelijk om op basis van kengetallen de geuremissie alsmede de te
verwachten geurconcentratie bij de nabij gelegen woonbebouwing te berekenen.

Door de ontwikkelingen in het geurbeleid van de overheid in maart 1995 werd het mogelijk
om een beoordeling van de geurhinder af te stemmen op de aard van de geur en derhalve
per bedrijfstak te laten opnemen als een Bijzondere Regeling in de NeR.

Als aanvulling op het eerder uitgevoerde bedrijfstakonderzoek [4] zijn door DHV Milieu &
Infrastructuur BV in dit kader een hinderonderzoek en een bedrijfseffectentoets uitgevoerd
om de mate en de omvang van de geurhinder en de financiéle effecten van mogelijke maat-
regelen en de sociaal-economische ontwikkeling voor de branche vast te stellen ter onder-
bouwing van de Bijzondere Regelingen in de NeR.

Hinderonderzoek

De ondervonden hinder door rwzi's is vastgesteld op basis van een klachteninventarisatie.
Door middel van een enquéte onder de Waterschappen is een inventarisatie gemaakt van de
geurklachten. Op basis van de resultaten van deze enquéte is de geurconcentratie op leefni-
veau bepaald, waarbij structureel geurklachten op gaan treden. Tevens is een nadere analyse
van het ontstaan van geurklachten gemaakt.

Bedrijfseffectentoets
Door ontwikkelingen in het geurbeleid kan het voor de branche mogelijk zijn dat aanvullen-

de geurreducerende maatregelen moeten worden getroffen. Op basis van de resultaten van
een bedrijfseffectentoets kan voor de branche de financiéle inspanning worden berekend. In
hoeverre maatregelen zullen worden gerealiseerd is afhankelijk van de hoogte van deze
financiéle inspanning.

Door middel van een enquéte onder de Waterschappen is een inventarisatie gemaakt van de
kosten en baten van geurreducerende maatregelen. Mede op basis van de resultaten van deze
enquéte is een bedrijfseffectentoets uitgevoerd.






2.1

ONDERZOEKSMETHODE

Hinderonderzoek

Inleiding

De ontwikkelingen in het geurbeleid hadden als consequentie dat in de bedrijfstakstudie het
hinderniveau van rwzi’s moest worden bepaald. Dit betekende dat de mate van hinder en de
geografische omvang hiervan of het aantal gehinderde omwonenden moest worden bepaald.
In de 1¢ fase van het bedrijfstakonderzoek voor rwzi’s was nog geen relatie tussen de geur-
concentratie op leefniveau en de optredende geurhinder vastgesteld. Voor het bepalen van
een dergelijke relatie worden door het Ministerie van VROM onder andere de hinder-
enquéte, het belevingsonderzoek en klachtenregistraties genoemd.

De meeste rwzi’s zijn gelegen in landelijk gebied. Hierdoor is het minder goed mogelijk om
het hinderniveau vast te stellen door het uitvoeren van geurbelevingsonderzoeken of hinder-
enquétes. Eén van de voorwaarden voor het uitvoeren van een dergelijk onderzoek is name-
lijk dat een geurbron moet liggen in een gebied met voldoende omwonenden om te kunnen
enquéteren of om als panellid in te zetten. Deze omwonenden moeten bovendien aan een
voldoende hoge geurbelasting zijn blootgesteld.

Hinderniveau vaststellen via inventarisatie geurklachten

De Werkgroep Geur RWZI’s heeft bepaald dat het hinderniveau op basis van een klachtenin-
ventarisatie zal plaatsvinden. Deze inventarisatie heeft plaatsgevonden via een enquéte bij de
Waterschappen. De enquéte is ingevuld voor alle rwzi’s waarvan geurklachten bekend zijn.
Een representatief deel van de rwzi’s waar geen klachten bekend zijn, is geinventariseerd
door de klankbordgroep.

Met behulp van de gegevens uit de enquéte is een inventarisatie gemaakt van de totale
geuremissie van de betreffende rwzi en de optredende geurklachten. In bijlage 1 is de en-
quéte opgenomen. De enquéte is vergezeld gegaan van een introductiebrief, welke door de
Unie van Waterschappen is opgesteld. Deze brief had als doel om de noodzaak van beant-
woording van de vragen duidelijk te maken. In bijlage 2 is deze begeleidende brief opgeno-
men.

Procedure

De enquéte met de introductiebrief is in week 27/28 via de Unie van Waterschappen ver-

stuurd naar de Waterschappen. Om een zo hoog mogelijke respons te krijgen op deze schrif-

telijke enquéte is de volgende procedure gevolgd:

- de Waterschappen ontvingen een introductiebrief met de schriftelijke enquéte;

- in de brief is verzocht de ingevulde enquéte v66r 15 augustus op te sturen naar de
heer ing. W.G. Wiessner van het Hoogheemraadschap van West-Brabant;

- na drie weken zijn de Waterschappen die nog niet hadden gereageerd door DHV
nagebeld om na te gaan of een en ander goed is overgekomen;

- tenslotte hebben de Waterschappen die op 15 augustus nog niet hadden gereageerd een
herinneringsbrief van de Unie van Waterschappen ontvangen.



2.2

Op deze wijze werd verwacht de gegevens van circa 150 rwzi's te verkrijgen. Tot half
augustus hebben de Waterschappen de tijd gekregen om te reageren. De sluitingsdatum voor
inlevering van de enquéte was 31 augustus.

Verwerking van de resultaten van de klachtenregistratie

Voor elke geurklacht is nagegaan aan welke geurconcentratie op leefniveau als 98-percentiel

de klager heeft blootgestaan. Om dit te kunnen afleiden is de volgende werkwijze gevolgd:

- per klacht is het adres met postcode opgegeven door het betreffende Waterschap. Per
adres is vastgesteld op welke afstand van de rwzi de geurklacht optreedt;

- op basis van de aanwezige procesonderdelen is de geuremissie van de betreffende rwzi
door het Waterschap bepaald aan de hand van de karakteristicke afmetingen per pro-
ces-onderdeel (lengte of oppervlak), het percentage vrij verval, de slibbelasting en het
soort verwerkte slib. Bij het vaststellen van de geuremissie heeft DHV waar nodig
assistentie verleend;

- met behulp van de nomogrammen uit de bedrijfstakstudie "stankbestrijding op rwzi's"
[4] is de geurimmissie als 98-percentiel ter plaatse van de klager door DHV bepaald.

Voor de rwzi’s waar geen geurklachten optreden is bij de dichtstbijzijnde woning en de

dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing de geurconcentratie bepaald. Door

sommatie van de resultaten van alle rwzi’s is een overzicht verkregen van het aantal geur-
klachten als functie van de geurconcentratie op leefniveau. Uit dit overzicht is het hinderni-
veau afgeleid. Dit hinderniveau is gebaseerd op de ondervonden hinder bij een heersende
geurconcentratie op leefniveau.

Klachtenanalyse

Er is onderzocht of er een relatie bestaat tussen het optreden van geurklachten en mate van
reeds getroffen geurreducerende maatregelen. Verder is een analyse gemaakt van het optre-
den van geurklachten tijdens afwijkende procesomstandigheden.

Tenslotte is inzicht verkregen in het aantal geurklachten in relatie tot het aantal omwonen-
den. Hiertoe zijn de rwzi’s ingedeeld in vier categorieén die afhankelijk zijn van de inwo-
nersdichtheid. Per categorie is het aantal geurklachten bepaald als functie van de afstand tot
de zuivering.

Bedrijfseffectentoets

Het huidige geurbeleid stelt dat als onderdeel van een bedrijfstakstudie een bedrijfseffecten-
toets moet worden uitgevoerd om de mogelijke financi€le effecten en de sociaal-economische
ontwikkeling voor de betreffende branche ten gevolge van het nieuwe geurbeleid vast te
stellen. In de Werkgroep Geur RWZI’s is afgesproken dat kan worden uitgegaan van een
globale kwalitatieve toets.

De bedrijfseffectentoets (BET) maakt onderdeel uit van de "Aanwijzingen voor de regelge-
ving" (Staatscourant 1992, nr. 230). Deze aanwijzingen vormen een belangrijk hulpmiddel
bij het tot stand brengen van goede wet- en regelgeving.

Daarnaast heeft de Ministerraad op 4 november 1994 het project Marktwerking, Deregule-
ring & Wetgevingskwaliteit (MDW) aanvaard. Het doel van deze operatie is betere regelge-
ving, een dynamischer economie en een slagvaardiger bestuur.



Een bedrijfseffectentoets is een middel om de beoogde en niet beoogde gevolgen van ont-
werp-regelgeving voor het bedrijfsieven en de sociaal-economische ontwikkelingen in beeld
te brengen. Het primaire doel hiervan is om tot een evenwichtige politieke besluitvorming te
komen.

Regelgeving beoogt primair positieve maatschappelijke effecten. In veel gevallen gaat regel-
geving echter ook gepaard met neveneffecten, waarvan omvang en karakter niet op voorhand
duidelijk zijn. Deze neveneffecten kunnen liggen op het gebied van bijvoorbeeld nalevings-
kosten voor bedrijven, gevolgen voor de marktwerking, economische dynamiek, werkgele-
genheid, milieu en veiligheid.

Checklist bedrijfseffectentoets

Door het ministerie van Economische Zaken is een concept BET-checklist uitgebracht
(maart 1995). Deze checklist bevat zeven aandachtspunten voor de toetsing van ontwerpre-
gelgeving op bedrijfseffecten. De zeven aandachtspunten luiden als volgt:

1.  Voor welke categorieén bedrijven heeft de ontwerp-regelgeving mogelijk bedrijfseffec-
ten?

2. Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk?

3 Wat is voor de betrokken bedrijven de meest waarschijnlijke aard en omvang van de
kosten en baten van de ontwerp-regelgeving?

Hierbij moet aandacht worden besteed aan:

- het structurele dan wel eenmalige karakter van de effecten;

- de onderverdeling tussen financiéle en nalevingseffecten;

- de onderbouwing en onzekerheidsmarges van de kosten en baten;

- de gelijkmatigheid in de verdeling van de effecten tussen (categorieén) bedrij-
ven;

- de gevolgen voor de omvang van de administratieve lasten.

4.  Hoe verhouden de kosten en baten van de ontwerp-regelgeving zich tot de draagkracht
van het betrokken bedrijfsleven?

5.  Wat is de stand van zaken ten aanzien van de regelgeving op het onderhavige beleids-
terrein in die landen die voor het betrokken bedrijfsleven in Nederland als de meest
relevante concurrerende landen kunnen worden beschouwd? (buitenland)

6.  Wat zijn de gevolgen van de ontwerp-regelgeving voor de marktwerking?

7.  Wat zijn de sociaal-economische effecten van de ontwerp-regelgeving (werkgelegen-
heid, produktie, etcetera)?

8.  Wat zijn de gevolgen van de ontwerp-regelgeving voor het energieverbruik en de
mobiliteit?

Volgens de handleiding bij de BET-checklist is het beslist niet noodzakelijk om alle aan-
dachtspunten van de BET-checklist uitgebreid en gekwantificeerd te behandelen. Het gaat om
een indicatie of een orde van grootte van de voornaamste (te verwachten) bedrijfseffecten.
Voor de bedrijfstak rwzi’s zijn alleen de aandachtspunten 2, 3, 4 en 8 van belang of van

toepassing.

Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk?

Binnen de branche krijgen niet alle rwzi’s te maken met de noodzaak om maatregelen te
treffen. Ingeschat is hoeveel rwzi’s van de in totaal 454 (in Nederland) maatregelen zal
moeten gaan treffen.



Aandachtspunt 3: Kosten en baten?

In de enquéte die verstuurd is naar alle Waterschappen, zijn niet alleen de geurklachten
geinventariseerd, maar zijn tevens vragen gesteld over de investeringskosten en operationele
kosten van getroffen geurreducerende maatregelen. Voor de vragenlijst van de enquéte wordt
verwezen naar bijlage 1. De kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken proces-
onderdeel en per afgasreinigingstechniek zoals die staan vermeld in het bedrijfstakonderzoek
in bijlage 10 [4], zijn getoetst op bruikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de
hinderenquéte. De te nemen investeringskosten om te kunnen voldoen aan een bepaalde
geurnormering, zijn berekend op basis van deze kengetallen.

De rwzi’s zijn ingedeeld in een vijftal standaardzuiveringen. Deze classificatie is in overleg
met de Klankbordgroep Stankmaatregelen RWZI's gebaseerd op een aantal kenmerkende
eigenschappen van een rwzi, zoals het type, de omvang en de slibbelasting. Voor de gedefi-
nieerde klassen zijn de kosten voor afdekking en geurbeperkende maatregelen berekend op
basis van de kengetallen en uitgedrukt in kosten per inwonerequivalent. Tevens is de relatie
gelegd tussen gemaakte kosten en vermeden geuremissie (kosteneffectiviteit van maatrege-
len).

Aandachtspunt 4: Draagkracht branche?
Door het Economisch Instituut voor het Midden- en Kleinbedrijf (EIM) is de draagkracht
van de branche bepaald door middel van een QUICK-SCAN.

Aandachtspunt 8: Energie en mobiliteir?

Door de branche zijn de gevolgen van de ontwerp-regelgeving voor het energieverbruik en
de mobiliteit in kaart gebracht.
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HINDERONDERZOEK

Op basis van een klachteninventarisatie is onderzocht in welke mate rwzi's hinder opleveren
in de woonomgeving. In totaal zijn er in Nederland 31 water- of zuiveringschappen. Zij
beheren in totaal 454 communale afvalwaterzuiveringsinrichtingen (rwzi's).

Door zowel voor rwzi’s zonder als met geurklachten de resultaten te sommeren kan een
beeld worden verkregen van het percentage geurklachten als functie van de geurconcentratie
op leefniveau.

Hinderonderzoek en -verwerking

Respons

Van de 31 water- en zuiveringschappen hebben er in totaal 21 meegewerkt aan het hinderon-
derzoek. Deze 21 water- en zuiveringschappen vertegenwoordigen 313 rwzi’s. In totaal zijn
er in Nederland 454 rwzi’s. Aangenomen is dat voor deze 21 water- en zuiveringschappen
alle geurklachten zijn geinventariseerd. Van 9 water- en zuiveringsschappen (leden van de
Klankbordgroep) zijn ook de rwzi’s zonder klachten geinventariseerd. In totaal is voor 138
rwzi’s de hinderenquéte ingevuld. In tabel 3.1 is de respons op de klachteninventarisatie
weergegeven.

Bepalen klachtenafstand

Per geurklacht is vastgesteld op welke afstand van de rwzi deze geurklacht optreedt. Dit is
bepaald op basis van een opgegeven adres, de opgegeven afstand door de waterkwaliteitsbe-
heerder, of door de waterkwaliteitsbeheerder aangegeven op een plattegrond van de directe
omgeving van de betreffende rwzi.

Bepalen geuremissie

Op basis van de aanwezige procesonderdelen is de geuremissie van de betreffende rwzi
bepaald aan de hand van de karakteristieke afmetingen per procesonderdeel (lengte of opper-
vlak), het percentage vrij verval, de slibbelasting en het soort verwerkte slib. Door DHV
Milieu & Infrastructuur BV is per water- of zuiveringschap een controle uitgevoerd op de
berekeningswijze van de geuremissie.
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Tabel 3.1
Respons op de klachteninventarisatie

1) Geurklachten tijdens normale én afwijkende procesomstandigheden.
2) In het verdere onderzoek is rwzi Barneveld niet meer meegenomen.

In tabel 3.2 is een nadere analyse gemaakt van de respons op de enquéte.

Schap dat aan hinderonderzoek heeft meegewerkt Aantal rwzi's | Aantal rwzi's Aantal rwzi's
totaal met respons met geurklach-
ten "
Gemeenschappelijke Technische Dienst Oost-Brabant 25 15 2
Hoogheemraadschap van West-Brabant 24 17 1
Waterschap Schouwen-Duiveland/Tholen 10 9 |
Waterschap De Drie Ambachien 1 1 0
Waterschap Het Vrije van Sluis 5 1 0
Waterschap Walcheren | 1 0
Groot-waterschap van Woerden 1 1 0
Hoogheemraadschap van Rijnland 45 - 5
Zuiveringschap Hollandse Eilanden en Waarden 47 5 0
Hoogheemraadschap van Delfland 5 5 1
Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen 21 20 1
Zuiveringschap Amstel- en Gooiland 8 1 1
Zuiveringschap Veluwe (inclusief Barneveld #) 19 139 33
Zuiveringschap Oostelijk Gelderland 18 1 1
Zuiveringschap Rivierenland 25 3 3
Zuiveringschap West-Overijssel 18 16 5
Waterschap Regge en Dinkel 25 4 4
Zuiveringschap Drenthe 21 20 0
Subtoraal 313 138 28
Schap dat niet aan hinderonderzoek heeft meegewerkt Aantal rwzi's
totaal
Riolering en waterhuishouding Amsterdam 4
Zuiveringschap Limburg 22
Waterschap Hulster Ambacht 2
Waterschap Noord- en Zuid-Beveland 3
Hoogheemraadschap van Schieland 6
Provincie Utrecht 27
Heemraadschap Fleverwaard 6
Waterschap Friesland 28
Zuiveringschap Groningen 35
Subrotaal 141
Totaal aamral rwzi's 454
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Tabel 3.2
Analyse van de respons op de klachteninventarisatie

Respons Aantal rwzi's
Geen geurklachten 109 1
Geurklachten tijdens:

- normale procesomstandigheden 20

- afwijkende procesomstandigheden 113

1) rwzi Bamneveld is buiten beschouwing gelaten, omdat deze wordt gesloopt.
2) Bij een aantal rwzi's treden geurklachten op tijdens normale en tijdens afwijkende procesomstandigheden.

Vaststellen percentage geurklachten

Aangenomen is dat van de 21 water- en zuiveringschappen die gereageerd hebben op de
enquéte, alle rwzi’s met geurklachten zijn geinventariseerd. De enquéte is ingevuld voor 109
rwzi’s zonder geurklachten. In totaal vertegenwoordigen de beschouwde 21 water- en zuive-
ringschappen 313 rwzi's. Van de in totaal 313 rwzi’s bestaan er bij 20 rwzi’s geurklachten
bij normale procesvoering. Dus bij 313 - 20 = 293 rwzi’s bestaan geen geurklachten tijdens
normale procesvoering. Hierbij is ervan uitgegaan dat bij de 11 rwzi’s met geurklachten
tijdens afwijkende procesomstandigheden geen geurklachten optreden bij normale procesom-
standigheden.

Het klachtenpatroon zoals deze uit de respons valt af te leiden is verondersteld vergelijkbaar
te zijn voor de overige waterschappen, die niet aan de enquéte hebben meegewerkt. In
tabel 3.3 is de gevolgde berekeningswijze weergegeven.

Tabel 3.3
Berekeningswijze percentage geurklachten
Omschrijving aantal water- en zuiveringschappen Percentage
[%]
21 31
Aantal rwzi's totaal 313 454 100
Aantal rwzi's met geurklachten" 20 29 6
Aantal rwzi's zonder geurklachten 293 425 94
- meegewerkt aan enquéte 109 niet van toepassing
- niet meegewerkt aan enquéte 184 niet van toepassing

1) Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden

Door extrapolatie van de beschikbare gegevens blijkt dat bij 6% van de rwzi’s geurklachten
optreden tijdens normale procesomstandigheden.

Bepalen geurconcentratie op leefnivean

Voor de rwzi’'s met geurklachten tijdens normale procesomstandigheden is de geurconcentra-
tie op leefniveau ter plaatse van de klager bepaald met behulp van de nomogrammen uit de
bedrijfstakstudie ’stankbestrijding op rwzi’s’ [4]. Voor geurklachten tijdens afwijkende
procesomstandigheden is niet te achterhalen aan welke geurconcentratie de klager heeft
blootgestaan.
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Voor de rwzi’s, waarbij geen geurklachten optreden, is de geurconcentratie op leefniveau

bepaald voor twee scenario’s:

1. ter plaatse van de dichtstbijzijnde woning (dit kan een alleenstaande boerderij zijn, een
eerste woning van een lintbebouwing of de dichtstbijzijnde aaneengesloten woonbebou-

wing).
2. ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing.
Scenario 1 : dichistbijzijnde woning

Door uit te gaan van de dichtstbijzijnde woning wordt wellicht een hogere blootstelling
verondersteld dan waaraan een potenti€éle klager wordt blootgesteld. De motivatie voor dit
uitgangspunt is dat de geurconcentratie bepalend is voor het wel of niet optreden van een
geurklacht en dat dit onafhankelijk is van het soort woning.

Scenario 2 dichtstbijzijnde lint- of aaneengesioten woonbebouwing

Door de geurconcentratie op leefniveau te bepalen ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of
aaneengesloten woonbebouwing worden lagere blootstellingen aan geur berekend dan in
scenario 1. Scenario 2 is doorgerekend om te bepalen of de keuze voor de afstand van de
bebouwing invloed heeft op de uitkomst van de klachteninventarisatie.

In bijlage 3 is een overzicht gegeven, waarin per rwzi de geuremissie is aangegeven. In
geval van geurklachten is aangegeven op welke afstand deze geurklachten zich voordoen,
wat de aard van de geurklacht is en welke geurimmissie optreedt ter plaatse van de klager.
In tabel B3.1 is voor de rwzi’s zonder geurklachten de afstand en de geurimmissie weerge-
geven ter plaatse van de dichtstbijzijnde woning en in tabel B3.2 is de afstand en de geurim-
missie weergegeven ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebou-
wing.

Vaststellen relatie percentage geurklachten en de optredende geurconcentratie op leefni-
veau

Voor de twee geformuleerde scenario’s is zowel voor de rwzi’s zonder geurklachten als met
geurklachten de geurconcentratie op leefniveau bepaald.

Scenario 1 dichistbijzijnde woning
In tabel 3.4 is de geurimmissie, het aantal rwzi’s met geurklachten en zonder geurklachten
en het percentage rwzi’s met geurklachten bij deze geurimmissie weergegeven.
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Tabel 3.4

Relatie geurklachten als functie van de geurconcentratie op leefniveau ter plaatse van

de dichtstbijzijnde woning

Geurimmissie Aantal rwzi’s " Percentage rwzi's
[ge/m’ als 98-percentiel] [-] met geurklachten
(%]
geen geurklachten wel geurklachten
> 10 66,3 11,6 14,9
10 234 4.4 153
9 156 0 0
8 7.8 2,9 27.1
7 19,5 2,8 13,0
6 39 1,5 27.1
5 11,7 1.5 11,0
4 45,8 1.5 30
3 11,7 0 0
2 58,5 2.9 4.7
1 50,7 0 0
0,5 429 0 0
< 0, 66,3 0 0
Totaal 425 29 n.v.t.

1) Het door exirapolatie van de enguéte-resultaten bepaalde aantal rwzi's

Uit tabel 3.4 blijkt dat bij een geurimmissie vanaf 5 ge/m’ als 98-percentiel de geurklachten
structureel gaan toenemen. Door concentratiebanden te vormen kan een betrouwbaarder
beeld worden verkregen van de relatie tussen geurconcentratie en het voorkomen van geurk-
lachten. In tabel 3.5 zijn twee mogelijke indelingen in concentratiebanden gemaakt.
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Tabel 3.5
Twee mogelijke indelingen van geurklachten in concentratiebanden op basis van de
geurconcentratie ter plaatse van de dichtstbijzijnde woning

Geurimmissie Aantal rwzi's" Percentage rwzi’s
[ge/m* als 98-percentiel] -1 met geurklachten
- [%]
geen geurklachten wel geurklachten
Mogelijkheid 1:
> 10 66.3 11,6 14.9
8 tot en met 10 46,8 7.3 13.4
5toten met 7 35,1 58 14,2
2 tot en mer 4 117.0 4.4 3,6
< 2 159.9 0 0
Totaal 425 29 n.v.t
Mogelijkheid 2:
> 10 66,3 11.6 14,9
7 1ot en met 10 66,3 10,2 133
3 ot en met 6 74.1 4.4 5.5
1 tot en met 2 109.2 2,9 2.6
< 1 109,2 0 0
Totaal 425 29 n.v.t.

1) Het door extrapolatie van de enquéte-resultaten bepaalde aantal rwzi's

Voor mogelijkheid 1 geldt:

- structurele geurklachten treden op vanaf 5 ge/m’ als 98-percentiel;

- het percentage rwzi's met een geurimmissie hoger dan 5 ge/m’ als 98-percentiel ter
plaatse van de dichtstbijzijnde woning bedraagt circa 38%.

Voor mogelijkheid 2 geldt:

- structurele geurklachten treden op vanaf 7 ge/m’ als 98-percentiel;

- het percentage rwzi's met een geurimmissie hoger dan 7 ge/m’ als 98-percentiel ter
plaatse van de dichtstbijzijnde woning bedraagt circa 34%.

Scenario 2 : dichistbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing

In onderstaande tabel 3.6 is weergegeven de geurimmissie, het aantal rwzi’s met en zonder
geurklachten en het percentage rwzi's met geurklachten bij deze geurimmissie.
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Tabel 3.6
Relatie geurklachten als functie van de geurconcentratie op leefniveau ter plaatse van
de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing

Geurimmissie Aantal rwzi’s " Percentage rwzi's
[ge/m® als 98-percentiel] [-1 met geurklachten
[%]
geen geurklachten | wel geurklachten
> 10 19,5 11,6 37.3
10 0 4.4 100
9 0 0 -
8 0 29 100
7 11,7 29 19,9
6 7.8 1,5 15,7
3 3,9 HE 27,1
4 273 1,5 50
3 15,6 0 0
2 70,2 2,9 5.8
1 46,8 0 0
0,5 234 0 0
< 05 198,8 0 0
Totaal 425 29 n.v.t.

1) Het door extrapolatie van de enquéte-resultaten bepaalde aantal rwzi's

Wanneer we de geurconcentratie ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten
woonbebouwing bepalen, worden de resultaten zoals vermeld in tabel 3.7 verkregen.
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Tabel 3.7

Twee mogelijke indelingen van geurklachten in concentratiebanden op basis van de
geurconcentratie ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebou-
wing

Geurimmissie Aantal rwzi's" Percentage rwzi's

[ge/m’® als 98-percentiel] [-] met geurklachten
[%]

geen geurklachten wel geurklachten

Mogelijkheid 3:

> 10 19,5 11,6 37.3

8 tot en met 10 0 7.3 100

5 tot en met 7 234 5.8 19,9

2 tot en met 4 89.7 4.4 4.6

< 2 2924 0 0

Totaal 425 29 n.v.t

Mogelijkheid 4:

> 10 19.5 11,6 37.3

7 tot en met 10 11,7 10,2 46,5

Jwoten met 6 54,6 44 7.4

1 tot en met 2 117.0 2.9 24

& 2222 0 0

Totaal 425 29 nv.L

1) Het door extrapolatie van de enquéte-resultaten bepaalde aantal rwzi's

Voor mogelijkheid 3 geldt:

- structurele geurklachten treden op vanaf 5 ge/m’ als 98-percentiel;

- het percentage rwzi's met een geurimmissie hoger dan 5 ge/m’ als 98-percentiel ter
plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing bedraagt circa
15%.

Voor mogelijkheid 4 geldt:

- structurele geurklachten treden op vanaf 7 ge/m’ als 98-percentiel;

- het percentage rwzi’s met een geurimmissie hoger dan 7 ge/m’ als 98-percentiel ter
plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing bedraagt circa
12%.

Uit de tabellen 3.5 en 3.7 blijkt dat de geurconcentratie op leefniveau waar geurklachten
gaan optreden gelijk te zijn voor mogelijkheid 1 resp. 3 en mogelijkheid 2 respectievelijk 4.
Hieruit blijkt dat de geurconcentratie bepalend is voor het wel of niet optreden van geur-
klachten en niet het type woonbebouwing.

In tabel 3.8 is het percentage rwzi’s in Nederland weergegeven als functie van de geurcon-
centratie op leefniveau.



Tabel 3.8

Relatie geurconcentratie en percentage rwzi’s voor de verspreid liggende woning en

voor de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing

Geurimmissie Percentage rwzi's in Nederland
[ge/m’ als 98-percentiel] [%]
verspreid liggende woning lint- of aaneengesloten woonbebouwing
> 10 17 7
10 23 8
9 27 8
8 29 8
7 34 12
6 35 14
5 38 15
4 49 21
3 51 25
2 65 36
1 76 51
0,5 85 56
< 05 100 100

Vaststellen acceptabel hinderniveau

Het acceptabele hinderniveau is mede op basis van de resultaten van de bedrijfseffectentoets

vastgesteld. In de Bijzondere Regelingen van de Nederlandse emissie Richtlijnen zijn de

volgende waarden opgenomen als richtlijn voor het acceptabele hinderniveau voor geur van
rioolwaterzuiveringsinrichtingen:

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing:

3 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties;

1 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde verspreid liggende woning:
7 ge/m’® als 98-percentiel voor bestaande situaties;
2 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.
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3.2

Klachtenanalyse

Op basis van het overzicht van de geurklachten is een nadere analyse uitgevoerd. In bijlage
4 is een overzicht opgenomen van de geurklachten. Hierbij is onder andere aangegeven wat
de oorzaak van de geurklacht is, de datum dat deze optrad en de afstand van de klager tot de
betreffende rwzi.

Relatie met getroffen maatregelen

In bijlage 5 zijn de beschikbare gegevens over de getroffen maatregelen gerangschikt. Geke-
ken is of een relatie kan worden gelegd tussen de mate waarin maatregelen zijn getroffen en
het optreden van geurklachten. Op basis van de beschikbare gegevens lijkt hiervoor geen
duidelijke relatie te leggen. Wel lijkt de aanwezigheid van een niet afgedekte voorbezinktank
tot een verhoogde kans op het optreden van geurklachten te leiden. Een verklaring hiervoor
kan zijn dat een voorbezinktank in omvang meestal één van de grootste geurbronnen is.

In tabel 3.9 is een overzicht gegeven van de aanwezigheid van een voorbezinktank in relatie
tot het optreden van geurklachten.

Tabel 3.9
Overzicht aanwezigheid van een voorbezinktank in relatie tot geurklachten
Voorbezinktank Aantal rwzi's Aantal rwzi's
[-]
geen geurklach- | wel gullr;:.lm:ht
ten ’
aanwezig 53 34 19
niet aanwezig 83 75 8

1) Geurklachten tijdens normale en afwijkende procesomstandigheden.
2) Indien bij een rwzi zowel geurklachten optreden bij normale als afwijkende procesomstandigheden is deze
maar één keer in de telling meegenomen.

Analyse geurklachten tijdens afwijkende procesomstandigheden

In bijlage 4 zijn de geurklachten ten gevolge van afwijkende procesomstandigheden opgeno-
men. Deze geurklachten treden onder andere op tijdens onderhoudswerkzaamheden, calami-
teiten, een slechte werking van een biofilter of gaswasser en de overslag van slib.

Geurklachten in relatie tot het aantal omwonenden
Inzicht is verkregen in het aantal geurklachten in relatie tot het aantal omwonenden. Hiertoe
zijn de rwzi’s ingedeeld in vier categorieén die afhankelijk zijn van de inwonersdichtheid.
Deze categorieén zijn:
- rwzi’s in stedelijke omgeving;
- rwzi’s op geringe afstand van de aaneengesloten woonbebouwing (circa 200 -
500 meter);
- rwzi’s op grote afstand van de aaneengesloten woonbebouwing (circa 500 -
1.000 meter);
- rwzi’'s in landelijke omgeving.
Per categorie is het aantal rwzi's met geurklachten bepaald.
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In tabel 3.10 is de gemiddelde inwonersdichtheid, in relatie tot de afstand tot de rwzi gege-
ven. In tabel 3.11 is het aantal rwzi’s met geurklachten, in relatie tot de afstand tot de rwzi
weergegeven en in tabel 3.12 zijn de geurklachten in relatie tot de geurconcentratie op
leefniveau gegeven. In de tabellen zijn alleen de gegevens verwerkt van de rwzi’s, waarvoor

de enquéte is ingevuld.
Tabel 3.10

Gemiddelde inwonersdichtheid in relatie tot de afstand tot de rwzi

Gemiddelde inwonersdichtheid in relatie tot de afstand van de rwzi

Lokatie rwzi
[personen/ha]
0-200 m 200 - 500 m 500 - 1000 m 1000 - 2000 m
In stedelijke omgeving 70 - 120 70 - 120 70-120 70 - 120
Op geringe afstand van aaneengesloten woonbebouwing 5 25-120 25- 120 25 - 120
Op grote afstand van aaneengesloten woonbebouwing 5 5 25-120 25 -120
In landelijk gebied 1 1 5- 25 25- 70

Tabel 3.11

Rwzi’s met geurklachten” in relatie tot de afstand tot de rwzi

Aantal rwzi's met geurklachten” in relatie tot de afstand van de rwzi

Lokatie rwzi
[personen/ha]
0-200 m 200 - 500 m 500 - 1000 m 1000 - 2000 m
In stedelijke omgeving 1 1 0 0
Op geringe afstand van aaneengesloten woonbebouwing 2 3 2 0
Op grote afstand van aaneengesloien woonbebouwing 3 3 1 0
In landelijk gebied 2 2 0 0

1) Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden

Uit tabel 3.10 blijkt dat de geurklachten tijdens normale procesomstandigheden optreden tot
op een afstand van maximaal 1000 meter.
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Tabel 3.12

Relatie tussen geurklachten en de geurconcentratie op leefniveau

Geurimmissie | In stedelijke omgeving Op geringe afstand Op grote afstand van In landelijk gebied Totaal aantal rwzi's
[ge/m’, 98-p] van aaneengesloten aaneengesioten
woonbebouwing woonbebouwing
geen wel geen wel geen wel geen wel geen wel
geurklach- geur- geur- geur- geur- geur- geur- geur- geur- geur-
ten klachten | klachten | klachten | klachten | klachten | klachten | klachten | klachten | klachten
> 10 2 1 7 4 -1 2 3 1 17 B
10 0 1 2 1 2 0 2 1 6 3
9 0 0 1 0 2 0 1 0 - 0
8 0 0 1 0 0 2 1 0 2 2
¥ 1 0 3 1 0 1 1 0 5 2
6 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1
5 0 0 1 0 0 1 2 0 3 1
4 0 0 1 1 7 0 4 0 12 1
3 0 0 1 0 2 0 0 0 3 0
2 0 0 4 0 9 0 7 2 18 2
1 0 0 4 0 3 0 3 0 10 0
0,5 0 0 2 0 6 0 3 0 11 0
< 05 0 0 5 0 6 0 6 0 17 0
Totaal 3 2 33 7 46 T 35 4 109 20
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Resultaten

Hinderonderzoek

Van de 31 water- en zuiveringschappen hebben in totaal 21 schappen aan het hinderonder-
zoek meegewerkt. Deze 21 water- en zuiveringschappen vertegenwoordigen 313 rwzi's. In
totaal zijn er in Nederland 454 rwzi’s. Uit extrapolatie van de enquétegegevens blijkt, dat bij
6% van de waterzuiveringen, oftewel 29 rwzi’s, geurklachten optreden tijdens normale
proces-omstandigheden.

Uit de hinderenquéte blijkt dat bij een geurconcentratie vanaf 5 2 7 ge/m’ als 98-percentiel
structureel geurklachten beginnen op te treden. Bij een geurconcentratie van 1 ge/m’® als 98-
percentiel of lager treden geen geurklachten op. Deze resultaten gelden zowel voor de
dichtstbijzijnde woning als de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing.

Het acceptabele hinderniveau in de Nederlandse emissie Richtlijnen is mede op basis van de
resultaten van de bedrijfseffectentoets vastgesteld. De volgende waarden zijn gedefinieerd als
zijnde richtlijn voor een acceptabel hinderniveau voor geur van rioolwaterzuiveringsinrich-
tingen:

- ter plaatse van de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing:
3 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties;
1 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.
- ter plaatse van de dichtstbijzijnde verspreid liggende woning:
7 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties;
2 ge/m’ als 98-percentiel voor nieuwe situaties.

Klachtenanalyse
De aanwezigheid van een voorbezinktank lijkt tot een verhoogde kans op het optreden van
geurklachten te leiden.

De geurklachten tijdens afwijkende procesomstandigheden treden onder andere op tijdens
onderhoudswerkzaamheden, calamiteiten, een slechte werking van een biofilter of gaswasser
en bij de overslag van slib.

Geurklachten tijdens normale procesomstandigheden komen voor tot op een afstand van
maximaal 1.000 meter.



4.1

BEDRIJFSEFFECTENTOETS

Checklist bedrijfseffectentoets

In dit hoofdstuk is inhoud gegeven aan de volgende aandachtspunten van de bedrijfseffecten-
toets:

- Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk?

- Aandachtspunt 3: Kosten en baten?

- Aandachtspunt 4: Draagkracht branche?

- Aandachtspunt 8: Energieverbruik en mobiliteit?

Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk?

Om antwoord op deze vraag te kunnen geven is het eerst noodzakelijk te weten hoe het
acceptabele hinderniveau is gedefinieerd. Voor de branche van rwzi’s is het acceptabele
hinderniveau vertaald naar een acceptabele geurconcentratie op leefniveau.

Het acceptabele hinderniveau voor de zuiveringen is op twee niveaus gedefinieerd:

- één voor de verspreid liggende woningen;

- één voor de lint- of aaneengesloten woonbebouwing.

In tabel 4.1 is voor de gedefinieerde acceptabele hinderniveaus het percentage en het aantal
rwzi’s aangegeven met een geurconcentratie op leefniveau gelijk of hoger dan deze waarde.

Tabel 4.1
Aandachtspunt 2: Om hoeveel bedrijven gaat het daadwerkelijk?
Scenario acceptabel percentage Aantal
hinderniveau " rwzi's rwzi’s
[ge/m’, 98-p] [%] -1
1. dichtstbijzijnde woning
bestaande situatie g 34 154
nieuwe situatie 2 " 45
Z. dichistbijzijnde aaneengesloten lint- of woonbebouwing
- bestaande situatie 3 25 114
nieuwe situatie 1 " 45

1) Op basis van de resultaten van het hinderonderzoek en de bedrijfseffectentoets vastgesteld.

Aandachtspunt 3: Kosten en baten?
Om de kosten en de baten van de maatregelen voor de branche vast te stellen is de volgende
methodiek gevolgd:

- stap 1: indelen rwzi’s in vijf standaardzuiveringen;

- stap 2: berekenen/schatten van de geuremissie per standaardzuivering;

- stap 3: vaststelling gemiddelde afstand tot standaardzuivering, waarop het hinder-
niveau acceptabel moet zijn;

- stap 4: berekenen van de benodigde geurreductie per standaardzuivering;

- stap 5: berekenen/schatten van de investeringskosten en de baten;

- stap 6: opstellen van een maatregelpakket.
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Stap 1 - Indelen rwzi’s in vijf standaardzuiveringen
De rwzi’s in Nederland zijn voor circa 75% in te delen in één van de volgende standaardzui-
veringen (RIZA [5]):

1.  oxydatiesloot : 140 rwzi's

2. carrousels : 92 rwzi's

3.  oxydatietanks : 44 rwzi’s

4, aeratietanks : 75 rwzi’s

5.  oxydatiebedden : 43 rwzi's +
totaal : 394 rwzi's

De overige 25% van de rwzi's betreffen mechanische, meertraps- en overige inrichtingen.

Stap 2 - Berekenen/schatten van de geuremissie per standaardzuivering

Om de geuremissie van de hierboven beschreven standaardzuiveringen te berekenen, zijn

representatieve gegevens per standaardzuivering opgesteld:

- de aanwezige procesonderdelen per genoemde standaardzuivering met de bijbehorende
afmetingen;

- de wijze van aanvoer van het rioolwater;

- de slibbelasting;

- het verwerkte soort slib.

Per beschreven standaardzuivering is in bijlage 6 een overzicht opgenomen van de proceson-

derdelen met de bijbehorende afmetingen en de slibbelasting. In de berekening van de

geuremissie is uitgegaan van een aanvoer van het rioolwater van 26-50% via vrij verval.

In de tabellen zijn per onderdeel de gebruikte geurkengetallen, de berekende geuremissie en

de geurbijdrage per onderdeel als het percentage van de totale geuremissie genoemd.

Stap 3 - Vaststelling gemiddelde afstand tot standaardzuivering,

waarop het hinderniveau acceptabel moet zijn
Voor het bepalen van een acceptabel hinderniveau is uitgegaan van twee sporen. Spoor 1
betreft het vaststellen van een acceptabel hinderniveau voor de verspreid liggende woningen.
In spoor 2 is een acceptabel hinderniveau bepaald voor de dichtstbijzijnde lint- of aaneenge-
sloten woonbebouwing. Voor het vaststellen van de gemiddelde afstand tot de standaard-
zuivering zijn alleen die rwzi’s beschouwd die aan het hinderonderzoek hebben meegewerkt.
Voor deze rwzi’s is zowel de afstand tot de verspreid liggende woningen als de afstand tot
de dichtstbijzijnde lint- of aaneengesloten woonbebouwing bepaald. Hieruit is de gemiddelde
afstand afgeleid. Voor spoor 1 geldt een gemiddelde afstand van circa 200 meter en voor
spoor 2 circa 500 meter.

Stap 4 - Berekenen van de benodigde geurreductie per standaardzuivering

Per standaardzuivering is een indeling gemaakt in capaciteitsklassen uitgedrukt in aantal
IE’s. Hierbij is van de indeling in klassen uit de CBS-statistieken gebruik gemaakt. Op basis
van de meest recente CBS-gegevens uit 1992 [6] is de gemiddelde geuremissie berekend per
capaciteitsklasse. Vervolgens is de geurconcentratie op leefniveau bepaald met behulp van de
STOWA-handleiding [4]. De geurconcentratie op leefniveau is bepaald op 100, 200, 250,
300 en 500 meter.

Vervolgens zijn voor elk van deze afstanden de benodigde geuremissiereductiepercentages
berekend om te kunnen voldoen aan een geurconcentratie op leefniveau van respectievelijk
1, 3, 5 en 7 ge/m’ als 98-percentiel. Hierbij is geen rekening gehouden met reeds getroffen
maatregelen.



Bijlage 7 geeft een overzicht per standaardzuivering met daarin opgenomen de capaciteits-
klassen, het aantal rwzi’s per capaciteitsklasse, de gemiddelde capaciteit in IE’s per klasse,
de geuremissie voor deze gemiddelde capaciteit, de geurconcentratie op leefniveau ter plaatse
voor bovengenoemde afstanden en de benodigde geuremissiereductiepercentages op deze
afstanden.

Stap 5 - Berekenen/schatten van de investeringskosten en de baten

De investeringskosten om de benodigde reductiepercentages te bereiken, zijn berekend op
basis van het afdekken van procesonderdelen, waarna de afgezogen lucht wordt gereinigd
met een afgasreinigingstechniek. Om de investeringskosten te kunnen berekenen, zijn eerst
de kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken procesonderdeel en per afgasrei-
nigingstechniek zoals die staan vermeld in bijlage 10 van het bedrijfstakonderzoek [4] ge-
toetst op bruikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de hinderenquéte. In de
hinder-enquéte zijn vragen gesteld over de investeringskosten en operationele kosten van
getroffen geurreducerende maatregelen. Tevens bieden de resultaten van de hinderenquéte
informatie over de afgedekte procesonderdelen, het gebruikte materiaal, het afgedekte opper-
vlak en het type nageschakelde techniek. In bijlage 8 is de toetsing van de STOW A-kengetal-
len opgenomen.

Op basis van deze toetsing blijkt dat de STOW A-kengetallen bruikbaar zijn om een indicatie
te verkrijgen van de hoogte van de te nemen investeringskosten. De berekende investerings-
kosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen
kunnen in specifieke situaties aanzienlijk afwijken.

Afdekking van procesonderdelen

Voor het afdekken van de procesonderdelen is uitgegaan van een aluminium afdekking. Uit
de enquéte van het hinderonderzoek kwam naar voren dat aluminium vaak wordt toegepast
als afdekkingsmateriaal. De kosten voor een aluminium afdekking bedragen gemiddeld

f 675,-/m* en f 350,-/m.

Reinigingstechniek voor afgezogen lucht

De meest toegepaste reinigingstechniek voor de onder de afdekking afgezogen lucht is een
open compostfilter. De kosten voor compostfiltratie bedragen gemiddeld f 40,-/(Nm’/uur).
Voor de afzuiging onder de afdekking is vitgegaan van 2 m*/m’/uur (hoogte afdekking boven
wateroppervlak bedraagt 0,5 meter en het ventilatievoud van verversen bedraagt 4) en de
gehanteerde belasting van het filter bedraagt 50 m’/m*/u.

Vervolgens is de kosteneffectiviteit van de maatregel per procesonderdeel bepaald. De
kosteneffectiviteit is hierbij gedefinieerd als de kosten per vermeden geuremissie. In bijla-
ge 9 zijn de investeringskosten per IE als functie van de emissiereductie weergegeven per
standaardzuivering.

Om een bepaalde geurreductie te bereiken, zijn eerst die maatregelen getroffen die tegen
geringe kosten de grootste geurreductie opleveren. Om de uiteindelijk gewenste geurreductie
te bereiken, worden achtereenvolgens maatregelen getroffen met een oplopende kosteneffec-
tiviteit. De aldus berekende investeringskosten zijn in bijlage 7 opgenomen. Voor de bereke-
ning van de investeringskosten is uitgegaan van de gegevens van het CBS uit 1992 [6]. De
gepresenteerde investeringskosten moeten nog met een factor 1,25 worden gecorrigeerd naar
het huidige aantal rwzi’s in Nederland. Bij de berekening van de investeringskosten is geen
rekening gehouden met reeds getroffen maatregelen.
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In tabel 4.2 is een overzicht opgenomen van de investeringskosten per standaardzuivering en
voor alle rwzi's in Nederland tezamen om aan een bepaalde geurconcentratie op leefniveau
te kunnen voldoen.

Tabel 4.2
Investeringskosten voor de twee geformuleerde scenario’s
geurimmissie Investeringskosten '~ Totaal
[ge/m’, 98-p] [miljoen f] rwzi's 129
Aeratie- | Carrousel | Oxydatie- | Oxydatie- | Oxydatie- | [miljoen f]
tank bed sloot tank
bij dichtstbijzijnde woning:
7 316 15 12 34 1 378
2 444 51 82 206 22 805
bij lint- of woonbebouwing:
3 143 9 9 3 0 164
1 335 30 66 64 11 507

1) De gepresenteerde investeringskosten kunnen worden gezien als een indicatie van de kosten. De berekende
investeringskosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen
kunnen in specifieke situaties aanzienlijk afwijken.

2) De investeringskosten zijn berekend op basis van de CBS-gegevens uit 1992 [6]. De gepresenteerde investe-
ringskosten moeten nog met een factor 1,25 worden gecorrigeerd naar het huidige aantal rwzi's in Neder-
land.

3) Bij de berekening van de investeringskosten is geen rekening gehouden met reeds getroffen maatregelen.

De ontwerp-regelgeving heeft geen financiéle baten tot gevolg (behalve een tijdelijke impuls
aan werkgelegenheid voor installateurs).

Stap 6 - Opstellen van een maatregelenpakket

Door de grote verschillen tussen de verschillende zuiveringen en de verschillen in de lokale
hindersituatie is niet op voorhand aan te geven welke maatregelen de voorkeur verdienen.
Hierdoor is het niet mogelijk een standaard-maatregelenpakket samen te stellen. Door de
branche zijn de maatregelen ingedeeld in gebruikelijke, minder gebruikelijke en ongebruike-
lijke maatregelen.

Gebruikelijke maatregelen

Dit zijn maatregelen die indien noodzakelijk gewoonlijk als eerste worden toegepast:

- afdekking en luchtbehandeling van de volgende bedrijfsonderdelen:
ontvangkelder, ontvangstvijzels, goten voor onbehandeld afvalwater, verdeelwerken
voor onbehandeld afvalwater, roosters, roostergoedcontainers, goten zandvangers,
goten voorbezinktanks, beluchte selector, primaire slibindikkers en mechanische slib-
ontwatering;

- verkleining van uitwisselend opperviak door verlaging van de overstorthoogte;

- dosering van ijzerchloride aan influent.
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4.2

Minder gebruikelijke maatregelen

Dit zijn maatregelen die wel kunnen worden toegepast, maar gezien de omvang en de kosten

niet als eerste in aanmerking komen:

- afdekking en luchtbehandeling van de volgende bedrijfsonderdelen:
oppervlakte zandvanger, oppervlakte voorbeluchtingstank, retourslibvijzels, indikkers
secundair slib, indikkers aéroob gestabiliseerd slib, indikkers anagéroob gestabiliseerd
slib, onbeluchte selector, anaérobe tank;

- verkleining van uitwisselend oppervlak door (drijvende) afdekking zonder luchtbehan-
deling van de voorbezinktanks, de beluchtingsrotoren en oppervlaktebeluchters;

- dosering van waterstofperoxyde aan influent;

- recirculatie van effluent.

Ongebruikelijke maatregelen
Dit zijn maatregelen die gezien omvang, kosten en verwacht resultaat normaal gesproken
niet in aanmerking komen om te worden toegepast:
- afdekken (met of zonder luchtbehandeling) van:
voorbezinktanks, nabezinkingstanks, effluentgemaal, effluentsloot en voordenitrificatie-
tank.

Aandachtspunt 4: Draagkracht branche?

Door het Economisch Instituut voor het Midden- en Kleinbedrijf (EIM) is de draagkracht
van de branche bepaald door middel van een QUICK-SCAN. De branche neemt de resulta-
ten van dit onderzoek voor kennisgeving aan.

Aandachtspunt 8: Energieverbruik en mobiliteit?
Door de branche zijn de gevolgen van de ontwerp-regelgeving voor het energieverbruik en
de mobiliteit in kaart gebracht.

Energieverbruik

Bij een deel van de te treffen maatregelen zal de afgezogen lucht via een afgasreinigingstech-
niek moeten worden behandeld. Hiervoor is energie benodigd. Gerelateerd aan het totale
energieverbruik door een rwzi, circa 30 kWh/(ie.jaar), zal dit een geringe toename (1 a2 2%)
zijn.

Mobilireir

De omtwerp-regelgeving heeft geen gevolgen voor de mobiliteit.

Resultaten

De STOWA-kengetallen voor de investeringskosten zoals vermeld in bijlage 10 van het

bedrijfstakonderzoek [4] zijn bruikbaar om een indicatie te verkrijgen van de hoogte van de
te nemen investeringskosten.
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De berekende investeringskosten om te kunnen voldoen aan de genoemde waarden voor de
acceptabele hinderniveaus staan vermeld in tabel 4.3. De gepresenteerde investeringskosten
kunnen worden gezien als een indicatie van de kosten. De berekende investeringskosten
hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen kunnen
in specifieke situaties aanzienlijk afwijken. De investeringskosten zijn berekend op basis van
de CBS-gegevens uit 1992 [6]. De gepresenteerde gegevens zijn gecorrigeerd naar het aantal
rwzi’s in 1995. Bij de berekening van de investeringskosten is geen rekening gehouden met
reeds getroffen maatregelen.

Tabel 4.3
Investeringskosten
geurconcentratie op leefniveau Investeringskosten '**
[miljoen f]
bij lint- of woonbebouwing:
- 3 ge/m’ als 98-percentiel voor bestaande situaties 205
- 1 ge/m® als 98-percentiel voor nieuwe situaties 633
bij dichtstbijzijnde woning:
. 7 ge/m® als 98-percentiel voor bestaande situaties 470
- 2 ge/m’® als 98-percentiel voor nieuwe situaties 1000

1) De gepresenteerde investeringskosten kunnen worden gezien als een indicatie van de kosten. De berekende
investeringskosten hebben geen absolute waarde. De uviteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen
kunnen in specificke situaties aanzienlijk afwijken.

2) De investeringskosten zijn berekend op basis van de CBS-gegevens uit 1992 [6]. De gepresenteerde kosten
zijn gecorrigeerd naar het aantal rwzi's in 1995.

3) Bij de berekening van de investeringskosten is geen rekening gehouden met reeds getroffen maatregelen.

Hoewel het voldoen aan een bepaalde geurconcentratie op leefniveau bij de dichtstbijzijnde
lint- of aaneengesloten woonbebouwing invlioed heeft op de geurconcentratie op leefniveau
bij de verspreid liggende woningen zullen de investeringskosten maximaal de som van beide
scenario’s bedragen. Voor de bestaande situatie bedragen de investeringskosten circa

f 675 miljoen. De reeds getroffen maatregelen liggen in de orde grootte van f 150 miljoen.
Voor nieuwe situaties geldt dat voor circa 10% van de zuiveringen aanpassing nodig is,
oftewel een investeringsbedrag van circa f 163 miljoen.

Uitgaande van een jaarlijkse afschrijving van 10% van de investering en een zuiveringscapa-
citeit van 25 miljoen ve bedraagt de stijging van de ve-prijs f 2,75 per ie. Momenteel wordt
circa f 80,- per vervuilingseenheid betaald.

-29 .



REFERENTIES

(8 "Resultaten overleg branches en IPO/VNG over stankbeleid’, Minister van Volkshuis-
vesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 21 maart 1995

2. ’Uitkomst algemeen overleg minister van VROM met vaste commissies VROM, EZ
en LNV over het stankbeleid’, Minister van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening
en Milieubeheer, 30 juni 1995

3. ’NeR, een ander luchtje, aanpassingen in de NeR naar aanleiding van de veranderin-
gen in het geurbeleid’, NeR/Infomil, februari 1996

4.  ’Bedrijfstakonderzoek "Stankbestrijding op rwzi's"’, STOWA, april 1994

5.  'Kommunale afvalwaterzuiveringsinrichtingen per waterkwaliteitsbeheerder, in bedrijf
per 31-12-1992°, Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Directoraat-Generaal Rijkswa-
terstaat, Rijksinstituut voor integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterbehandeling
(RIZA), augustus 1994

6. "Waterkwaliteitsbeheer, deel b, zuivering van afvalwater 1992, milieustatistieken’,
Centraal bureau voor de statistiek, afdeling milieuhygiéne, afdeling milieukosten, 1994






BIJLAGE 1

3 pagina’s

Enquéte hinderonderzoek en bedrijfseffectentoets

bijlage 1
o, -



Tabel B1.1
Enquete hinderonderzoek en bedrijfseffectentoets

Toelichting

Beschrijving RWZI

Naam RWZI

Contactpersoon RWZI

telefoonnummer

type RWZI

verhouding vrij verval/aanvoer via persleiding
|kg BZV/kg dsd]

percentage vrij verval

slibbelasting

[TE]

percentage van ontwerpcapaciteit

ontwerpcapaciteit

gemiddelde belasting

geuremissie in [ge/s] indien bekend, anders

op basis van naaststaande kolommen:

Hiernaast graag alle procesonderdelen

van de rwzi beschrijven, dus:

— procesonderdeel

- per procesonderdeel karakteristicke
afmetingen geven

— bij indikkers : slibsoort vermelden

~ indien mogelijk geuremissie uitrekenen

op basis van de toegevoegde tabel

*stankbestrijding op RWZI's', 94-5)

geuremissie

Procesonderdelen

oppervlakte
[m~2]

geuremissie

[gess]

(zie ook STOWA handleiding bedrijfstakonderzoek

— ontvangwerk
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bezoekadres postadres

H Jonan van Olgenbarney s 1aar I Postous 80200
N Den Haag 2508 GE De~ Haag
Unie ld
telefoon telefax
van Waterschappen {070} 351 97 =7 18701 352 542

Aan
de directeuren technische diensten
van de waterkwaliteitsbeheerders

doorkissnummer

351 98 46
onderwerp uw brief van uw kenmerk
geurreglementering rwzi’'s
bijlage(n) datum ons kenmerk

13 juli 1995 953610 WW/EV

Op 29 maart 1995 heeft de Minister van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer overeenstemming bereikt met de Tweede Kamer over de hocfdlijnen wvan
het stankbeleid in Nede::'land. Hierbij zal voor een aantual zogenaamde categorie 1
bedrijven een nadere regeling worden opgesteld in de NER (Nederlandse Emissie
Richtlijn). De communale rwzi‘s vallen onder deze zogenaamde categorie 1. Per 1
januari 1996 dient deze nadere regeling gereec te zijn.

De regeling zal het uitgangspunt zijn waarop bevoegd gezag bij wvergunningverlening
de nog acceptabele hinder en op te leggen maatregelen baseert.

Om de nadere regeling voor rwzi’'s uit te kunnen werken is inzicht nedig in de mate
waarin de optredende geurconcentratie op leefniveau tot hinder leidt, ofwel een
relatie tussen concentratie en hinder. Daarnaast is inzicht nodig in de kosten van
de geurbeperkende maatregelen in relatie tot de overige zuiwveringskosten.

Het dagelijks bestuur van de Unie heeft inmiddels ingestemd met het uitwerken wvan
de NER voor rwzi‘s. Als uitgangsdocument zal dienen het ‘Bedrijfstakonderzoek
stankbestrijding rwzi’'s’ dat in 1994 in opdracht van de STOWA is uitgevoerd.

De regeling wordt opgesteld door een werkgroep waarin naast vertegenwoordigers van
de Unie van Waterschappen, VROM, IPO en VNG zijn opgenomen. De vertegenwoocrdiging
van de Unie valt terug op een klankbordgroep waarin een aantal waterkwaliteitsbe-
heerders is vertegenwoordigd.

Voor het verkrijgen van de ontbrekende gegevens is de hulp nodig van alle kwali-
teitsbeheerders. Vandaar dat we een beroep op u doen de bijgaande vragenformulie-
ren zo volledig mogelijk in te wvullen en zo spoedig mogelijk, in ieder geval veor
15 augustus 1995, te retourneren. Om de omvang van het werk voor u te beperken
kunt u volstaan met het invullen van de enquéte voor die rwzi’'s in uw beheersge-
bied waarvan stankklachten bekend zijn.

De enquéte bestaat uit drie cnderdelen:

- algemene informatie per rwzi ter berekening van de geuremissie.

- informatie over stankklachten (laatste twee jaren);

- informatie over reeds getroffen geurbeperkende maatregelen.




H

g

Unie el
van Waterschappen

U wordt verzocht de ingevulde formulieren te zenden aan:

ing. W.G. Wiessner

Hoogheemraadschap van West-Brabant

Postbus 2212

4800 CE Breda

telefoon: 076-631321

fax: 076-613055

Bij hem kunt u desgewenst ook uw vragen en opmerkingen kwijt.

Zonodig kunt u zich ook wenden tot DHV Milieu en Infrastructuur (mevrouw

Pinksterboer of mevrouw Romer, telefoon 033-682962 respectievelijk 682746). DHV

zal de enquéte in opdracht van de STOWA verder uitwerken.

Ik dank u bij wvoorbaat vocor de moeite.

Met vriendelijke groet,

2 O~

dr.ir. E.E. Bolhuis,
algemeen directeur.
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Tabel B3.2 0: geen 0: geen 4: afdckken/afruigen/biosorpfilier 7: toevoegen retonrslib
Overzicht resuliaten enqucie 1: normaal 1: FeCl3 5: aldchken/abuigenflavafiler  8: aldckken/stzuigen/gaswass
Scenario 2: dichtatbijrijade aancenges) limt — of bebouwing 2: afwijkend 2: algedekt 6: afdekken/afzuigen/koolfilter
3: atdekhew/atrsigeabiofiter
Waterschap RWZI Gearemissic | afstand woon-{ Geurcone. | klachien? |alstand[m] |volgar. | Mastregelen?
10~ 6 [ge/u] | bebouwing  |[pe/m3 98p] kachicn onivangst | VBT Retour— | Beluchling | sliblijn
goot | opp. | slibgemaal
Zuiveringsschap Drenthe Smild 20 150 1 0| nvt. 38 2|nvt. |nwt. 0 0 0
Hoogheemraadschap van Wes —Brabant Waalwijk 170 200 1 0f nvit. 39 0 0 0 0 0
G bappelijke Techn. Dienst Oost—Brabant | Hilvarenbeek 118 850 1 0] nv.i. 40 0] nv.t. | nvt, 0 2 0
Zuiveringsschap Veluwe Benoekom 42 400 1 0f nxt. 41 0] nvt. fnvt 0 0 0
Gemeenschappelijke Techn. Dienst Oost=Brabam | Asten 88 600 1 0fnxt, 42 3 0 0 0 3
Hoogheemraadschapvan Uitwaterende Sluizen Geestmerambacht 100 800 1 0| nv.t. 43 3|ovt [ovt 0 0 0
Hoogheemradschapvan Uitwaterende Sluizen Katwoude 15 150 1 0f nvt 44 3 nvit [nwvt. 0 0 3
Zuiveringsschap Veluwe Elburg 108 800 1 0)nvi 43 3 0 3 0 0
Zuiveringsschap Drenthe Doderhessclen 30 300 1 0fnvt. 46 0 nvt. [t 0 0 0
Hoogh dschapvan Uitwaterende Slui Heiloo 16 200 1 0| nva. 47 3 3 2 0 3
Heogbeemmadschapvan Wed —Brabant Chaam 16 00 0.5 0] vl 48 0fmv.t. | nvi 0 0 a
Hoogh dschap van U nde Slui Wevershool 26 300 0.5 0f av.t 49 3| ot | ol 2 2|23
 Hooglh dschapvan Wesl -~ Brabant Alphen 16 300 0.5 0] vt 50 0 nv.t. | nvt. 0 0 0
Zuiveringsschap West = Overijssel Genemuiden 10 200 0.3 0| nx.t. 5 3 |nwt. ot 3 0 3
Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen Den Helder 46 700 0.5 0| nv.t 2 3 3 0 3 2
| Zuiveringsschap Drenthe Coevorden 42 600 0.5 0 nva 53 0fnwt, | nat. 0 0 0
Hoogh dschapvan Wes —Brabant Dinteloord 17 1200 < 0.5 0] nvt. 59 0] nwvt [ove, U] 0 0
Zuiveringsschap Drenthe Klijndijk 10 BOD| <03 0 nvat. 60 0] nvt. [nvt, 0 0 0
| Hoogh: dschap van West —Brabant Baarle—Nassau 37 600| < 0.5 0 vt 61 2|mvt. |nvt 0 0 2
| Hooghe dschapvan Uit de Slulzen Wieringen 12 500| <0.5 0f ot 62 0fmwvt. | vt 2 0 2
| Hoogh dschapvan Uitwaterende Sluizen Beverwijk—Zannstreek 30 1100| < 0.3 0] nva. 63 3 3 2 0 3
Zuiveringsschap Drenthe Eelde 10 1100| < 0.5 0 mv.t. 64 7ot [nvt. 0 0 0
Zuiveringsschap West = Overijssel Dalfsen 30 650]| < 0.5 0] vt 65 3 |mvd. fmv 0 [ 0
Hoogheemraadschap van Wes —Brabaot Riel 13 400 <0.5 0} vt 66 Ojovt |nvi 0 0 0
Zuiveringsschap Drenthe Schoonoord 20 300| <05 0) nvit. 67 0 nvl. | nvi. 0 0 0
Hoogh dschap van West —Brabant Nieww —Vossemeer 10 500| <05 0] nvt 68 0fnvt. | nvi. 0 0 0
Waterschap Schowwen—Duiveland Mastgat 151 2300| < 0.5 0] nv.t. 69 0] nvt. | vt 0 0 0
Hoogheemraadschap van Uitwaterende Sluizen Eversekoog 10 00| <05 0] nva, 70 T|avt vt 0 0 3
Hoogheemraadschap van Wed —Brabant Halsteren 0 350| <03 0f nvt. 71 2|ovi |nvi 2 0 0
Zuiveringsschap West—Overijssel Heino 13 1500| < 0.5 0] nvat. 72 0] vt |nvi. 0 0 0
Gemeenschappelijke Techn. Dienst Oos—Braban | Haper 1 700| < 0.5 0] mvd. 73 3| nvd. |nvt. 0 0 0
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Tabel B6.1

Beschrijving standaardzuiveringen : geuremissie

TYPE AERATIETANK

CAPACITEIT IE 130000

BZV AANVOER 54 G/IE 7020

CZV AANVOER 2.5°BZV 17550

DWA 10 LI(E H) 1300

RWA 35 U(IEH) 4550

SLIBBELASTING G BZV/(KG DS.D) 0.14

SVl MU/G 150

SLIBGEHALTE KG/M3 35

BZV VERW. % 88

SLIBPRODUKTIE

PRIMAIR KG DS/D 5200

SECUNDAIR KG DS/D 3640

OPP.BEL. NBT M3M2.H 0.67

BEL. INDIKKER KG DS/M2.D 70/30

ONDERDEEL AANTAL OFPERVLAK | OVERSTORT ||GEURKENTAL| GEURKENTAL| GEUREMISSIE | BIJDRAGE
= (2) M) [ SR .10 76 (GE/UUR) :
ONTVANGWERK 1 40 | 83 | NV.T. 13.30 58
ACOSTERGOEDVERWIJDERING 1 10 | 93 [N.VT. 3.35 1.4
ARCOSTERGOEDCONTAINERS 2 16 83 [N.VT. 5.38 23
ZANDVANGER OPPERVLAK 1 152 14 |NVT. 7.66 33
ZANDVANGER OVERSTORT 1 44 NVT. L] 15.21 [-X.]
ZANDWASSER 1 15 86 | NV.T. 5.18 2.2
VERDEELWERK 86 [NV.T. 0.00 0.0
VOORBEZINKTANK OPPERVLAK 2 1820 15 [NV.T. 98.28 42.4
VOORBEZINKTANK OVERSTORT 2 214INVT. a3 25.42 11.0
ANAEROBE TANK 10 [N.V.T. 0.00 0.0
SELECTOR ONBELUCHT 10 | NVT. 0.00 0.0
SELECTOR BELUCHT 1 X650 M3 163 11 |NVT. 6.45 28
| VOORDENITRIFICATIETANK 3BINVT 0.00 00
[TYPE BELUCHTING BELLEN [ 0.0
OMKAPPING NV.T. | 0.0
BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE 1 2143 2 |NVT. 15.43 6.6
BELUCHTINGTANK ANOXISCHE ZONE 1.2 [NVT. 0.00 0.0]
RETOURSLIBGEMAAL 3 40 4 [NVT. 0.58 0.2
NABEZINKTANK INVOERZONE 4 XDIAME M 112 1.3 NVT. 0.52 0.2
NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT || 4 X DIAM 46 M 6676 1 [NVT. 24.03 104
NA-NITRIFICATIE 0032 [NV.T. 0.00 0.0
NA-DENITRIFICATIE 032 INVT, 00 %
[VOORINDIKKER VERS SLIB i 74 16 [N.V.T. 4.26 1
VOORINDIKKER AEROOB SLIB 1 121 78 |NVT. 3.44 1.5
VOORINDIKKER ANAEROOB SLIB = N.V.T. 0.00 0.0
VOORINDIKKER GEMENGD SLIB 16 [NVT. 0.00 0.6
NAINDIKKER ANAEROOB SLIB 1 121 8.1 [NVT. 2.88 1.1
ZEEFEANDPERS AEROOB SLIB B.1 |NVT. 0.00 0.0
ZEEFBANDPERS ANAERQOB SLIB 2 24 3.5 |NV.T. 0.30 0.1
ZEEFBANDPERS GEMENGD SLIB 87| NVT. 0.00 0.0
AFVOER EN OPSLAG AEROOB SLIB 8.1 [NVT. 0.00 0.0
AFVOER EN OPSLAG ANAEROOB SLIB || 5 CONAINERS 40 35[NVT. 0.50 0.2
AFVOER EN OPSLAG GEMENGD SLIB 8.7 [NVT. 0.00 0.0
FOSFAATVERW. AEROOB SLIB 7OINVT 0.00 0.0]
TOTALE GEUREMIGSSIE 232
| GEUREMISSIE/E _ 018 100
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Tabel B6.1

Beschrijving standaardzuiveringen : geuremissie

TYPE OXYDATIEBED
CAPACITEIT IE 37000
B2V AANVOER 54 GNE 1988
BZV BEZONKEN 35 G/IE 1295
DWA 10 U(E.H) 370
RWA 35 LU(EH) 1295
BZV BEL. OB G BZV/(M3 OE) 0.5
BZV VERW. % 95
SLIBPRODUKTIE
PRIMAIR KG DS/D 1480
HUMUS KG DS/D 650
OPP.BEL. NET M3aM2H 1.0
BEL. INDIKKER
GEMENGD KG DSM2.D 50
ONDERDEEL AANTAL OPPERVLAK| OVERSTORT | GEURKENTAL | GEURKENTAL | GEUREMISSIE | BIJDRAGE
(M2) (M) M2) M) . SR
ONTVANGWERK 1 22 93 [NV.T.
ROOSTERGOEDVERWIJDERING 1 5 93 |NV.T. 1.67 1.9
ROOSTERGOEDC ONTAINERS 1 ] 83 [NV.T. 2.68 31
ZANDVANGER OPPERVLAK 1 43 14 |NVT. 217 25
ZANDVANGER OVERSTORT 1 23 |[NVT. 96 7.95 9.2
ZANDWASSER 1 11 98 | N.V.T. 3.80 44
VERDEELWERK 96 [NV.T. 0.00 0.0
VOORBEZINKTANK OPPERVLAK 518 15 [NV.T. 27.97 324
VOORBEZINKTANK OVERSTORT B81|NVT. a3 9.62 112
OXYDATIEBED 2550 M3 648 25|NVT. 5.83 [X)
SPROEIER—ARMEN 4 56 NV.T. 43 8.67 100
SELECTOR BELUCHT 11 | NV.T. 0.00 0.0]
VOORDENITRIFICATIETANK 38[NVT 0,00 |
[TYPE BELUCHTING | 0.00] '%:n
OMKAPPING 0.00 0.0
BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE 0.7 |[NVT. 0.00 0.0
BELUCHTINGTANK ANOXICHE ZONE 0.63 [NVT. 0.00 0.0]
AETOURSLIBGEMAAL 4| NVT. 0.00 0.0
NABEZINKTANK INVOERZONE 1 XDIAM 6 M 28 1.3[NVT. 0.13 0.2
NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT ||1 X DIAM 41 M 1267 1 INVT. 4.56 53
NA-NITRIFICATIE 0.32 [NVT. 0.00 0.0
|NA-DENITRIFICATIE _____ 032 [NVT. 0001 __ 00]
[ VOORINDIKKER VERS SLIB 16 [ NV.T. 000]  0.0]
VOORINDIKKER AEROOE SLIB 79| NVT. 0.00 0.0
VOORINDIKKER ANAEROOB SLIB — NV.T. 0.00 0.0
VOORINDIKKER GEMENGD SLIB 1 43 18 [NVT. 2.48 2.9
NAINDIKKER ANAEROOB SLIB 1 43 8.1 |NV.T. 0.94 1.1
ZEEFBANDPERS AEROOB SLIB 8.1 |NV.T. 0.00 0.0
ZEEFBANDPERS ANAEROOB SLIB 1 10 35| NVT. 0.13 0.1
ZEEFBANDPERS GEMENGD SLIB 8.7 |NVT. 0.00 0.0
AFVOER EN OPSLAG AEROOB SLIB i B.1 |NVT. 0.00 0.0
AFVOER EN OPSLAG ANAEROOB SLIB ||3 CONTAINERS 24 35| NVT. 0.30 0.4
AFVOER EN OPSLAG GEMENGD SLIB 8.7 |[NVT. 0.00 0.0
FOSFAATVERW. AEROOB SLIB 76 NVT. 10.00 | 0.0
| TOTALE GEUREMISSIE 1 86
| GEUREMISSIE/IE _ i | 0.23 100




Tabel B6.1

Beschrijving standaardzuiveringen : geuremissie

TYPE OXDATIESLOOT]|
CAPACITEIT IE 8600
BZV AANVOER 54 GNE 464
C2ZV AANVOER 2.5*BZV 1161
DWA 10 L/(E.H) 86
RWA a5 L/(IE.H) 301
SLIBBELASTING G BZV/{(KG DS.0) 0.05
svi MUG 150
| SLIBGEHALTE KG/M3 35
BZV VERW. % 98
SLIBPRODUKTIE KG DS/D 408
OPP.BEL. NBT M3M2.H 0.67
BEL. INDIKKER KG ds/M2.D 30
ONDERDEEL AANTAL OPPERVLAK| OVERSTORT GEURKENTAL | GEUREMISSIE |
(M2) (M) 1078 {GEUUR)}

ONTVANGWERK 1 16 5.38
ROOSTERGOEDVERWIJDERING 1 1 0.33
ROOSTERGOEDCONTAINERS 0.00
ZANDVANGER OPPERVLAK 1 10 0.50
ZANDVANGER OVERSTORT 1 0.6 [ 0.21
ZANDWASSER 0.00
VERDEELWERK 0.00
VOORBEZINKTANK OPPERVLAK 0.00
VOORBEZINKTANK OVERSTORT 33 0.00
ANAEROBE TANK 0.00
SELECTOR ONBELUCHT o .00
SELECTOR BELUCHT 1X43M3 20 0.79
L VOORDENITRIFICATIETANK ____J :
TYPE BELUCHTING (4 BORSTELS %
OMKAPPING JA 0.00
BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE 1 1547 3.90
BELUCHTINGTANK ANOXISCHE ZONE 1 [TE] 1.50
RETOURSLIBGEMAAL 1 12 0.10
NABEZINKTANK INVOERZONE 1 xDIAM 4 M 13 0.03
NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT |1 x DIAM 24 M 436 0.88
NA-NITRIFICATIE 0.00
| NA-DENITRIFICATIE ____ 0.00 |
[ VOORINDIKKER VERS SLIB 0.00
VOORINDIKKER AEROOB SLIB 1 17 0.48
VOORINDIKKER ANAEROOB SLIE 0.00
VOORINDIKKER GEMENGD SLIB 0.00
NAINDIKKER ANAEROOB SLIB 0.00
ZEEFBANDPERS AEROOB SLIB 0.00
ZEEFBANDPERS ANAEROOB SLIB 0.00
ZEEFBANDPERS GEMENGD SLIB 0.00
AFVOER EN OPSLAG AEROOB SLIB OPSLAGBUFFER 400 11.68
AFVOER EN OPSLAG ANAEROOB SLIB 0.00
AFVOER EN OPSLAG GEMENGD SLIB 0.00
F R

EMISSIE 4%
[GEUREMISSIENE 030




Tabel B6.1

Beschrijving standaardzuiveringen : geuremissie

TYPE OXYDATIETANK
CAPACITEIT IE 20000
B2V AANVOER 54 G/IE 1080
C2V AANVOER 2,5*BZV 2700
DWA 10 LIIEH) 200
RWA 35 L/(IE_H) 700
SLIBBELASTING G BZV/(KG DS.0) 0.05
svI ML/G 150
SLIBGEHALTE KG/M3 35
BZV VERW. % GE
SLIBPRODUKTIE KG DS/D 1365
OPP.BEL. NET Ma/M2 H 0.67
BEL. INDIKKER KG ds/M2.D 30
ONDERDEEL AANTAL OPPERVLAK | OVERSTORT | GEURKENTAL | GEURKENTAL mamm 4
M2) M) (M) (%) :
ONTVANGWERK 1 20 93 [ NV.T. 218
ROOSTERGOEDVERWIJDERING 1 4 83 | N.V.T. 4.4
ROOSTERGOEDCONTAINERS 1 8 93 [N.V.T. 7
ZANDVANGER OPPERVLAK 1 23 14 [NV.T. A
ZANDVANGER OVERSTORT 1 17 86 10.:
ZANDWASSER 1 10 66 | N.V.T. 113
VERDEELWERK 86 | N.V.T. 0.
VOORBEZINKTANK OPPERVLAK 15 [ NV.T. 0.
VOORBEZINKTANK OVERSTORT 33 0.0
ANAEROCEE TANK 10 [NV.T. 00|
SELECTOR ONBELUCHT 10 [NV.T. 0.0
SELECTOR BELUCHT 1X100 M3 25 11 [NV.T. 3z
WANK 38NVT g%
PE BELUCHTING BELLEN 0.0]
OMKAPPING NV.T. 0.0
| BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE 1 1543 07 [NV.T. 12.7
BELUCHTINGTANK ANOXISCHE ZONE 0.63 | NV.T. 0.0
RETOURSLIBGEMAAL 1 20 22| NV.T. 05
NABEZINKTANK INVOERZONE 1 x DIAM 5 M 20 07 [NV, 02
NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT |1 x DIAM 37 M 1025 0.56 | N.V.T. 6.7
NA—-NITRIFICATIE | 0.32 [NV.T. 0.0
L NA—DENITRIFICATIE 00
VOORINDIKKER VEAS SUB 16 [N.V.T. 0.0]
VOORINDIKKER AEROOB SLIB 1 46 7.8 [NV.T. 4.3
VOORINDIKKER ANAEROOB SLIB NV.T. 0.0
VOORINDIKKER GEMENGD SLIB 16 | NV.T. 0.0
NAINDIKKER ANAEROOB SLIB 6.1 [ NV.T. 0.0
ZEEFBANDPERS AERCOB SLIB 1 10 81 [NVT. 1.0
ZEEFBANDPERS ANAEROOB SLIB 35 [NV.T. 0.0
ZEEFBANDPERS GEMENGD SLIB 8.7 [NV.T. 0.0
AFVOER EN OPSLAG AEROOB SLIB 3 CONTAINERS 24 8.1 | N.V.T. 23
AFVOER EN OPSLAG ANAEROOB SLIB 35|NV.T. 0.0
AFVOER EN OPSLAG GEMENGD SLIB 8.7 |[N.V.T. 0.0
| FOSFAATVERW. AEROOB SLIB 79 [NVT 0.0
| TOTALE GEUREMISSIE
LGEUREMISSIE/NE | 015 __100
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Onderbouwing gebruik STOWA-kengetallen voor berekening investe-
ringskosten
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BIJLAGE 8 Onderbouwing gebruik STOWA-kengetallen voor berekening investe-
ringskosten

Inleiding

De kengetallen voor de investeringskosten per af te dekken procesonderdeel en per afgasrei-
nigingstechniek zoals die staan vermeld in het bedrijfstakonderzoek in bijlage 10 [4] zijn
getoetst op bruikbaarheid op basis van de verkregen informatie uit de hinderenquéte. De te
nemen investeringskosten om te kunnen voldoen aan een bepaalde geurnormering zullen
worden berekend op basis van deze kengetallen indien zij daarvoor bruikbaar blijken.

Plan van aanpak

In de hinderenquéte zijn vragen gesteld over de investeringskosten en operationele kosten
van getroffen geurreducerende maatregelen. De resultaten van de hinderenquéte bieden
tevens informatie over de afgedekte procesonderdelen, het gebruikte materiaal, het afgedekte
oppervlak en het type nageschakelde techniek. Op basis van deze gegevens en de kengetallen
uit het bedrijfstakonderzoek zijn de investeringskosten berekend. De bruikbaarheid van de
kengetallen van het bedrijfstakonderzoek is getoetst door vergelijking van de berekende
investeringskosten met de opgegeven investeringskosten uit de hinderenquéte.

Uitgangspunten

Voor het berekenen van de investeringskosten is uitgegaan van de kengetallen uit het be-
drijfstakonderzoek [4] en de gegevens over de afgedekte procesonderdelen, het gebruikte
materiaal, het afgedekte oppervlak en het type nageschakelde techniek.

Afdekking van procesonderdelen
In tabel B8.1 is een overzicht opgenomen van de gemiddelde kosten van afdekkingsmateria-
len voor procesonderdelen van een rwzi.
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Tabel BS.1
Kosten van afdekkingsmaterialen voor procesonderdelen van een rwzi

Materiaal Overspannend | Drijvend Kosten
[f/m’]
Beton ja neen 250 - 350
Aluminium ja neen 350 - 1000
Polyester ja ja 350 - 400 (drijvend)
900 - 1200 (overspannend)
Hout ja neen 250 - 350
PUR-schuim neen ja 80 - 115
Tentdoek ja neen 150 - 250

Reinigingstechniek voor afgezogen lucht

In tabel B8.2 staan de gemiddelde kosten van de nageschakelde technieken weergegeven.
Voor de afzuiging onder de afdekking is uitgegaan van 2 m*/m?/uur (hoogte afdekking boven
wateroppervlak bedraagt 0,5 meter en het ventilatievoud van verversen bedraagt 4) en de
gehanteerde belasting van een biofilter bedraagt 50 m*/m*/u.

Tabel BS.2
Kosten van de nageschakelde technieken
Nageschakelde techniek "Kale" investeringskosten
[f/Nm®*/uur]
Biofiltratie:
- open 10- 75
- gesloten 20 - 150
Biowassing 50 - 200
Biotricklingfilter 50 - 200
Lavafilter 10
Gaswassing 7 = 4000
Qﬂ.bzﬁ.h
Adsorptie aan actief kool 5 - 10 (hoge exploitatiekosten)
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Resultaten

De investeringskosten zijn berekend voor de opgegeven range in de kengetallen. In tabel

B8.3 zijn de berekende en opgegeven investeringskosten weergegeven. Uit de resultaten

blijkt dat voor 14 van de 22 situaties het werkelijke investeringsbedrag ligt binnen de range

van de berekende investeringskosten. Analyse van de overige 7 situaties levert het volgende:

- in 1 situatie vindt een onderschatting van de investeringskosten plaats van 15%;

- in 1 situatie vindt een overschatting van de investeringskosten plaats van 15%;

- in 6 situaties vindt een onderschatting van de investeringskosten plaats met gemiddeld
een factor 10. Voor de meeste van deze gevallen geldt dat de af te dekken oppervlak-
ken van geringe omvang zijn (< 100 m?).

Conclusies

De berekende investeringskosten zijn vergeleken met de opgegeven investeringskosten. Op
basis van deze vergelijking blijkt dat de STOWA-kengetallen bruikbaar zijn om een indicatie
te verkrijgen van de hoogte van de te nemen investeringskosten. De berekende investerings-
kosten hebben geen absolute waarde. De uiteindelijke kosten voor de te nemen maatregelen
kunnen in specifieke situaties aanzienlijk afwijken.

Op basis van bovenstaande resultaten en kennis en ervaring van DHV Water zijn voor de
kleine oppervlakken de kengetallen met een factor 3 verhoogd.
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BIJLAGE 9 Kosteneffectiviteit van maatregelen

In de figuren B9.1 tot en met B9.5 zijn de investeringskosten per IE als functie van de
emissie-reductie weergegeven per standaardzuivering. Hierbij zijn in de figuren B9.1a,
B9.2a, B9.3a, B9.4a en B9.5a de procesonderdelen zo weergegeven als de loop van het
rioolwater. In de figuren B9.1b, B9.2b, B9.3b, B9.4b en B9.5b zijn de procesonderdelen
weergegeven in oplopende kosteneffectiviteit.

5 pagina’s
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Kosten in relatie tot reduktie

Asrsacars. 232 miloen gesas

AERATIETANK

1. ONTVANGWERK &0
2 ROOSTERGOEDVERWLIDERING

4. ZANDVANGER OPPERVLAK 0 - |
5_ZANDVANGER OVERSTORT i

6 ZANDWASSER i
7. VOORBEZINKTANK OPPERVLAK

B VDORBEZINKTANK OVERSTORT

9. SELECTOR BELUCHT

10. BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE
11. RETOURSLIBGEMAAL

12. NABEZINKTAMNK INVOERZONE

11 MABEZINKTANK OPP + OVERSTORT
14, VOORMDIKKER VERS SLIB

15 VDORINDIKKER AEROOS SLIB

16 MAINDIKIKER ANAEROOB SLIB 10—
17. ZEEFBANDPERS AMAEROOS SLIB

18. AFVOER EN OPSLAG ANAEROOS SLIB

Konlen par IE [guidena/iE]

Figuur B9.1a
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
standaardzuivering Aeratietank

AERATIETANK Kosten in relatie tot reduktie

VOORBEZINKTANK OVERSTORT Aiiutut, T iy patas

|

T A
]
i

I
|

11, HAINDIKKER AMAEROOS SUIB

12 VOORINDIKKER VERS SLIB

11 BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE
14, RETOURSLUIBGEMAAL

15 NABEZINICTANK INVOERZOME

18 MABEZTMIKTAMK OPP. + OVERSTORT
17. AFVOER EN OPSLAG ANAEROOS SLB 10 -
18, ZEEFBANDPERS ANAEROOB SLUIB

Figuur B9.1b
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
standaardzuivering Aeratietank
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CARROUSEL Kosten in relatie tot reduktie

. ONTVANGWERX Dtvutel. 59 Sian gotas

|

t

E

3
Kowlen par IE [guidensE]

Figuur B9.2a
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
standaardzuivering Carrousel

Kosten in relatie tot reduktie

Carmousel. 58 miloen geiss

|

|

I

il

Koslen per |E [guideneiE]

10. AFVOER EN OPSLAG AEROOS SUB
11. BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE
12. BELUCHTINGTANK ANOXICHE ZONE
13 RETOURSUBGEMAAL

14. NABEZIMCTANK INVOERZONE

15. NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT

Figuur B9.2b
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
standaardzuivering Carrousel
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Kosten in relatie tot reduktie

Owptalintssd. B8 milosn gafLs

' i
. ROOSTERGOEDCONTAINERS M - $
f

|

Konlen par [E [guidensiE]

-
e

11. NABETTMICTAMK INVOERZONE

12 NABETINIKTAMK, OPF. + OVERSTORT
11 VOORMNDEOGER GEMENGD 5UB

14 NAMDIOCER AMAERDOB SLIB 2 - |
15 ZEEFBANDPERS ANAEROOS SUB a0
18 AFVOER EN OPSLAG ANAEROOS SUI8

Figuur B9.3a S— .
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
standaardzuivering Oxydatiebed

OXYDATIEBED Kosten in relatie tot reduktie

1. SPROEIER - ARMEN Cmptasiat:ec. §8 meoen pasLs

-
4
Kosaten per |E [guidenaIE]

Figuur B9.3b .
mmuinpknﬂenperminrd:ﬁetutdeubuﬁkmgmeducne voor type
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OXYDATIESLOOT

|

12 AFVOER EN OPSLAG AEROOS SUB

Kosten in relatie tot reduktie

Omeyctattgmioct, 28 rmilown peiur
20
300 - u i
280 — i
260 ul l

Koaten per IE [guidsnaE]
AR
g 88
el | I
=

-
"
“©l
-
L " | 0 | L] I %0 |
- [ ] L ] 100
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
OXYDATIESLOOT Kosten in relatie tot reduktie
1. ZANDWVANGER OVERSTORT
2  ONTVANGWERX
ROOSTERGOEDVERWLIDERING
:mammu
5. ZANDVANGER OPPERVLAX
6. SELECTOR BELUCHT
7. VOORINDEXER AEROOS SUB
8. RETOURSLIBGEMAAL
9. BELUCHTINGTAMNK AEROBE ZONE

11. NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT
12 NABEZINKTANK WVOERZONE

Figuur B9.4b

Kowien per [E [guidens/IE]

Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken geurreductie voor type
it e o O dusiasiont
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OXYDATIETANK

L R - T

11. NABEZINKTANK OPP + OVERSTORT
12 VOORINDRKER AEROO8 SLIB
11 IEEFBAMDPERS AEROOE SUB
14. AFVOER EN OPSLAG AEROOS SUB

Figuur B9.5a

Koaten par |E [guidenwiE]

Kosten in relatie tot reduktie

Crrpdamstant. 31 Frdgosn gt

hvesteringskostenperminrehﬁetotdetebuﬁhmgmmthﬁe voor type
standaardzuivering Oxydatietank

Kosten in relatie tot reduktie

OXYDATIETANK

1. ZAMOVANGER OVERSTORT Omimbetars. 31 mlfes (aALs
2. ZANDWASSER 100
3. ROOSTERGOEDVERWLIDERING =
4 ONTVANGWERK 0 - .
5 ROOSTERGOEDCONTAINERS =4 f’
6. ZANDVANGER OPPERVLAK /
7. SELECTOR BELUCHT e j
5 AFVOER EN OPSLAG AEROCE SLIB =
9. ZEEFBANDPERS AEROOS SLIB 3 & - Fu
10. VOORINDIKKER AEROOS SLIB /
11. BELUCHTINGTANK AEROBE ZONE g ®- /
12. NABEZINKTANK OPP. + OVERSTORT i /
12, RETOURSLIBGEMAAL 5§ %
14, MABEZINKTANK INVOERZONE E o

2 -

10 -

o

10 ™ |
100

Figuur B9.5b -
Investeringskosten per IE in relatie tot de te bereiken genrreductie voor type
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