
Onderhoud op maat 

Gedifferentieerd onderhoud 
in beeld gebracht 



1 Inderhoud op maat 

! 
I Gedifferentieerd onderhoud 

in beeld gebracht 

Publikaties en het pubkatieoverzicht 
van de Stowa kunt u uitsluitend 
bestellen bij: 
Hageman Verpakkers BV 
Postbus 281 
2700 AC Zoetermeer 
tel. 079-36111 88 
fax. 079-3613927 
O.V.V. ISBN- of bestelnummer en 
een duidelijk afleveradres. 
ISBN 90. 74476.66.~ 



Inhoud 

T E N  GELEIDE 

1 INLEIDING 
I . l  Aanleidiiig en doel van het oiiderzoek 
1.2 Doel van het rapport 
1.3 Leeswijzer 

2 DEFINITIES EN BEGRENZING ONDERZOEK 
2.1 Defiiiiëring begrippen 
2.2 11oelstelliiig v m  onderhoud 
2.3 Gewoon oiiderhoud 
2.4 Hiiiteiigew««ii onderhoud 
2.5 Begrenzing oiiderzoek 

3 LANDBOIJWKUNDIGE ASPECTEN 

4 NATUURASPECTEN 

5 OVERIGE MAATSCHAPPELIJKE ASPECTEN 

6 BEDKIJFSMATIGE EN FINANCIEI ,E  ASPECTEN 

7 GEDIFFEREN'I ' IEEKD ONDERHOUI1  IN BEELD 
7.1 Inleiding 
7.2 'Droge' w;iterscli;ippeii 
7.3 'Natte' watersclicippeii 
7.4 Sameiivatting huidige situatie 

8 CONCLUSIES 

9 IATERATUURLIJST 

BIJLAGEN: 
Bijlage 1 : Aspecten van handiriatig, biologisch en clieniisch 

onderliood 
Bijlage 2:  Beschrijving materieel voor niacliitiaal oiiderhoiid 



TEN GELEIDE 

I k  r~ndcrhr~udslrcqucniic vast watcrlripcii ligt vcclal va\[ en ii gericht r][> de aan- en 
at'vocrt'unctic cri de hcrgcridc lunctic. Orlk d e  tijdstippen van het iiitciiicvc iiridcrh~iud zijn 
veelal vu\tgelegd. 0111 mede rekening te h w d e n  inct de natuurr~irtwikkcling in d e  
watcrliipcn. hehhcri de al&clr~pcii jaren enkele waterschappen ervaringen opgedaan niet 
z~~gciia;iriiil gcdit'kreiiticcrd riridcrhoiid, "ondcrhr~iid up niaiit". Vr;tgcri hierbij zijn: 

welke ruiintc i \  er aanwczig v<irlr d e  ontwikkding van wiitcr  en cicvervegctiitic 
zowel in mivang  als i i i  tijd en h ~ c  hangt deze ruinitc at' van de mtwerpcritcria 
iiivcrdimerisioncring)'! 

wat zijn de kosten en wat zijii de iiintuur)baten van het gedillcrciiticcrde 
r~ndcrhoiidï  

o p  welke wijze kan gediflcrcriticcrd onderhoud bedi-ijl\riiatig wr~rdcn ingepast in 
r~ridcrhricidsprogra~n~~ia's en welke conwpe t i t i e s  zijn e r  voor het garigharc machiiiepark cri 
het iip\tcllen van onderhr~ud~planncn'? 

Om op  deze vragen antwoorden te krijgen heell d e  STOWA opdracht gcgcvcn aan Heidcmij 
Advie\ HV rit11 de inrigclijkhcdcn in hecld te brengen ~ I I I I S  het t~cpnssci i  van 
gcdiflcrcnticcrd ondcrliriud op  grote ch; ia l .  Hct gaat daarhij nici n a m  imi d e  hedrijl'smatigc 
iiipas\irig hij waterschappen, annpajsing rif henuttitig van het triachincp;irk en het opsicllcn 
van rindcrhoudsplarincn. 

I let «nderzock wrirdt gcl;i\ccrd uitgevoerd en volgt twcc yx~rcr i :  ccn ;dgerneen ipriíir cn c m  
gchicdgcricht spoor. I) i t  rapport vormt het rcicilt;iat v:in het algeineiie iiivent;iriwendc decl 
van hct ondcrzrick. Voor het gchicdsgerichtc s p i ~ o r  zijn pr<~cllr~catics hiniicn d e  
hchcersgehicdcri van drie watcrw\chappen gcsclcctccrd, te wctcn het hooghecmraadichap 
van Dclflarid, het waterschap de Donimel en  het waterschap Het Lange Rond. Het totalc 
oiidcrzr~ck zal in 1997 afgerond wordcir. 

Het project is uitgevoerd door Hcidcmij Advies B V  te Arnhcnr in samenwerking met LB&P 
ccrilogisch advies BV.  Het projccttcnm bestond uit ing. C .  Nijhiirg en ir. M.A.L. van 
Engclcnhurg (Heidcinij Advies BV) en drs. K.J. Sjoukcs ( L B W  ccrilogisch advies BV).  

Het prr~jcct is begeleid door een door hct bestuur van de STOWA ingestelde 
hcgelcidingscomiriissic bcjtaandc uit drs. H.J.C. Hoogenhoom iHiioghccmrliadschap van 
1)cllland) als v»«rzi t t~r  en ing. P. van Ijuijnhove11 (Watcrjchap Roer en Overm;i;is), drs. 
F A .  Kouwc (GTI) Orist-Brabant), dr. S P .  Klapwijk (STOWA),  ing. A .  Lxijer 
(Waterschap d e  I>ominel), dhr.  W.M. Markvoort (Waterschap Ilcggc cn I h k c l ) ,  drs. K .  
I'r~t IIKC Natuurheheer), dhr.  J .A.Tijs (Waterschap Salland), d r .  W .  Twisk 
(Milicuhiolr~gie K . U .  Leiden), dhr. E .W.  Vegtcr (Waterschap Li[\ en Lauwers), ing. A.J.J. 
Vonk (Waterschap lfet I m g e  Kond) als Icden. 

Samens  het hc\tuur van de STOWA, d e  uitvocrdcrs en d e  bcgclcidingscommissie spreek ik 
de hoop uit &U deze studie zal hijdragen aan een tuïiiaiiic vati Iict gcdiffci-criticerde 
mdcrhoud op  grote schaal bij waterschappen in Nederland. 

Utrecht, oktober 1996 De  directeur van de STOWA, 

drs. J .F.  Noorthocirn van der Kruijff 



1 .1  Aanleiding en  doel van het onderzoek 

Aanleiding 
Siiitls enkele jaren is er een duitlelijke verschuiviiig opgetreden in de wijze 
vaii r~ndcrlioiitl van waterlopen. Ilct mtlerliorid was vroeger vrwral gericht 
lip Iiet zorgcri voor v~~lr lr~ei ide aaii-/afvoer- ei] herging\niogelijkheden. 
Tepetiwi~~~rt l ig is er d;tnrn;i;tst ook ;iand;tclit voor andere functies van 
icaterlopcii. L I M I \  de fiiiictic natuur. 
Iniiiiddcl\ wordcii hij diverse waterschappen de 'traditionele' ~~iitlcrhouds- 
f r eq i~~n t i e s  eri -tnetli~~tIeii ter disciissie ge\teld in het kader v;~n de verhrc- 
ding va11 dc t;i;iki~pvattiiig van tlc w;ttei\ch;ippeii: i i i  pl;i;its v;in het stan- 
t I ~ i i r t l - r ~ n ( l e r l i ~ ~ i i t l  ivordt Iict oiidcrlii~ud van Iiet watcrsysteeiii gcdiffcrcii- 
ticertl op  hasi\ v;iii toegekeride furietics en lokale keiinierkcii. tiurtorii: 
rii~íl<~~/ir~iid u11 i i ~ i í i / .  Ier1 belmgrijkc vrmg is hierbij in lioeverre inastwcrk 
mogelijk i; cri wat tle cotisequenties zijn a l  dit o p  grote schaal toegepast 
wordt. 

Inspelcrid o p  deze vraag voert Ileidonij Advies HV in saineiiwerking tiiet 
1,BCGP ecologisch advies BV in opdracht van de SIOWA een onderzl~ek uit 
tiaar de mogelijkhetleii oni o p  grote schaal gedifferentieerd oriderh~~iid vaii 
w;itcrloperi toe te passen. Dit onderzoek heek als doel: 

I>«rl vnn het on(lerzock 
I k  oiidcrzi~ck\vr;igen zijn: 
l .  welke \pcclriiiinte is er aai iwe~ig voor de ontwikkeling vati water- en 

iicverveget;itie zowcl iii ruimte als in tijd: hoe hangt deze sjicclriiitnte 
al' van de ontwerpcriteria (technische en ecologische aspecten)? 

2.  lioe kan gedifferentieerd onderhoud bedrijfsmatig worden ingepast in 
i~ntlcrhoutlsprogri~~ntna's en wat zijn de consequenties voor het gang- 
hare riinchinepark (hedrijfmatige aspecten)'? 

3 .  wat zijn de kosten en h;iteii v;iri gedií'íerentieerd onderlioiid (lirianciële 
en in;~atscliappelijke aspectcii)! 

Orgmisatie 
l let  onderzilck wi~rtlt i i i tgcv~~erd door een pr~ljectteam van Ileidemij Ad- 
vies BV en I.lWP ecolr~yisch advies BV.  De voortgang van Iiet onderzoek 
wordt gevrilgd drlilr een hcgclcidingscoinii~i~sie beita;trid uit  vcrtegenw~ior- 
digcrs van S I O W A .  diverse waterbeheerdcis cn wetenschappelijke organi- 
saties. I k  amcnstelling van de begelei<lingsconiniissie eii het projectteam is 
r e e d  vermeld i11 het 'Ten geleide'. 



Hr~iiltaat ban Iiet onrlerzoek 
I let oiitlerziiek leidt t o t  een ovcr~icht  vair cle Ir~ii~iii~~gelijklieden van liet 
toep;issen van ~edifí'erenticcrd niitlerlioiid op  grote x l i ; i ; i l .  tiiede nati de 
Ii;iiitl \;in pritktijkerv;ising die i n  Iiet kader van Iiet iinder/.i~ek upgedaan 
u i~ r t l t .  'I 'e~eiis wordt een nrcilinde niit\vikkeld die \v;iter\ch;ippeii kuiiiien 
h;ttitereii I I I I I  lip grote \clia;il tot iii:i;it\rerk i i i  ~~~ic lcr l i i~ i id  te koriieii. 

Voor liet gchied\gerichtc spoor zijn iiiteiritlrlijk priiefloc;ities bitirieri de 
beheersgehiedcii vati drie \r;iterscli;ippcii geselcciecitl. te \veten Iiet Hoog- 
Iieeiiir;i;itl\cli;cp van I>elll;iiitl. W;iterscli;ip I k  I>i~riiiiiel cri L\';itcrscli;ip tfet 
I.;iiige R o n d  Mct hehulp v;in de pri~elloc;itie\ \iiirtleii qrcif'ieke 
pr;ikti,jkpepeven\ vcimriicltl. 

1.2 h e l  van het rapport 

In het algemene hpoor is ;ilgeiiieiie iriforniatie verz;tiiield die benut is bij het 
gebiedsgcriclite \puur. I>eze inforni;itie is samengevat i r i  Iiet voor 11 

liggetide r;ippiirt. I let rapport vtiriiit de afsliiiting \:in het algeiiienc 
iti\etit;lti\ereti(le deel v;iri Iiet oiiderzoek 

lict r i i pp~~r t  ~ ~ t i i v ; i t  ccn he\chrijviiig vori de a\pecteii die een rol \pelen hij 
g i f ' c r e n t i r l  ~ r ~ l e r h ~ l .  l iet is geen riitpiitteride hesclirij\iiig v;in alle 
erwringeii op  tlit terrein die i i i  Iiet kader \;cri dit onderzoek verzameld is: 
ecii ci~iiiplcte iiiventaris;itic van ; i k  iiiforiiiatie die i n  de literntiiiir 
versclieiieri is. i \  gczicti het doel van het otidcrzoek niet ri~wtlmkelijk: Iiet 
duel \ . ; I I I  lict i~i~ct i t ;~riscrei i~le c~ridcrdcel \ ; i n  Iiet <~i ider~í ,ek  ei1 d;i;irnice w k  
van tlit r;cppurt \ws  ccii gocd beeld te vilrnieii \aii  \v;it  cr iii  Nederlaiid 
speelt rond de prohleiii:ctiek \.;in gediffereiitieerd ~iiidcrliiiiid. I r i  k i te  geeft 
liet r;ippi>it geen ' ;~ i i t \w~~~rdci i ' .  nixis structureert het de 'vr;igeii' die speler1 
bij gcdiffcrcntieerd tiiidcrhi~iid. Met behulp v;iii de vragen \ r i~rd t  i i i  liet 
1;i:itste hi~ofdstiik i n  hecld gehraclit op  welke wi ix  i n  de tock~iiiist een 
goede hel;iripeii;il\vegi~~g gere;tli\eerd kan \r.ordeti hij tiiep;issiiig van 
gcdiflcrctitiecrd i~ritlertir~iicl o p  grote sch;i;il. 

N;itlrukkelijk wordt hier vernield clat het niet de hedrieling is geweest dat 
dit ropport gchriiikt zoii kiirinen \rorden uni ;if te leitlcn welke \urm w n  
dilferentiatic iri eer] specifieke bitiiatie gekoten nioet \vorden. 



1.3 Leeswijzer 

Ka Iiet inleidende hoofd\tuk wordt in hoofdstuk 2 een aantal hegrippen 
gedefinieerd en wordt de begrenzing van het oiiderzoek a;ìngcgevcn. 
In de vi~lgende h(~ofdstrikkeii wordt ingegaan op  onderzoeksvraag l ('speel- 
ruimte'). Ilicrtoc worden aspecten van gedifferentieerd onderhoud van 
wnterloperi per otidcrho~idsr~nderdeel (doel. frequentic, tijdstip. materieel 
e d . )  beschreven in termeri van een aantal functies: 
- I;~ndbr~riw (hooftlst~ik 3 ) ;  
- natuur Ihooftlstuk 4); 
- recrcatie cn landschap (hoofdstuk 5 ) .  
In deze hoofdstukken wordt allereerst aangegeven welk doel het geworm 
oritlerh~iiid heeft. bezien uit Iiet oogpunt van de betreffende functie. 
Vcrvolgeri wordt een bcschrijviiig gegeven van alle r~nderdelen van een 
oriderhoudsnicthr,tle, te weten de onderhoiidsfrcquentie. spreiding in ruimte 
en tijd. verwerking van het vrijgekomen niateriaal, organisatie van het 
underhoucl en materieel (zie paragraaf 2. l ) .  Tenslotte worden aan het eind 
van icdcr Iic~ofdst~ik de belangrijkste conclusies saniengcvat. 

Vervolgens konieti de ontlerrocksvragcn 2 cri 3 ('bctlrijf'sni;itig' en 'ïinan- 
cicel') i n  hoofdstuk h aan de orde. ffierbij wordt dczclfde intlcling gehan- 
teerd als in de voorgaande Iioofdstukken 

In hoofdstuk 7 is een overzicht gegeven van de geïnventarixerde praktijk- 
ervaringen. Voor deze praktijkervaringen is naast informatie uit de 
liter;ttuiirstiidie ook gehruik gemaakt van informatie die in het kader van 
dit oiitlerzoek verkregen is uit diverse gesprekken met waterbclieerders. 

In Iioofdstuk 8 tenslotte worden per onderlioiidsonderdeel dwarsverbanden 
gelegd tiismi de verxliillende aspecten. Iliervoor worden de eerder getrok- 
ken conclusies niet elkaar geconfronteerd. Aan de halid vati dere analyse 
worden knelp~iriten en 'win-win'-situaties aangegeven en conclusies ei1 aaii- 
bevelingen vrlor het vervolg van het onderzoek geformuleerd. 



In dit Iioofdstitk ivortlt een ;i;iiit;~l voor dit onderzoek rele\:iiite hegrippen 
gedelïnieertl. Vcr\olgcns \vordt ingeg;~;in op  de dw4stelliiig \:i11 ciniIerlioiiJ 
en \v«rdeii de definitics van -e\wiiii en buitengewciixi nnderli~iiitl ti;ider 
iiitgeiverkt. Tenslotte worilt de begrenzing \.ai1 Iiet ~iiiderriiek ;i;tngegeveii. 

Ilct keriilicgri~i in het ~inilerraek is Iiet begrip 'gcdiftereiitieeid nritlerlioiid', 
Dit is als volgt gedelïtiiccrd: 

111 dit iiiiderzock \i.ortlt vet-der een n;int;il relev;iiite ternien :ik volgt gedelï- 
iiieerd: 
- i i ~ í i / i ~ i ~ , s ~ ~ . s / í ~ r ~ ~ ~ ~ :  een geqxtlïscli  ;ifgeh:ikeiid. s;rnienliatigend en finictioneel 

gelieel vati <ipl>ervl;ikte\\.;~ter. grotid\\ater. waterh~deriis.  ( w e s s  en tecli- 
nisclic iiifr;istructiiiir. niet inbegrip wti de d;tnrin vnorkonieritle le\ctisge- 
iiieenscli;ippcti en ; i k  hiihelioreride fysische (bij\oorbecld diepte en stro- 
ming vati \vater. tol~idvoriii). clieniisclic (bij\.oorhceld de in iwter eii de 
\v;tterhodeni v<ii~rki~nicnde stafTeti) en hidogisclie (p1:iiiteii en clieren die 
Iiicr leven) kennierken en psocesseti: 

- / i i i i~ / i c  de besteniiiiing i n  \vater l i i t i s l i~~i i~Iki~~i i l ige  rin \;i11 liet o p  en i n  de 
bodem vrij aanwezige water. niet Iiet <>og o p  de d ; ~ ; ~ r t i j  hetrnkkeii belnri- 
gen; 

- i~ .~ i /<~ i /o íy , .  eeri 1;inggerekte \.erlaging (dus inclusief oevers) in Iiet terrein 
van ii;itiiiirlijke of krinstiii:itige ««rspr«ng die perniancnt of periodiek 
witer bevat: 

- oi2i.i~i.: de overg;iiig v ;~n  land naar \v;iter. \ m i r  Iiet tlyn;iniiscli s;rtiiciispel 
van land en \\,ater pl;i;ithvindt. In dit r;ippc>rt is als tioicii~reiis \ ; t r i  de 
ocver de iii;txiiiiale waterstand genomen en als »iidergren~ de teen \.mi 
Iiet t n l i i d  Indieti de teen niet ditidelijk ;i;iii\\.ezig is. \vorclt als «iidergrens 
w11 de oever geli;iiiteerd tlc oiidcrgrens viiti de vegetatie (dit is de water- 
diepte tot waar Iiet licht k;in konieti ei1 dns pl;inten kunnen groeien). In 
Iielder \r.ater ligt deze i~iitlergreiis o p  4 tot (I nieter: in Nederl;ind blijkt 
de grens in de praktijk tiissen 0.3 en 2.5 in. en in de meeste \vaterliipeti 
i~ndieper tlan I ni te liggen. Bij de never \vnrtlt dar1 ook cmdersclieid 
geni;i;ikt in Iiet oii<ler\v:iter- en b»vciiw;itert;rlud: 

- hc~/i(~c~i: het ver:iiit\i,o~irdelijk zijn en zosgtlrageii voor Iiet 1i;indliaven of 
bereiken vati eeri v«or;if vxtgesteltl kwaliteitsniveau van de \viiterlopeti 
en hijbelinrende oevcrs; 

- mtk~1.1ioiitl: het periodiek iiitweren van \\rerkzaanilieden in het kader van 
Iiet belieer wi de oever en Iiet natte profiel. Het zijn veelal kleine en 



pl;iatsclijke ingrepen. waarbij de constructie of het ontwerp vrni de wa-  
terloop niet wezenlijk wordt gewijzigd: 
s~~lirizrii: een periodieke inspectie vaii het oiidcrlioiitlsniveau van wateren 
eii watei-\taatswerken. 

In liguin 2.1 zijn enkele belangrijke hegiippcn ~veergcgcveri 

Hij nndcrhoiitl wordt vaak onderscheid gemaakt tiissen: 
- jaarlijks terugkerend onderhoud, ook wel genuernd: klein onderhoud. 

periodiek onderhoud. r~nderhoud op zuiverheid of gewoon onderlioud. In 
dit rapport wordt de term ',ycii:ooii oiitl~,i.ho~~d' gehanteerd; 

- niet j;i;irlijks, ni;iar wel rnct een zekere regelniaat terugkerend vrij zwaar 
i~nderlioud: grrlot mt lcrhr~ud,  onderhoud op  afmetingen of buitenge- 
worln oiiderhoiitl. I n  dit rapport wordt de term 'hui/eiig~~ii.~~o~z o i zú i~~~ l~u i~d '  
gehanteerd; 

- onregelmatig r ~ f  o th~o- i r t i l l i~  oizclei.lroud: indien door uitstel v;ni 
oirdcrlii~iidswerkzii~i~nlieden een situatie is ontstaan. waarbij de 
waterloop enlof de oever niet meer voldoen aan het beoogde 
kw;iliteit\niveau. In dit rapport wordt hier verder niet op  ingegaan. 

Belieer en oiiderhorid zijn noodzakelijk ter handhaving of verkrijging van 
de in de provinciale waterliuishoutlingsplantien en in de beheersplannen vaii 
w;itersch;ippen aan waterlopen toegekende functies. De toegekende fuiicties 
en het type oppervlaktewater (kwaliteit, stromentl/stilsta;lnd, enz.) zijn be- 
p;ileiid vur~r  het kwaliteitsniveau van de totale waterloop en bepalen daar- 
niee mede - naast de inrichting van de waterloop - de niogelijke onder- 
houdsmethode. 

Een onderh«iitlsmcthr,de wordt hierbij gezien als wii ~ ~ ~ t í r r i l p r i l ~ k r ~  ririn 
iiiotri~cyel~w o111 een h~ ,p r~d< l  kiwilitriis~iii.ctrrr /e herriken. De individuele 
onclerlioud\rna;itregeIen zullen elkaar beïnvloeden, aativiilleri «f versterken 
en kuiineii dan ook niet afzonderlijk worden besclioiiwd, niaar dienen altijd 
in hun onderlinge samenhang bekeken te worden. 



2.2 Doclstellirig van oriderlioud 

Een best;ioritl \vatersysteem zal een ,zekere «iit\vikkeling moeten d««rni;iken 
voordat Iiet voldoende iint\vikkeltl i \  en voltloeiide ruiriitelijke variatie bezit 
oiri aiin riieii\vc bclicerscl«elstelli~~gc~i te voldoen. I k z e  oiititikkcling kati i n  



gang gezet worden door bijvoorbeeld gebruik te maken van gedifferentieerd 
oiiderhood. Dit onderhoud zal o p  een aantal punten afwijken van Iiet tra- 
ditionele onderhoud Belangrijk is hierbij de natuurwaardeti te handhaven 
en verder te ontwikkelen. 

Wil de doelstelling voor Iiet onderhoud van een bepaalde waterloop Iiaal- 
baar zijn, dan dient deze te zijn afgestemd o p  de lokale kenmerken van die 
waterloop en de omgeving ervan. Een rimtal lokale kenmerken is niet 
afliankelijk van foiictietoekeririing, zoals bodeintype. kwel en natuurwaar- 
den eii -potenties, en vormen daarmee een ratid\wwwacirde waarmee bij 
liet fornidereii van (Ie doelstelling van onderliood rekening gehouden moet 
worden. Da;irn;i;~st zijti er diverse lok;tle kennierken die gerelateerd zi.jn 
aan de functies dic aan de waterloop. maar ook aan de aanliggende gron- 
den toegekend kuiineii zijn: bijvoorbeeld peilbelieer, grondwaterstand en 
grondgebruik van de ;~aiigrenzende percelen. Deze kenmerken zijn 
afliaiikelijk van de toegekende functies, niaiir vormen eveneens 
rinidvoor~va;irtleii voor de d«elstellitig van Iiet r~ri(l<,rhoz~d. Ook deze lokale 
kennierken zijn imniers bepalend voor de niogelijkhedeii »in een meer 
~iatuurlijke vegetatie te realiseren door middel van gedifferentieerd 
onderhoud. Een goede «nderhoudsnietho<le kan ertoe bijdragen dat de 
putenties vaii eeii waterloop benut wor<len. Overigens kan de 
«nderhoiidsiiietli«de zowel een positieve als een negatieve invloed hebben 
np de niitwikkeliiig van flora en fauna. rifliankelijk vaii de lokale 
kenmerken. Zo biedt de door mxtien ontstane ruinite o p  een voedselíri~riic~ 
oever vestigingskanseii aan zeldzaniere planten. Anderzijds kan de extra 
ruimte op  een voedseli.ijke oever juist opgevold worden door uiigcweiiste 
ruigte-soorten (Ter Stege en Pot, l99 1; Ebbers e.a.. 1995). 

Differentiatie van Iiet beheer niet als doel benutting van de ecologische 
niogelijkhedeii heeft de grootste kans van slagen in situaties waar het be- 
trekkelijk eenvoudig is «in de waterlopen te bescliernien tegen eutrofiëring 
«fw;iar deze al relatief hesclieriiid zijn (Ter Stege en Pot, 199 1; I.R&P, 
1994): 
- waterlopen waarbij de aanliggende grond niet al te intensief agrarisch 

wordt gebruikt; 
- \vaterlopeii die gebufferd zijn tegen bemestingsinvloed van het aaiiligge~i- 

de land (door een houtwal, aangrenzende strook grond, enz.); 
- \\,aterlopen \\,aar liet maaisel relatief eenvoudig kan worden afgevoerd 

(bijvoorbeeld waterlopen langs wegen). 

Of er in bovenstaande gevallen sprake zal kunnen zijn van ontwikkeling of 
herstel van als ii~rírríl<~i.ol aangemerkte vegetaties (vaak vooral de 
zeldzamere, voedselarnie ecosystemen) wordt bepaald door de ecologische 



potenties v;in de \\aterloop. Vooriipgesteld clat de \v;iterl~ipcii viddoeii i ~ a n  
ékii vati tle b«venst;i;intle sitiiaties bieden de vi~lgende kennierken 
perspectief: 
- \v;rterlopcii \vaar i n  tle directe oiiigeviiig pl:iiiten enl if  dieren vniirkcuiien. 

die keiinierkentl zijii v i ~ i r  \oedselariiie sitiiaties; 
- \\;;itei-lqien in gcbietlen die gekennierkt \i«rtleri tliwr viiedselarriie. kalk- 

rijke. diepe kwel. 

2.3 Gewoori onderhoiid 

Ilct \~~;iterliiiislioi1~1k111icIig systeem in Netlerl;riitl is o \er  liet ~ilgeiiieeii ont- 
\v«rl~eii en ;taiigelcgd tip basis van de vomi f  in liet beleid van een \vater- 
belieerder vastgestelde doelstellingen (aSvuerc;il>;iciteit. ;ifiiietiiigen. enz.). 
0111 de tloelstellingeii te re;ili~ercn. \\.ordt Iiet \~~atcrliiiisliiii1~Ik11~ic1ig systeem 
periodiek ~mtlerliniideii (ge\i.«nn nn<lerhnud). Ri j  gewiwii cmderhoiid \vordt 
de ve~eta t ie  die een negatieve invloed lieert op  de iv:iter~troiiiitig in een 
\v;iterlo(~p. ver\vijderd. Deze vorni van imderliciiid vindt gedurende Iiet 
zonierlialfjaar pl:iats. 

Bij Iiet forniiiicren van liet ~~~ideriioiidsheicicl ninet Iiet tnt;i;~l-pikket aan 
ni;i;itregelcn (opgehoii\vd iiit de iititlerileleri: freqiiriitie. spreiding in riiinite 
en tijd. ver\verking vrijgekonieti inaterinal. orgiiiiis;~tie imderlioiid en ninte- 
rieel) tliixl;inig gekozen ie worden dat de tloclstclliiigeii gere:iliseerd \vos- 
d e n  

2.4 Buitengewoon onderlioud 

Onder hiiiteiige\vnon «iitlerli«iid \vordt verst;tnn: liet 01' de vciorgesclireven 
afiiietiiigeri brengen v;in de \v;iterlnperi. zodat Iiet \v;iteiliiiisli~ii1t1ki11iiIig 
systeeiii hlijft voltloeii aan de vastgestelde di~elsrellirigeii. h1;i;itregrleii tiie 
Iiierbij wardcii iiitgcvocrd zijn hijviiorheeld: b:iggereri. Iierstel vnii oevers en 
vervanging van eventueel :i;cii\i.erige besclloeiing. 

Ook voor Iiet biiiteiige\i.onn onderhoud miiet Iiet beleid zc1d;itiig geforniii- 
lecrd worden dat de ni;i;itregelen voltloeiitle zi.jii oni aan de doelstellingen 
voor liet \ v a t e r l i i i i s l i o i ~ ~ l k i ~ ~ ~ ~ I i g e  systeeiii te (blijveii) voldoen 

2.5 Begrenzing onderzoek 

Het nntlerliavige ontlerzi)ek richt zich specifiek up Iiet ge\v«c~ri oiideihniid. 
zoals Iiierbnven gedelïnieerd. Binnen het ge\v»<rii oiitlerlioiitl \vordt onder- 
scheid gerii;i:ikt i n  
- Ii;in<lniatig: 
- hii~logiscli: 
- cheiiiiscli; 
- ni;icliin;inl (v;ireiid/rijdeiitI). 

Ilrr~rrl~~in/i,y e~i/o/ 'hio/r~~icr~/r o~iil~~r~liorrrl is over Iiet algemeen alleen in zeer 
specifieke sitii:ities \iet~selijk/ni«gclijk en \i.«rdt zelden op  grote sc1i;i:il tiie- 



gepaxt. (7icii,isd1 v1111(~iliuiid wordt - met nönie i ~ n i  inilieiihygii!iiische 
redeiien - niet Ineer o p  grilte schaal toegepast. Omdat dit oiidermek zich 
richt op  gedifferentieerd onderhoud op  scti;iol. zal het in het uitvoe- 
ring'trajcct v(ior;il g;im om differentiatie van ni;icliiiiaal onderhoiitl. I n  dit 
r;ipport zal daarrmi \~oornanielijk ingegaar1 worden o p  i i ~ r r r l i L ~ r r r r l  riiidrv- 
I~orrd Voor zover \vcnsclijk geacht, is i r i  bijlage 1 aarid;icht besteed aan 
(enkele aspectcri van) handmatig. biologisch en chemisch onderhoud. 

I k  i11 een waterlwp ;ianwezigc bagger is van belang voor onder mcer de 
ccr~li~gische potentics vati een waterl1111p en is daarmee een relevante f x t o r  
bij de kans van slagen v;iii getliffcreiitieerd (i;iderhoiid. R«vendien speelt de 
aanv,ezigheitl van ( te  veel) hagger een rol bij de tlitiiensie~ en daarmee de 
afvocrc;ipaciteit van eeii waterloop: daardoor geldt dat  naar mate er meer 
hsgger aanwezig is in een waterloop. de inogelijkliedcii «in minder vaak te 
maaien en mcer watervegetatie toe te staan ;ifiiemeii. Er bestaat dus een 
duidelijke relatie tiissen gewoon er1 biiiteiige\w»n oiiderhoud Toch is er 
voor gekozcri om hiiitengewoon onderhoiitl niet mee te nemen in het un- 
dermek naar gedifferentieerd onderhoud. De door een watcrhclieertler 
verrichte \verkzaamlieden voor huitengewoon onderhoud worden in dit 
mderz<iek als een 'externe', binnen dit ontlerzoek niet-variabele. factor 
beschouwtl. oiiidat: 
- liet mtlcrzoek een relatief korte looptijd heeft en effecten van buitenge- 

wr~ i i i  ~~ri<lcrlioiid, nog meer dan van gcwr~on o i iderh~~ud.  slechts op  de 
niitltlell;irige en lange terriiijri te riietcn zijn; 

- door <Ie lagere frequentie van buitengewoon onderhoud is het mogelijk 
dat tijdens de ~iitvoeringsfasc (voorj;i;tr-iiaj;iar 1990) op  geen of slechts 
enkele van de gedecteerde proellocatics biiitengewom onderhoud nootl- 
zakelijk is. Hierdr~or is het niet goed mogelijk de effecten van differentia- 
tie v;iri liet buiterige\won onderhoud te vergelijken; 

- bij difí'creiiti;itie van zowel Iiet gewone al\ Iiet buitengewone onderhoud 
op  één proeflric;itie is Iiet niet goed inogelijk «m te bepalen welk deel van 
Iiet effect toegcsclireveii kan worden aan de veraridering van het buiteii- 
gmwon underlioud cri welke deel aan Iiet gewijzigde gewoon onderhoud. 

W;iterli~peti waarvan het onderhoud overpdra)ren is aan aangelanden zijn . 
niet meegenomen in Iiet gehied\gerichtc spoor van het onderzoek. omdat de 
\v;cterhehcerder declits in beperkte niate invloed heeft op  de iiitvoeririg van 
Iiet c~ndcrlioucl. 1);i;ironi i.5 er hij de gcsclectcerde prorll«catie~ uitsliiitend 
geki~zeii vuur Iowtieh die in hcheer zijn hij de waterhchceriler zelf. 
Overigens is in dit rappilrt dit onderscheid niet expliciet geni;iakt. Onder 
Iiet onderrlecl 'org;iriisniie or iderh~~nd '  wordt a;irigegeveii of er eeii 
duidelijke vrmikeur hcst;tat voor uitvuering door de waterheheerder. een 
loonwerker of ;~angelanden. 



01ii het ii;itte di>i~rstr~~~>riipri,(iel te he l i ~~ i i t l e i i  is Iiet ~ w k  van hehr ig  d;+: 
oevers eii ; i f i i ict i i igeii van de iv;iterloop geharitlliaaíid b l i j ven  Maaien heelt 
een pi i \ i t iefcf fect op (Ie i i i i t ; i i i t l l i r~ i id ing van grled d ~ ~ i i r \ r ~ ~ r t e l d c  oevers en 



tl;i;trniee op  de stabiliteit van de oever. I l ie rdmr  draagt r~ntlerhoiid even 
eens bij aan het behoud van het natte doorstrooniprofiel. 

Frequentie 
Als boven\vatertaliids verrijkt worden «f zijn. door bi;vo«rbeeld iiieehctnes- 
ting of Iiet \torten van bagger eti111f iii;i;iisel. prditeren met name soorten 
die aangepast zijn aan hoge vr~cdingsniveaus en een hoge mate van dyna- 
miek (een 'verstoorde' grond). Dit zijn ruigtesoorten zoals braiitliietrl. kro- 
paar ei1 akkerdistel die zich makkelijk kunnen verspieiden ririttr ;~aiigreri- 
z c n k  rikkerb~~uwpercelen, nintlat daar  een vergelijkbaar voediiigsnive;~~ en 
dynaniick heerst. M;iaieii vó0r de z;i;idzetting is diin nodig uni z;i;idver- 
spreiding Ie vi~orkomeii. In graslandpercelen zullen deze soi~rten zich min- 
der snel vestigen. 
Als er echter sprake is van voedselarnie bovenviatertalutls zulleri de soorten 
die er voorkoineii zich niet niakkelijk kunnen verspreiden in aengrcnzende 
Iandboi~wpcrcelen. omdat deze laagproduktieve socirteii niet kunne11 
concurreren niet de hciogprotluktieve 1;indboowgewessen. 

Als er sprake is van geëutrofieerde, v«etlselrijke bovenwatertaluds. kan 
cloor regehat ig  maaien in combinatie met afvoer van het maaisel een 
overgang iia;tr de van nature erinwezige v«edsrlrijkdi>ni bewerkstelligd 
wortleii. O p  de langere termijn zal door maaien en afvoeren met name o p  
z;intlgr~~ndcn' eeii ver~clirriling op  kurineii treden w;i;irdoor Iiet aandecl 
riiigtcsoorten in de  everve vegetatie aftieeriit. Als gemaaid wordt v«»r de 
zaödzettiiig kan ook in deze overgangsperiode zaadverspreiding van de 
~t~inwezigc lior~gprr~tliikticve st~orten liaar lantlhi,uwperceleti worden 
vrlork~inien 

1.antlboiiwkundig gezien is liet. oni zoveel mogelijk rijsclinde ;i;tn liet gewas 
en verdichting van de ontlergrond te vrlorkmien, het nieest wenselijk zo 
min mogelijk niaaibeiirtcn uil te voeren. Rij varend onderhoud speelt dit 
pr~lbleeiii iiiteriirird niet. 

Nadeel van een lage frequentie is dal  er per ni;iaibeiirt meer iiiaaisel vrij- 
komt dan bij een hoge onderlioutlsfreqiientie. Indien dit maakel niet wordt 
afgevoerd. kan dit leiden tot verstikking van de vegetatie op  het bovenwa- 
tertalud uf op  de inbteek van liet aangrenzende perceel. 

Spreiding in ruimte en tijd 
Spreiding in ruimte en tijd is voor de liindbouvi cwer het algenieen nadelig 
omdat döii meerdere keren niet onderhoudsinachines langs een waterloop 
gereden dient te worden. Schade aan het gewas cn verdichting van de on- 
dergrond kunnen zo veel rnogelijk worden voorkomen door Iiet onderhoud 
van een waterlr~op niet w e r  twee beurten te verdelen waar het in één beurt 
uitgevoerd kan worden. 





een zekere ;if\t;tiid te hcw;~rcii  to t  tlc iiisrcck in verband niet ierzakkingcii  
cri ~~c\erbcsch:t<liging.  
Al5 het ni;~;iieii van het hovenw:iicrt;ilud gcc~inibiiicertl wordt  inct het oii- 

tlerlioiid van Iiet ii;tttc priil'iel. is Iict voor d e  stahilitcit van d e  o o c r  \.;in 
helang dat k w c i h a r c  knikprinten van d e  ricvcr ( ter  hoogte van <Ie water- 
lijn) zo niiri niiigclijk wr~rclcii hcscli;idigd. zod;tt Iiet n;ittc profiel en  daa r -  
rnec d e  af- en  ;ianv«crcapaciteit gewonrbiirgd blijft. 
L i t  I;indhoriwkundig oogpiint  is hctredinglherijding van d e  I;indbouwperce- 
Ieti ongewenst en gaa t  d e  voorkeur uit naa r  v;ireiid matcricel en  woar da t  
niet mogelijk is naar srn;!lspuortrekkers. 

O r p n i w t i e  ondrrhoutl 
I let ii riit waterhelieerïingstechni~cli en dns  oiik uit I;indbi~tiwkiindig oog- 
punt  niet van h e l ; t n ~  of d c  watcrhclieerder zelf'. een iiitvocrdcr 01' aaiigcl;~ii- 
den Iiet gewoon o~iderliorid iiitvrieren. onder  voorwaarde d a t  Iiet onder- 
houd  goed cri volgeii\ het «nderhoutlsplari iiitgcvocrd wordt .  

Sarnenvattinl: conclusirs landl>«uwkundige aspecten 

Oiiilciilccl I.;in<Ihi>uwkiin<ligc ;npciicn 

n, m n  r ~ o g c l i ~ k  
;ilpc$lcirid rip ~oIdi,en<lc <lirrii~tr<i<iirip~iilicl (cimiiiiiic i i~ id i>cni lc  





I:r is iiiniitldels volop ervaring upged;i;in niet gewo~~t i  ~~ticlcrlir~iitl gericlit u p  
de ii;ituiirfiiiictie van de \\,aterloop. I > i ~ r ~ r  verscliillendc w;itcrscli;ippeti c11 
~~nderz«eksin\titutcii zijn - over het ;iIgciiieeii kleiticlialige - pr~>jecten 
opgezet eri111f iiitgcvoerd gericht o p  de ecologische aspecten vaii «n<lerlioiitl 
Ilet w a t e r d i a p  Koer en Overrnaas heeft als één v;in de eerste 
waterschappen in Nederland in I9YO voor h;~;ir gehele beheersgebicd het 
r~ntlcrhr~iid gediffereritieerd, \warbij liet ~mderlioiid gericlit is op  de 
~~iitwikkeliiig van n;ctiiiirw;~;~rilcn op  d;iaivor~r k;iii\rijke plaatsen 
Veel ontlcrzoekcii zijn vrij recent gestart. (iczie~i het feit d;it de i~ntwikke- 
Iiiig van ii;ituiirwaardcii een 1;ingtlurig proces is. is eer1 tlcel vini de bestssli- 
de ervaringeti claartlom tiog niet toereikend mi definitieve c~~iiclusies o n -  
trent de ecr~l~~gische  effecten van gcdiffereiitieerd ontlcrhoiid te trekken. 
Wel kan al geconstateerd wortleii dat de lokale kennierkcti eeii belangrijke 
r111 spcleri hij de iii~~gclijkheid mi de n;~tiiurpr~tcnties te henritten: een vcr- 
schralcnd beheer iri  een w;~tcrl««p met v~~edselrijk water heeft pa\ elfcct als 
de waterkwaliteit aanzienlijk verbeterd is. 

I r i  dit h»~~kls t r ik  iwrd t  ingegaan o p  iii~~gclijkhetlen om door niidtlel v;in 
gedifferentieerd r~nderlioiid een inviilling te geven ;iati de ii;itiiiii-functie v;111 

waterlopen. Allereerst wordt ingegaan o p  tiet doel van het onderhoud uit 
ecologisch ix~gpiint. In de bespreking van freqiieiitie. spreiding in riiinite en 
tijd. verwerking vrijgeki~rneii ni;iteria;tl. organisatie «~idcrlir~utl en niatericcl 
is oritlersclieitl genia;~kt tiisjen h«venw;ctertaIiitlveget;cties (gr;iigc cri rictve- 
gctatieh) en ~~nderwatcrveget;ctics. 

Ihel  
Aan een \vaterloop wordt eeii n;itiiiirfunctie toegekerd als de waterloop 
eeii ecologi\che verbindingszonc vornit. onderdeel i van een keriigebietl 
van de eci~lr~gischc hoofdstructiiur (Natiiurbclcidspl;rn. 19x0) «f als de 
\v;rterlo~~p zelf wilrdt gekenmerkt d1111r hi,jz~~n<lcrc ii;itriiirwaar~len. Naast 
deze specifieke ii;itiiurfiinctie hanteren wiitcichappcn n i ~ k  geconihiiieertle 
frincties zr~als de functie 'witer voor I;iritlbr~iiw en natuur'. 
I k  tloelstcllirigcri voor waterlopen met een ri;itiiurSutictie zijn zowel kw;inti- 
tarief als kwalitatief gericlit op  instantlh~~uding en ontwikkeling van de 
riatiiurwaardcii in en langs de water l~~op:  stabiliteit, divcrsitcit en riiiiiitelij- 
kc variatie van flora en fanna. 

Gelet op de af- en aanvoerfunctie vaii waterlopen zijn de beste niogelijklie- 
den vrlor gediffercntiecrd onderhoud gericht op  de ontwikkcliiig cri i r i  t a n d  
houding van n;~tiiiirw;iardcn aanwezig bij ~~vergedimerisi~~neertle \+,aterlopen 
(Werkgruep Natuiir- ei1 I.aiidch;ipshclicer Zuid-l idland,  1980). Onder 
wergediineiisioneerde waterlopen wrlrdt hier verst;ian waterlopen niet riii- 
iiiere ;tfiiictingen dan strikt no11t1z;ikclijk voor water;if- en ;i;l i iv~~er (ont- 
werpnorin) d voorzien vaii een plasberm die geen oritlcrdecl is van liet 
s t rooinpr~~iiel .  In dergelijke waterlopen is het niogelijk bij een nia a i  'b  eurt 
een deel van cle vegetatie niet te niaaien zonder dat de gewenste wateraan- 
en afiuercapaciteit ;i;ingctast wordt (Drost en Sjorikes, 1994). 



111 liet ; i lgci i ieci i  geldt d;ii i l c  i i : i t i i i i r  l iet i i iee\t ivh;i;it i \  t)ii ceii cs tc i i \ ie f  
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vcrl;i;igtl wilrdeii. De p e r i d e  dic nodig i \  uni liet voedingsiiivcau vr~ldoeiitle 
te vcrl;ìgcii is ;ifli;inkelijk v;ni (Ie aartl van de bodein. de iiitgarigs\itri;itie. 
de waterkib;tliteit cii cle niatc \;in hcïnvlocdinp door ;iariliggeridc percelen 
V~~oropgc\tcltl  dat er geen nritriciiteii niccr ;i;ingevoertl wi~rtleri. z;il cloor 
vcrsclir;ilirig lip tei mijn villitaan kiinncn worden rnct ccn Iagcrc 

. 'f'. 
C I C I I  reqiiw~tiic 0rnd;ct Iiet vele jareri k;iii duren v~lordat  uit eci~logi\cli 

i ~ r ~ g l ~ ~ ~ i t  de oever\ en w ~ t e r l ~ ~ i ~ p  vi~ldr~ende ver\chraald ziJn (kbhers c ; i .  
1005). i \  vetlaging v;in de nioailreqiieiitie zcltlcii op korte terinijii h;i:~lha;ir. 

0 n i  kan\ van h g c i i  tc Iiehheri. nillct gelijktijdig inei Iiet versclii;~lcndc 
I~elieer de eiitr~~lï?ring tel-~iggedrorigcri w~~rt lei i ,  hijvoorbeeld drli~r ccii 
l>ciiiesting\viije zone in tc stclleii cii de watcrk\v;tliteit te verbeteren. zo<l;it 
geen riiciiw ~iiitriëiiten ;ia11 Iiet systeem tr~egcvoegd worden. I)e hiriiii;iss:i 
van de i~ntIer~r.; i tcrvegcti i t ie wordt itiinicrs voilral 1~cp;i;tld t loi~r  de 
niiiier;ilcnrijkdoni van het water. Indirect heeft ook het bodemtype invlueil: 
\,;inuit I;intlhr~iiw~ehietlci, op  z;indgrontleri treedt aaiizieiilijk ineer 
tiitspiieliiig vati ~ i i c s t \ t~~I ' l~ i i  o p  dan vaniiit I;iiitlhriiiwgcl~ieden o p  
klcigrontlen. i ~ a a r d i ~ ~ ~ r  Iict water i n  zaiidgehie<lcri vaak voetlxlrijker is dan 
i n  klcigehietlen 

Van helaiig i verder dat de biorn;iss;i die dorIr ceii vcgetiítie gepr~~diiceerd 
wortlt. ;tlli;inkclijk is v m  de aartl van de huidige vegetatie en omgevings- 
I;ictoreri %<I  ~~roducec i t  een grazige vegetatie op eeii (schrale) z;ciitlgrorid 
iiiinder bimi:i\s;i dan een grazige vegetatie op  een (niiiicraalrijke) 
kleigr~~iitl. Mede dilor dergcli~kc otrigeviiig\hctr~rc~i is niet i n  cri I;iiigs ; i k  

w;iterlopen vcrsc1ir;iling lia;ilha;ir. 

01n  te voi~rkonien dat de aanwezige ruigtesoorten zich verspreitleii litiar 
aangrenzende akkerhi~uwpercelcn. kunnen de grastoppen in Iiet voilrjxir 
iifgcrii;i;iid worden oin z;i;itlvoriiiiiig te voork~~riieii .  I k z e  ni;~;itrcgcl zorgt 
e i  hi~veridien voor clat dc oiigeweiistc so<lrteii o p  den di i~ir  uit de 
t~oveii ir.atcrïcget; i t ie verdwijiieii. Zodra deze xlorten niet mcer vimrki~tncn. 
kan t l e x  riis;iisiiede geheel wordcri mergesl;igen. 

Voor de ktrina is een afname van de maaifrequentie altijd giinstig. Ilet 
biotoop van tlc \oorten wordt rniiider vaak vcrstorird en door dc grotere 
striictiiiiiv;iri;~tie v a n  tle vcget;itie vinder iiiccr d icrs~~oi tcn  een gcscliiktc 
leeîr~ingeving. 

Spreiding in ruimte en tijd 
Ijoor on<lerl ir~i i t lst i iaatregelen te hpreideii in riiiintc en tijd kan een belang- 
rijke bijdr;ige geleverd worden aan de natuurl'iitictie van de waterloop. 
Spreiding i n  tijd hetekeiit hij\,oorbecld dat \~erscliillende hoofdw;iterl~~pcn 
niet allenia:il i n  hetzelfde jaar of' op  hetzelfde tijdstip in het jaar worden 
geniaa id. 
Bij het vasthtelleii van het tijdstip van maaien zijn de vo l~ende  piintcn van 
belang: 
- voor het in stand houden van stabielc leveiisgemecnschappe~i. zowel van 

flora als van faiina, is Iiet bij eeii lage maaifrequentie ( l  of 2 maal per 



j;i;ir) v;iii I->el;ing t h t  I ict o i i d e r l i i ~ i i d  stecil< i n  rlezelftlc per iode \;i11 I iet 
j ; ~ ; i i  \vordt  i i i t g c \ ~ ~ e r d  Ik \eget;itie p i \ t  zich o p  d c ~ i  d i i i i r  ;!:tri l i r t  i i i ;~; i i- 
rci.iiiie ;i;iii. \v;i;irhij i x ~ k  de k\+et\t>;ire s ~ ~ i i i i e i i  Ai h r i  k i i i i i ie i i  Ii;iiitlli;i- 
\ C l l .  

I l vegct;~t ic i I v i n  I ~ e l i i ~ g  n l g r c i e i e ~  I i i c n  Ik 
pl;intcii I ichheii d;i i i  rlc tilcl geli;id o i i i  z;i;icl te zeitci i  c i i  Iiiiii v~wr the\ r ; i : in  
te g :~ r ;~ i i dc i c i i .  
\ < l o r  <IC l;iiiii;i is I ict \ ; t r i  1hcl;iiig l i c t  h i i i t r ~ i q i  /<I iiiiii i i i i igcl i jk  (c \ c r \ t o -  
r c i i  Ik venc l i i l l c i idc  i l icr j r -oepci i  stclleii \cr \c l i i l le i i t le ciheii ;i;iii cle rust- 

pet iot le.  111 tohel J. I i \  cc11 overzicht gegcveii \ ; in de hel;ii igrijh\tc dier-  
gs,iepcii. Iii Iiet ;ilperiiccii k; i i i  gehteld \ \o rdet i  d;ii de \+ i i i t e ipe r i i de  de 
t i icc\t p i i i i \ t i~ !c  t i j d  i\ \ C I I I ~  liet i i i t v ~ ~ e r c i i  V;III ~ ~ ~ ~ ~ l c r l i ~ ~ i ~ ~ l ~ ~ ~ e r k ~ . ; t ; i i ~ i l ~ e ~ l c r ~ :  
u i t  cco l i~g i \ c l i  IIO~~IIIII~ I\cgct; i t ie cri F;iiiii;i) l igt I ict iiiec5t giii i5tigc t i j d \ t i p  
\ o o r  i ~ i ; i ; i i ~ v c r k ~ ; ~ ; ~ i i i l i c ~ l c i i  iii (Ie pcr iode ~ ~ k t í ~ h e r - j ; i i i i i : i r i .  LV;i;tr l ic t  e d -  
ter ~ I ; I I  {IIII \ c i ~ ~ c I i r ; i l i i ~ g  ~ ~ t ' c ~ ~ i i i p c n \ : i t i e  \; in \ c t r i ; k i i ~ ~  / i j n  de 111;1;1tregc- 
Ic i i  ;i l lecii i i i c c c i \ . ~ , l  a l \  i i i f c r l i j k  i11 scptc i i lhei  geni;i;ii<l \vordt 

I let  peivi,i>ii ~ ~ i i d e r l ~ o i i t l  \ ; i 1 1  de oiider\i.;itcrvcgct;~tie i\ ( n c r  I iet ;tlgciiiceii 
i i ict pcr ic l i t  01) l ict hcpcrhc i i  \;in de k r ~ ~ ~ ~ s o i i i \ r i k k e l i i i g .  maar  l ieelt l i ie rop 
\vel c l lcc t .  V;in grote i i i \ l oc r l  o p  kro(>\dek\ i i r i i i i i ig .  inet ii;i i i ie iii i ~ i i d i e p e  

\ ~ . : i t ~ r I o ~ ~ ~ ' i i .  is l ic t  v ~ r \ v i j d e r e ~ i  v;in d? oiidcr\~.:iter\eget;itie in de m i i e r .  

I>c/c \cget;itic vor i t i t  I I ~  tl;it i i i im ie i i t  cc11 bel; ir igi i jke cot ic i i i rer i t  \;i11 l iet 
k roos.  l l e \ c i i  ct ; i 1  (1004) I ichhei i  r i r i t lerz i~ek getl;i;iii ii;i;ir k r o i ~ ~ d e k k e i i .  I j i t  
deze s t ~ i d i e  k\v;irii i ia;ir \c)rci i  k i t  hij l iet iii;i;tieii \;i11 de o ~ ~ c l c r ~ ~ ; ~ t e r \ e ~ e t ; i -  

tie I iet kroosdek t i jdeli jk ve r i v i~ i l e rd  wordt .  iii;i;ir I iet k roos  d o o r  gebrek 

;i;tii c ~ ~ i i c i i r i - e n t i e  en d o o i  de voet lse l r i j kd~ i i i i  \;i11 I iet \vater zicl i  \e ivo lge i is  
cxp lo \ ic l  k;ii i w i i i i c c i i l c r c i i .  

O o k  o i i i  e x p l o \ i e ~ e  groei  v;iii \ + ~ ~ e k c r e r i d e  \v;iteipl;ii itcii. LII;I~S iv;cterpest. te 
v ~ ~ ~ ~ r k i i i i i e r i  is spreidit ig i n  r i i i i i i te  vat i  hel;itig. l i e i i  p rc id i ik t ie \c  cvxeivepeta- 
t ic  k;iii 30 to t  40 keer z ~ n e c l  voediiigsstofl'eti \ ; i depge i i  ;ils de ~ in t l e rgedo-  
k c i i  o f  vi-i,idriivrii<le \v;iteipl;ii iteii. W;iriiieer de i~e\ .c rp la i i te i i  vei \v i j i lerd 
\ v i~ r t l c i i  ko i i ie i i  i i ieer v ~ i e d i i i g \ s t o f i i i  voo r  de \r; i teipl; i i i tei i  hc~cl i ik lxc; i r  \ u t  
cc11 cxplohic\e ~ ~ i i t \ v i k k c l i i i g  \;i11 de \v;itervegct;~tic to t  g c \ d g  h;iii hehheri. 
l let \ \cgi i i ;~aien \;i11 0 r i j f l ~ I ; i ~ l ~ c g e t ; i t i e ~ .  z11ii1\ gele p1111iip kit11 d o o r  l iet 
\vcg\al lc i i  uil de hesch;idiiweiitle werk ing ertoe leiden d;it \ \oekerende 
si ior te i i  (h i jvo i~rhee lc l  \vnterpc\t) nios\a;tl t o t  or i t \v ikkel i t ig konier i  
( f  Ioi~glicenira;idsch;ip va i i  I k l f l n n t l .  1095)  I l e t  is d a n  o c ~ k  \ a n  helang 



z(iveel als niogelijk is hitinen de randv(1rirwa;trden van de waterafvoereiide 
functie de hoven- en onderwatervegetatie te Iatcn staan. 

Fabel 4.1: Gewenste maaiperiode voor bermen en oevers. 
Mede o p  basis van: Milicuvrieridelijk beheer door de water- 
schappen in Zuid-l lolland (IYXh). 

Met Iiet tii;i;tien van iie/ic,getcrri<,,\ vaniiit ccologiscli perspectief is reeds veel 
ervaring opgcdaaii. D e  oiitwikkeling van rictvegetaties bij de verscliilleiitle 
niaairegimes ii aangegeven in tabel 4.2. 

IJcn sterke rietkraag heeft een positief effect op de stabiliteit win de cievers. 
Een rietbegroeiing heeft zijn maximale sterkte bij jaarlijks maaien geduren- 
de de winterperiode (mon«cultiires). Minder vaak maaien leidt over het 
;ilgenieeii tot een toeiiaine van de ecologische waarde van een rietkraag, 
niartr kan bij een sm;tlle rietkraag ook ten koae  gaan van de werking als 
oeverbescherming: de rietkraag wordt minder dicht en daarmee minder 
erosiebestendig (Schippers 1991; Altenburg & Wymenga, 1993). Als de riet- 
vegetatie wat breder is, zal over het algenieen de oeverbescheriiiende wer- 
king niet of nauwelijks verminderen als gevolg van een toenanie van de 
variatie in de rietvegetatie. 
Maaien van riet vóiir Iialf september verrniridert de dichtheid van de riet- 
kraag. Maaien ria lialf iiiriart brengt schade toe aan het uitlopende riet, de 
stabiliteit van de rietkraag iieenit Iiierdoor af. 
0111 een gevarieerde rietkraag te krijgen kan af en toe in de nazomer ge- 
maaid worderi. Daarnaast kan het zogeiiaanide cyclisch maaiheheer wor- 
den toegepast. llierhij wordt liet maaien van een rietzone gespreid in ruini- 
te en tijd over een aantal jaren, met als doel Iiet behoud van soortenrijke 
oeverhegroeiingen Overigens vermindert een lagere maaifrequentie van riet 
( I  ni;ial per 2 i 3 jaar) d o m  de grotere structuurvariatie de werking van de 
rietkraag als oe\,erhesclierniing. 



l : i l ~c l  4.2: O i i t \ i i k k r l i i i ~  r iet  i11 relatic tot Iict niaöiliclicer 

\l '; i i i i icci I ict iii;~;iiwl ; i l ~ e \ o c ~ r l  \ i ~ i i i l t .  \%i i r i le i i  \ ~ ~ e i l i i i g i ~ t ~ i l ' f e ~ i  uit liet \'\- 
tceni i i l ~ c \ i i c r c I .  \V;l;lnne~r t c \ e i i  tlc i i i \ l ~ ~ c < l  \ ; ~ n  de ~~i i ipc\ i i ig \ l ;~ct<, rc i i  bc- 
pe rk t  is. z i jn e i  i i i i i ~ e l i j k l i e i l c i i  mi Iiet v i ~ c d i n g \ ~ i i \ e ; i i i  \;i11 de h i iden i  i e  
verni i i i t leren c11 vcpct;itie\ i e  i~n t \ v i kke Ien  die ; i l I ~ a ~ i h e l i j h  / i111 ~;III m a t i g  
v i ~ e t l w l i i j k e  ti11 v i~et l \c l ; i i i i i c  ~ ~ n i ~ t ; i i i d i g l i e d e i i  ( I ) r i i \ t  c i i  \li,ukes. l W 4 ) .  



Oiii verrijkirig tc  v i ~ ~ ~ r k i n i i e n  m r i  het geklcpel~le n i a ; i i d  binnen ceii weck 
\erwiitlerd moeten w ~ ~ r t l e n .  h i  groter  pr i~hleeni  is da t  e r  een dikkere 
strii~~iscll;i;ip op  d e  h~~vciii.\;itert;ilurls untstaat .  w a a r d ~ w r  gr;issen cri 
eenjarigcii zich niiiirlcr prled kunnen 1i;intlliaieri. Indirect kri,jgeri h ie r t l~~r i r  
d e  niccrj;irige rr~igtckrr~iclen nieer n~~!geli , jkl~eden. 

OIII verri~iging van d e  oever te ~ i ~ o r k ~ ~ n i c n  nioct het niaaisel minimaal l 
nretcr uit d e  \v;iterk;iiit wr~rtleii neergelegd. eventueel op het ~~nt lcrhoi idspnt l  
(I11111gliecirii-;c;idschiip van Delflarid. 1995; ( :UK.  1094). Als niaaiscl wordt  
opgc\lageii I;ings d e  w;iterli!up kati dit Iiet hc\ tc  j;i;irlijks rip tlezclftlc zijde 
gclegil \r.i~rtlen. zodat d e  ;itirlere zijde v;in rlc w i t e r l ~ ~ o p  niet verder verruigt. 
W . .  , M I  . iiii~gclijk k x i  Iiierhi; rekening geli<~iideii wortleri niet tic noord-  of 

ziiidoriërit;itic viin tlc ~ ~ c v c r .  

I i i i  t i~ri,(,,y<,rr~~ii,c versterkt ; : l i r~cr  v;in het in iIc zorner of n;izonicr gem;inidc 
riet d e  iiic~gelijkliederi ~ i n i  wortenr i jke  cicverbegroeiingcn te  hehoiidcii. Hii 
~ ~ i i i t e r n i ~ i a i e r i  c11 aí'voercn \vcirdt Iiet riet echter zo sterk hevo~irdeeld  d a t  e r  
i i i ~ ~ i i ~ ~ c r i l t i i r e s  riiitst;i;iii (positief uit oogpiint win ~~everhescherming) .  Niet 
;ifvoereii van gciiixiid riet leidt tot  verruiging. Als afvoeren niet mogelijk 
is. is het iiit ccologiscli oogpunt  heter orn niet te  niaaien.  

Matc r i cd  
I)e iii(ttri1~1ii-J en d e  ~ i i ~ i ~ i i - l l i a i ~ l ~ ~ r i i i ~ ~ r ~ i i ~  ~ ~ r d e ~ i  als het nieest natiiiirvrien- 
delijk b e x h ~ ~ i i w t l .  I let sclioiiitigsiii;iteriiiiil van d e  r~ritlcrwatervegetatie 
wi~ i t l t  r ~ p  CIC kitiit gezet cii kan a l g c v ~ ~ c r d  worden.  D e  waterdieren Iichheii 
ceri redelijke kans  ani te  ~~iitkrir i icri .  Met  nariic d e  klcincrc dieren kunnen 
i ~ n i ~ n a p p c n ,  d e  grotcrc hcbben minder  kans  (Wcrkgrocp  Natiiiir- en  Land-  
scli;ipshcliecr Zuid- l i~~l l ; i i id .  I'fXfi; Fut.  10í l i ) .  
Als het \choliingsni;itcri;i;iI niet ;if!evoerd wr!rtlt treedt z11a1s reeds vertiicld 
 err rui ging op .  Met  Ii;irkcti kan nia;ti.;cl ;cfge\ .~~erd w ~ ~ r d e n ,  \ra;ir t l i~ur dit 
\wr< l t  teperigegaan. I lc t  harken kan echter zridebeschadigirig v e r ~ ~ o r z a k e i i .  
w i t  i~ri~lcrvaiipcii  kan worden tloor g11et1 gebruik te maken  van sterinwielen 
( I ' I I ~ .  lY93J. 

In <Ie prilktijk hlijkt d a t  hij gebruik van d e  niaaikorf voor  d e  oriderwaterve- 
getatie vaak een <lee1 van <!i wate rh<~dcn i  wordt  nieegenomcn, w i t  tcri kos- 
te gaat  \m dc h ~ ~ d c i i i f a u i i ; ~  in d e  eniergcnte zune en ;irnfibieën Juist  in d e  
cmergente zone dient l 0  cni boven d e  br~clciii t e  w~l rde i i  aí'gernaaitl ( t l ~ x i g -  
heenir;tii<lschap var1 Ilclll;ind, 1995;  PI!^. 1993). Ifet afscheppen van een 
deel van tle hovcngr~!nd met ecii ki~rfni;taier liceït bovendien ;ils nadeel da t  
m ~ k  tie oe\c the~~I; in t i i ig  hescli;i~ligd wordt ( I  lo»gheernraadscli;cp van 
I)elfl;intl. 1'105; Vari 13rncliein. 1094). 
Wordt  dc ~ ~ c v c i v c g e t a t i e  te  kort  ;tfgeni;i;iid. dan  kunnen rip pl;tatscn w;i;ir 
d c  m d c  u p  de \v;itcrlijn beschadigd is ;illceii riiigtesrii~rtcii a l  liesgr;is zicli 
h;indliavcri 01' treedt erobie en ~~nderini; i i i i ig v;in d e  oever o p .  

D e  kli~wlii i<i(ri~~i mrider  a h v e r h a n d  wordt  afgeraden. Zowel vour  d e  vcge- 
tatie als voor  d e  fauna is dit materieel niet geschikt. D e  vegetatie wordt  in 
kleine stukjes geslagen en blijft l iggen Dit  materiaal verteert vrij snel en d e  



voet l i i ig%\trr l fkn \ p i & m  tcr i ig  i n  de oever en l iet ii;iter. Lr i r o r t h  i i ier iget is 
s t d ~  i i iccr  gehr i i ik  geiii;i;ikt WII /~/I,/I~~/III(III~I,I s w II/IIII~I./JIIIII/. \vaarhij  l iet 

. . 
prohlcct i i  \ ; in ver i i i ig ing geen r111 i i iecr i pcc l t .  
K l c i i i c  1;iiiii:i k:ii i h i j  Iiet gchru ik  nii een klepcliii;i;i icr tiiet i i cpko i i i e i i  en 
\ \ i~r<I i  L;ipotgcsl;igeii (hel i ; i l \e tlc v l o r t e i i  die i i i tsl i i i tei ir l  o p  de gr t i i id  Ic\c i i .  
zo;ilr l i ~ r i p k c \ c r \ ~ .  Ik grote ie  l';ii~n;i k a n  gch;i;it ~ i j n  hij gch i i i i k  \;i11 uil& 
redtlcs\ ~ k e i t i i i p c i i  ;i;iii tlc I~~;I;IIIII;I~~I~II~J 

W;iii i iecr i>vergcp;i;iri word t  01' k lepden  ~ ~ i i i d e r  : i l 'v i~crci i  leidt r l i t  iii Iiet 
;iigciiiecii lili cc11 \ i ~ r ~ i t c i i \ c r ; i r i i i i i i g  v i i i i  tie \cpet;itie teti i ,p/ ic l i te \:i11 he i  
g e l ~ r i i i k  i a t i  cci i  i i i ; i ; i i /h ; i i kc~r i ih i i i ;~ t ie  ( T e r  Stege c i i  l ' i it. I W I  J .  

H i j  een I~.I,,VII~V\ rr,rli wil III,/~/<,.I r , /  (11111 1 ~ 1 1  / i o r ~ l  i v ~ ~ r d c ~ i  /\\;IK \epet:itics i n  
\I;ippc h ~ ~ i l c i i i ~  er i i icer i i i tpc t rokke i i  t la i i  gci i i ; i ; i id R i j  pebr i i i k  v;in cc11 
Leegilie\ i + i ~ i t l t  \cel  hi~dcii i i i i ; i ieri ; i ; i I  < ipge i \~ le l t l .  \ \ ; i ; i r i l i i i i r  z i i i i r \ t o l l ~ x ~ i l i e i d  
i n  l ic t  v.;itcr k; i i i  ~ ~ p l r e t l c i ~ .  tiiet ii;ideIige g e \ ~ ~ l g e t i  \ o o r  \ \ ; i tc r~~ i~g; i i i i \ t i ie i i  
(f3lneiiierid;i;il Kr K i ~ e l t f s .  I O X X ;  Veeii i i igei i  li)K4. 1985. 'Ier Stege en Pot.  
l ~ c s  e .  l ) .  M e t  ii;i i i ie als d i t  r i i i t lderi i n  I ic t  g i i r c i \ e i r i~e i i  
geheiirt. licel't d i t  ecii p r i l o i  effect o p  de \r;iterf;iiiii;i c i i  k;ii i Iiet leitleii to t  
iii;iss;ilc v i \ ~ t e r f i c  (Pot. I W i ) .  

0ryanis;itir ontlerlioud 
I l e t  i\ ui t  c c ~ ~ l ~ i p i \ c l i  ~ ~ i ~ g p i i i i t  i i ic t  van hel;ii ig i ~ l ' l i e t  ge i i i j o i i  ~ m t l c r l i ~ i i i t l  
i i i t g r i r i c i t l  \ v ~ ~ s t l t  d ~ i i i r  de \r;itcshclieerder /elf r i f  d w ~ r  ecii  i i i t v i i c idcr .  voo r -  
r~pgesteld d;it l iet ~ m d e r l i ~ i i i i l  goed en zorgv i i ld ig  o i rge\oerd wi i r t l t .  D i t  \ te l t  
eisen ;I;III de i i i tv i ier t ler .  
A I S  g c \ r . ~ ~ ~ w  i i r i d c i l i ~ ~ i i d  door  ;i;iiigel;intleii i i i rgevoerd \ u ~ r t l t .  i\ Iiet \ ; i n  be- 
l ang  dii t  er goetle ;il'spr;ikcii geiii;i;ikt w»rderi over de i i i t v i~e r i i rg  va i i  I iet 
~ ~ i i t l e r l i ~ ~ i i t l .  (;ed;icht k a n  \ \ ~ ~ r c l c r i  ;i;tii l iet d i i i t e i i  v;iri hcl ieer ic i~nvei i ; intcn 
niet eigenaren ei1 pachters. \w;ir ir i  het gebr i l ik  i i i t  te w e r e n  orit lerhoiit l  
vastgelegd \\.ordt. 
O i i i  de ;i;itigel;iiidcii te r i i o t iw rc r i  i \  l iet verder r i o ~ ~ t l m h c l i j k  r l i i i  i i i f ~ ~ r n i ; i t i e  
tc ge icr i  (,ver Irct doel  \;iii tle ;i;iiigepnbtc u i t \ c~c r i i i g .  A l \  I iet niet i i iogel i jk  
h l i j k t  I i c t  ~ ~ i i t l e r l i i ~ i i t l  o p  ik pcweiihte wijze i i i t g c ~ u e r d  te laten \ v ~ ~ r d e i i .  k m  



liet zinvol rijti de (potentieel) meest waartlevolle waterlopen in eigen hehcer 
tc neiiien 

Samenvatting concluiiei natuuraspecten 

Sprciditig in riiitritc cri 
tipi 

Veiweiking viijgckimien 
tnalciiaal 

- gericht <ip divcriiteit cn 5tahiliteil van flora cn laiina en riiiintclilkc 
val liltlc 

- zo inin rnogciqk f<iiriis ~ c l l ' .  hil i.<iiirkcui Iiclcinaal niet) 
- ;il'zcricrntl rin oniwikkrling Ilr,r;j en Iiun;i 

- \p,ciilinp i n  ru in ik  gciiclil o p  ~choilci i  Iiunii cn f m ; d p c r \ p r c i i l i n ~  
Ilora 

- spreiding in d ï  tijd, algeslcinil op flora ~ i i  Iwiinii 

gecii voi~rkeur .  rriili mrgvuldig iiilgcvr,erd 
- indien d o o r  iiangclandcn diiidelijkc al'sprilken hijv iI.rii.v 

hchecriciinvcnant 





I k  overige ~ii;i;tt\cIiappelijke aspecten van (gctliflErcriticcrd) oiiderhoud 
hetreffen de ncveirftiiictic\ recreatie (fictseiilwantleleii. kaiiwa;irt. hengel- 
p o r t )  en l;intlsch;rp. 1laarri;i;ist vormen de wenseii van ;ianw«iietideii (aii- 
(Iers tlaii I~riidhoriw/iiritii~ir) eeii maatschappelijk aspect. 

I>»e1 
I k  liinctics recreatie en landscli;ip zijn iicveiifuncties vrior waterlopen. I let 
gaat hierhii tnet natiic orn de belcvingswa;irtlc ('hoc ziet het eruit') en niet 
rini de n;iterviiereiide fiirictie van Iiet watersysteem. I:eti aiitler iiia;itschap- 
pclijk aspect dat v;iri belang is. is dc veiligheid. 

1:en tocii~inie van de iiatriurw;~artlen langs waterlopen, zowel langs 
iiatii~irvrie~idclijk ingerichte waterlopen met plasbermen ei1 rietkragen als 
langs meer traditioneel ingerichte waterli~peii leidt trit een toename van de 
recrc;itievc en landsch;ippelijkc waarde win cc11 gebied Vcel recreanten 
ziilleii overigens weiriig verschil zien tiissen u.aar<lcvollc en minder waarde- 
volle vegetaties, nizir  hlrleiiirijke oevervegetaties en waterlopen met hloeik 
ende drijlhlatlvegetatics Iiebhen een hoge recreatieve waarde voor wsride- 
leiide. fietwide. toereiide en varende recreanten. 

I'requentie en ~preitling i n  ruimte en tijd 
Ilit iii;i~it\cIi;rppelijk oiigp~int is afsteintriing vnri frequeiitie, riiiiiitelijke 
spreiding en tijdstip var] ma;~iwerkra;tniliede~i o p  recreatief niedegehruik 
geweiist. I liirbij kan bijvriorbeeld uitgegaan worden van de ontwikkeling 
w i i  ( I C  vegetatie. I:en zodanige gekozen inaailrcqtieiitie en -tijdstip d;it de 
vegetatie trit hloei kan kri~ncii en i i i  hloei kan blijven. zal de recreatieve en 
I;iridscli;ip~>elijke belevingswaar<le vergrotcri. 
Ook liet ni;iaicii vati getlcelteii van Iiet prriliel, dan wel gedeelteti van het 
uatersystcerii is eeii iiiogelijklieid. Zo  kar1 er bijvooi-hecltl ten behoeve vati 
de recreatie voor gekozen wrirdcn niet de totale drijn7ladvcget;itic te veiwij- 
deren. iii;i;tr een strnomlman te maaien of sloten I;rngs recreatieve ruiiter 
pas te niuaien iiadat de meest aantrekkelijke soorteii uitgebloeid zijn. Ook 
kan iwerwíigeri wortleii aan de zijde waar het recreatieve p;id zich bevindt 
ecii vegetatie te ontwikkcleri die het zicht niet beleinniert. en aan de overzij- 
de ecn hogere vegetatie, bijvorirhceltl een Iielofytenzone. 
Hij de hepaling van het inaaireginie mriet hij kanoroutes rekening gehouden 
wortlen inct voldoende hcv:iai.baarheitl w n  de w:~terloperi en bij heiigelwa- 
ter niet giictle hevisbaarheid. Aaiiwoticnden stellen vaak vrij zicht op  prijs, 
inct name in de winter. w;it cloor maaien in najaar of winter gere;tlisecrd 
kan wirtlen. 

Verwerking rrijgekomen materiaal 
Voor Iiet n1;caisel kan pcstcld worden (lat het uit recreatief en 
laiidscliappclijk oogpunt niet wenselijk is om het vrijgekomen niateriaiil o p  
de oevers te laten liggen of te deponeren. Naast het verruigende effect dat 
het o p  terniijn kan hebhcn (zie hoof'dst~ik 4 'Functie ecologie'). leidt het tot 
een 'lelijke. roniiiielige' oever. 





1~if'fcretiti;ctic van liet ~~riderlioud op  grote schaal betekent vermderingcn in 
Iiet ~~ii<lerli«ri<ls~>rrigr~~~niii;t en in de gehruiktc oriderli«~itlsrnetliodcii. Der- 
gcli.jke ver;iiitleriiigen tiehhen invlocd op  een groot ;i;irital bedrijfsmatige en 
fin;iiiciële aspccteri. De ~~ticlerzi~eksvr;~pcn 2 en 3 van Iiet onderzoek (zie 
psragr;;;if I I )  zijn hierop gericht. In dit liooí'dstiik wordt d;iaroin i11gega;iii 
op  hediifsrii;itige en lïti;iiiciële aspecteii van gediSSerentieed onderliood. 

Waterhehccrilcr~ niucten hiiri t;iak uitvocrcii gcfiriancierd dooi- publieke 
niidtlelcn (w;iterscliap~l;~sieii) en zijn tlaaroin (niureel) verpliclit om z11 
efriciënt iiiiigelijk te werken. Bepxilde wericlijk geachte maatregelen die 
voi~rtvloeien u i t  hcpa;ilde fiincties kunnen op  gespatinen voet s t a m  met liet 
beleid van kotcnbeliecrsing: uit ecologisch oogpunt LOU tiet wenselijk kuii- 
neii zij11 c r~e r i s  handniatig oiitlcrlir~ud toe te passcn, de Iiogc kosten die dit 
echter niet zieli nicchrcngt kan de waterhetiecrdcr i i i t  efficiëritie-Ikostcir- 
r~veiwegiiigeii clileii be~lriiteii hier niet toe over te ga;tn. 

I k  k e ~ i ~ c  w n  de te gebruiken ondcrhoiidsrnetti~le kan niet alleen bepaald 
worden ;t;in dc 1i:itid van beleitlsdoelstellini?cn gebaseerd o p  een afweging 
van de gestelde liiiictie-eiben. zods  in de voorgiiande Iioofdstukken besclire- 
v e n  01ii TI, optiinaal mogelijk gehriiik te ni;iken v;ni de bexhikbare niid- 
dclen. iiioeten r~ok ;intlcrc heleicls<lr~el~tell i t igci i  ineegcnomen wurden. 
hijvr~orhceld volgend i i i t  pr~witicia;il beleid 01' betlri;f\inatigc over\~egiiigen, 
kennierken v;tn Iict watcrsysteeni ei1 Iiet cff'ect vaii de differentiatie van liet 
oriderhoud op  de Iiiiitlige kusten cn cvcntriele extra kosten (zie tabel h. l ) .  

.Iahel 6.1: A f  te wegen aspecten hij bepaling mogelijkhetlen gedifferen- 
tieerd ontlerhoutl. 



V i ~ i i t d ; i t  ~ncrgcg; i ; i i r  k;iti \ \ i i r i le t i  t i l t  getl i í ' ferei i t icct~l i ~ i i i l c r l i i i i i d .  t \  een 
c l .  t c ~ i i i t i c l i c  S i c t i  t l c l c i t i t c  c c t c i i  t ~ l ~ k e l i j k .  111 
i l i t  l i i i i i l i l \ i i i k  ïijii per i i t i i lc i ( lecl  a l i w ~ i t i g e t i  \eit i ielcl o p  h;i\ii ii;i;ir\i iri 
voo r  ceii hclia;iltle t i i : i : i i trci~i iei i t ie int' een ïckerc  \pre t i l t i i r  i n  r i t i i i i t c  OS t i j d  



iii;itcriccl Bovendien stijgen de kosten vrijwel evenredig niet de toename 
van de freqiientie. 

Een lage iii;iaifrequeiitie is uit fiiiiiiicieel oogpiint aantrekkelijk in verband 
niet kustenbesparing. I let kan er echter toe leiden dat het beschikbare ma- 
terieel het tn:r:tisel niet nieer kiinneii verwerken, bijvoorbeeld door te sterke 
verlioiitiiig van de vegetatie, Als dit probleem zich voordoet, zal o p  termijn 
Iiet ni:iterieel ;i;iiigcpast tiir~eten worden 

Ilcn hoge iir;i;tii'rcqiieritie Iieeíi als voorcleel dat er weliswaar vaker. maar 
wel kleinere lioeveelheden nionisel vrijkonien. I le  nwdzaak van Iiet afvoe- 
ren van het ni;i;tiscl in verband met verstikking van de oevervegetatie is 
dan over liet algemeen niiiider groot. A;irigezien niet Iiet afvoeren en star- 
ten van iii;i;iisel hoge kosten rijn genioeid. kan een hogere iii;iaifTeqiieiitic 
clan toch een kostenbesparing opleveren I311vendieii kan vaak sneller w«r- 
der  gcreilen. \va:irdoi~r - onder meer ;tfhaiikelijk v;in het gebruikte mate- 
rieel - de ko\teii per tii;t;ribeurt lager ~i i tvdlen.  Ikidc besparingen, geen af- 
voer van tii;tai\el cii 1;cgcre krlhten per inaaiheiirt. kunnen ertoe leiden dat 
de verwachte iiiecrkr~stcn door dc hogere niaaifreqiieiitie geheel d getleclte- 
lijk gecompenseerd worden. 

Getliffcretiticerd ondcr l i~~ud gcricht op  versclir;tling (verhoging iiinaifre- 
qiicntic cri a f v ~ ~ c r  maaisel) is uit  financieel oogpunt voor w;tterbeheerders 
niet aantrekkelijk. Een dergelijk beheer vraagt voorlichting aan. opleiding 
van en extra inzet van Iiet personeel. aanpassing van Iiet materieel en extr;r 
financiële middelen voor de verwerking van Iiet afgevoerde materiaal. 

Spreiding in ruimte en tijd 
1Jit bedrijfsnintig en financieel oogpiint gaat de voorkeur bij kleine water- 
g;ingeii uit naar Iiet in één maaibeurt niaaieii van het gehele profiel niet de 
inaaikorf: de ni;icliiiie kan clan Iiet meest efficiënt worden ingezet. Bij maai- 
treinen. veegbootonderhoud en soms zelfs bij niaaikorven is het werken 
iiiet meerdere werkgangen heel gebruikelijk. Het is niet altijd nodig dat de 
verscliilleiide werkgangen o p  dezelfde dag o p  dezelfde plaats iiitgevoerd 
worden. Geplande grotere tussciipaiizeii, zoals bijvoorbeeld uitgevoerd bij 
waterschap Roer en Overinaas, blijken na overbrugging van de aanlooppe- 
riode niet tot hogere kosten te leiden. 

Voor w:tt betreft spreiding in de tijd is in verband niet de eerder genoemde 
niaxirii;ile inzet en benutting van eigen personeel en materieel iiit bedrijf's- 
matig en financieel oogpiint een z11 groot niogclijkc spreiding wenselijk. 

Dij spreiding \,;in onderlioudsniaatregelen over het heheerbgebied is het van 
belang dat de iiiet te maaien stukken niet te klein zijn. De minimak afme- 
tingen van deze stukken zijn ondermcer afliankelijk van de toe te passen 
machines. T e  sterke versnippering leidt ertoe dat de efficiëntie van het on- 
derhoud sterk afnccnit (CUR,  1994). 



0iiid;tt een rietbcgrociiiig i n  periodes niet ijs zeer effïciëtit geiii;tirid kan 
\v(irtleti. is cr ook uit hetlri~l\iii;itig iingpiint ecii \o~irkci ir  \ o o r  Iiet pkiiiiieii 
vaii dergclijh i~iitlcrlitiiid iii de \riiiterperit)de. Uitkrahheii van p1;isIxmiieii 
of rietkr;igeii clieiit in de winter plxits te viiideii. Dit k; i t i  ccliter niet hij 
vorst. 

Matcriccl 
Cìestrceftl iiiiiet \v»rdcii ii;i;ir optirii;ile effccti\iteit w i i  11i:iterieel. hijvoor- 
heelt1 door: 
- optiiiinle spreidiiig i n  de tijd va11 iiizet v;iii tiiaterieel: dit is sterk nflisrike- 

lijk va11 liet ;i;ingretizeiid grciiitlgebriiik. zo zijii i i i  \iaterlnpeii Iaiigs grlis- 
1;iiitleti meer s~ireidiiigstiicigelijkliedeii ;iaii\vcrig d:in i n  ii:itiiiirgehietleii 
\\;lar de niitlei-li~iiitlspick i11 de ii;izotiier ligt: 

- keuze votir eeiivoiidig te nritlerlii~iideii eti te rep;irereii iii;iterieel. niet 
goede verkrijgh:i:irliei~l van reserve-oritlerdcleii: 

- opslag \ ; t r i  verge1ijhh;i;ir tii;iterieel cip verscliilleiide. Iiigistiek giiiistig 
gelegeii I~icaties: 

- heperken vali zeer specifieke iiincliiiies die beperkt gebruikt kiiiiiieri war- 
tleii en tloi~r Iiet geliele helieersgebied verspreid ingezet iiioeteii n.ordeii; 

- gc~iiiieiilijke ;i;itisclinf ei1 gehriiik vaii ni:itcriecl niet xiii- of inliggende 
scll;ippcil 

Uit betlrijf'siiintigc eii firi;iiiciële «vcr\regiiigeii is Iiet \veriselijk te s t r e w i  
iixir iii;ixiiiiale iiizet v;iii Iiet eigen iii;itcriecl. /\Is de gekozen niiderlio~ids- 
tiietlioden een ;i;iiip:issiiig van Iiet iii;icliiiiep:irk iiootlr;ikelijk iii;iketi. moet 
rekening gclic~iicleii \vnrdeii tiiet ;ispeeten als de afschrijving \;i11 Iiet Iitiidige 
~ii;~cIiiiiep;irk. de vonrra;itl reserve-oriderdeleii. tlc keiinis \.;ril Iiet tiiider- 
Ii»iitlspers«iiccl vnii gebruik a i  t)iiderli~iiid ei1 de heseliikbare c~psl;igruiiiite. 

I t i  de v««rg~i;iiide Iio«ftlst~ikkeii zijii reeds diverse soiirtcii iiiaterieel ge- 
ti«eiiid. I I W ~  iiaiiie waar Iiet gaat oiii de effecteti o p  de iicitotir. I i i  bijlage Z 
is een kort tiverriclit opgeiioiiicii van tie belaiigrijkste in;icliiiies. Hierin is 
teveiis eeii iiiscliattirig geiiixikt van de gciiiitltleltle knsteii van de iii;icliiries. 
Ilieriiit blijkt dat tlc iiizet v;iii de klepelniaaier. (cylni i ixi icr)  cti veegboot 
fiiiaiiciecl ;i;iiiti-ekkelijk zijn I k  1;ige kosteii voor deze ;ipp;ir;itiiiir zijl niet 
naiiie Iiet gevolg vali de grote \ierksnellicid die tiiet deze iiiacliiiics gereali- 
seerd kati wordeii. Ile rii;i;iikorf is echter uit bedrijfsiiiatig oogpliiit aan- 
trekkelijk vanwege de grote iiizeth;i;irlieid en de iiitigelijhlieid orii droog ei1 
iiat prc~lïel iii e h  heort te iiiaaieii. Voor riidciid oiitlerhniid \vartlt bij voor- 
keur gebruik geiiia;ikt v;rn trekkers. 

Watcrbelieerders die bescliikkeri tiver oriderhoiidsp;ideii hehheii Iiier een 
~iaiitnl praktisclie v««rdeleii \.;in Iiierdotir zijn ze iiict nhinkelijk vnii atiii- 
gelaiideii. bij c;ilniiiitciteii zijn de \v:iterlopeti siiel hereikh:iar ei1 liet niaaisel 
kan op  Iict oiitlerlioiidspacl hlijveii liggeii. Ook fiii;iiicieel Iiebbeii oiider- 
Ii»iidsp;ideii voordelen: doortlot niet iiieer onigeredeii Iioeft te \rc~rdeii. k;rn 
er siieiler gewerkt \\ordeti. Ook ztilleii niiiider scli;idevergc~ediiigeii vanwege 
scli;ide x in  gewissen aiitigevr;i;igd \v«rdeii. W;i;ir reeds de beschikking is 
over «riderli«iidspadeii. ztilleii de «iiderli«iidsk«stcii 1;i;i.g blijven. Oiii iia te 



gaan of het a;iiilepgeti van (~ntlcrhoridspadcn moet onderzocht worden i11 

hoeverre (en op  welke termijn) de a;inlegkosten gecr~inpeiiseerd \v«rdeii 
door de Iagcre ~~nderlioudsko.\tcn. Kaast Iiet rent;ihiIiteitsvr:i:~gst~~k speelt 
ook de vra;ig r ~ f  onderlioud varend of vanaf de weg uitgevoerd kan wordcri 
een rol ( S i e k i ,  1986). In de praktijk blijken veel waterschappen up  
z~iridgri~ntleii de beschikking te hehben w c r  oriderlioii(lspatlen. In 
veciiwcidegehietlcii konien dczc vanwege de geringe draagkracht en de 
beperkte hescliikbore ruimte vrijwel niet voor. 

Met het o r ~ g  011 negatieve ecologi\clie effecten van een ;~ant;il niacliiiies 
gaat de vw~ikeor  uit voor rijdend onderhoud uit naar de niaaikorf en voor 
varend onderhoiid riri;ir de ni;~;iib«ot. I;ventuecl k m  de tna;tihoot worden 
gccornhineertl met een tweede werkgang (of a1tern;itieve wiizc v;in nia;tisel- 

~ - 

vcrwijdcring) w;i;irhij niet ecn opduwrek het riiaaisel uit de w;itcrlnop 
wordt verwijderd. 

M;i:~ivel<lvcrlagiiig van een rietzone kan plaatsvinden door uitkrabben van 
rietkraggen, vaak in combinatie iiiet het ivinterni;iaien. Dit kan gebeuren 
niet een groftandige hark die vanaf de vaste oever door tlc rietkraag wordt 
getrvkken. I>;i;irbij wordt stroí~isel en slib iiitgck;tnitl. I r  kan ook met 
verende. roterende tanden wordeii uitgeliarkt, dit levert een niintler xrote - 
iiiaaiveldver1;iging o p  eti is minder duur. Voor oevcrhcgr~~eiingen op  aan- 
liggende ocvcrvertletligingeti is uitkrabben niet nodig ;ik de helling sterker 
is dan 10-20'%,, omdat er dan geen opliopiiig van strooisel optreedt. Rij 
vlakkere oevervcrtledigingcn is uitkrtihhen ongewenst, onidat de tanden van 
de hark het ge<~textiel, de kraag- en zinkstukken of 's~hanskorven kapot 
kinirien trekken. 

Verwerking vrijgrkonien materiaal 
Mogelijkheden uni iiiet iii;iaisel om te g;töii zijn: 
1 .  iii:taisel in tlc w;~terloop acliterlateii of o p  het h«venw;itert;iliitl tlepo- 

neren. Dit kan zuurstoflo»slieid resp. vcrruigirig verrlorzakcn. 
2. geklepeld niiiteriaal wegslirigereii naar naastliggende landbr~uwgrontl. 
3.  iiiaaisel af' laten voeren door aangrenzende boeren; 
4. ninsisel afvoeren en vervolgens storten of composteren. Sinds Iiet in 

werking treden van Iiet "Stortverl~od Afvalstoffen" o p  I januari 1996. 
is het storten van maaisel niet meer toegestaan. Chmpostereii vormt 
een goed alternatief. Af'voeren is vaak alleen mogelijk langs wegen; 

5 .  inaaisel nfvoercn via de waterloop. Dit is ongewenst omdat het zuor- 
stofgehalte sterk kan dalen als gevolg van de afbraak van bezonken 
iii;iteri;tal (-I'er Stege en Pot. IO9l). Ilct versneld afvoeren van Iiet 
iiiaaisel niet behulp v;in gcbierlsvrcemd water is eveneens ongewenst. 

Afvoeren van rnaaisel brengt extra inzet van niaterieel en personeel en 
extra kilsten niet zich mee, als gevolg van de extra werkzaamheden (veiza- 
melen in:iaisel) en de kosten van het vervoeren en elders verwerken van Iiet 
verzanieldc inaaisel. O p  k w i e  i rmi i i ,~  heeft uit bedrijfsniatig en financieel 
oogpunt dan ook het zo min niogelijk afvoeren van het maaisel de voor- 
keur. 



O p  1111igrvr~ i r , i i i i i ; ~ i  ecl i tcr k; i i i  I ic t  : i Ivi ierei i  \ ; t r i  i i i; i:i i icl k i~ i ter i \e r l ; ige t id  
w r k e i i .  I n  hep;i;iIdc gev;illcti. l i i j v ~ ~ ~ ~ r t i c c l i l  017 z ; i ~ i d p t ~ ~ ~ i t I e i i .  k; in liet ;iS\oe- 
i v I I I I  I c i l e i  t  e ~ l i ~ i l n g .  I ) i t  leidt i111 I;iiipcrc t c i i i i i ~ j t i  1111 ceii 
lagere ~ i ~ i ~ l c r l i o i i i l s S r e ~ ~ i i c i i t i c .  \v;inrtloor de kosten v:iii g c \ i i i i ~ i i  ~ i i i t l c i - l i i ~ i i r l  
d ;~ Ic l l  
1h ; i r i i ; i a i l  k i i i i t ~ e t i  \va tcrhc l icer i le r~  hc\p;iren o p  [Ie h;ippct k ~ i h t e ~ i  d i l o r  liet 
heleid i i ict lc te r ic l i te i i  1111 l i c t  \vcgiicnicti vat i  de o i~ r / ; i kc i i  \ ; t r i  h;i~!ger:i;i~i- 
\+;I>. I !cn hcl ; i i ip i i jkc 11i~17;i;ik v;in h;igger;i;inu;i\ i\ liet ; ic I i tcr l ; i tc~i  \;i11 

t i i ; i ; i ~ i d  III 11c \v;ttcrg;iiig ( k i l  hczi i ik t  e i i / i ~ f ~ i c h  ~ y d i o o p l  hij d i i i kcrs  c.cl.) c11 
iii;i;iisel 111' I ic t  ho\e i i~v ; i te r t ; i l~ ic l  (dat ( i ~ p i i i e i i i i )  i11 de \ i : i t e ig ; i~ ig  terecht k;ii i 
ko i i ie i i ) .  A f ' \ i ~ c r  v:iii i i i ; i ; i i ic l  i \  d:iarmii tiiet alleen ui t  c c i i l i i g i x l i  i ~ i ~ g p i i i i t  
\vet iwl i jk .  :ii;i;tr O I I ~  1111 l ~ c r l i i , j l ' ~ i i i ; ~ t i g  en l ' i i i ;~i ir ieel ,111gpi111t \ o o i  de \v;itcr- 
heliecriIer cci i  g i d e  i v e i k i v i j ~ c .  ~ ~ i i i d ; i t  l i i e i t l i ~ i x  de i i i ~ i ~ i l / ; i k c l i j h c  
~~ti~leiliiiiiilsfrei~i~e~itic lager ml \viircleii er1 tl;i;iiiiicc ik ko \ t c i i  \ i ~ o r  
hu i tc t igc iv r~ot i  ~ i i i i l e r l i ~ i i r d  :tf k i i i inc i i  r ie i i ie~ i .  



Samenvatting c«ncliisies I>edrijfsmatige en financide aspecten 

V c r w r i k i n g  \rilgcki>iiii.n 
in t i lc l  !;(al 

M i i t c i  iccl 

- zir min ir i<,gcl j jk ; i lvr>cien iii i e r h a n i l  n ic i  I iogc kr i r ten i ip h , ~ i l c  
tci t i i i l i i  

- ; i l i r i c i c n  van  i i x ~ i i i s c l  ,n wrh;ir ir l  t i ict hetcrc h c I i ~ ~ ~ ~ l ~ i i ; i r l i i . i i l  c11 

l ; i guc  k i>+ len  <,p l i i r i g t ie  tc t i r i i jn  

- rri;iiiiii;ilc i n x t  \ > i n  cigcii r i i ; t ic~iccl. hil picken gc<lïcltcl11k i i i l l ,c~ 
t l ~ , I ~ l l  

- g c h i i ~ i k  i ; t n  i i i i ~ c h i n c \  i i ic (  g n i t c  we ik rnc lhe id  (klepeliii;i;iier/\~ccg- 
me.: t i r k k c r c \  i n  vcrhiiml i i ict k i w l w i  



o i o  S :  Sprcidirig in  i- i i i i i i ic gei-ichi op Iiirid\clra[~pcli~jhc. \ai-iaiic 



In dit Iioofilstiik wi~rtlt een hceld gegeveii van de hiiidige situatie ten aan- 
zien vali gediSferentieerd r~iitlerli«iid. Om tot dit beeld tc ki~meii is naast 
infortiiatic iiit een litcratuiirstudie ook gchruik gemaakt van informatie die 
in het katler vati dit onderzoek verkregen is uit diverse gesprekken met 
w;iterhclrecrdcrs. W m r  hij de geïnventariseerde w;iterhehccrtlers reeds zicht 
is o p  de ef'fcctc~i van liet gedifferentieerde onderhoiid, is dit bcsclircven 

llierhij wordt nognia;ils opgenierkt dat Iict rapport geen dles ciiiiv;ittend 
overzicht v;in ervaringen niet gedifferentieerd onderlioud pretendeert te 
geven. maar een beeld schetst van de huidige situatie, als xinloop naai- een 
systematische aanpak vati het fi>riniilercn van iiriderlioud op  maat in de 
toekomst. 

In verhand niet de verscliillen in uitgangssituatie is oiidcrscheid geiii;~akt 
tussen 'droge' en 'natte' waterschappen Tot  de 'tlrr~gc' waterscliappeii rijn 
de woterscliappen in Iict ziiideti en oosten \,;in het larid. niet iiame gesitii- 
ecrd up  sterk tot zwak liellende zandgroiideii gerekend, tot de 'natte' woter- 
sclr;ippen de w;iterscliappen in het ii~iorrlen cii westen van het land. niet 
n m i c  gesitueerd o p  vlakke klei en veengrondeii. 
D e  hiiidige sitiiatic en opgedane ervaringen van de volgende waterscli:ip- 
pen zijli beschreven: 
- 'droge' waterschappen: 

. Watersch;ip I k  rhirimel; 

. Waterscliap Kegge en Diiikel; 

. W;ctersc)iap Koer en 0verina:is; 
W;ìtersch;ip Snllarid; 
Watersclrap I k  Aa;  

- 'natte' waterschappen: 
tloo~hecnira;idschap van I~ell1;tiitl; 

. Waterschap tiet I.;~rige Rond; 

. Waterschqi 1.its en 1,aiiwers. 

7.2 'Ilroge' waterschappen 

Rij 'droge' waterschappen vormt verdroging nog steeds een groot 
probleem. In het katler van de bestrijding hiervan zullen kleinere droog- 
leggingsiscri gclimteertl gaan worderi. Bijkonieiid gevolg van deze 
bestrijdiiigsrn;~;ctrcfel is dat bij gelijkblijve~itl profiel de kans o p  
vernattings\ch;ide als gevolg van grote tieerslaglioeveellicden trmieemt. 
Lkze scliatle kati worden beperkt door goed onderhoud van de \vaterliipeii 
w;iardu»r de ;ifvmterentIe functie optimaal is. Verdr~~giiighbcstrijding k e f t  
dan ook conseqiienties voor het onderhoud aan waterlcipen. 

Bij verschillende 'droge' w;iterscliappen wordt rceds »p  verschillende 
pla;itseri verscliralingshehcer toegepast. Ilierinee zijn redelijk goede 



c i \ ; i i i r tgc i i  i ~ p g ~ l : i ; i i i .  i i ic t  i i : i i i ic iip (\: i11 i i ; i t i i i c  : t i  t i ie) miiil!ii imdc i i  \+'cl is 

~ ! c t i c k c i i  dat liet cl'l?ct \ ; i ;~k pi\ 111) 1;iiigere ter i i i i j i i  ( i i i cer  d;in 5 j;i;ir) 
i i i c i h t~ ; i ; i i  i \ .  SA  \crsc I i r ; i l i~ iy  k ; ~ n  de i i i ; ~ ; ~ i f i e ~ ~ ~ ~ c i i t i e  i n e r  l iet ;ilgctiiceii 
i v i i r i l c i i  tcr i iygel~r; ic l i t .  

I i i c i i  hii wi tc rsc l iap Ik 1)oninicl hleek d:it Iiet I i i i i i l ige i i i i i l c r l i i ~ i i d  s;i;ili de 
t>cpcrkcii i Ic k i c t i t r  is VIIII~ (Ie ~ ~ i i t \ v i h k c l i i i y  \;i11 I111r:i ui fiiiiii;~. I i e d t  liet 
i \ ; i tc i \c l i ; ip ( lc c i~ i ic l i i s ic  p e t i i ~ h k c i i  t h t  I ieintcl \;i11 ; ~ q ~ ~ : i t i d i c  ccri\y\tei i ien 
\ c i c i \ t  d;it I ict I i i i id ise i i i ide i l i i i i i i l  \s i>rdt  ;i:iiigepiist. ti iet ii:i i i ic \ i m r  \\; \ t  

~ c t c  l t i  i i ~ i t v i e r i ~ i .  l i cq i ie i i t ie  ei i  i i i te i i r i te i t .  
I l ie i t i i e  i \  een ;i;~rit;il e ~ p e r i i i i c i i t e i i  opgezet: 
- 1)cpcrkcii \ : in \ccgfrcqiieti t ie: 
- t \ \cc t i i ;~ ; i l  p c i ~  j ; i ; is  pcS;i\ccr? tii;i;iicii: (\;{t \ \ I \  /c!!wti. eerst de ene k:iiit en 

x\ \\ckc'ii 1:ilcr de ; i i idcr~!  k; i i i t ,  [)c e r \ ; t r ~ l l p  Icci t  d;it dc7e \ i l r I l l  !.:lil 
iii;i;i iticliccr circ;i 1 0 ' .  i i iccr  tijcl LI IS^ d:in tlc t i ; i t l i i i ~ ~ i i e l e  v i i r i i i  \;i11 

t icl ieei. iii:i;ii t h t  iii kor te  t i j d  t i ~ c l i  teel  gciii,i;i i i l L.:iii i \ i > i d c i i  
I n  1000 \ v ~ > r d t  dcxc \ ~ ~ t i i i  vati  i ~ ~ i d c r l ~ i ~ i i d  i i i t g e \ ~ w i d  h t i p  c i r w  40 h111 
\v;i tcrl i i l ici i  iii liet tlcelpchietl Ik I<eii\el: 

- ti\cr:tii;i;~l p c i ~  j ; i ; i t  deel\ i i i ;~: t ic i i :  d;it w i l  zcpgcii: ik cctntc i i i ~ ~ ; ~ i I - i c i i r t  

\,;III [Ie t ~ o d c ~ i i  p l u \  een í ~ c \ c i ~  cri circ;i tivee i i i ; ~ ; ~ i i i I c i i  l i i t e i~  \;i11 de 
t xx l c i i i  p l i i \  ik ; i i idcie i u c r  l ) i t  i \  i i ~ t ~ ~ ~ i ~ c s d  1)i.i de t i l c i i i c  K c c r \ ~ t p  e11 

liet Sp i  ~ ~ i t ~ i i ~ t ~ ~ i ~ ~ ~ ~ i ~ ~ ~ ~ j c :  
- Ci: i i i i i ; i ; i l  gef:i\ecrtl i i i; i;i ieii v;ii i \crhcterr le n: i ter l i i l>ei i  i i ic t  i ~ i i d c r l i i ~ i i t l i -  

1i;iiI. Ik cr \ ; i r i i ig  i i iet  de ie  \ i r r i i i  v;iti o i ider l i i> i i t l  i i dat er pri ihlerirct i  
~ ~ i i t \ t ; i ; ~ t i  ti lct l iet i i ~ ~ i ; i i e i i  t l i ~ i t r  te veel tii;i;~iseI en \ , c ~ h i i i t i r i g .  

- C t i i  i ,cvci  i i i ~ i ~ i t  tiia;iieii. 
I l c t  i i i t l ~ t c i r l e i i  \;i11 I iet i i : i t i i i i r \ i i c i i ~ le l i j ke  i i i i de i l i i i i i d  \ \ o rd t  hegclcid i i iet 

\\;itcr\cli;ip I<ceec ci i  1)irikel oi i i lcrzi,cht i i ic t  liet o i i g  "11 II;I~IIII~ cri I;III& 
scli;ip iil Iiet i i i i ~ g c l i j k  i \  11cp;i:ililc \ r . ; i te i l i~ lx i i  \ Icc l i t \  éCii i i i ; i ; i l  t i iecli;i i i i\cli te 
iii;i;iicii. I l c t  \r.;iterscli;ip doet te\ens m d e r z i ~ e k  ii;i;ir de t i icp; i \ \ i i ig \ nn  
extcr i j i c \e ie  oiitlerlioiitlsiiietli~~~lc~i. zo;ils ~crsclir;iliiiy\heliecr. Iiet \i;i;irtle- 



ren v;iii kruidenrijkere vegetaties cri liet creëren vaii liclitiiiterccptie d o o r  
beplanting. 
I let watcr\cli;ip \treeft n;i;ir tlc ; iankoop vati een 3 ineter hrccd vrijliggend 
ontlerli~~ucl\l>;irl l a n p  wa te r lopen  l l i c r t l i ~ r ~ r  lijn clc uatcrliipeti in clkc 
sitiiatie bereikbaar. z r d s t  een st ; ipierendc ; i fv<~cr  al\ gevolg van iiverdaclige 
plantetigroei diiect d o o r  riiech;inisclie \chiiriiiig verliolpen kaii wui-den 

I k  af- cii iiitgeiii;i;iide vcgetatic wordt  niet d i ~ o r  hct watersclixp afgevi~ercl. 
tn;i;ir 111, d e  herin i~ f ' o t idc r  d e  ;ií'r;i\tcring van d e  aai~grciizenclc l a i i ~ l l x ~ i i w  
~xrcc lc i i  gctlcprmeerd. I k  grciridgchruikeis Iiehbcti d e  plicht tlc v ~ g e t a t i e  
verder a l ' te  vuereii of t e  verwijtlcreii. I k  inet behulp v;iti slecpriicsscti (van  
uit een boo t )  ;ifgcin;i;iide vegetatie in grote waterlopeii wordt verwijderd. 
z i ~ l r a  het w ~ o r  een rooster of kabel is gedreven. 

[ Ie t  \vaterschap is bezig iiict liet opstellcii v;iii oirderhi~i~tlsbeliecrspl~tnticn 
(ORI') voor  elke w; i ter l r~i~p 01' grocpcii v;in waterliipen. gerelateerd a a n  d e  
daarhij  bclii)reridc í'iinctic. A l k  ni;i;iii~ritlei hr~ut1 fnicthrjde. tijcl\tip en 
í'rcqiientie) vati waterlopen zal vimr elke w;itcrli>op ivortlen v;istgelcgtl i r i  

Iiet O B P .  In to tx i l  ziillen e r  O0 0131"s opgesteld worden. wxirvai i  45 
plannen een gebied hetrefí'eii en l 5  ecri lijrielcriient. In het algcriiceri z11 dit 
leiden tot  een toename van de cliicrsiteit vali zowel d e  irietlicidcii als d e  
\ystein;itiekeii (fi-eqiie~itie en  tijd\tip). I k  Ol iP 's  zollen als basii  tlicncn 
vorlr cle cliisteriiig van oiiderhoiidsbestekkcii. begrotingscijfer\ cri 
iiac;iIcd;itic. 

Waterschap Hoer en Overmaas is in l W I  overgeg;i;iri o p  gcdií'!'ereiiticcrrl 
r~ii t lerhi~iid.  gericht u p  d e  rmtwikkeliiig van ïovccl iiiogelijk n;it~iiirw:iaitlcti. 
D e  vr~lgctidc wijzigingcri zijn d r ~ o r g e v i ~ e r d  i i i  d e  11iitlerlioiidswcrkzii~in11ic~Ie1i 
van liet w;itcrsclrap ( b r o n  ' I~cr~l i~gisc l r  gericht nraaihcliccr voor  witcrgari-  
gc11'. 1995): 
- geen gebruik tiieer van klepcliii;i;ticrs: 
- strcveri ri;i;tr verscliraling d m ~ r  a f v i m e n  van niaaiscl; 
- eerste iii;taiheiirt later in het seimeii; 
- tilepassen van gedifferentieercl en \clecticí' o i iderhood.  

IJit ccti i~ t iderzoek.  i i i  1091 uitgevoerd d m ~ r  lict hiire;iu I.I~Nrl' ecologisch 
advies H V .  hlcek da t  liet m;iaibeliccr \ raar  iir~igelijk aí'gcstciiid dient te  
wordeii o p  het imtwikkelen van d e  veget;itie o p  g r m d  van tlc riatiiiirlijke 
rijkcloiri \'an d e  hoileni cii da t  liet afvi~ereii  v;in bimi;iss;i hierbij van belang 
is rmi de hiiiclige verliougde v i~cd~e l r i jkdo in  te  verl;igeii tot  hct nstiiiirlijke 
trivc;iri. Indien dit niet iiiogclijk is. zijn d c  riir~gclijklicdeii oiii d e  tiatuiirlijke 
i,r,ycr(rric te herstellen beperkt.  cri hccfi ccri cxteiisicf'eii selectief iiitgcvoerd 
<I;iriwcl achterwege gelaten nimihelieer vooral  t u t  doel het h i o t ( ~ o p  voor  tlc 
fiirinii zo  \vchig  mogelijk te  verstorcri. 

l l e t  waterschap heeft Iiet hodemonderhi~i id  oiiderverdeeld tiaar zeven iiic- 
tli»deii inaaibeheer en drie niethoden opschorien van bodenis. [ l e t  nia;tibe- 
Iieer a a n  d e  taluds en oevers van water l r~pen is ingedeeld in negen riietho- 
clen van onderhoiid.  I leze  tnethi~dcn variëreri vati 'niet maaien'  to t  'drie 



rii;i;il pcr  j;i;ir i i i: i;i ieii ' d ' I icgr; i~ei i  i i iet \c l i ; ipei i  S;i;i\t de i i i ; i ; i ~ i ' i e ~ ~ i ~ e ~ i t i e  
\vordt t i i i  de i i i e t l i i ~ ( l e i i  \ e i d e r  oti<lcr\cl ieir l  peiii;i;ikt i11 Iict ; t i  iI;iii niet ;!f- 
\ ~ l l e l c l l  \ ; in l i c l  l l l ~ i ; l i \ c l  
I . ; i i ip\ \ i ; i i i~ lc lp ; i~ le i i .  \vegen cri \r; i ierlopcii  iii \tetlcl i ik gehiecl \ i ~ i s ~ I t  de 
\.cgct;itic iii t~cp i i i \ c l  ; i l ' g c \ ~ ~ c r i l .  V i ~ i i r t \  \ i o i t l t  dc ieyct ; i t ie ; ik i . \ i>crd  
v;111/1;1rip\ \ v ; i t c i I ~ ~ p c i i  i i iet i i ~ i t ~ ~ ~ i i ~ ~ ~ c t c ~ i ~ c I i ; ~ ~ ~ ~ ~ c l i j k c  \ \ ~ i ; i s d e ~ i  \\;i;ir cc11 3.5 
iii t>iccd i~ i i~ lc r l i i i i id \~ i ; i ' I  ; i ; i i i i \c / ig i \ .  

S i l i d i  Iiet \\ ; i tei\cl i ; ip l ict i ~ i i d e s l i ~ ~ i i d  get l i l ' l~ re i i t iecr t l  I iceft. / i j t i  es i i iecr 
k l : l c i  i i ~ ~ i l i e ~ i l e  g r t i l e t r ~ i c s  i e  v c s l i t  r ~ ~ i k s ~ l e t i .  I n  
sc~ini i i igc ~ ~ e ~ ; i I l c ~ i  p ; i n  / i 1  o \es  tu t  c l ic i i i i sc l~c  i ~ ~ i k ~ i ~ i ~ l l i c ~ t r i ; ~ I i i i g ,  

\V;itwïcliap Sal land lieeft cci i  t ic le i r l \ i i i~t ; i  ' g r i ~ e i i '  v;i\tge\teld \\; i ; ir i i i  liet 
;i;iiik11oplielci<1. Iiet lielieei c i i  I iet o i i d e r l i i ~ i i d  \a11 de ;i;iiiIiggeride iwvess 
wor t l t  geregeld I l i c r i i i  \t;i;it dat  in de tl:i:isnxir ; i ; i i igc i ie /e~ i  gebieden I ict 
c ~ n d e r l i o ~ ~ d  a;iiigep;i\t ml p i : i t i  \voscieii ;i;iii de o ~ i i ~ t ; i ~ i ~ l i g I i e ~ l e i i  ter  p lekke. 
Een  en ; i t idci /;i1 te z i j i icr  tijd \astgesteld i i i i r t e i i  \ i i ~ r i l e i i  iii 
l l l l i ie r l l l l l l~ l \ l i c l lecr \~ i l ; l l l i l c l l  
Mi r i i i c i i tcc l  \v i> i i l t  "13 tx\cl iciclei i  \cli;i;il gcd i l l c i c i i i i cc id  im~ le r l i o i i c l  ti>cge- 
p;i\t. l l e r e c ~ t  I c g l l t  i e  til^ i k ~ i i ~ l e ~ i .  i n e i  eeii lengte 
wri enige tieiit;i l lcri k i l i ~ i i i e t c rs  \vordt  geklepclcl ei1 liet iii;i;ii\el ; i fgezi~geii.  
tcs\vijl tlc i ivcr igc t ; t l i i d \  ;i l lceii \vosdcri geklepeld. f:lk j i i i r  \u lsde i i  de ~;III- 



wezige pl;~ritcii gcïiivc~it;iri~ecrtl. O p  een aiintal pl;i;iticn is rictizegge ge- 
p!;lrit oni iiiintler oriderhi~utl te hoeven plegen In het w;itcrscti;~psgebied 
ligt \crtlcr ccn ;i;intal ecologisclrc verbiridirig\rrines (enige tientallen kiloriie- 
ter?) (lie gcdifI'eientieerl:l worden i~nclerlioiiden. I j i j  de (Iicr~inriclitiiig van de 
hetrcfferitle waterlopen wordt al rekening gch~~~i t le r i  niet de ecologische 
Siinctie: I1;cuwc taluds. o~erdi~iiensioricring cn brede rinderhr~ridspaderi aati 
Eéri kant. 

Waterscliap I k  Aa Iieefi een expcrirnent getlaaii waarbij de rna;iifrequentie 
tcruggehr;iclit is door de inaaibeurt in Iict voorj;i;ir ;diterwege te laten. 
Ilet niaaisel is o p  het oriderli»iitlspnd gctlep~~nccrd. Na vier ja;tr is de 
s;tnienstelliiig van de vegetatie niet significant gewijzigd. Ook o p  langere 
terniijii wordt geen wijziging in de sor~rtcn\anienstelling verw;tcht. omdat 
liet xciigepastc beliccr niet leidt tot mccr ;iILi~cr vati v(~edirigsstr~Nen. I le  
structiiiirv;iriatie is wel toegeriornen. doord;tt de vegetatie I;inger blijrt 
staan. w;it gunstig is voor de ;iariwczigc dierworten. ( 1 , I L ï P .  1994). 

7.3 'Natte' waterschappen 

Het Ilooghrrmraadschap van Delfland werkt voor liet oiiderhoutl van 
boezeni\v;iteren sinds enige tijd niet de v~ilgeride kl;isse-indeling voor 
boezeniwater langer dan 300 in: 

- klasse I :  relatief smal water: liet gehele water wurtlt onderhouden; 
- klasse 2: water breder dan 7.5 m: vegetatie tot 0,s  m uit dc kant hlijst 

 staan^ 
- klasse 3: water brcder dan l5,O m: vegetatie tot 1.0 m uit de kant blijft 

Y t ,  i1 , i1 11. 

- klasse 4: brede paralleltakken niet een beperkte \i,atcrdoorvi~crS~~rictie: 
oriderliriiid alhatikclijk van de functie. 

.Met dczc klasse-inl:leling is nog slechts voor een deel van het heliccrsgcbic<l 
één jaar ervaring c~pgcdaan. De eerste ervaringen niet deze diflerentiatie 
van Iict onderhoud zijn nug niet gerapporteerd. 
I k  intlelirig van waterlopen in klaisen vindt plaat\ op  basis van berekenin- 
gen van het d~~i~rs t roomprof ie l  en is niet gehilntlen aan de 1:cologische 
f Ior~ftl\ti-rictiiiir ( I i t lS) .  Wel worden met name langs de b.t1S iiatuiir\,rieii- 
delijkc r w e r i  aangelegtl. 

O p  cxpcrimcntele basis onderzoekt het hocighccinraatlschi~p wat de nioge- 
lijkhederi zijii van het ;ichterwege latcn van onclerhotitl in hep;i;tlde waterlo- 
pen. Pas ingeval van dreigende calamiteit wordt ingegrepen. Ilit vergt wel 
een zeer gedegen monitoring van dc situatie. 

Het h»ogheeniraadschi~p voert liet rnaaisel van het boezetnw;lter in ver- 
hand niet de waterkwaliteit af naar composteringsbetlrijven. De kosten 
1iierv;in variëren van f 70,- tot f 100;- per ton. Voor het maaisel langs 
hoofdwaterlopen bestaat een afvoerplicht hij de aanliggende eigenaren. 



W a l c r s c l ~ ; ~ ~ ~  1.ih en 1,auwcrs i \  i~n I ; i t i g \  i ivergi i i i i i  o p  een iiieii\ve. i i iccs o p  
tlc cci,lrlgic pericl i tc i ~ ~ i r l c r l i ~ i i i t l \ i i i c i l i c k .  III de ~ i ~ t i i c r p c r i i ~ d c  i r i ~ r i l e i i  i n  
i ~ ~ > i i ~ ; ~ l i i i j i \ \ l i ~ i c i i  rlc ii;ittc prr i l ie lct i  ééiiiii;i;iI i i ic t  tlc r i i ; i ; i i ko i f  rmt lc i l i i i i i t le i i .  
l l c t  i i ; i i ie [ i i ~ ~ l i e l  \;lil (Ie ~ i i ~ l i l c r ~ l i ~ t e i i  w ~ ~ r d t  v ; i i i ; ~ l ' t l ~  gei i i : i le~i  o \ e r ~  cc11 
1c11 tc  v ;  l I l .  i i t ~ i i ; ~ ; ~ i k i s S  I I~ I~SI~I I I I I I  I3icdcie ! i ; t te r l i~pc i i  
i l i c  i i ic t  rlc \~ccp. l i i~ i i t  \ r .~t i t lc i i  ~ i i i r l c r l i r i i ide i i .  r i t te i l  / . i>  l;i;ii i i i i ipel i ik  i n  Iiet 
i i r i ~ l c r l i i i i i ( l i ~ i s i ~ p r i ~ ~ i i ~ ~ ~ i ~ .  Hrcde \v; i ter l i~pei i  die \v r~rJer i  d i ~ ~ i i i g ~ n i ; i ; i k t  tiiet 
t i i ~ i i ~ s l '  s l c n  c ~ k c i j l i  1 e s 1 1 1 l i .  I l i e i h i j  w o r d t  de hcgsr~ei i i ig 
v ; ~ i i  I i c i  ii;itic pr i i l ie l  en \ a i i  t é i i  t;iliid verwi j t lerd.  D i t  \ $ u k  w i i rd t  niet 
cigci i  i i i ; i tci iccl i i i tgcvi ierd 



ecri htrook v ;~n  0.50 ni ontzien en wordt de andere zijde volledig ge- 
schootid. Dczc incthodiek wordt j;c;trlijk om en «in toegepast. 
In Iiet kleigchictl voert Iiet waterscli;ip eeii prtref iiit, w;trhi j  het riet »p (Ie 
h«vetiste iiretcr van Iiet talud niet gcni;i;iid wordt. Dit is iiiogelijk onidat de 
dr~~oglepgitig hier relatief groot is. I)aarna:ist heeft liet waterschap een 
pr(~'li ,pgest;irt  waarbij om eer] i-jaarlijkse schr~iiiv cycliis te iiitrr~ducere~i. 
l3i.j deze proef \vordt Iiet extensiveren van de sclioii\v beoordeeld 

Waterschap I l c t  Koningsdiep heelt i i i  eeii amital vaii li;i;ir hotrSil\v;iterl<ipcn 
de ~rnderl~oirdstrc~~iieiitic teruggebr;iclrt vaii nicerdere kercn per jaar iii;iai- 
en \,;in oever en wiiterbodeiii tot het vrijh«iideii van vegetatie van een zone 
in Iict rnitlden van de \vaterluop. N;i drie j;ireti bleek de structiiiirvariatie 
van tle oeverveget;ttie sterk toegenomen te zijn. waarmee rlc eci~logisclie 
hctckcnis toegenr~mcii is. Overigens wis  de t)ovenw~itcrtali i t lvegeti~tie sterk 
verruigcl, waarbij opgemerkt dient te worden dat Akkerdijtel i n  Iiet onder- 
zochte gebicd naiiwelijks aaiiyetrufin is. (Altenburg en Wyineiiga, 1994). 

7.4 Samenvatting huidige situatie 

I:it de voi~rgaaride par;igrnl'en blijkt dat veel van de inforniatic die in de 
voorgaande hi~ofdstukkcn beschreven i i .  r e e d  in enige mate toegepast tc 
worden bij verscliillcride woterbeheerdcrs. Vaak gaat het II I I I  experiinenten 
o p  kleine scli;i;il. en lopen deze expcrimeiiteii pas enkele j;ireii. Omdat de 
resultaten van gediflerentieerd onderhoud o p  de vegetatie vaak pas na 
langere tijd ( 5  jaar of' ineer) zichtbaar zijn. is Iiet aantal resiiltaten vaii 
ti~ep;~,sing op grotc scli;ial hepcikt. Waterschap Kiler en Overnixis is één 
van de watcrscliappcn waar wel reeds langere tijd niet gedif'f'eretitieerd 
i~ti<lerh«iitl gewerkt wordt. De altlaar waargenomen elfecteii hevestigen 
diverse on<lcr<leleii uit de vo«rg;i;indc ho(rfa\tukken. 01ntl;it Iiet effect van 
onderhoud zeer sterk afliangt van de lokale sitiiatie. k11mt het ook voor dot 
het geu.ciiitc rcsiilt;i;it niet verkregen wordt, z<mls bijvoorbeeld bij water- 
schap I k  Aa.  

Over het algciiieen blijken waterhcheertlcrs het belang van dif'fereiiti;ttie van 
gewoon onderhoud te zien, maar blijken ze bij het daadwerkelijk o p  grote 
sch;ial differentiëren nog o p  aanzienlijkc weerstand en praktische 
problenien te stuiten. 
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IJit de confrontatie van de conclusies voor de verschilleiide aspecten blijkt 
dat er drie typen tegeiistellitigen te otidersclieitlen zijn: 
- tegenstellirigeti binnen één aspect er1 één onderdeel: bijvoorbeeld bij het 

afsteninien van het tijdstip van onderhoud gericht op de natuuraspecten 
is er een tegenstelling tussen het optimale tijdstip voor zonierbloeieride 
vegetatie (einde van de zomer maaien) en het optiniale tijdstip voor 
amfibieën (in de winter maaien). Hierbij kan het wenselijk zijn de functie 
natuur nader te specificeren (bijvoorbeeld 'natuur gericht o p  amfibieën' 
of 'voedselarme natuur'); 

- tegenstellingen binnen één aspect: bijv«rirbeeld bij de keuze vati de maai- 
frequentie « p  basis van financiële en bcdrijfsmatige aspecten; minder 
rn;iaieii (lagere kosten) kan er toe leiden dat de beschikbare niachities het 
l n . . ' . ~  s niet ' meer kunnen verwerken (dos investeringen i n  het 
machinepark noodzakelijk); 

- tegenstellingen binnen één onderdeel: bijvoorbeeld vanuit financiële over- 
wegingen is enerzijds afvoeren van inaaisel origcweiist vanwege de hoge 
kosten o p  korte termijn, terwijl het anderzijds juist wenselijk is te streven 
naar verschraling (en dus afvoeren van niaaisel) in verband met een 
betere beheersbaarheid en lagere kosten o p  langere termijn. 



%i> i\ h i j v i ~ r ~ r l ~ e c l t l  \ o o r  ;ilk ;ispectcii een heperkirlp \ n n  rlc iii;iaificc]iieiitie 
posit icf. \ n o r ~ ~ p g c \ t e l t l  d;it ;i;in hepoalde \~u«r\r;i;irtlen. zii;il\ een Iage 
\ o e ~ l ~ e I r i , j k ~ l i ~ ~ i i .  \111d;i;in \ \o rd t ,  

Ik t;ihcl gcelt tliiri m i k  ccii giied heelt1 \.;in tle ke i i~cp i r ih le i i ie i i  \ i ; i ; ir een 
\i;iterheiicertlci nice te ni;iken kr i jg t  hii Iiet forni i i lercn \; in gct l i fkrcnt icerd 

Iloc ceti ir~:itcil-ielicci-del im kon  g x i n  niet geci~nst;itcerdc tegeiistellii ipcii 
ei] Iiix liij optiiii;t;iI gebruik k;in i i iaken van de ' \v i i i - \ \ i r i ' -s i t i i ; i t ie\  i\ \ i c rk  
;tlli;irikelijk wil de t l i~el \ tel i i i igci i  en de lokale kenriierkeri \;i11 een \i;iter- 
l .  I l e t  i> iir ir i i i igcli jk cc11 h l : i i i i rdr i ik  vour  gcdif lcrenticcrtl ~ i t i d c r l i i ~ i i d  i e  
leveren die i)vcr;il en al t i i t l  tiiep:ish;i;ir i \ .  We l  i \  l iet r i i i igcli jk een tleiik\clie- 
n ia  te imtwikke lc i i  \r;i:irhij ;illc riii igelijke keiizen \)steni; i t i \cl i  o p  een r i l  
c ~ r l n  O i i i  to t  e o i  i~pt i i i i ; i l i s i t ie  v:iii de o ~ i d e r l i i ~ i i t l i i i i e t l i i ~ ~ I e  voor  
eeii hep;i;iltle \v;itcrlool) te krinieri r i i i igeii geen n e p t i e v e  effbcten over Iiet 
l i ~ ~ r ~ f d  \vorclen pe~. ic i i  en nioet ~iiaxini;i;iI gebruik gcrii;i;ikt \ \ i l rden \; in de 
;c;iri\re/igc ipeclr i i in i te.  Ik '.licelruiinte i\ ;tlli;inkelijk \; in de functie \;i11 eeti 
\v ; i tc r l i i i~p c11 111k;ile kenn ic rkcn  Ik functie \;i11 Iiet tlciik\clieni;i i 5  \ii<ir;il 
clat ;illc iclev;inte ;i\pccten i i iccgeaogcii worden hij Iiet ticp;ilcii v;in Iiet ge- 
\\en\tc i i r ider l i i1 i id 

A l \  v i m  c lkc  \v;iterlo~ip 111' elk <Iecl v;in l ie i  w;itersy\tccni hep;ialil i s  welke 
« i i dc r l i i ~~ idsn i c t l i o~ Ie~ i  geschikt zijn. kunnen de fïn;inciële en hedrijfsiii;itige 
conseqiienties \ i x i r  het totale \);steen1 i n  beeld gct)r;iclit \ r [ ~ rdc i i .  A l \  I i ier i i i t  
h l i jk t  cl;it een en ander hc.dii,jf\ni;itig en lo f  financieel niet 1i;i;ilh;iar i\. i i ioet 
ve r i . d~w i s  n;igcg;i;in i \o ide r i  hi; \velkc w;iterlopen liet \< i i>rs tc l  bi;gc\ield 
nioet \r i trden. I liertcie k;in gewerkt \ rort le i i  niet een a;irit;il cen;tr io ' \ .  B i j  
I iet s;iniei i~tellcn van de scenario's kunnen verscliil lende criteria gehuriteerd 
worden. t i i jvoiirhecld dc k;insri jkdil in in rekttie tot \wterk\vnl i te i t  en w e d -  



sclrijkdoni (zoals beschreven in p;rr;igraaf 2.2) of de mate van (~verdimeiisi- 
uiiering. Vervolgens kunnen voor deze scenario's de financiële en bedrijfs- 
niatige conseqiienties i n  beeld gebracht wurdeti. op  basis waarvan het v w r -  
stel wccr bijgesteld ksri worden. Zo zal de waterheheerder door middel van 
afwegiiig\riiethodiek tot de uiteindelijke keuze kunnen komen. 

Ilicrhij kan Iict nmdzakelijk zijn voor eer] a;irital watcrliq~eti te kiezen voor 
ceri minder optimale oiiderh~iudsmethr~tlc. % < I  kan bijvoorbeeld overwogen 
u.11rt1eri weinig kansrijke waterlopen te ori<lerhoudeii met behulp vaii een 
klclxlni;taicr zonder afvoer van maaiscl. om linancieel en bedrijlimatig 
ruimte tc krijgen oni in een aantal kansrijkere waterlopen een overgangsbe- 
heer gericht o p  vcrscliraling uit te voeren niet een maaikorf. 

Het bep;ilcii w t i  het gewenste gedifferentieerd oriderhoud voor het totale 
beheersgebicd is diis een iteratief proces, waarlij  gezucht moet worden 
naar het nieest i~ptinr;ile evenwicht tussen het heschikbare budget, personeel 
en materieel en de k;tnsrijkdoni van hct gediffercntiecrde onderhoud. Dit 
proces i een dor~rgsand,  nieerjarig, proces: door de ervaringen die opge- 
tlaan worden te evalueren. kan blijken dat het onderhoud ( o p  onderdelen) 
bijgesteld moet worden. 
I let is van belang de afwegingen en keuzes, evenals de niet-gekozen een+ 

rio's vast te leggen. zodat ook in de toekonist nagegaan ktin worden «p  
h. ,+\IS : w;iarvaii bepaalde beslissingen in liet verleden genomen zijn 

Het uiteintlelijke re\iiltaat van dit iteratieve proces kan vastgelegd worden 
in een o~i<lerhi~~itlsheheeiproyramma ( O H P ) .  Een OBI' moet regelmatig, 
bijv. jaarlijks. geëvalueerd worden en zonodig bijgeteld kunnen worden, 
als de ev;ilu;itie daartoe aanleiding geeft. 

In het vervolg van het STOWA-ontlcrzoek 'Onderhoud o p  maat', waar dit 
rapport een onderdeel van vormt, wordt het denkscheina concreet uitge- 
werkt en toegepast binnen een aantal representatieve waterschapperi 
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BIJLAGE I :  ASPECI'EN VAN IIANDMATIG, BIOLOGISCH EN 
CIIEMISCH ONDERHOUD 



Ilandrnatig onderhoud 

1-laiidni;ltig oiiderhoud wordt ijver het algcriieeri gezien als de nieest ti;+- 
tiiiirvrieti<lelijke inctlitide vaii onclcrlir~iid I lct biedt de niogelijklieid mi Iiet 
r~riderlii~ud zo veel mogelijk af te stetiinien o p  tle iiatiiurwa;trden ter pha t -  
sc. Onidat Iiet cen zeer arbeidsiiitensievc iiietlir~cle is. is Iiet geen vorm v a ~ i  
iiii(lerhoiid die o p  grote d i a a l  toegepast kan wei-rlcii. In de praktijk w ~ ~ r t l t  
Iiantlmaiig i~titlerlii~ud vooriiaiiielijk toegepast langs watcrlopcii waar geen 
andere ni~~gelijkhedcn zijn en in n;itiiiirlijkc trajecten Ibijvoorbeelil langs 
oude hccklr~peri in n;itiiiirgebieden). 

Ilandmatig r~nderlioud wordt door wntersclinpperi allecir op  plaatseri toege- 
past waar m;tcliiiies niet kunneti ki~nicn. a l  rijtlend mderhoiid (niecha- 
niscli) tiiet niogelijk is door bijvi)orbeeld clc aaiiwcziglieitl vaii veldgcw;~ssen 
of kassen of andere bebouwing, en varend midcrhr~iiti iiweilijk is i r i  ver- 
band inct de bevaarbaai-heid van de w;ctcrli~pen. 

Oiii dcze ;irbeitlsiiitensieve en dure ondcrlr<~litI\iiietIiode te miiiim;ìlisereii 
zijn de volgende beleidsalternatieven mogelijk: 
- vergroten van duikers tot doorvaarbare duikers en verriiiirien vaii door- 

~ t r r~~~ t i ip ro f i e l  w;~terlopeti tot bevaarbaar profiel; 
- getlr~gcn van enige hcperkiiig van de capaciteit, lagere fl-eqrieritie van 

gewoiiii ontlerlioiitl cri beperken van sch«iiwvocri~ig i n  bepaalde typen 
watcr l~~pen (bijvoorheeltl waterlopen niet ;illccn hergingsfuncties); 

- iiistellcn van r~nderh«iitlspaden langs de betreffende waterl~lpen. 

2 Biologisch onderhoud 

N. &ist . . de n~echaiiische en chemische bcstrijdingrvornien lijken in bepaalde 
situaties biologische methoden een waardig alternatief te vormen. Onder 
biologisch oiiderhoud wordt verstaan het gebruiken van gr;tsk;irpers. be- 
grazing. schaduwgevende beplantingen of drijvende waterplaiiten. 

Chskarpers 
I i i  de praktijk is de inzet van gr;~skarpers a l  biologische hestrijdingsine- 
thode tegen overmatige plaiitengri~ei eflectief gebleken. 
De graskarper voedt zich vrijwel uitsluitend niet w;iterplantcn. waaronder 
in belangrijkc mate de w~~ekereiide plantensoorten als waterpest. kror~s cii 
tlraadalgeri. I)e graskarper stelt geen hogere eisen aan de waterkwaliteit 
dan iiihecnise zr~etwatervissen. De minitiiaal heiiodigde waterdiepte he- 
draagt X 0  cm, en de waterlopen moeten altijd wntervoereiid zijn. De gras- 
karper i ?  bestand tegen strenge winters. Onitlat tle graskarper zich onder de 
Nederlontlsc r~inst;iiidigheden niet langs natuiirlijke weg kan voortplariten. 
is een nauwkeurig beheer van de graskarperhtand mugelijk, niaar ook 
noodzakelijk. Graskarpers zijn de enige succesvolle (dierlijke) waterplant- 
bestrijders i i i  de gematigde streken De belangrijkste riadelen van de inzet 
van graskarpers is dat  niet alle wateren een fysisch crilof cheniisch geschikt 
~nilieu vornieii voor deze vissen en clat de dicren zich moeilijk laten sturen 
in de plaats waar ze grazen en de hoeveelheid planteninateriaal die ze 
grazen. 



3 Chemisch oiitlcrhoud 



Vilor het uitzetten v;iii gr:~\karpers is de toesteiniiiing iiodig van de ininis- 
ter vati I.;iridhoiiw. Natuurhelreer cri Visserij. D c ~ e  toesteriiniing wordt 
;illeeri afgegeven i~ntler de vr~orw;inrtleri clat Iiet eeii ;dgesloten watersys- 
teem hetrcft. de grajkarpers van de Organisatie voor Ririiieiivisserij worden 
hctrilkkcii en er geen zwa;~rwegeiidc gebietlsgeh«iideii bezwiren zijn uit liet 
oogpunt v;iri tiatu~irhcliecr. 

»wc ~ o r i n  van hii~li~giscli i~tidcrhoiid wordt tiiede gczicii de boveiigeii~~em- 
de ecologi\clie hezwarcn niet enige teriighi~iitleiidlieitl toegepast. Op groiid 
\.;in ccri afweging van dc \mor- en nadelen van ti~cpassiiig koiiit de Werk- 
groep N;~tiiur- eii I.aridsclispsbcheer Zuid-ll«ll;rntl (1986) tot de volgende 
situatie\ wö;~rhij de vi~ortlclcn opwegen tegen de tiadeleri: 
- kivctsh;ire oever- of hernivcgetaties die t l w r  niccliatiiscli onilerhr~utl 

hc~cliatligd kririnen wordcri; 
- vegetatie< i w i r  iii;icliinaal c~nderhoiid niet niogclijk is; 
- vegct;itic waar chetnisch oiidcrlio~id het enige alterri;itief is. 

Pot (1993) t e l t  voor een c»mhin;rtie van grssk;irpcrs met ni;icliitiaal oiitlcr- 
tioud toe te passen. Een goede aanpak kan zijri 20  tot 60 ' X ,  van de inaxi- 
tiiaal t r q c t n r i e  dichtheid aan grsskarpers uit te zetten eii daarnaast de 
~egetatie-oiitivikkeliiig hij te sturen met een maciibi~ot. I k z e  aanpak hieclt 
vooral ~ni~gclijkhcdcn in hoofawatcrg;rngeii inct aaiizicnlijke lengtes en 
andere plxitseii waar de graskarpers u i t  ziclizelf zich niet grml verspreiden. 
r h ~ r  deze a ;~npak worden de dieren ;t;tngezet orn daar te grazen w ; i r  
wordt bi~getn;i;~id. omdat ze jonge planten (hergroei na tiraaien) prefereren 
b ~ v e n  oudere. 

Ikgrazing 
Bij volt l~~cnde Iage diertliclitliedeii kan begrazing door vee of wild en gan- 
zen de ri;itiiurw;c;trde v;~n de oevervegetatie \wliogeii door veranderiiig in 
de structuur wri de vegetatie (verhoging van de variatie in niicr«bi«to»p). 
Jlroge gr;isl;ttidvcgetatie\, bovetrwatertöluds, boezeinkades en ontlerhouds- 
paden kiiniieti goed bcgra;istl worden. D e  laiidbouwk~indige riormen voor 
graslatiden zijn niaxima;il I rund. paard of pony per ha of m;ixiinaal 3 
schapen per Iia (Weikgri~cp Natiiiir- en Landschapsheheer Zuid-l l~~llar id.  
IWI en Pilt. 10í>3). I k z c  Iciden echter tot wx~rni i t ig  cri vergrassing. Als 
Iiet gaat mi ri;it~iiirbcgraziiig? met als doel Iiet verhogen van de natuur- 
waarde van de oevervegetatie. moet uitgegaan worden vaii tri;rxitna;tl l 
r u n d  p;c;trrl of p n y  per 3 ha (11' l scliaap per lia. Een coinbitiatic van 
bcwcideii en nraaicti is onk mogelijk (Werkgroep N a t u w  en Laridschaps- 
belieer Zitid-llollsntl, 1980). 

1iegr;izeri i \  echter tnedc vanwege de k;ins o p  schade hij een hoge hegro- 
ziiigsdiclitlieid ineestal een ondergeschikte belicersiiraatregel voor oevcrvc- 
gctaties. I:en te hoge begrazingsdichtlieitI verlaagt de natuurwaarde w t i  de 
uevcrveget;~tie. Vee heeft een voorkeur voor sappige. kruidige oeverplanten 
en jonge rictsclicuteti. Hij te hoge dichtheden vee of' wild. worden deze 
planten in een seizoen zo vaak aangevreten. dat de wortelstokken sneller 
uitgeput raken waardoor groei en vegetatieve vermeerdering aînemen. 
IJiteindelijk kan dit zeKs leiden tot eeii kale hodein. (;razei\ breiigeti 
bovendien niet alleen schade toe aan de planten zelf. niaar kunnen ook tlc 
oever vertrappen. Ilierdoor raken wortelstukken he\chadigd en de bodem 
verdicht, wat ertoe kan leiden dat oeverplanten er niet meer kunnen 
wortelen. met tinme als de intensiteit van begrazen (te) h w g  is. 
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Inlritlin)! 
Miichiriaal onderlioiid kali ingedeeld worden i11 'varend' en 'rijdend' onder- 
Iioud. Per type ori(lerhoiid w~irden de randvoorw;iardeii van toepassing 
gegeven en wordt een beeld geschetst \,;in de conihinsties van rilachines die 
per type otitlerliood regelmatig worden ingezet. 

Varrnd oiiderlioud 
Varend onderlioiid heeft verschillende voordelen: onderliond kan bij vol- 
doende w;itervocreiitllieid nieestal o p  elk gewenst tijdstip p1;iatsvinden (geen 
rekening honden niet stand van het gewas), er wordt geen schade aan Iiet 
ve1dgew;is toegebracht en omrijden vanwege rasters en dwarssloten is niet 
nodig. Voor het effïciëiit inzetten van inaaiveegboten wortleii de volgetide 
1iornieii en eisen aan de waterlopen en de kiiiistwerkeii gesteld: 

liisen ;aan \v;ilcrlopcii voor  vaiciid oiiderhwd: 
- ininiiii;ii~l r.;i;ii-1i;ijïct (ninder iri- ï n  iiitlatcti w n  de hool) hcdi-;,;<g1 nlhankeli~k 

wri dc hicctllc win de \v;ilcili>op ca.  400 in; 
- w;ilcilirccilic > 5 "i: 

- w;ilcrdicpte > 0.5 in I>c vaarrlieplc v a n  de boot kcin cienliieel iiicl drijvcrs 
w<irderi tciiig gchi;icht (Veihuig, 1994); 

- di~ikuiliiccdlc v i m  do~irva;,it ?.?5 i r i  (('<iiiiiiiisie Va;iiwrghclieei-<leis. I99O). 
- dr><>i\ii:iiliiiiiiglc in di i ikei  , 0.8 rn hiiwri piildcipcil. 

c i  iiioeicri kccriiii>gclilkhc<ic~i ;iiinwc/ig ,q!). 
hct  ~ r i a a i w l  riiiict gil kiinnm drilven. 

- ;iiinnc,ifihciil \;in i r i -  cn ui1lanlpl;~;iIwn \ < , < > i  <Ie hirril 

111 principe kunnen de boten. afhankelijk van het aanhangende maaigarni- 
tuur w(~rden ingedeeld in twee groepeti: i ~ i o r r i h o ~ c n  en we,yhoici i .  I;en com- 
binatie iri  dc vorm van een m;taiveegbii~it is ook mogelijk. De beperkingen 
die gelden v0~1r de tivee afl-oiiderlijke groepen gelden zeker ook voor deze 
combinatieb. Er zijn boten die maaisel kunnen opduwcri met een opduwrek 
en vervolgens verz;imclen i n  de boot, o p  de kant of in een meegesleepte 
drijvende hak. Maaien gecornbiiieerd niet een dergelijke of andere afvoer 
van tnasisel u i t  het water is het meest natuurvriendelijke varende alternatief 
((:IJK. 1994). In tabel A is een overzicht gegeven van relevante bedrijfs- 
matige kennierken en de natuurvriendelijkheid (conform Iio»ftlstiik 4) van 
de genocnide vxirtiiigen. 

Rijdend onderhoud 
Wanneer een waterloop niet varend kan worden »nderti«iiden. kan ri.jdend 
onderhoud een goed alternatief zijn. Zeker als er een onderhoiidspad be- 
schikbaar is, is Iiet mogelijk rijdend onderhoud zeer efficiënt uit te voeren. 
Rijdend otiderlioiid heeft ten opzichte v x i  varend onderlioiid diverse be- 
drijfsniatige nadelen, inct name als er geen oiiderh«udspad aanwezig is: 
door de aaiiwezigheid van rasters en kavelsloten moet dan vaak worden 
omgereden. Bovendien is men bij afwezigheid van een onderlioudspad voor 
rijdend onderhoud ook afhaiikeli:jk van de gewasstand. Bij toepassing van 
de machines dient verder rekening te worden gehoiiden met de contactdruk 
en de niiniiiiuniafstand van de inachine tot de insteek. Deze bedraagt, 
afliankelijk van bodenitype en weersgesteldheid. miniinaal 0.3 a 0,s m 
(CUR, 1994). De contactdruk dient dermate te worden aangepast voor 
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Appendix bij bijlage 2 

Inschatting kosten machinaal onderhoud 
Zoals reeds gesteld richt Iiet voorliggende onderzoek zich met name o p  de 
niogelijkliedeii van de differentiatie van niacliiiiaal. gewoon oiiderlioiid. 
N,. ' ~ s t  . praktische. ecologische en waterbehcersingsteclinische zijn er be- 
tlrijfsniatige en fiiiaiiciële overwegingen bij de keuze vaii de toe te passen 
machines. In deze par;igr;t;if'zal een beeld worden geschapen van de 
kostenverlioiidiiigeti tussen de verscliilletide typen niacliines. 

Zocils ook Siefers (1986) al geconstateerd heeft. blijkt het nog steeds niet of 
iiaiiwelijks mogelijk om oiiderlioodskosten van waterbeheerders onderliiig 
te vergelijken, tenzij Iiet gaat oni een vergelijking van identieke waterlopen 
in identieke gebieden, Er  zijn mede daardoor ook nog steeds geen algemeen 
geltfeiide regels voor eer1 iiiiliinialisering van de  onderliocidskosten. Iedere 
waterbeheerder afzonderlijk zal - afliaiikelijk van de situatie in Iiet 
beheersgebied en van de ontwikkelingen tlnarbiiineii - na moeten gaan hoe 
de ontlerlioudskosteii veranderen als overgegaan wordt o p  gedifferentieerd 
oiiderlioud. 

0111 toch een aanzet te geven tot eeii kostprijsberekening is dc volgeiide 
;i;iiip;ik geliutiteerd. In eerste instantie is niiddels eeii literatiiuroiiderzoek 
gekeken naar de iiiirpriJs en de te verwachten tijdseetilieid over de lengte 
van een v;istgesteld tr;iject. Uiteiiidelijk is getracht deze waarden om te 
rekenen naar kosteti per vierkante meter per onderhoudsbeiirt waarbij 
getoetst is aan literatiiiir waariii deze kosten voor een aantal niachines zijn 
opgegeven. 

Inschatting kosten op basis van uurprijs machines (zie tabel 1) 
De kosten voor de iiitvoeriiig van de toepassing van inacliities zijn geschat 
aan de Iiaiid vaii de kostprijs vali niachines per iiur en de tijd die de maclii- 
nes dietien te draaien voor Iiet maaien van een vastgesteld traject. Voor de 
berekening voor de kosten per meter wordt uitgegaan van 10 uurlkni beno- 
digd voor Iiet macliiiiaal uitvoeren vali &n oiiderlioutlsbeiirt (CBS. 1988). 
01ii de kosteti te kuiiiieii vergelijken niet andere gegevens zijn ze tevens 
onigerekeiid riaar kosten per m', uitgaaiide \mi een waterloop niet een 
bodeinbreedte van 3 in (inclusief talud). 

'Pahel 1: Kosten op hasis van uwprijs machines. 



De opgiive vaii ii~isprijzeri voor 11i;icliincs is per bron \;t11 literiitiiiir 
verscliille~id. I l i t  is \v;i;iiwliij~ilijk een gevolg \.;iii de \i.iJze n:tni-c~p tlc 
iiiiicliinc~ wei-deli ;il'gcschreven. o~iderlioiide~i en toegepast. I3ixeiidieii is 
niet \.eiiiield i11 Iiixverse de kosten \,oor perst~iieel en kohteii \a11 e\.eiitiiele 
;~a~~v t~ I l e i ide  app:irat~~iir Iiierin ziJn iiieegenimen. 

I r i  de volgetide tabel \rorderi priJzeii geiicieiid die ziiii ;ifgeleitl of berekend 
uit (bijlage11 van) rnpp~isteii of' ervaritigscijfers. I lirrbij rijn de ciifers. voor 
zover iiiogclijk. oiiigerekeiid ii;i;ir giiltleiis per vieskaiite iiieter en 011- 

derli«iidsbei~rt. 

ï'abt.1 11: Kosteii op basis ni2-prijzeti. 

Ofsclition er we l  verscliilleiide i i i t g i i~ igsp i~~~ te~ i  zijti geliiiiiteerd. hli~kcii de 
cijfers uit hi)veiista;iiide tiihelleii b imen dezelfde h;t~idbieedte te liggen I i i  

tohel I11 is de h;iirdIisee<lte eii voos zover iiiogelijk de geriiiddeldc ki~stprijs 
vei~iieltl. Deze \vii;irtleii geven een iridiciitie van de niiderli~ige 
knsteiiverlic~iidirig eii zijn niet geschikt \.oor liet hepilen \.:in de j:iai-lijkse 
kosten 

Tabel 111: Gtmiddelde kostprijs en bandbreedte. 
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