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TEN GELEIDE 

De Stekkerdoos Water maakt alle voorkomende vormen van interne en extreme uitwisseling van 
digitale gegevens in de sector water mogelijk en bevat een stelsel van afspmken over de manier waarop 
deze gegevens te&&& uitgewisseld worden. De reikwijdte van de Stekkerdoos Water strekt zich uit 
over oppeiy~tewater, grondwater, meetreeksen, vergunningen- en handhavingswerken. bagger, 
zuiveringstechnische werken, modellering etc. De Stekkerdoos Water biedt een zeex grote 
mogelijkheden voor het uitwisselen van informatie tussen de verschillende bestuurslagen die t i j  het 
waterbeheer zijn betrokken en de modellen die op de bijbehorende niveaus worden gebruikt 
Doel van de Stekkerdoos Water is het lezen en schrijven van uitwisselingsbestanden, gebaseerd op 
GW% en hei NEN I878/NEPIS bestandsformaaî, te vergemakkelijken en te standaardiseren. De 
Stekkerdoos Water bereikt dit door de uitwisselingsbestanden af te scheamen van de stekkerbouwer en 
een set van algemene functies aan te bieden. Deze set routines vormen samen mei het stuurbestand de 
feitelijke Stekkerdoós Water. 
Na afronding van de eerste fase van het functioneel ontwerp (november 1996) is een discussie 
ontstaan over de geschiktheid van de uitwisselingsfonnaten NEFIS en NEN 1878 als standaard voor de 
uitwisseling m.b.v. de Stekkerdoos Water. Gedacht werd aan een oplossing op basis van de NEFIS- 
bibliotheek voor een optimale uitwisseling van waardereeksen (meetgegevens, modeldata etc.) 
Vanwege het besiuurlijk en technisch draagvlak van de NEN 1878 bij uitwisseling van administratieve 
en geografische objedgegevens is ondenocht in hoeverre een twee lagen stekkerdoos een zinvolle 
oplossing is. 
In dit rapport wordt de reikwijdte van de uitwisselingsfmmaten NEFIS en NEN 1878 inzichtelijk 
gemaakt. Primair is gekeken naar het gegevenstype dat met een van de formaten wordt uitgewisseld 
en secundair naar welke organisaties wat uitwisselen. Uit de gevonden reikwijdte volgen 
aanbevelingen voor een optimale invulling van de Stekkerdoos Water door het kiezen van een 
gegevenstype aniankelijk of object gericht uitwisselingsformaat. 
Uit de gesprekken is gebleken dat de uit te wisselen gegevens kunnen worden opgedeeld in twee 
hoofdsoorten; vastgoedgegevens en waardenreeksen. Dae tweedeling komt niet aiieen vooit uit een 
verschillende gegevenssúuctuur. Ook de manier waarop deze gegevens worden uitgewisseld (off-he, 
danwel on-he) en de verwerking van de gegevens (batch versus d i m  access) zijn verschillend. 
Verder is gebleken dat leveranciers over het algemeen gegevens van &n van de hoofdsoorten leveren. 
Uit deze evaluatie is het gecombineerde gebmik van NEFIS en NEN 1878 voor de uitwisseling als meest 
haalbare naar voren gekomen. NEms wordt toegepast voor de uitwisseling van administratieve 
gegevens en waardenreeksen. NEN 1878 wordt toegepast voor administraiieve gegevens en vastgoed- 
gegevens (geometrie, cattografte). 
Voor administratieve gegevens gel& een keuzevrijheid in het te hanteren bestandsfonnaat. Het te 
gebmiken formaat wordt voor deze gegevens mede bepaald door de wens om de uitgewisselde 
gegevens via read random of m-line te benaderen (keuze voor NEFIS) of om de gegevens sequentieel 
off-line te verwerken (keuze voor NEN 1878). 

De werkzaamheden zijn uitgevoerd door drs. M. Hogeweg van HKV. De begeleidingscommissie be- 
stond uit: met als voorzitter ing. H. ter Veen (Waterschap West-Friesland1 Unie van Waterschappen), 
dhr. J.C.M. de Beer (Hoogheemraadschap West-Brabant), dr. N.P. Brandenburg (NiTG), drs. J. P. 
Cammeraat tot 31-12-1996 (Unie van Waterschappen), ing. J. Hendriksma (REA) ,  ir. P. Mulder 
(Provincie Zuid-Holland), dhr. H. Krijnsen (Waterschap Friesland), ing. F.J.M. Latjes (Waterschap 
Hollands Kroon), dhr. P. de Leeuw (Gis-Zes pla Waterschap De Aa), dhr. J.H. van Oogen (Ravi), ir. 
R W.vernes (NITGJ en ir. L.R. Wentholt (STOWA) 

utrecht, april 1996 De d i i r  van de STOWA 

drs. J.F. Noorthoorn van der Kmijff 
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Samenvatting 
In de fase Functioneel ontwerp van het project Stekkerdoos Water is een discussie ontstaan 
over de geschiktheid van het ~itwisselin~sformaat NEN1878 als standaard voor uitwisseling 
met behulp van de stekkerdoos. Het Waterloopkundig Laboratorium heeft voorgesteld om . 
de Stekkerdoos Water te haseten op het formaat NEFIS. 

Als gevolg van de disussie die is ontstaan omtrent het te gebruiken uitwisselingsfomaat 
heeft de STOWA aan HW- gevraagd een onatñankelijke inventarisatie uit te 
voeren van de reikwijdte van de uitwisselingsformaten NEN1878 en NEFIS. Het 
onderhavige rapport is opgesteld door drs. M. Hogeweg van HKV-. 

Ten behoeve van de inventarisatie is met een aantal belanghebbenden gesproken over het 
huidige gehmik van uitwisselingsformaten. de gegevens die worden uitgewisseld en over de 
mening van de partij in de discussie rond de u i twisse l ingsfo~n.  Onderstaande 
organisaties zijn bemht: 

Waterloopkundig Laboratorium (F.A. Douma) 
S.H. van Oogen 

0 CMG (K.M.C. van der Graaf) 
RWSMZ.4 (F. Dirksen) 
Topograf~sche Dienst (R. Wildenburg en H.M. Jense) 

0 Kadaster (G.M. van Osch) 
TU Delft (U.G. Haagsma) 
GIS-ZES (J.C.M. de Beer) 
RWSMZ.4 (J. Hendriksma) 

Uit de gesprekken is gebleken dat de uit te wisselen gegevens kunnen worden opgedeeld in 
twee hoofdsoorten: vastgoedgegevens en waardenreeksen. Deze tweedeling komt niet alleen 
voort uit een verschillende gegevensstructuur. Ook de manier waarop &ze gegevens 
worden uitgewisseld (off-line, danwel on-he) en de verwerking van de gegevens (batch 
versus direct access) zijn verschillend. Verder is gebleken dat leveranciers over het 
algemeen gegevens van één van de hoofdsoorten leveren. 

Voor het vervolg van de het project Stekkerdoos Water zijn drie alternatieven onderzocht. 
Twee representeren de uiterste standpunten in de discussie (NEFIS versus NEN1878). Het 
derde alternatief maaki gebruik van de sterke punten die elk van de bestandsfomiaten heeft 
op het eigen toepassingsgebied. Er heeft een evaluatie plaatsgevonden van de drie 
alternatieven voor de randvoorwaarden die zijn gesteld in de offerte-aanwaag voor de 
tweede fase van de ontwikkeling van de Stekkerdoos Water, aangevuld met 
randvoorwaarden op het terrein van draagvlak onder de belanghebbenden. 

Uit deze evaluatie is het gecombineerd gebru* van NEFIS en m 8 7 8  voor Je 
uitwisseling als meest haalbare naar voren gekomen. NEFIS wordt toegepast voor de 
uitwisseling van administratieve gegevens en waardenreeksen. NENì878 wordt toegepart . 
voor administratieve gegevens en vastgoedgegevens (geometrie, cartograjìe). 

Voor adm'nistratieve gegevens geldt een keuzevrijheid in het te hanteren bcstcuidpformaat. 
Her te gebruiken formaat wordt voor deze gegevens mede bepaald door de wens om & 
uitgmvWelde gegevens viq read r& ofon-üw te beiladenva (kew uaor NAFa$): 
de gegevens sequentieel Opof-line tè verwcnhon (keuze w NEN1878). 

Deze conclusie heeft de volgende consequenties voor de ontwikkeling van de Stekkerdoos 
Water: 



Door het organiseren van een workshop kan de gewenste functionaiiteit het NEN1878- 
deel van de stekkerdoos worden vastgesteld. Aan de workshop wordt bij voorkeur 
deelgenomen door organisaties die ervaring hebben met het realiseren van 
uitwisselmgsprogrammatuur voor NEN1878 bestanden. 
het Functioneel Ontwerp dat het Waterloopkundig Laboratorium parallel aan het 
onderhavige project heeft opgesteld voor de uitwisseling van waardenreeksen en 
administratieve gegevens op basis van NEFIS sluit aan bij de gedeelde stekkerdoos en 
kan worden voortgezet in een technisch ontwerp en implementatie. 
Op basis van de bevindingen van de workshop kan voor het NEN1878 deel van de 
stekkerdoos een functioneel en technisch ontwerp worden gemaakt. Hergebruik van 
bestaande software is ook hier mogelijk. Onderdeel van dit functioneel ontwerp is het 
opstellen van een gebrniksrichtlijn van NEN1878 binnen de stekkerdoos. 
de stuurbestanden en het SDW-script om deze te genereren kunnen worden door wwel 
het NEFB als het NEN1878 deel van de stekkerdoos gebruikt. 
er moet een in beide delen van de stekkerdoos toe te passen methode voor foutcontrole 
worden ontworpen. 
er zullen als onderdeel van de gebruikersdocumentatie richtlijnen moeten worden 
opgesteld voor het gebruik van de stekkerdoos: 

uitleg omtrent tweedeling 
e toepassing NEN1878 binnen stekkerdoos 

gegevensstructuren waardenreeksen. 
e de ontwikkeling van teststekkers kan normaal doorgang vinden. Aanvullend zullen 

teststekkers voor uitwisseling van NEN1878 moeten worden gerealiseerd. 



1 Inleiding 

1 .l Probleemstelling 

In de fase Functioneel ontwerp van het project Stekkerdoos Water is een discussie ontstaan 
over de geschiktheid van het uitwisselingsformaat NEN1878 [NEN1878] als standaard voor 
uitwisseling met behulp van de stekkerdoos. 

Door het Waterloopkundig Laboratorium is voorgesteld om in plaats van NEN1878 het zelf 
ontwikkelde formaat NEFIS (NEFIS] te gebmiken voor de stekkerdoos. 

De STOWA heeft aan HKVWN IN w r m  gevraagd een onathankelijke inventarisatie uit te 
voeren van de reikwijdte van de uitwisselingsformaten NEN1878 en NEFIS. Op basis van 
de resultaten van dit ondenoek kan een oplossing voor de Stekkerdoos Water worden 
geformuleerd waarin de voorstanders van de twee bestandsformaten zich in kunnen vinden. 

Het onderzoek heeft zich gericht op de ervaringen die men heeft opgedaan bij het 
uitwisselen van gegevens met een bepaald bestandsfo-t, voor wek type gegevens de 
uitwisseling plaats vindt en met welke frequentie. Voor zowel NEFiS als NEN1878 bestaan 
routines waarmee bestanden kunnen worden geschreven en gelezen. Deze routines vallen 
buiten de inventarisatie. 

Het voorliggende document bevat de rapportage van de uitgevoerde werkzaamheden en 
aanbevelingen voor het vervolg van het project Stekkerdoos Water. 

1.2 Aanpak van de inventarisatie 

Belangrijkste activiteit in de inventarisatie is geweest het houden van interviews met 
vertegenwoordigers van organisaties die gegevens gebmiken of leveren met gebmikmaking 
van de bestandsformaten NEN1878 of NEFIS. 

Tiidens de interviews is bes~roken: - 
e welke typen gegevens worden gebmikt of uitgewisseld (waardereeksen als resultaat van 

modellen of metingen, vastgoed informatie, geometrie, cartografie), 
in welke frequentie dit gebeurt (is de uitwisseling 'eenmalig' of 'regelmatig'), 
of er sprake is van een on-line of off-l'ie koppeling van (reken)modellen, 

e of er gebmik wordt gemaakt van conversieprogrammatuur, 
welke ervaringen er zijn in het toepassen van het gebmikte bestandsformaat, 
welke aanvullende afspraken er met de uitwisselende partijen zijn gemaakt ten opzichte 
van het standaardgebruik van het bestandsfo-t. 

1.3 Leeswijzer 

Het volgende hoofdstuk bevat een weergave van de interviews die zijn gehouden. 
Hoofdstuk 3 bevat een beschouwing van verschillende aspecten van de uitwisseling zoals 
die naar voren zijn gebracht in de interviews. Voorbeelden van behandelde aspecten zijn de 
scheiding tussen off-lie en on-line koppeling, verwachte ontwikkelingen met betrekking 
tot koppeling van systemen, afspraken in aanvulling op standaardgebmik en het type 
gegeven dat wordt uitgewisseld, alsmede de relatie tussen verschillende aspecten. 



In hoofdstuk 4 is een analyse gepresenteerd van drie alternatieven voor & verdere invuliiig 
van de Stekkerdoos Water. 

Tenslotte is in hoofdstuk 5 aangegeven weke de consequenties zijn van het gekozen 
alternatief. 



2 Weergave van interviews 
in het onderstaande is een chronologisch overzicht van de intemiews gegeven. 
Achtereenvolgens is gesproken met: 

Waterloopkundig Laboratorium (P.A. Douma) 
RAVI (J.H. van Oogen) 
CMG (K.M.C. van der Graaf) 
RWS/RIZA (P. Dirksen) 
Topografische Dienst (R. Wildenburg en H.M. Jense) 
Kadaster (G.M. van Osch) 
TU Delft (KG. Haagsma) 
GIS-ZES (J.C.M. de Beer) 
RWS/RIZA (J. Hendriksma) 

2.1 Waterloopkundig Laboratorium 

Tijdens dit interview is gesproken met F.A. Douma, projectleider van het Waterlooplaindig 
Laboratorium voor het project Stekkerdoos Water. 

De volgende zijn de belangrijkste rekenmodellen van het Waterloopkundig Laboratorium 
die op enigerlei wijze gebmik maken van NEFIS: 

SOBEK ( 1 4  rekenmodel voor waterbeweging/waterkwaliteit in open netwerken) 
m WANDA ( 1 4  rekenmodel voor waterbeweging door gesloten netwerken van leidingen) 
m Delft-2D13D (=TRISULA+DELWAQ+WAQUA, 2- en 3 4  modelsystemen voor 

waterbeweging en -kwaliteit) 
DelftGPP (visualisatieprogramma) 

Deze programma's worden gebmikt door binnenlandse en buitenlandse klanten, waarbij 
sprake is van stand-alone gebmik van een van de programma's. 

Het voornaamste gebruik van NEFIS binnen de genoemde programma's is het opslaan van 
reke~esuitaten. In WANDA worden naast de modelresultaten ook de geometrie van het 
leidingennetwerk opgeslagen. In SOBEK word1 de modelschematisatie van ASCII formaat 
geconverteerd naar NEFIS formaat, alvorens een berekening wordt gestart. Dit is een voor 
&n gebmiker onzichtbare actie. In Delft-2D13D zijn bepaalde onderdelen van de 
schematisatie (bijvoorbeeld dammen of lozingspunten) geografisch bepaald. Deze 
geograftsche componenten worden ook met NEFIS uitgewisseld tussen de rekenmodellen 
en de user interface van de modellensystemen. 

Uitwisseling vindt vooral plaats tussen versies van &n programma op verschillende 
platform of tussen het rekenmodel en een visualisatieprogramma. Binnen de 
modelsvstemen Delft-2D en Delft-3D worden modelresultaten OV basis van NEFIS 
bestanden uitgewisseld tussen de verschillende rekenprods. Het gegevenstype dat 
wordt uitgewisseld is hoofdzakelijk reeksgerichte rekenresultaten. 

NEFIS wordt verder toegepast in de besîuringsprogrammatuur van de stormvloedkering in 
de Nieuwe Waterweg voor de communicatie tussen het beslismodel en het rekenprogramma 
SOBEK. In dit geval vindt uitwisseling plaats via het intern geheugen van de computer en 
niet op basis van bestanden. 

De structuur van de gebmikte bestanden worden niet door NEFIS gespecificeerd. NEFIS 
kent een aantal bouwstenen waarmee een bestandsstructuur kan worden opgebouwd. Een 
gebmiker kan zelf deze stmctuur vaststellen in zogeheten definitiebestanden. Een NEFIS 



gegevensbestand gaat altijd vergezeld van een definitiebestand. Anders gezegd, zonder een 
definitiebestand is de structuur van het gegevensbestand niet bekend en kunnen de gegevens 
in dat bestand niet gebruikt worden. Als het definitiebestand beschikbaar is kan uit dat 
bestand de structuur van het bijbehorende gegevensbestand gehaald worden. 

De structuur van de NEFIS bestanden van de genoemde programma's is niet 
gestandaardiseerd. 

Voor gebmik in de Stekkerdoos Water wordt een NEFIS bestandsstructuur gedefmieerd. 
Deze definitie zal structuren bevatten voor reeksgerichte gegevens, administratieve 
gegevens, gwmetnsche en cartografische gegevens. 
Het functionel ontwerp [Wh]  geeft aan dat dit gebeurt door het definiëren van een cel (een 
bouwsteen in een NEFIS bestand, zie [NEFIS]) voor elke @+)entiteit van de GW'96. 
Daarnaast kunnen voor bilaterale uitwisselingen door partijen zelf aanvullende cellen 
worden gedefinieerd. Voor geometrie en cartografie wordt voorgesteld aansluiting te 
zoeken bij de logische structuur van MN1878 (de 'vakkennis'). 

NEFIS heeft als voordelen ten opzichte van NEN1878: 
Gegevens kunnen in willekeurige volgorde worden geschreven en gelezen in een NEFIS 
bestand (direct access). 
Er is geen sprake van een voorgeschreven volgorde van records in het bestand. De 
volgorde van objecten in het NEN1878 bestand is vrij, de beschrijving van een object is 
gebonden aan een volgorde. 
Door het gebruik van een binair formaat worden getallen efficiënter opgeslagen dan in 
een ASCII formaat (zie ook [Haagsmal). 
Er is geen beperking in veldlengte anders dan in de definitie op logisch niveau van het 
uit te wisselen gegeven. 

NEFIS heeft als nadelen ten opzichte van NEN1878: 
De celstmctuur is vast. ~ i thoud t  in dat alle gegevenselemnten van een entiteit in het 
uitwisselingsbestand worden opgenomen, ongeacht of deze wel of niet bedoeld zijn 
uitgewisseld. Afwijkingen van entiteitdefinities volgens GW'96 worden gespecificeerd 
in het bilaterale stuurbestand. Hieronder vallen ook GW'96 entiteiten waarvan een 
organisatie slechts een deel van de gegevenselementen gebmud en uitwisseld. Het 
functioneel ontwerp geeft daarnaast aanvullende afspraken op domeinwaarde niveau 
voor gegevenselementen die wel in de definitie van een entiteit voorkomen, maar 
waarvoor geen waarde in het uitwisselingsbestand is geschreven ('vergeten uit te 
wisselen'). Er is daartoe voor elk type gegeven een waarde 'niet uitgewisseld' 
afgesproken. 
In NEN1878 worden niet uit te wisselen gegevenselementen simpclweg niet in het 
bestand opgenomen. 
Door de vaste celstructuur wordt de winst in ruimte door een efficiënte getalsopslag 
verminderd. 
Er moeten celstructuren worden gedefhieerd voor wwel administratieve gegevens (zie 
hierboven) als voor waardereeksen, gwmetne en cartogratïe. 
Er is geen standaard voor het gebmik van NEFIS. Elk programma definieert zijn eigen 
C ~ ~ S ~ N C ~ I U ~ .  

In het Functioneel Ontwerp zijn maatregelen aangegeven die de nadelen kunnen 
minimaliseren. 



2.2 RAVI 

Tijdens dit interview is gesproken met J.H. van Oogen, beleidsmedewerker bij de RAVI en 
Lid van de begeleidingscommissie van het project Stekkerdoos Water. 

De RAVI is zelf geen gebmiker van de NEN1878, maar is betrokken bij de totstandkoming 
van deze en andere standaards op het gebied van geo-informatie. Deze standaards worden 
zowel op nationaal als op internationaal niveau ontwikkeld Wh]. 

De volgende gebmikers van NEN1878 zijn genoemd: 
Kadaster (levering Grootschalige BasisKaart van Nederland (GBKN) en kadastrale 
geometrie). 

0 Leveranciers van meetapparatuur gaan informatie uitwisselen op basis van NEN1878 
(artikel in Geodesia). 
GIS-ZESITNO (zie ook gesprek GIS-ZES, moet nog plaatsvinden) 
De gemeente Delft en een aantal nutsbedrijven verzamelen informatie en wisselen deze 
uit over kabels en leidingen in de regio. Een partij levert de eigen informatie uit aan een 
verzamelbestand (in NEN1878) en krijg daarvoor informatie van de andere partijen. 
De gemeente Amsterdam heeft eveneens een verzamelbestand aangelegd met leidingen, 
topografie et cetera. 

0 De Topograf~sche Dienst levert haar produkten in NEN1878 fonnaat. 
De gemeente Utrecht wisselt informatie uit met waterleiding bedrijven op basis van 
NEN 1878 (zie ook gesprek CMG hieronder). 

Genoemde organisaties leveren gegevens volgens een vast stramien. Over het algemeen 
wordt eenmalig alle beschikbare informatie geleverd, gevolgd door een regelmatige 
levering van wijzigingen van delen van de informatie. 

Omtrent het aspect van 'dialecten' van NEN1878 wordt gesteld dat er vooral sprake is van 
het gebruik van een deel van de mogelijkheden van de norm. Verschillende gebmikers 
passen steeds een ander deel van de mogelijke velden binnen een bepaald recordtype toe. 
Daarnaast is sprake van verschillende classificatiestelsels (BOCO, Lu...) waardoor de 
interpretatie van de informatie in het bestand beperkt is tot organisaties die over het 
classifieatiestelsel beschikken. 
Verder worden vaak afspraken gemaakt omtrent de volgorde waarin gegevenselementen 
voorkomen in het bestand. Op deze wijze kan de conversiepmgrammatuur wat eenvoudiger 
worden gehouden: als een gegevenselement niet voorkomt op de venvaohte plek, zal dit 
gegevenselement geheel niet voorkomen in het bestand. 
Tenslotte worden in enkele gevallen aanvullingen op de norm afgesproken. 

Voor de RAVI is van belang dat er een scheiding wordt onderkend tussen het WAT van de 
uitwisseling en het HOE. Met het WAT van de uitwisseling wordt bedoeld de de f i~ t i e  en 
classificatie van de gegevens die worden uitgewisseld: bijvoorbeeld de GW'96, LKI of de 
GFO. Met het HOE van de uitwisseling wordt bedoeld de opslag van het WAT in een 
bepaald bestandsformaat (bijvoorbeeld NEFIS, NEN1878, maar ook DXF, dBase et cetera). 

Gesteld wordt dat vaak het gebrnikte uitwissehgsformaat wordt afgestemd op de 
infonnatie die wordt uitgewisseld (bijvoorbeeld voor het behalen van een hoge 
performance). Er ontstaat dan een vermenging van het WAT en het HOE. Als in deze 
gevallen elementen van het WAT veranderen moet ook het uitwisselingsfonnaat (het HOE) 
en het conversieprogramma worden aangepast. 

De grenzen van NEN1878 worden onderkend. Voor speciale uitwisselingen moeten 
aanvullende afspraken worden gemaakt. Deze zouden in het WAT van de uitwisseling 
moeten worden gespecificeerd. De praktijk is dat dit in de norm is opgenomen. Een 



voorbeeld hiervan is de definitiestudie van de stekkerdoos water [STOWAa], waarin 
aanvullingen zijn gespecificeerd voor waardereeksen. 

Het belang van de NEN1878 is het feit dat het een geaccepteerde nationale standaard is. 
Partijen als de Vereniging van Nederlands Gemeenten, Unie van Waterschappen, 
Nutsbedrijven en het W) geven de voorkeur aan standaarden (zie ook [GSOV]). 

2.3 CMG 

Dit gesprek heeft plaatsgevonden met K.M.C. van der Graaf, nauw betrokken bij de 
ontwikkeling van het SUP-2.1 dat heeft geleid tot de NEN1878 norm. 

CMG heeft voor een aantal nutsbedrijven een conversieprogramma ontwikkeld waarmee 
leidinggegevens kunnen worden uitgewisseld op basis van NEN1878. Naast het conversie- 
programma is een richtlijn opgesteld [RAVIb] voor het gebtuik van NEN1878 in 
combinatie met de nonn NEN3610 [NEN3610]. In deze richtlijn is een keuze gemaakt voor - 
de toepassing van de nonnen op die punten waar de norm een .&ere vrijheid laat. 

De praktijluichtlijn verbindt het logisch gegevensmodel met de fysieke implementatie. Er 
wordt bijvoorbeeld afgesproken dat alle coördinaten in het RD-stelsel worden uitgedrukt 
(zie [RAVIb]). De praktijktichtlijn g& tevens aan hoe de entiteiten zijn gecodeerd 
(bijvoorbeeld Leiding = LM). 
De praktijktichtlijn voor leidinggegevens bevat echter ook een aanvulling op NEN1878 in 
de vorm van een 'T'-veld in recordtype 03. Hiermee kan verkort worden aangegeven wat de 
waarde is van een atttibuut (door toepassing van de coderingen zoals venneld in 
NEN3610). 

Naast de aanpassingen ten behoeve van de leidinggegevens zijn er andere praktijktichtlijnen 
afgesproken tussen partijen waarbij bijvoorbeeld een spatie wordt toegestaan in plaats van 
een opvullende '0'. 

NEN1878 kan w breed worden toegepast dat de genoemde aanvullingen eigenlijk niet 
nodig zijn. 

NEN1878 heeft overeenkomsten met het in Engeland veel toegepaste fotmaat NTF 
(National Transfer Format). Hiennee wordt aangegeven dat het van belang is niet een 
tweede standaard te ontwerpen voor uitwisseling van geo-informatie. 

Er hebben twee gesprekken met het RIZA plaatsgevonden. Het eerste gesprek was met F. 
Dirksen, vanuit het gebtuik van rekenmodellen. Het tweede gesprek is geweest met de heer 
J. Hendriksma, lid van de begeleidingscommissie van het project Stekkerdoos Water. 

Voor RIZA speelt uitwisseling van gegevens een rol bij de koppeling van (reken)modeIIen 
en de uitwisseling van meetgegevens met bijvoorbeeld waterschappen. 

Uitwisseling van modelgegevens 
De koppeling van modellen zal in de komende tijd toenemen. Dit wordt gestimuleerd vanuit 
projecten als AQUEST, de Digitale Waterweg en LW. In deze projecten worden 
instrumentaria gedefinieerd waarin modellen vanuit verschillende disciplines worden 
gekom>eId om bepaalde vraagstukken op te lossen (beslissingsondersteunende systemen). 
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De koppelingen tussen de rekenmodellen zijn momenteel niet gestandaardiseerd, maar juist 
geoptimaliseerd voor de toepassing. Vanuit de Stekkerdoos Water kan een 
standaardiserende werking uitgaan als structuren worden gedefinieerd voor de beschrijving 
van model-lmeetgegevens. 

Gegevens zullen in de toekomst niet alleen via bestanden worden uitgewisseld, maar ook 
via het werkgeheugen van de computer. Als voorbeeld wordt genoemd de uitwisseling van 
gegevens met behulp van NEFIS in de beshningsprogranmiahiur van de stonnvloedke~ing 
in de Nieuwe Waterweg. 

Momenteel zijn bijvoorbeeld de modellen MOZART en SOBEK gekoppeld door 
uitwisseling van ASCII bestanden. 

,De modelgegevens die worden uitgewisseld zijn met name randvoorwaarden (tijdreeksen) 
en resultaten van berekeningen. De modelschematisaties worden niet uitgewisseld (alleen 
tussen gebmikers van dezelfde applicatie). 

Voor de nabije toekomst wordt voonien in een groeiende koppeling van rekenmodeIien. Dit 
zowel onderling als met bijvoorbeeld GIS-systemen en met het WIS (Waterstaatkundig 
informatiesysteem, hierin is waterstaatkundige informatie opgenomen (oppe~laktewateren, 
ligging van kunstwerken). 

Uitwissellng mei waterschappen 
Waterschappen leveren nu jaarlijks een hoeveelheid meetgegevens die door het RIZA 
worden gebmikt voor het toetsen van de landelijke waterkwaliteit en voor het opstellen van 
de jaarlijkse watersysteemrapportage. Hiervoor wordt onder meer het Bever 
instmmentafium gebmikt. 

De structuur waarin de gegevens door waterschappen worden aangeleverd, is niet 
gestandaardiseerd. Hier wordt zowel voor waterschappen als voor RIZA een belangrijke 
functie van de Stekkerdoos Water gezien [RIZAa]. Problemen worden niet zozeer ervaren 
met het uitwisselingsfonnaat of de snelheid, maar met de classificatie van gegevens. 

De verwachting is dat in de toekomst de uitwisseling van metingen met waterschappen via 
bestandsoverdracht niet eindeloos zal m i e n .  De mweliikheden die internet biedt kunne - - 
worden gebmikt om gegevens direct b i  de bron te raadplegen. 

Invulling van de stekkerdoos 
Er wordt een scheiding onderkend tussen de eisen die worden gesteld aan het 
uitwisseiiigsmechanisme ten behoeve van een on-he koppeling en een off-he koppeling. 
Bij een on-line koppeling speelt performance een grote rol, alsmede de flexibiliteit om 
gegevens wel of niet uit te wisselen of in een andere volgorde. Bij off-line koppeling speelt 
tijd een minder belangrijke rol en is een sequentieel af te werken bestand een minder groot 
bezwaar. Een tweesporenbeleid wordt dan ook niet afgewezen, vanuit de genoemde 
verschillende eisen. 

Als er met de stekkerdoos wordt uitgewisseld, moet het wel zo zijn dat een gebmiker het 
exacte formaat van het uitwisselingsbestand niet hoeft te kennen. Voor een ontwikkelaar 
moet er met de Stekkerdoos Water een gereedschap beschikbaar komen, waarmee hij een 
stekker kan ontwikkelen zonder dat hij rekening hoeft te houden met het preciese 
bestandsfonnaat. Dat hij voor uitwisseling van reeksen een andere routine gebmikt dan 
voor uitwisseling van administratieve gegevens of vastgoed gegevens hoeft geen bezwaar te 
zijn. 

Het kan zelfs onwenselijk zijn om het uitwisselingsbestand te kunnen lezen/wijzigm (zoals 
bij een ASCII bestand het geval is). Het hoeft ook niet zo te zijn dat als iemand met een 



niet-stekker programma een bestand heeft gemaakt volgens het uitwisseiiigsformaat, dat 
een ander wel-stekker programma dat bestand moet kunnen gebrniken. 

Het gebmik van het stuurbestand voor bilaterale uitwisseling doet feitelijk afbreuk aan de 
filosofie van een standaarduitwisselingsformaat. Het zou daarom alleen ter overbrugging 
moeten worden gebrnikt. Bilaterale afspraken moeten liefst opgenomen worden in een 
nieuwe versie v& de GW'96. 

2.5 Topografische Dienst 

Dit gesprek heeft plaatsgevonden met de heren R. Wildenburg en H.M. Jense, beide 
werkzaam bij de topografkche dienst en betrokken bij de ontwikkeling van een 
conversieprogramma ten behoeve van de levering van de produkten van de Topografische 
Dienst in NEN1878. 

Afnemende organisaties zijn: 
Waterschappen 
Provincies 
Rijkswaterstaatsonderdelen 
Ministerie van Landbouw en Visserij 
ingenieursbureaus 

Over het algemeen geldt dat organisaties in eerste instantie een volledig bestand opvragen 
om vervolgens regelmatig automatisch mutaties krijgen toegestuurd. Klanten besch i in  
zelf over conversieprogramma's van NEN1878 naar het benodigde bestandsformaat. 

Bij de topografische dienst is intergraph Microstation in gebmik ten behoeve van het 
vervaardigen van de basisprodukten. De levering van de produkten gebeurt in het NEN1878 
formaat. Derhalve is door de Topograf~sche Dienst een conversieprogramma ontwikkeld (in 
FORTRAN), dat het intergraph bestandsformaat DGN omzet naar een NEN1878 bestand. 

Ten behoeve van de conversie is een richtlijn opgesteld voor het gebrnik van de NEN1878 
[TDNa]. Deze richtlijn geeft aan weke onderdelen (lees recordtypen en veldtypen) door de 
Topografische Dienst worden gebmikt en vooral welke niet worden gebruikt. Er zijn geen 
aanvullingen op NEN1878 geformuleerd. 
Om het resultaat van een conversie te controleren is een programma ontwikkeld dat een 
NEN1878 bestand converteert naar het DGN bestandsformaat. De resulterende tekening 
kan met Microstation worden bekeken. 

Voor de Topografische Dienst speelt snelheid geen grote rol. De bestanden worden in batch 
geproduceerd. Omvang van een gemiddeld NEN1878 bestand is ongeveer 8 MB. 

De Topografische Dienst hanteat een eigen codering voor verschillende objecten. Zo zijn 
er aparte codes voor waterlopen van verschillende breedte en voor w a t d c e ~ g e n  van 
verschillende hoogte [TDNb]. 

De volgende voordelen van het NEN1878 bestandsformaat zijn genoemd: 
Het formaat wordt veel gebmikt, het is een standaard 
De Topografische Dienst kan al de infomuitie opslaan in het NEN1878 formaat 
Het bestand ondersteund multicodering van objecten en linksIrechtscodering 



* Het bestand is in ASCII formaat en kan dus worden gelezen. Dit geeft mogelijkheden bij 
het oplossen van fouten in het bestand'. 

Als nadeel wordt genoemd de omvang van bestanden. Dit zou deels kunnen worden 
opgelost door van compressie programma's g e b ~ i k  te maken '. 
De Topografische Dienst zie in de vereist volgorde van W 1 8 7 8  geen klemmeiing. Ook 
de toegestane veldlengte is wordt niet als beperking ervaren. Ten eerste gebruikt de 
Topografische Dienst korte coderingen, ten tweede kunnen waar nodig één of meer 
vervolgvelden worden toegepast. 

Figuur I Voorbeeld inhoud bes& Topogmfische D i m  in NENI878 fornuuif 

Bovenstaand voorbeeld toont een klein deel van een van de bestanden op de door de 
Topografische dienst geleverde demodiskette. De figuur bevat één polygon bestaande uit 
337 cöordiatenparen. 

2.6 Het Kadaster 

Het gesprek heeft plaatsgevonden met de heer G.M. van Osch. 

Het Kadaster levert produkten uit in NEN1878 formaat. De variabiliteit van de NEN1878 is 
zo groot dat het Kadaster een richtlijn heeft opgesteld voor het gebmik van de norm 
[KADASTERa]. De handleiding geeft 'een nadere specificatie van de invulling van 
objecten uit de kadastrale LKI-bestanden volgens de recordstmctuur van NEN1878'. Er zijn 

' Als het ASCII bestand tijdens transport verminkt raakt, is dit in de meeste gevallen direct zichtbsar 
omdat bij opening bijvoorbeeld midden in een record de leesbare tekens overgaan in onleesbare 
tekens. Bij een binair bestand is dit verschil niet te zien. . . 
Een minimale reductie tot 20% van de ongccomprimeerde omvang is vastgesteld aan de hami van 

een demodiskeite l 
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geen uitbreidingen op de norm gemaakt. De richtlijn geeft aan op welke manier bepaalde 
velden zijn ingevuld (het WAT van de uitwisseling). 

Het Kadaster heeft met leveranciers van bijvoorbeeld tachimeters afgesproken dat deze 
landmeetkundige metingen kunnen toeleveren in NEN1878 formaat aan het Kadaster. 

De genoemde afspraken zijn volgens het Kadaster nodig omdat de norm de nodige 
vrijheden heeft: 'het boekje is standaard, de bestanden Net'. 

De RAVI is inmiddels een project gestart dat moet leiden tot een Nationale Praktijkrichtlijn 
voor het gebruik van de NEN1878. Standaardisatie in Europees verband wordt pas zinvol 
geacht als eerst op nationaal niveau afspraken worden De Nationale - 
Praktijkrichtlijn kan hieraan bijdragen. Hierbij moet wel bedacht worden dat afspraken met 
name op het gebied van de classificatiestelsels nodig zijn (La BOCO, UvW). Met 
standaardisatie op logisch niveau geeft betere resultaten, maar blijkt in de praktijk een 
moeilijke zaak. Elke branche stelt zijn eigen logische standaard op. 

Niet alle gegevens die door het Kadaster worden verstrekt staan in NEN1878 formaat. Zo is 
bijvoorbeeld voor de AKR-hypotheken een apart uitwisselingsformaat gedefinieerd, het 
'massale output' formaat. In Amsterdam is een succesvolle proef geweest om de 
administratieve gegevens met behulp van NEN1878 bestanden uit te wisselen. 

De (off-line) leveringen bestaan vaak uit een zogeheten nulbestand (een eenmalige levering 
van alle gevraagde infanatie) en achtereenvolgende mutatiebestanden. De gebmikers 
verwerken de totale inhoud van het geleverde bestand. In de ogen van het Kadaster is dit 
type gebmik geheel anders dan het doen van queries op een uitwisselingsbestand. 

2.7 TU Delft 

Dit gesprek heeft plaatsgevonden met U.G. Haagsma, verbonden aan de vakgroep Civiele 
Techniek van de TU Delft. De ervaringen met gegevensuitwisseling komen vooa uit 
onderzoek naar (platform-onafiankelijke) architecturen van beslissingsondersteunende 
systemen (zie [HAAGSMAa] en [HAAGSMAb]). 

Voor de gegevensuitwisseling is in het onderzoek herhaaldelijk gebniik gemaakt van het 
hiërarchisch data formaat (HDF). Dit bestandsfonnaat heeft enige gelijkenis met NEFIS en 
met de invulling hiervan in de Stekkerdoos Water, namelijk: 

hei is een binair formaat 
het bestand is platfomonafiankelijk 
binnen HDF definieert de gebruiker zelf de structuur van het bestand 
HDF bestaat uit een aantal lagen van routines, in verschulende mate van abstractie. De 
onderste laag dient voor het lezen en schrijven van de HDF bestanden. De daarboven 
liggende laag bevat routines voor het schrijven van abstracte datastructuren, zoals raster 
beelden, kleurentabellen, tabellen en meerdimensionale arrays. Dit komt overeen met 
de structuur die W D S  voorstellen voor de Stekkerdoos Water (low-level NEFIS 
routines en high-level routines). 
Zowel HDF als NEFIS kennen een definitie en een data gedeelte. Verschil is dat in 
HDF het definitie gedeelte in hetzelfde fysieke bestand kan zijn opgenomen als het data 
gedeelte, waar bij NEFIS de definitie van de bestandsstructuur in een apart fysiek 
bestand wordt opgeslagen. 

Voor de koppeling NSSen modellen (als onderdeel van bijvoorbeeld een 
beslissingsondersteunend systeem) geeft een ASCII bestand niet de gewenste prestaties. De 



hoeveelheid uitgewisselde informatie is hoog en de modellen gebmiken soms slechts delen 
van die informatie. Een binair direct access bestand bezit deze eigenschappen wel. 

2.8 GIS-ZES 

Dit gesprek heeft plaatsgevonden met J.C.M. de Beer, hoofd bureau geografische 
informatie van het Hoogheemraadschap van West-Brabant en nauw betrokken bij de 
ontwikkeling van de GIS-ZES applicatie. 

De GIS-ZES applicatie is in staat om bepaalde gegevens onder ander met NEN1878 uit te 
wisselen [GISZES]. Het betreft hier met name de gwmetnsche en cartograf~sche 
kenmerken van objecten. Administratieve informatie over objecten wordt momenteel nog 
via een daartoe gedefinieerde ASCII structuur uitgewisseld. De intentie is om dit eveneens 
in NEN1878 formaat te gaan doen. 

Men ondervindt de nadelen van het feit dat verschillendeleveranciers elk een eigen 
invulling aan het gebmik van de NEN1878 hebben gegeven. Er is behoefte aan een 
eenduidige richtlijn. Daarnaast is er vanuit de GIS-ZES applicatie behoefte aan uitbreiding 
van de norm met de mogelijkheid om meer dan een geomettie op te slaan bij een object. Het 
belang van het project Nationale Praktijkrichtlijn NEN1878 (zie gesprek Kadaster) wordt 
onderschreven. 

Vanuit de GIS-ZES vertegenwoordiging in de begeleidingscommissie voor het project 
Stekkerdoos Water bestaat behoefte aan een antwoord op onderstaande vragen: 

a Wat maakt een conversie van een bepaald bestandstype X naar een NEN1878 bestand 
eenvoudiger te realiseren via een op-kWIs gebaseeie stekkerdoos voorzien van een 
NEN stekker dan via een op NEN1878 gebaseerde stekkerdoos (zie figuur 2). 

Figuur 2 Conversie van X Mar NEN1878 

Uitwisseling op basis van NEN1878 blijft voor GIS-ZES van belang omdat 
verschillende leveranciers (zie Topografische Dienst en Kadaster) dit formaat hanteren 
voor hun produkten. 
In de definitiestudie is het gebruik van NEN1878 onderzocht voor beschrijving van 
metingen. Deze studie was uitgangspunt van het project. Wat zijn argumenten om van 
die uitgangspunten af te wijken. 
Hoe wordt in een NBmS gebaseerd stekkerdoos de aansluiting naar Europese 
standaardisatie georganiseerd. 

a Waarom is in het eerste functioneel ontwerp niet een richtlijn voor het gebmik van 
NEN1878 binnen de stekkerdoos opgesteld. Dit werd door de GIS-ZES 
vertegenwoordiger juist als een van de functies van de Stekkerdoos gezien. 



Welke gegevens worden nu door wie uitgewisseld. 

Soms is heeft de GIS-Z23 applicatie behoefte aan een direct acceas toegang op de 
gegevens. Direct access wordt benaderd door in deze gevallen het (grote) NEN1878 bestand 
opgeknipt in een aantal kleinere bestanden waarin steeds infomatie over één object is 
opgeslagen. 



3 Analyse van interviews 

3.1 Inleiding 

Uit een analyse van de interviews volgt dat een aantal aspecten steeds is genoemd. Een 
aantal van die punten stond op de agenda. Echter, ook het 'vrije gesprek' leverde 
aanknopingspunten op die van belang zijn bij de oplossing van het knelpunt in het project 
Stekkerdoos Water. 

In het onderstaande worden deze aspecten puntsgewijs behandeld: 
verschillen tussen NEN gebmik 
hoe past GW'96 in NEN/NEFîS 
verschil off-luidon-line en frequentie van uitwisseling 
het type gegeven dat wordt uitgewisseld 

Verder is gebleken dat de verschillende aspecten onderling verbonden zijn (bijvoorbeeld 
een bepaald type gegeven dat alleen in off-line vorm wordt uitgewisseld). 

Een oplossing voor de invulling van de stekkerdoos op basis van de gepresenteerde analyse 
is gegeven in hoofdstuk 4. 

3.2 Verschillen tussen NEN gebruik 

Uit de interviews met de diverse NEN1878 gebmiken, blijkt dat elk een eigen richtlijn voor 
het gebruik van de norm heeft opgesteld. Met deze richtlijn beperken de gebmikers zich in 
het toepassen van de vrijheden die de norm biedt. 

Over het algemeen geldt dat er geen aanvullingen op de norm zijn vastgelegde in de 
richtlijnen. Het is wel m dat de coderingen kunnen verschillen per organisatie of dat de 
waarde van een identificerend veld anders is opgesteld. Deze verschillen komen echter 
voort uit het wat van de uitwisseling en niet uit het hoe. Bij uitwisseling is het dan ook niet 
de taak van de stekkerdoos, maar van de stekker om met deze verschillen om te gaan. 

Voorbeeld 

De kadastrale aanduiding van percelen is als volgt ingedeeld [KADASTERa]: 
5 posities voor de gemeentecode (conform AKW 
2 posities voor de sectiecode 
I spatie 
I positie voorde indexktter 
5 posities voor het perceelnummer 
4 posities voor hei indexnummer 

Deze definitie lija't tot bijvoorbeeld de volgende perceelsaanduiding: 

Deze perceelsaanduiding wordt als geheel als waarde voor & code aan de stekkerdoos 
aangeboden, die deze vervolgens in een recordtype 03 opslaat. De stekkerdoos hoe$ geen 
kennis te hebben van de betekenis van de letters en ciifers op de verschillende posities, 
noch hoefr de stekkerdoos te weten dat de Topografische Dienst een andere 
identificatiemethode gebruikt voor de objecten. 



3.3 Inpassing van de GW96 in NENINEFIS 

3.4 Onderdelen van de GW96 

De GW96 bestaat voor het grootste deel uit een administratieve beschrijving van entiteiten 
[GW96]. Daarnaast is van een aantal entiteiten de geometrie en een eventueel 
symbooldefinitie gegeven. Elke entiteit en elk gegevenselement heeft een classificatiecode. 
Er zijn tevens relaties tussen entiteiten opgenomen. De GW'96 bevat een logische stmctuur 
voor de beschrijving van diverse soorten metingen. 

Het relationele model zoals opgesteld voor reeksgerichte gegevens (metingen en 
modelgegevens (zie [STOWAbJ)) is bedoeld voor een flexibele stmcturering van eenmaal 
opgeslagen informatie en niet voor een efficiënte uitwisselmg van die gegevens'. Het model 
sluit niet aan bij de beschrijving van modelgegevens, mals gehikelijk in rekenmodellen 
(multidimensionale arrays en het gebmik van (onregelmatige) rekenroostem). 

3.5 Uitwisseling van GW96 met NEN1878 

De administratieve en vastgoed gegevens van de GW96 (inclusief geometrie) kunnen met 
behulp van NEN1878 ghed worden uitgewisseld ([STOWAa], [KADASTERa], [TDNa], 
[TDNb], [GSOV], et cetera). De verschillende recordtypen van de norm [NENIS781 geven 
nauwkeurig aan hoe de verschillende gegevenstypen van de GW'96 moeten worden 
opgeslagen in een NEN1878 bestand. 

Ofschoon het relationele model voor metingen strikt genomen met NEN1878 kan worden 
uitgewisseld, is het de vraag of dit wendijk is, gezien de overhead per waarde uit de reeks. 

3.6 Uitwisseling van GW'96 met NEFIS 

Het gebruik van NEFIS voor de administratieve en geomehische gegevenstypen van de 
GW'96 heeft als gevolg het opnieuw definiëren van een landelijke standaard 
bestandsstructuur voor deze gegevens. De partijen die een rol spelen in dit deel van het 
toepassingsgebied van de stekkerdoos krijgen te maken met een ander bestandsformaat en 
daarvoor noodzakelijke aanpassing van conversieprogrammatuur. Deze partijen wisselen 
echter ook uit met derden, waarvoor de GW96 niet van belang is. Zij worden dus 
genoodzaakt twee conversieprogramma's te hebben ten gevolge van de keuze van het 
bestandsformaat van de stekkerdoos water. 

De structuurdefinitie zal bij elke wijziging aan het gegevensmodel eveneens wijzigen, 
omdat het Functioneel Ontwerp [WLa] stelt dat van elke entiteit een 'celdefiitie' wordt 
opgesteld. De stmctuurdefinitie zal ook een beschrijving moeten bevatten van de opslag van 
geometrische en cartografische gegevenstypen. 

Met de uitwisseling van modelgegevens heeft het Waterloopkundig Laboratorium veel 
ervaring (zie ook paragraaf 2.1). Voor de stekkerdoos kan uit deze ervaring worden geput 

' De structuur komt voort uit de behoefte aan de flexibele stnicturering van meetgegevens, zoals & 
mogelijkheid om van een aantal monsters op verschillende tijdstippen een aantal tijdreslsm pa. 
parameter ie maken en omgekeerd. De flexibiliteit draagt bij aan de integratie van de hvamitsi- en 
kwaliieitsgebmik van metingen. 



om een shuctuurdefinitie op te stellen voor de e f i c i í í  uitwisseling van metingen en 
mo&lresultaten. 

De uitwisseling van metingen en modelgegevens gaat over het algemeen gepaard met het 
uitwisselen van administratieve informatie over de metingedmodelgegevens zoals: 

MeetpuntIRekenpunt waar de reeks is bepaald. 
0 Eenheid, Parameter, Hoedanigheid, et cetera (in GW'96 gekoppeld in de entiteit 

Waamemingssoort). 
Infomatie over de reeks zelf (bijvoorbeeld tijdperiode waarvoor de reeks geldt, 
equidistant, nietequidistant, reekstype). 

3.7 Verschil off-linelon-line en frequentie van uitwisseling 

Uit de gevoerde gesprekken blijkt dat niet iedereen het zelfde beeld heeft van het 
uiteindelijk gebruik van de Stekkerdoos Water. Er zijn partijen die met name geïnteresseerd 
zijn in een (on-he) koppeling van rekenmodellen. Andere partijen zuilen de Stekkerdoos 
Water gebruiken bij het off-line leveren van geselecteerde gegevens. 

Beide typen uitwisseling stellen specifieke eisen ààn die uitwisseling op het gebied van: 
performance 
gegevensSpe 

3.9 On-line koppeling 

Met on-liine koppeling wordt hier bedoelt het zodanig frequent uitwisselen van gegevens 
tussen infommtiesystemen die niet op een centrale gegevensopslag opereren, dat het voor 
een gebruiker lijkt alsof de informatiesystemen geïntegreerd zijn tot één systeem. 

Voorbeeld 

Een voorbeeld [Wh] is de uiiwisseling tussen een oppervlaktewatennode1 en een 
afvoer/regenmodel waarbij na iedere tijdstap (of een aantal hiervan) rekenresultaten 
woden doorgegeven van het ene model naar het andere en omgekeerd. 

Hoewel de on-line koppeling niet tot het doel van het project Stekkerdoos Water wordt 
gerekend, neemt het belang ervan toe. Daarmee stijgt ook de behoefte aan een 
gestandaardiseerd uitwisselingsmechanisme. 

Voor een on-line koppeling speelt pedo-ce een grote rol. Het niet hoeven lezen van het 
hele bestand om een gegeven dat 'achterin' het uitwisselingsbestand staat te benaderen, of 
het kunnen selecteren van bepaalde gegevens om te lezen en andere gegevens over te slaan 
zijn belangrijk. 
Uit deze eisen volgt het gebmik van een direct-access bestandsformaat voor de uitwisseling 
van modelgegevens. 

Modellen produceren over het alge- (grote hoeveelheden) uniform gestructureerde 
gegevens (tijdseries, resultaten op rekenroosters). De in de Gegevensstandaard Water 1996 

&\ gekozen modellering van metingen (meetlocatie - meetpont - meetwaarde - waardereeks) is . 
Net geoptimaliseerd voor het type gegeven dat wordt geproduceerd door modellen. 
Hieruit volgt dat voor uitwisseling van modelresultaten behoefte bestaat aan aanvullende . ..k$ 
gegevensshucturen voor de beschrijving van modelresultaten. De schematisatie van 1- , . ,...j 

. ,lil 



dimensionale oppervlaktewater- en grondwatemodellen is beschreven in de SüF-ûW 
[STOWAb] en is onderdeel van de GW'96. 

3.10 Off-llne koppeling 

Uit de gesprekken blijkt dat de uitwisseling van geo-infomatie met name off-liie 
uitwisseling of levering van gegevens betreft. 

In deze situatie is het gebruikelijk dat de afnemer specificeert welke gegevens hij wil 
ontvangen. Het is daarom niet bezwaarlijk dat de afnemer een uitwisseliigsbestand in zijn 
geheel moet lezen om gegevens die 'achterin' het bestand staan te benaderen. 

De snelheid is bij een off-line uitwisseling of levering minder van belang dan bij een on- 
liie koppeling. De off-he uitwisseling of levering vindt vaak eenmalig plaats voor een 
grote hoeveelheid gegevens. Vervolgens wordt regelmatig (met een frequentie in de orde 
van maanden of jaren) een wijziging op de bestaande gegevens uitgewisseWgeleverd. 

De partijen die NEN1878 gebmiken hebben een langdurig (midden jaren tachtig tot 1993) 
traject achter de mg tot de totstandkoming van een standaard. Zij hebben momenteel geen 
behoefte aan het opnieuw doorlopen van een dergelijk traject. Het van het ene moment op 
het andere overstappen op een nieuwe standaard is gezien de voorgeschiedenis voor deze 
partijen niet acceptabel. Bovendien wordt groot belang gehecht aan aansluiting bij Europese 
standaarden in ontwikkeling. Deze worden gebaseerd op nationale standaarden en daarme 
zijn de gebruiken bekend. 

De rol van on-line uitwisseling neemt toe, echter niet voor alle uitwisselingen even snel of 
in dezelfde vom: 

De on-he koppeling van informatiesystemen op een gemeenschappelijke 
gegevensopslag (de grondplaat gedachte van de Waterschapslegodoos) b i e n  een 
organisatie zal gebruik maken van de mogelijkheden die het onderliggende DBMS 
biedt. Dit geldt ook voor de GIScomponent van de gemeenschappelijke 
gegevensopslag. 
Geografische produkten zullen ook in de toekomst off-he worden geleverd. De eerste 
levering in de vorm van een 'nui-bestand', gevolgd door regelmatige leveNigen van 
mutatiebestanden. 
(Reken)modellen onderling en met GIS-systemen zullen in de toekomst meer en meer 
on-line worden gekoppeld. 

3.1 1 Het type gegeven dat wordt uitgewisseld 

W e i  op nationaal niveau (cie [HAAGSMAa], [HAAGSMAb], [KADASTERa], [RAVIc], 
[TDNa] en [TDNb]) als op Europees niveau (zie WVia], [SANDRE]) is er een duideiijke 
scheiding tussen de uitwisseling van modelresultaten en de uitwisseling van geo-informatie. 

Niet alleen de structuur van de gegevens, maar ook de frequentie en de hoeveelheid 
gegevens verschilt. 

Bovendien blijkt dat gebruikers de verschillende gegevenstypen betrekken bij verschillende 
leveranciers. 

Zowel beantwoording van de vraag 'wat wordt door wie uitgewisseld' als 'hoe wordt wat 
uitgewisseld (off-line danwel on-he)' leidt tot de genoemde tweedeling. 



3.12 Verband tussen de genoemde aspecten 

Zoals gezegd zijn er twee typen uitwisselingen te onderkennen, te weten off-line 
uitwisseling en on-line uitw~sseling. ûeze twee typen stellen elk andere eisen aan de 
uitwisseling met betrekking tot snelheid, gegevenstoegang en flexibiliteit. 

Ook is opgemerkt dat w voor wat betreft het accent van de gegevenstypen eveneens een 
tweedeling bestaat, te weten: 

met name administratieve en vastgoedgegevens enerzijds en 
metingen en modelresultaten met bijbehorende administratieve gegevens anderzijds. 

De eerste categorie laat zich goed beschrijven middels een relationeel model, terwijl dit 
model voor het niet administratieve deel van de tweede categorie veel overhead betekent en 
niet aansluit bij de dagelijkse praktijk. 

Uit de gesprekken blijkt dat er een koppeling bestaat tussen het uit te wisselen gegevenstype 
en de manier waarop dit wordt uitgewisseld. Administratieve en vastgoedgegevens worden 
over het algemeen off-line uitgewisseld, tenvijl metingen en modelresultaten met 
bijbehordende administratieve gegevens over het algemeen on-line worden uitgewisseld, 
Dit verband is in onderstaande figuur weergegeven: 

Administratieve Metingen en 
en vastgoed- modelresultaten 
gegevens 



4 Probleemoplossing 

4.1 Inleiding 

Dit hoofdstuk bevat de formulering en evaluatie van een aantal oplossingen om te komen 
tot een succesvolle afronding van de discussie rond de Stekkerdoos Water. 

Jn het onderstaande is een lijst opgesteld met randvoorwaarden die aan de te fommleren 
oplossing worden gesteld. De randvoorwaarden zijn onderverdeeld in die welke betrekking 
hebben op het draagvlak en die welke voortkomen uit het functioneren van de stekkerdoos. 

De randvoorwaarden op het gebied van draagvlak zijn voortgekomen uit het algemene 
gevoel over de stekkerdoos dat door de geïnterviewden is geuit. 

De functionele randvoorwaarden zijn afgeleid van de offene-aanvraag voor het 2e deel van 
de ontwikkeling van de Stekkerdoos Water [STOWAc]. Uit deze offerte-aanvraag zijn die 
functionele eisen geselecteerd die direct gekoppeld zijn aan het gebruikte 
uitwisselingsformaat. De taal waarin de stekkerdoosroutines zijn geschreven valt hier 
bijvoorbeeld niet onder. 

Draawlak 
aansluiting bij komende Europese standaardisatie 
aansluiting bij huidige uitwisseling 
ontwikkelkosten 

Functionele randvoorwaarden 
'2 classificatiestelsels': meer dan één classificatiestelsel kunnen uitwisselen 
'verwerking': zowel batch-verwerking als direct lezen en schrijven 
'waardenreeksen': uitwisseling van waardenreeksen moet worden ondersteund 
'uitwisselingsnorm': gebruik van standaard zonder aanvullendelafwijkende afspraken 
'gegevenstypen': uitwisseling van administratieve gegevens, geometrie, cartografíe, 
meetreeksen, tijdreeksen, oppervlaktewater- en grondwatermodelgegevens moet 
mogelijk zijn 
'versienummering': opname van het versienummer van het classificatiestelsel moet 
mogelijk zijn 
'administratieve relaties': alle binnen het classificatiestelse gedefmieerde relaties 
moeten kunnen worden uitgewisseld 
'write append': het moet mogelijk zijn om aan een bestaand uitwisselingsbestand 
gegevens toe te voegen, ook van objecten die al zijn opgenomen. Ook de volgorde 
waarin gegevens worden geschreven moet vrij zijn 
'read random': het lezen van gegevens in een aangeleverd uitwisselingsbestand moet 
niet aan een bepaalde volgorde gebonden zijn 
'waslwordt': de uitwisseling van wadwordt-mutaties moet worden ondersteund 
'interne consistentie': in het uitwisselingsbestand moet een vorm van CRCcontrole 
zitten om de kans op fouten bij de uitwisseling te verkleinen 
'administratieve datatypen': alle datatypen die in de GW96 voorkomen moeten door de 
stekkerdoos verwerkt kunnen worden. 
'veldlengtes': Veldlengtes moeten onbeperkt zijn. 



4.2 Drie alternatieven 

In de volgende paragrafen zijn drie alternatieven geformuleerd voor de oplossing van de 
impasse rond de ontwikkeling van de stekkerdoos. Deze alternatieven zijn gekozen, omdat 
zij de situatie representeren van de twee uiterste standpunten in de discussie en een 
middenvorm. 

4.3 Een volledig NEFIS gebaseerde stekkerdoos 

Het eerste alternatief is de keuze van het NEmS-formaat voor de uitwisseling van alle 
gegevenstypen van de GW'96 (adminstratief, geometrisch. cartograf~sch, waardenreeksen 
en modelgegevens). 

Draegvlak 
Aansluiting bij komende NEPIS is een door het Waterloopkundig Laboratorium (WL) 
Buropese standaardisatie ontwikkeld produkt, dat alleen in de r*uimodcllen van hd W1 

wordt toegepast NEFIS speelt geen rol in standaardisatie op 

Aansluiting bij huidige 
uitwisseling 

Ontwikkelkosten 

. - 
Europees niveau. 
Ultwisseüng van neL& en mode1gegevens vindt op bilat.de 
basis plaats. Twee (WL)rel;enmodellen wisselen i n f o d e  ui 
door ellraan NEPIS-bestanden te i e m .  
Uitwisseling tussen modellen en GIS-systmien vindt plaats op 
ad-hoc basis en over het alganeen met behulp van ASCII- 
bestanden (MAASGIS). 
NEPIS sluit niet aan bij de huidige manier van uitwisseling van 

g e o - i n f o d e .  
Er is cen low-level NEFIS bibliotheek beschikbaar. Hierdoor 
kan een aanzienlijke reductie van ontwikkelkosten wordm 

stewradoos waarvoor d m  
ten o~zichte van de andere 

altematieven. Een deel van deireductie wordt ongedaan 
gemaalt doordat NEFIS-stnicturni mmen worden gedefinieen 
voor alle uit te wisselen gegevenstvprn. 

Functioneel 

Verwerking 

Waardenreelisen 

Uitwisselingsnom 

Het huidige hincünieel ontwerp [WLal geeft aan dat voor elke 
entiteit in een chsificatiestelsel een NENS.cel zal worden 
gedefinieerd, op basis van de informatie in het primaire 
snnirbestand. Dit kan ook voor een a n k  ciassificatiwtelsel 
worden toegepast, gebmilmialend van het bllstaale 
stuurbestand Hieniit resultent echter wel wiek een &e 
bestandsstructuur. Ook wijzigingen in de GW96 leiden tot een 
andere Ssiekc shuehiur. De routinebibliotheek hodi in dit gevi - 
niet aangcpast te wordm. 
Zowel batch-venvaline als k< direct I n a i  en schriiven van 
individuele gegevens &duit  een NEPIS-uitwisse&gsbestand i 

in dit alternatief goed mogelijk. Omdat M S - v a n  binaire dira 
awras bestanden ncbniik maalt. is de vawerkinessnelheid van 
de sicklcrdoos niÚ aihankeliik "an hu soon v&ng. 
NEPIS is opgesteld voor eeo cfiiciente opslag van de 
modeInsultaten van l-, Z- en 3dimensionale watcrbmegings c 
waterkwaliteitsmodellen van het WL. Uitwisseling van 
waardmnelsen is dan ook zonder meer goed mogelijk Hiatoe 
zal echter wel in aanwlline oo de GW96 een m?evenssmictuu - .  - v  

voor moctn, worden gedefinieerd. 
NEPIS is gcen norm of standaard. Uitwisseling van gco- 
informatie is nu gesrandaardiseerd in NENl878. Uitwisseling 
van dit type gegeven krijgt te maken ma niaiwe .. - - 
gegcvenssiniciuren voo;~comewie m caMgmi% en een niaiw 
besiandsforrnaai in een NEPIS stekkerdoos. Uitwisselinn van 
administratieve gegwem en waardemeekm is niet 
gestandaardiseerd (afgezien van administratieve kenmerken die 
bij gw- in fode) .  Voor deze gegevenstypen d een I<wze 
van een bestandsfonnaat niet veel uit (alles is niaiw). 



< 

write sppend 

Gegevenstypen 

Vmienummping 

Administratieve relatics 

Read random 

De uitwisseling van dedivare gegevenstypen lijkt gacd te 
realiseiai met NWS. Hicstoe moeten celsMcbinn wordco 
W t n i e a d  voor c d  van dae gcaevemtvpm. 
Het venienummer van M classificatiestelsel kan wndn ma in 
een d m  te ontwerpen cel worden opgrnonisn. 
Verwijzingen naar a h  gemvuis in cm NEPIS- 
uitwiËse6gstestand is g&k d i s m a ,  de fofeign key 
worden als gegevmiaelminitcn bij entiteiten o p g a m m ,  
conform GW96. 
NEPIS maakt gebruik van binain direct sccess bertandm. 
Hierin worden objecten van een bepaald type opges1ag.n in 
eellen van een bijbehorend type, Zodra een cel wordt 
aangemaakt in het bestand (zie routine MAKENT m]), word 
enige m i m  in het bestand gnaravd voor de overige 
ge@feas van &t object. De overige gegeveas kunnen in 
willekeurige volgorde op de daartoe gemexveerde plek wordai 
genchrevcn. 
wedam0 danlrzij het Mmik van dirst aceess bauiodm, 
kunnen gegevens van obi- in wiUeLeurigç vol& worden - - - - I geiaui. 

Wadwordt I Voor de ondersteuning van war/wordt-mutatiu, zal in de 

I mspo.dauideddiniticb;a& 
Administratieve datatypen I Alle datatypai die in de GW'% voorkomen kunnen m a  behulp 

Intanccomistentie 

I I van NEPIS worden uitnnvisseld. M& m dat NEPIS her I 

definitie van de celslnicturen een voomiening modm worden 
EetrOff~ [w] 
Intane consisientie zal in NEPIS-stmeblnn modM worden 
ingebouwd. De eonsistentie van NWS-bsscanden is voUedig 
athankeliik van het aanwczin Ym van het mU een databcstand 

datatype NtMERU3~~nder  verdeelt in integm. Re&., d eetuil 
eonfom de XDR. Deze datatyp bepalen het ssnDiI decimalai 
dat een getal zal krijgen in het uitwisselingsbsstand. 
Het datatypc datum km naar een geheel gaal of nam een 
tekstswing worden omgezet 

I Ha datafype logicd kgeen ooderdal van de W%. 
Veldlengtes I Veldlengtcs worden conform de definitie in de GW'% 

I I owenomen in de eelddinitie voor entiteiten. I 

4.4 Een NEN gebaseerde stekkerdoos 

In deze oplossing wordt temggegrepen op de originele uitgangspunten van de stekkerdoos, 
zoals beschreven in ondermeer [STOWh]. Deze oplossing gaat uit van de NEN1878 norm, 
aangevuld met de specificatie van de opslagmethode voor waardereeksen. 

D m d a k  
Aansluiting bij komende 
Europese standaardi.de nationale stanáaarden. wals MN1878 in Nedaland. Bovendien 

participeert deRAVI (verantwoordelijk voorde tot stand 
koming van NENl878) in het Europese standsardinatiepmas, 
Daarnut is de aansluiting op deEumpesc standaard van ten 

I MN1878 gebasen& s&Üdoos &w.dorpd. 
Aansluitinn bii huidipe I Momenteel vindt uitwissclinn van vaatnoed ~ e ~ ~ . v a i s  in 

Ontwikkelkosten 

Nedalnnd plaats op basis v& ~ ~ ~ 1 8 7 8 .  ~ i a o n d u  vallen 
wwcl adminisíratieve kenmcrlcn van vcistgoedobjecten als 
gmmUrie en cartogfatïe. 
Uitwisscluig van modelfesultaten of waardwueeh vindî niet 

Divew varttien beschikken over rnoprammatuur om vanuit een I 
eigen applicke NEN1878 bssta&ennite schrijven of te l-. I 
Hergebruik van deze pm-ur betekent a0 redudie van 
onnvíkkclkosun. DaartepMiova staan moireuike kosten van het 1 - s - 

I ovemanm van de eigendomancbten. 
Functlonwl 
2 classifidestelscls I MN1878 beschriifl hoc & gegevens vnlgms cm m1-g 



Administratieve relaties 

Veldlengtes I 

classificaíiwtclsel kunnen wordai wceslam. Uitwisselina van I 
de OW% ai hei biluiale clyaifizmci~ei ia goed mogelijk. 
NEN1878 wordt wmcntal voornamclijk in de batdi-vorm 
gebmikt. Alle gegevais van (bijvoorbeeld) em kamblad van de 
TOPI0 v&or kaart w& achtereenvolpms in een l - 
uirwisselingsbesiand opgeslagen. 
He4 d i m  I n m  en schreven van NEN1878 bestanden v m r  . -. .. - -. 
individuele objeani is te roali-IOmdat NEN1878 em 
ASCII bestand is hangt de snelheid van h a  lezen van em 
willekauigobject uit em butand af van de plaats van dst objca 
in hei bestand (vooraan of achmaan in h a  bestand). In de tot nu 
toe gebniileliike batch-venuerkingsvorm wordt dit niet als een 
p r o b h  maren. 
Waafdaucekmi Lumen momaitetl niet op efficimte manier 
wordai uitgewirscld mi NEN1878. De tmdcUuing van de 
ikkm in de GW'96 staat toe dat een waardenreeks als oen 
administratief object wordt beschouwd en kan daarom uchníach 
gezien wel worden beschreven door enkel gebruik te makai van 
recordtype 03. Dit beeld van waardmre*sai sluit echter niet 
m bij h a  gebniik van dit type gegevens in (nkm)modcllm. De 
STOWA hedi een defitiestudie ISTOWAal h uitvamm I 
naar de mogelijkheid om op &ci&tae ma& wauduireel<sm 
uit te wisselen met NEN1878. De noodzalelijke uitbreidingen I 
4, veldniveau zijn in de dchnitirsaidie beschreven. 
Md betrekking lar de hierboven aenonndc uitbreidinn ten 
behoeve van &dmc&m. fo&ontrole en veldlenk zai van [ 
de norm mxten worden afgeweken. &zien de vdjhcdai die 
NEN1878 toelaat. zal er een richtliin moetsn w r d m  oowteld 1 

- .  
de ~ield;cnioösWauren we~keñiet. 
Dc uitwisseling van alle datatyp is mogelijk mt NEN1878. 
De administratieve, geomarische en cartograüsche datatypai 
zijn onderdeel van NEN1878. Voor w w m h m k m  is in de 
definitiestudie STOWAa een uitbreidin 
H a  venienummer van de GW96 kan in d t y p e  O1 van 

Hei opncmen van administratieve en m d s c h e  relaties is - - 
omjedeai van NEN1878. 
H a  toevoegen vun i n f o d e  over objeani die ai in het bestand 
zijn o ~ w w m a i  is mogeliik binnen NEN1878. Hiatoc is etn 
zäge4ÏMen ~ - v d d  gedéfiniead, dat 'de identificatie van M te 
beschrijven object' bevat en wamme een 'reiatie gelegd wordt 
md gegevens van dit object in em ani% record' [NEN1878]. 
Gegevens ovw oen object hoeven nia  naneemluitend te wo- 
ouacslagen. In de praltijk is dit echter wel altijd h a  geval. 
Hd Lezen van gegeva van vaschillade objeam is n ia  aan 
een volgorde gebonden. Efhra, NEN1878 is een ASCU bestand. 

lMum wordai. 
H a  spedficeren van waslwordt-nutatis is ondadetl van 
NEN1878 (de 'status van ber object'). 
Intanecuusisrmtie moa worden ingebouwd in hei NEN1878 
fanaast. Hiatoe kan hijvoorbeeld oen n i n i e  wnden 
~especif iMa (98) w- de controlewaande wordtordt&nomen. 
Alianatief is een uitbreiding van recordtype 99 met dtze I 
waude. 
Aüe datahm«i van de GW'96 kunnen worden opgenomen in een 
NEN1878 formaat. ùatumveiden zullen wordca omgem naar 
een gehele waarde of naar een tehtstrina. Numerieke níd- 
geometrische wasrden kunnen als integÜ worden opgcplagai na I 
vamenigvuldiging ma een faaor, of & mring ma-ahoud van 
de decimale punt. Dc definitiesaidie [STOWAa] beswed hiaaan 

Veldm in diverse r ~ ~ ~ r d r y p u i  kunnen worden v a h g d  door 



praldi& limiet van 10 vav01gveIden, maar n is geen ndai 
om dit aantal onbeperkt te laten zijn. Dit zal in de op te stellen 
pralrtijkrichtlijn voor de ~ 0 0 s  mwcn worden 
opwomen. 

4.5 Een NEFIWNEN gebaseerde stekkerdoos 

In het derde alternatief worden waardenreeksen uitgewisseld met NEFIS. Geometrische en 
cartograiïsche gegevens worden uitgewisseld met NEN1878. Administratieve kunnen zowel 
met NEEIS als met NEN1878 worden uitgewisseld. 

Toelichting 
Er zijn in stellingen die waarde hechten aan on-he uitwisseling en die minder 
geïnteresseerd zijn in NEN1878 en er zijn in stellingen die geïnvesteerd hebben in 
MN1878 en belang hechten aan het feit dat NEN1878 een nationale standaard is. De 
laatste groep wisselt met name vastgoedgegevens uit en heeft geen behoefte aan on-line 
uitwisseling. Beide geb~ikersgroepen onderkennen wel het belang van de G W 6  als 
standaard voor de beschrijving van de uit te wisselen gegevens. 

De belangen van de twee groepen zijn op punten tegenstrijdig: 
De eerste groep heeft momenteel geen of weinig functionaliteit voor uniforme 
uitwisseling. Deze groep wenst functionaliteit om gegevens volgens GW96 uit te 
wisselen. On-line uitwisseling op basis van NEN1878 heeft beperkingen vanwege het 
seqnentiele karakter van de ASCII bestanden. Een stekkerdoos die nu GW96 gegevens 
(en gegevens volgens een eigen classificatiestelsel) en n-dimensionale waardereeksen 
zowel off-he als on-he kan uitwisselen heeft bij deze gebruikers de voorkeur. 
De tweede groep heeft belang bij de handhaving van bestaande 
uitwisselingsmethodieken, onder meer vanwege de reeds gedane investeringen in het 
opstellen en ondersteunen van een standaard uitwisselingsfonnaat. Deze groep heeft 
geen probleem met een sequentiële uitwisseling met behulp van ASCII-bestanden. De 
uitwisseling betreft met name adminsiuatieve, geomtrische en cartografische gegevens. 
De groep hecht belang aan het afstemmen van de verschillende invullingen die iijn 
gegeven aan de vrijheden di NEN1878 laat. 

Er is dus een tweedeling in het beoogde gebmik en gegevenstype van de stekkerdoos te 
herkennen. 

De derde oplossing combineert de mogelijkheden van de twee voorgaande oplossingen, 
zowel voor wat betreft gegevenstype als het gebmik en sluit daarmee aan bij de behoefte 
die aanhangers van beide standpunten in de discussie hebben. 

Europese ;tandaardisatie 
Ook op E w r o p  niveau is een tweedeihg te zien in de 
scaadssrdisatie van geo-informatie mawjds [RAVlal ai van 

l 

Aansluiting bii kommde 

Aansluiting bij huidige 
uitwisreling 

- - 
modelgegevens and&ijds [SANDRE]. 
De NEPISiNEN s i e h d w r  sluit aan bii die Euro~cie 
tweulcling. 
De huidige uitwisseling laat zien dat modelgegevens mc2 
bijbehorende adminsiIratie anders worden uitgewisseld (00-Ene) 
dan de mmbinatie van administratieve, geomevische ai 
cartografische gegevens (off-he). 
De NERSiNEN stellerdooi km worden n.o~umalisand vwc - .  
beide wonen uitwisseling. 
De ontwikkelkostwi zullen hoga zijn dan bij een stdrladool 



v&en~lllUlC~g 

Administratieve relaties 

Write append 

Read random 

Uitwisselina van meedure elacsiñcatiestelaelr (GW'96 en 
biluereal) isma de NEFIS/NEN sW;Ladoos mogelijk. 
Zowel batch-vuwerling als het direct l a m  en achnjvm van 
uitwidngsbcaudni is mgeiijk Het huidigebeeld is dat 
vastgoed- en administdeve gcgcvm veelal in batch-vorm 
zullen wordai vrnaM.  Waadmmhm mt 
daarentegen zullen vaak d i r a  worden g e l m  en geschreven. 
De vawerkinBMianier sluit aan bij de moaeliikhedcn en 

formaat m is dasmrc mgelijl. mits er logische 
gegcvensrtnic<uren en fysieke celst~duren worden - - 

gedefinieed 
Er dimt gcstmfd te worden naar ha opstellen van m richtlijn 
voor ha zebmik van NEN1878 b i  de rtcklerdoos wata. 
Doze richlujn moa aanaluiten op bestaande praktijkrichtlijnai. 
He4 opstellen van ccn gomenschappelijkc richtlijn shit  aan bij 
de doelstelling van een projcct van de Ravi (het opstellen van 
een Nationale Fïaktijkrichtlijn NEN1878). Ni- definitier 
voor ha NEFIS decl blijvaibcuakt tot w&-. 
De uinvissclinn van adminisaatieve. ecometnschc m 
carto@schc-gegcv~8 vindt plag& NEN1878 en is daarmee 
mgdijk. De uiîwirscl'ig van mednduai, tijdrrdrsen, 
oppervlahnve- m grÖndwaiamodelgcgcv& (exclusief de 
a c h d s a t i c )  vindt  hts 00 baais van N W S  en is dasnnec 
mogelijk. 
Het venienummer van de GW96 6 in beide 
uitwisselin.esformatai wordm opmomen. 
Adminsitraticve relaties tussen entiteiten ziin ~emodcl led in d 
GW'96. ReMw kunnen samen mdovai8c administratieve 
gcgcvens in zowel NEFIS als NEN1878 brdm uitgewisseld. 
De mogelijkkid om van reeds opgrnomen objstai  gcgcvcru 
toc te voegai is aanwezi~. Ha huidize &ik Last zien dat voo 
vastgosdobjecten alle kÜune&n v& & object 
aditereenvolgms worden gsschnven. Hd snelheidavaUes dat 
kan OntStam door het g e b ~ i k  van ccn ASCII formaat voor dit 
type gegevuu vormt door het acbtenraivolgens schrijven van 
alle informatic van een object in de praldijk geen belemnming. 
Voor h a  waardeiileeksen deel van de stekkerdoos  maak^ de 
Nems stnieaiur wnte mpad mogelijk. 
De mogelijkheid om object-infomuiae te l a m  ongeacht de 
volgorde waarin de objecten in het ~ihvisselin~sbestand zijn 
opgenaimi is voor beide formaten magelijk. 
Voor de uitwíssciing van adminismticvc en vastgaedgegcvens 
kan dit tot snelheidsveriies leiden door h a  gebtuik van een 
ASCII formaat. Het huidige gebruik laat zien dat de read randoo 
mogelijkheid niet wordttocgepast: die infonnatie in het 
uitwisselingsbes*uid wordt ach~eenv01gais gelnai en 
venverkt. 
Voor de uitwisseling van w a a d m m k m  wordt dmntegen 
veelvuldig gebruik gemaalt van de re&i random mogelijkheid, 
De dinct acceils die bet b i r e  NEFIS beafand biedt is hiavoor 
uitermate geschikt. 
ALS administratieve gegevens op ecn snclle manier toegankelijk 
moeten zijn voor 14 random kan in h a  v o o r ~ ~ ~ ~ t e l d e  
alternatief gebmik worden gemaakt van ~mSbestmdcn. 
Wadwordt muta(icc soelen IW n a m  voor adminimtieve m 

m-NENl878 uitgewisseld &n voorzi&& zijn getrofh 
voor wadwordt-mutsties. 
Bij waar-kn wordt alleen de 'wordt'-situatie opgegeven 
:er vindt geen herziening van een relïnumllts8t plaats). Er 
hoevm dan ook gan speciale voorzieningen te worden getroffu 
in het NWS-deel van de stekkerdoos. 



Inteme consistentie 

Adminisuaricve datatypm 

Veldlengtes 

Voor de intemc eonsistentie zal in W delen van de 
mekkerdoos m voorziallna moacn wordm garoffen. 
Alle datatm van de GW'96 kunnen worden uitaewisscld. 
De aanduikng van het autal d e p d e n  voor n&& I 
gegevens is alleen gedaan voor administratieve kmmdcn. 
kunnes wndm uitaewisseld in alfanumuieke vorm f& 
nelrkc~cloos zorg dan voor de omzbung) of door hei vernielden 
van een vamenignildiging&ctor (&t van 10). Dit zal 
onderdeel vormen van de op te siellen paktijkticbilijn. 
Bij waardeme&en ia het nicl gebruikelijk om M aaotal 
decimalen te spcafieerm (of zelfs ongcwu18I in vaband ma 
orccisie). Hei N E ~ ~ S d e c l  van de uitwisielina zal dm ook %UI I 
&5ale voorzieningen hoeven bevatteai voo'numerieke 
gegevens en kan aansluiten bij standaard datatypen (intqer, 
long, sinde, double, float). 
Het geinuik van velden van onbeperkîe h@ spwit deai ecn 
rol bij sdminsitdeve gegevens. De bcperlingsrcgd van 
NENI 878 dat a maximaal 10 vatiengingrveldai mogen wonlar 
gebrnikt kan zonder !xzwaar worden gene@ Dit Eal pvordai 
vastgelegd in de richtlijn von het geániiL van M 1 8 7 8  in de 
SteUrmtOoa water. 

4.6 Evaluatie van de alternatieven 

In onderstaande tabel is een kwalificatie gegeven van de mate waarin aan een bepaalde 
randvoorwaarde is voldaan door de drie genoemde alternatieven. Op basis van de hier 
genoemde kwalificatie (-betekent makker, O betekent neutraal en +betekent sterker) is 
een aanbeveling gedaan voor de verdere invulling van de Stekkerdoos Water. Deze 
aanbeveling, alsmede een beschrijving van de gevolgen, is opgenomen in het volgende 
hoofdstuk. 

Draagvlak I I 1 
Aansluiting bij komende Europese standaardisatie 1 - I + I + 

NEFIS 

I  Aansluitina bii huidige uitwisseiin~ 1 - 1  + l  + l  
Ontwikkelkosten 1 + 1 0 1  - 
Functlonsr' I 

NEN1878 NEUS 
NEN1878 

WaudnreeLBen 
Uitwisselingsnonn 
Cegevenstypen 
Versienummming 
Adminisuarieve relaties 

Interne cansistontie l o l o l o  
Administratieve d a t a m n  1 + 1 + 1 + 

Wntc append + 
Read random + 
Waslwordt - 

-. 
Veldlenges 1 + 1 + 1 +  

+ 
- 

O 
C 

Bovenstaande evaluatie leidt tot het advies om het derde alternatief toe te passen voor de 
Stekkerdoos Water. In dit alternatief worden NEFIS en NEN1878 ingezet voor de 
uitwisseling van die gegevens waarvoor de bestandsfonnaten zijn geoptimaliseerd. 

- 
- 
+ 

+ 
0 
0 
A. 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
O 
C 



5 Conclusies en aanbevelingen 

5.1 Inleiding 

In het voorgaande hoofdstuk is een analyse gepresenteerd van drie alternatieven voor de 
verdere inviilling van de Stekkerdoos Water. Uit de analyse is geconcludeerd dat het 
gebmik van een gedeelde NEFISINEN1878 stekkerdoos voor wat betreft draagvlak en 
functionaliteit de beste keuze is. 

In het onderstaande is ten eerste een beschrijving gegeven van de gedeelde stekkerdoos. 
Vervolgens is aangegeven welke de consequenties zijn voor het ontwikkeltraject van een 
gedeelde NEFISINEN1878 stekkerdaos. 

5.2 Een gedeelde stekkerdoos 

De stekkerdoos bestaat uit functionaliteit voor de uitwisseling van administratieve, 
geometrische en cartografische gegevens met MN1878 en functionaliteit voor de 
uitwisseling van administratieve gegevens en waardenreeksen (modeIresultaten en 
meetgegevens) met NEFIS. Een gebruiker krijgt de beschikking over de totale 
samengevoegde functionaliteit. 

De tweedeling is in lijn met de tweedeling in soort uitwisseling die met de betreffende 
gegevens wordt gepleegd (off-he versus on-he) en met de tweedeling in de behoefte aan 
bijvoorbeeld random access tot de gegevens. 

In ondersiaande figuur is het voorstel grafisch weergegeven: 

De NEmS-functionaliteit kan worden gebrnikt om metingen (de waarden) en 
modelresultaten en administratieve gegevens uit te wisselen. Hiertoe wordt de GW96 
uitgebreid met een beschrijving van reeks- en roostergerichte entiteiten. Zodoende kan de 
uitwisseling van modelgegevens worden gestandaardiseerd en wordt het gehmik van de 
Stekkerdoos Water verbreed. On-he uitwisseling is immers ook mogelijk geworden. 

De NEN1878-functionaliteit kan worden gebruikt voor de uitwisseling van administratieve, 
geometrische en cartografische gegevens. Zodoende wordt aansluiting verkregen bij de 
bestaande standaarden voor dit type gegeven en wordt de drempel verlaagd om aan te 
sluiten bij en te conformeren aan de Stekkerdoos Water voor partijen die nu op basis van 
NEN1878 uitwisselen. 



De stekkers bevatten de intelligentie om te bepalen of een bepaald gegeven via NEFIS- of 
NEN1878 wordt uitgewisseld. 

Er vindt afstemming plaats van de interface naar de routines uit de twee bibliotheken. Een 
aan de stekkerdoos aan te bieden objact heeft de volgende typen eigenschappen: 

administratief 
geometrisch 
cartograF~sch 
reeksgericht. 

5.3 Consequenties voor het ontwikkeltraject 

Het Waterloopkundig Laboratorium heeft parallel aan het onderhavige projecteen 
functioneel ontwerp gemaakt voor de uitwisseling van waardenreeksen en administratieve 
gegevens op basis van NEFïS. Deze inspanning sluit aan bij de gedeelde stekkerdoos en kan 
worden wongem in een technisch ontwerp en implementatie. 

Voor het NEN1878 deel van de stekkerdoos moet een functioneel en technisch ontwerp 
worden gemaakt en moet een praktijkrichtlijn worden opgesteld voor de invulling van de 
vrijheden van NEN1878. Voor de low-level routines kan mogelijk gebruik worden gemaakt 
van bestaande software. Om de gewenste functionaliteit vast te stellen is overleg nodig met 
huidige gebniikWS van NEN-1878 en ontwikkelaars van MN-187% conversie- 
programmatuur. Om de voortgang van het project niet verder te belemmeren kan hiertoe een 
workshop worden georganiseerd waar gezamenlijk de functionaliteit en een aanzet tot de 
praktijkrichtlijn wordt opgesteld. 

De stuurbestanden en het SDW-script om deze te genewen kunnen ongewijzigd worden 
overgenomen vanuit het functioneel ontwerp van het Waterloopkundig Laboratorium. 
Zowel het NEFiS als het NEN1878 deel van de stekkerdoos maakt gebruik van deze 
bestanden. Bezien moet worden in hoeverre het verwerken van de stuurbestanden in de 
twee delen van de stekkerdoos met &n set routines kan gebeuren. 

Er zal een in beide delen van de stekkerdoos toe te passen methode voor foutcontrole 
moeten worden ontworpen. 

Er zullen richtlijnen moeten worden opgesteld voor het gebmik van de stekkerdoos: 
0 uitleg omtrent tweedeling 

toepassing NEN1878 binnen stekkerdoos 
gegevensstmcturen waardenreeksen. 

Deze richtlijnen kunnen onderdeel zijn van de (niet gedeelde) handleiding bij de 
stekkerdoos. 

De ontwikkeling van teststekkers kan normaal doorgang vinden. 



Referenties 

GIS-ZES. van GIS naar G3IS, Een prakusche benadering. P.N.M. de Leeuw. in Het Waterschap 9712, 
januari 1997. 

[GSOV] 
Onderkernen en beschrijven van vrijheden in hei SUF-2 fonnaat, Vergelijking SUF-2, SUF-2.1 en 
eindconcept NEN 1878, versie 2.0, Grote Steden Overleg Vastgoed, febniari 1993. 

[GW961 
Gegevensstandaard Water 1996, conceptversieie Unie van Waterschappen, Den Haag, 16 september 
1996. 

[HAAGSMAal 
Integrated rnodelling facilitated by standard data formats as a twl fora genetic decision support 
system, Usbrand G. Haags% Proeeedings of the sccond international confe~ence on hydminfomiatics, 
Zurich, Switzerland, 9-13 September 1996. 

[HAAGSMAb] 
Platfom-Independent Storage of Data: An Application of HDF for the Sirnplified Omne Model, 
Usbrand G. Haagsma, International Institute for Applied Systems Analysis, Laxenburg, Austria, 
November 1996. 

[KADASTERa] 
Technische specificaties van bestanden in NEN1878. Concernstaf Landinrichting, Landmeetkunde en 
Kartografie. Kadaster. Apeldoorn, juli 1995. 

[NErnSI 
Beschrijving van NEFIS, Billage bij offerte Stekkerdoos Water, Waterlwpkundig Laboratorium, Delft, 
november 1996. 

[NEN1878] 
Automatische gegevensverwerking. Uitwisselingsformaat voor gegevens over de aan het aardoppervlak 
gerelateerde objecten, UDC 528.92:681.3.04:003.62, Nederlands Normalisatie-instituut, Delft. Ie 
dmk juni 1993. 

. -~ ~~~~. 
Teneinmodel Vastgoed. T e m ,  definities en algemene regels voor de classificat~e en codering van de 
aan het aardoppervlak gerelateerde mimteliike obiecten. UDC 001.4:69:001.4:681.3:003.62. 
Nederlands ~&disa~e-institunt, Delft, l i  dnikijuli 1995. 

I R A W  
Europese standaardisatie met betrekking tot geo-informatie. Ravi-participatie in de Europese 
normalisatiecommissie: CENiK287, NGT Geodesia, Febmm 1996. 

Praktijknchtlijn NEN3610MEN1878 voor het onderdeel gegevens over leidingen, RAVI, Amersfoort, 
l 5  mei 1995. 

[RAVIc] 
Jaarboek Gm-Informatie 1996, RAVI, Amersfoon, maart 1996. 

[-l 
Eimapport Onderzoek gegevensuitwisseling tussen de Waterschappen en Rijkswaterstaat, RIZA, jauari 
1996. 

goposecl Principles for Developing an Exchange Format for Hydmmetric Data, SANDRE - Exchange 
format for hydrometrie data - 1.0. 

[STOWAa] 
SMWAiUniestekkerdoos Water. Toepassingsonderzoek voor de uitwisseling van gegevens binnen de 
sector water, STOWA, Utrecht, november 1995. 



ISTOWAb] 
Stefdrerdoos Water, Definitie stladasrduitwisselingsformaat (SUF-OW), SMWA, Utrecht, april 1996. 

[STOWAcJ 
Offerte-aanvrang S<ekLerdooa Water, 2 .  deel: 'Rcdesign, Bouw en Implementatie', SX>WA, Utrecht, 
24 oktobCr 1996. 

LTDNal 
Gebruik van NEN-1878 bionai TDN ten behveve van uitwisseling met gebruikas, Topo@sche 

Yrr,Nbl 
Produktbeschrijving TOPIOvector, versie I.O. Topogrsfsche Dienst, dmmber 1995. 

m 1  
SWdrerdoos Wata. Funciioneel Ontwerp, w q t ,  Waterloopkundig Laboratorium. feb& 1997. 




