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PKBS-verdrogingsbestrijding: Verdroging 

een raamwerk voor computermodellen in het waterbeheer 

S J A. van Baalcn 
Kilksnstituut voor Integraal Zoetwaterbeheer (:n Afvalv~atcrbf!handeIing, 

KIZA, Postbus 17, 8200 AA Lelystad 

rom een PKBS-verdrogingsbestrijding? 
Al: p,c,«Ig van h r t  gr:bruk van kennis en instrumenten uit  mrirdi:re di:ciplnrs fntcigraal watirbeheer!) is de com- 
r j l r :xt i~t van di: verdr«gngivraagstukken de laatste jaren flink t r j igenf~men Ketens van modepakketten worden 
,~vi:lvuIdi~; ngtzrct bil het onderzoek voor dc gebedsgerchtc vcrdrogng$hi:itri jding. Het beheren (en beheersen) van 
drrgelijkr. lk~:tr:ni i t c h i r r  vaak een tijdrovende en uiterrt lastige onderncmng gevmrden Een beter beheer van het 
rnndcl t r ihni i rh r!vdr:r:ltr: van het onderzoek is wenseliik O m  dit beheer te 'verzorgen kan grdxuik gemaakt worden 
van i i n  p roc i i ke t rn~bvheer i ys teem 

n hi:t kadw van het Nationaal Onderzoekprogramma 
Vfrr iroging (NOV i  i (:en procesketen-beheersysteem 
«pgc:n«men in een demonstratieversie van een operationeel 
systccm voor de gebedsgerchte verdrogingsbestrijding, het 
PKHS~~vcrdr«g~ngihr:itri~ding. 

PKBS - Verdrogingsbestrijding 

Demonstratieversie 1.0 
Iil.tinn.;.l 

PKBS~verdrogingsbestrijding 
i i . n  r!r:niiinstraticvrrie van een operationeel systeem 
mor  d i  f;ibcdrgcrchte verdrr>gngsbcstrijdng dat ii 
r,p;;irct iiilgrmr de prncpcs van een Standaard 
Knsr r i iw-k .  ccn prareiketen-beheersfleem maakt 
r~nr i i rd ic i  uit van hct PKBSvr.rdragingrbertri~ding. 

Hoe is het PKBS-verdrogingsbestrijding opgezet? 
Hct  PKBS-vtrdr«ging:hciiri~din{; 1 5  ecn demoni t rateverre van t i n  sys t i im  dat i opgezet v o g c n i  de principes van 
r:cn Standaard K;rarn'vierlk 

Hi:t PKE:-'v(:rdro;:n~:~,br:itr~lfJng br-staat u t  
d r r i  ond,:rddrn 
1 d,: intorface, 
2 de modelpakkrttr:n, 
3 d i  databas? 

Di: nt?rfaci; i iipgezr:t met behulp van een aantal 
Irissc, modf:l«nafhank(:I~ke componenten (Generieke 
Too i )  Bil d(: keuzr: voor de modelpakketten is uit-  
gi:gaan van het instrumentarium dat op dit moment 
het mr:eit gebruikt wordt bij gebedsgerchte ver- 
dr«~;ingsbestri~dings-projecten t en  voorbeeld van 
een proceiketen alsmede een case-studie zijn 
ond i rdee van het PKES-verdrogingsbestrijding. 





Erratum 
bij NOV-rapport 13.2 "PKBS-verdrogingsbestrijding: ketens van modelpakketten in 

het waterbeheer", S.J.A. van Baaien, 1998 

bij paragraaf 1.4, punt 2: 
Het Drogramma draait onder Windows 3.1 1. Echter het aansturen van DOS- 
applka&s (zoals MicroFem, Duflow en Bodep) vanuit Windows 3.1 1 geeft 
problemen. Hierdoor kunnen geen modelparameters met MicroFem worden 
ingesteld en kan een nieuw scenario niet doorgerekend worden. Wel is het 
mogelijk bestaande scenario's te bekijken en onderling te vergelijken. 

April 1998, Steef van Baalen 



Voorwoord 

Verdroging van aan natte en vochtige omsandigheden gebonden natuurwaarden is een 
onderkend probleem. Ook de bestrijding daarvan is door provincies, waterbeheerders en 
terreinbeheerders goed ter hand genomen. De uitvoering blijkt echter, zeker voor de grotere en 
complexe projecten, te stuiten op zodanige knelpunten dat het realiseren van de doelstelling 
(een reductie van 25% in 2000 van het areaal verdroogd gebied ten opzichte van 1985) 
waarschijnlijk niet gehaald zal worden. 

Om de harrieres in de aanpak van de verdroging te doorbreken is in 1993 het Nationaal 
Onderzoeksprogramma Verdroging (NOV) ingesteld. Doel van het NOV is het "verder beheers- 
baar maken van de verdrogingsproblematiek". Het onderzoek dat daarvoor in NOV-verband is 
geïnitieerd kan gericht zijn op "oorzaken en omvang", "effectvoorspelling en oplossingen" of 
"uitvoering en nazorg". Er zijn ddarbij 18 thema's voor onderzoek onderscheiden. 

Thema 13 van het NOV heeft tot doel om instrumentarium voor de beleids- en planvorming te 
ontwikkelen, danwel om het bestaande instrumentarium te verbeteren. 
In eerste instantie is hiervoor een overzicht gemaakt van kennis en instrumenten die op dit 
moment bij de verdrogingsbestrijding worden ingezet. De resultaten van dit onderzoek zijn 
vastgelegd in het NOV-rapport 13.1 "Kennisoverzicht Instrumentarium Verdrogingsbestrijding". 
De belangrijkste conclusies uit dit onderzoek luiden: 

Er is geen behoefte aan nieuw te ontwikkelen instrumentarium gericht op de 
verdrogingsbestrijding; 
De aandacht zal zich veel meer moeten richten op het operationaliseren van de huidige 
kennis en de implementatie van bestaande (model)instrumenten. 

Er worden 14 knelpunten gesignaleerd, waarvoor verder onderzoek noodzakelijk is. Voor twee 
van deze knelpunten is in het kader van NOV-1 3 nieuw onderzoek opgestart. 

In het NOV1 3.2 project "PKBS-verdrogingsbestrijding" is onderzoek verricht naar de 
toepasbaarheid van een procesketen-beheersysteem in de verdrogingsbestrijding. Met behulp 
van een prclcesketen-beheersysteem kan een keten van modelpakketten, zoals veel gebruikt 
wordt in de verdrogingsbestrijding, beter controleerbaar en reproduceerbaar gemaakt worden. 

In het NOV13.3 project "Verantwoorde Defaults" is een overzicht gemaakt van waarden voor 
de intreeweerstand en uittreeweerstand van waterlopen, die op dit moment gebruikt worden in 
modelstudies. Dit overzicht kan als  handvat dienen bij het bepalen van een verantwoorde 
waarde voor deze parameters in toekomstige studies. 

Voorliggende rapportage vormt de weerslag van het onderzoek dat is uitgevoerd in het kader 
van het NOV13.2 project. In het rapport wordt uitgebreid ingegaan op de voordelen die het 
gebruik van een [~rocesketen-beheersysteem oplevert, maar ook welke knelpunten zich op dit 
moment voordoen. De bruikbaarheid van een procesketen-beheersy,teem voor de 
verdrogingsbestrijding wordt toegelicht, alsmede mogelijke richtingen voor verder onderzoek. 

Het onderzoek is  uitgevoerd in opdracht van Stowa en RIZA. De uitvoering is ter hand genomen 
door Steef J.A. van Baalen (UIZA) en Eddy Scheper (ARIS). Hierbij heeft eerstgenoemde zich 
voornamelijk beziggehouden met de inhoudelijke aspecten, en heeft AKIS de technische 
uitvoering (het bouwen van de demonstratieversie) voor haar rekening genomen. Een 
klankbordgroep met medewerkers van RIZA, STOWA, Staring Centrum, Provincie Utrecht en 
RIVM heeft gezorgd voor de nodige ondersteuning. Het onderzoek is  begeleid door een breed 
samengestelde begeleidingscommissie. 



Nanirns d r  kldnkhordgro~r(~ eri dr. h~~gr. l r~ir I i r igscommi~~ie w i l  ik u uitnodigen om niet alleen dit 
rdpport t i :  i->r:kijkeri, mddr wii~r,il ook het prr~rí,sketen-brrht~i.rcysteem ddt n het kdtier vdn dit 
oridí:r7or.k I, orilwikkrlti, zel i  drhter uw PC ti.  rwaren. Het ontwikkr ldr  proc~sketen- 
I1c~klr~r~riystt:<1ni vormt ~ 1 . n  gc,r.tlc, en <mk nt>t~dz,ikr l i jk<~ i tdp in de ri< hting vdn een meer 
r>víJrrir htd i jke en vr~ri í i i : i~rbarí~ w i j r r  vdn u t v o < w n  vdn ondr r r (~ i :k  ten hehorvv van de 
verdroging\bíi\trijding 

drs. F. vdn Pruicsrin 
voorzitter brgeleiding\r.ommiisie NOV-1 3 
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O. Samenvatting 

Waarom een PKBS-verdrogingsbestrijding ? 
Onder andere als  aevolg van het ~ehruik  van kennis en in .- strumenten uit meerdere disciplines 
(integraal waterbeheer!), i s  de complexiteit van het instrumentarium dat toegepast wordt bij het 
oplossen van vrrdrogingsvraagstukken de laatste jaren flink toegenomen. Ketens van 
modelpakketten worden veelvuldig ingezet bij het onderzoek voor de gebiedsgerichte 
verdrogingsbestrijding. Het beheren (en beheersen) van dergelijke ketens is echter vaak een " ... 
tijdrovende en uiterst lastige onderneming geworden." Een beter beheer van het 
modeltechnisch gedeelte van het onderzoek is dus wenselijk. 
Om dit beheer te verzorgen kan gebruik gemaakt worden van een procesketen-beheersysteem. 
Een procesketen-beheersysteem is een " ... onafhankelijke, min of meer permanente 
basisvoorziening die ondersteunt bij het effectief inzetten van rnodelpakketten in een keten." 

In het kader van het Nationaal Onderzoekprogramma Verdroging (NOV) is een 
demonstratieversie gemaakt van een operationeel systeem voor de gebiedsgerichte 
verdrogingsbestrijding, het PKBS-verdrogingsbestrijding. 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding is een demonstratieversie van een operationeel systeem voor 
de gebiedsgerichte verdrogingsbestrijding waarin een procesketen-beheersysteem i s  
opgenomen. Het PKBS-verdrogingsbestrijding is dus méér dan alleen een procesketen- 
beheersvsteem!! Zie het kader voor een definitie van een ~rocesketen-beheersvsteem en het 

Een demonstratiwenie van een operatloneel systeem voor de 
Het doel van het opzetten van een 1 ~ebiedsnwicht~verd~oEinmbestriidinp.P.dat isooaezetvoi~msde - - . " . -  - 
demonstratieversie was om een principes van een Standaard Raamwerk; een procesketen- 

beheersysteem maakt onderdeel uil van het PKSS- 
antwoord te vinden op de vraag hoe 
open en gebruiksvriendelijk een 

- - . - . -  
Het PKBS-verdrogingsbestrijding is een demonstratieversie van een systeem dat is opgezet 
volgens de principes van een Standaard Raamwerk. Er is naar gestreefd om in het systeem 
zoveel mogelijk losse componenten met elkaar te combineren in een gestandaardiseerde, 

procesketen-beheersysteem is en hoe 
eenvoudig de technische problemen 
(it-aspecten) van koppelingen tussen 
modelpakketten opgelost kunnen 
worden. 

Hoe is het PKBS- 

modulaire structuur. Deze opzet biedt zowel inhoudelijke (functionaliteit en flexibiliteit van het 
systeem) als strategische (onafhankelijkheid van softwareaanbieder, kostenreductie) voordelen. 
Het procesketen-beheersysteem ArisFlow is één van de componenten die zijn opgenomen in 
het PKBS-verdrogingsbestrijding. 

Onafhankelijke, min of meer permanente basisvoorziening die 
ondersteunt bij het effectief inzetten van modelpakkenen in een 
proceskeren. 

%indiad ñmnwwk 
Een gestandaardiseerde, modulaire struduur om losse componenten 
met elkaar te combineren tot een goedlopend rnodelinstrumentariurr 
voor een specifiekevraagsteiiing 

Kader Sleutelbegrippen 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding bestaat uit drie onderdelen : 
1. de interface 
2. de rnodelpakketten 
3. de database 

De interface is opgezet met behulp van een aantal losse, modelonafhankelijke componenten 
(Generieke Tools). Bij de keuze voor de rnodelpakketten i s  uitgegaan van het instrumentarium 
dat op dit moment het meest gebruikt wordt bij gebiedsgerichte verdrogingsbestrijdings- 

verdroainasbestriidina opzezet ? 



projecten. Een voorbeeld van een procesketen alsmede een case-studie zijn onderdeel van het 
PKBS-verdrogingsbestrijding. 
De eerste ervaringen met het PKBS-verdrogingsbestrijding zijn veelbelovend: het systeem werd 
tijdens een workshop eind 1997 als uitnodigend en stimulerend ervaren, met een goede 
inzichtelijk opgezette interface. De robuustheid en de flexibiliteit van het systeem zijn echter 
nog niet optimaal. 

Wat is de toepasbaarheid van een procesketen-beheersysteem ? 
De belangrijkste voordelen van de toepassing van een procesketen-beheersysteem zijn het 
controleerbaar en reproduceerbaar maken van een keten van processen. Deze voordelen 
hebben vooral hun waarde bij een keten van processen die: 

in korte tijd een groot aantal keren herhaald moet worden (denk hierbij aan een uitgebreide 
scenario studie of d m  de kalibratie van de procesketen die aan een dergelijke studie ten 
grondslag ligt); 
over een lange periode meerdere malen herhaald moet worden (denk hierbij aan het jaarlijks 

uitvoeren van een effect-rapportage); 
nog in ontwikkeling is, en waarbij nieuwe concepten die veel handelingen vereisen getest 
moeten worden; 
zo complex i s  dat h ~ t  kunnen controleren en eventueel reproduceren van de hele keten 
belangrijk is, ook al  hoeft de keten in principe maar één maal doorlopen te worden. 

Het toepassen van een procesketen-beheeriysteem als  onderdeel van een Standaard Raamwerk 
(zoals in het PKBS-vc2rdrogingsbestrijding i s  gedaan) biedt als extra voordelen dat: 

het versiebeheer van zowel modelpakketten als databestanden wordt vereenvoudigd door de 
driedeling datahas?< > modelpakketten < >interface 
het definieren, wijzigen, bekijken en analyseren van invoer of (tusentijdse) uitvoer van 
scenario's wordt verbeterd door gebruik te maken van generieke tools in de interface 

Naast voordelen zijn er (natuurlijk) ook een aantal knelpunten die zich voordoen bij het werken 
met een procesketen-beheersysteem (al5 onderdeel van een Standaard Raamwerk): 
i .  drt flexibiliteit van de aansturing van onderdelen van de procesketen is op dit moment erg 

klein. 
2. de (inhoudelijke) koppelingen tussen onderdelen van de procesketen is  veelal nog niet 

gebaceerd op een betrouwbaar concept. 
3. de opbouw van de interface wordt bemoriilijkt door het ontbreken van voldoende 

modelonafhankelijkr (generieke) toolr. 
4. de opslag en uitwisic:ling van gegevens in allerlei verschillende formaten zorgt voor een grote 

redundantie en veel conversies. 

Belangrijkste conclusies en aanbevelingen 
De gebruiksvriendelijkheid van een procesketen-beheersysteem is groot, maar de openheid 
(flexibiliteit) is gering. Op  het moment dat de aansturing van en data voor verschillende 
modelpakketten minder afhankelijk wordt van (de versie van) een specifiek modelpakket, zal de 
flexibiliteit van een procesketen-beheersystprm aanmerkelijk kunnen toenemen. De technische 
problemen die zich voordoen bij koppelingtrn tussen onderdelen van de procesketen zijn 
relatief eenvoudig op te lossen, de conceptuele problemen vragen daarentegen om heel wat 
meer inspanning. 
Het ondersteunen bij de implementatie van raamwerken op maat bij verschillende (groepen 
van) gebruikers i s  een goede manier om de kennir en kunde die in dit project zijn opgedaan uit 
te dragen. Dadrnaast zal de ontwikkeling van steeds meer losse componenten op de lange 
termijn leiden tot een open, generieke raamwerkstructuur waarmee een gebruiker een raamwerk 
naar eigen inzicht kan (laten) opzetten. 



De aanbevelingen voor verder onderzoek zijn gebaseerd op de in dit project gesignaleerde 
knelpunten met betrekking tot het werken met een procesketen-beheersysteem (als onderdeel 
van een Standaard Raamwerk). 
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Waarom ren PKBS-verdro~ingibr\trijding ! 

1. Waarom een PKBS-verdrogingsbestrijding ? 

l .  1 Inleiding 

Onder andere als gevolg van het gebruik van kennis en instrumenten uit meerdere ditciplines 
(integraal waterbeheer!), is de complexiteit van het instrumentarium dat toegepast wordt bi j het 
oplossen van verdrogingsvraagstukken de laatste jaren flink toogenomen. Ook in Aquest-kader 
(Waterloopkundig Laboratorium, 1997b) is vastgesteld dat de koppeling vdn verschillende 
rnodelpakketten en gegevensbestanden, de aansturing van betreffrnrle m«delpakketten en het 
definiëren van de invoer en visudlisatie van de uitvoer van de modelpakketten een 
"...tijdrovende en vaak uiterst lastige onderneming is geworden." 

Daarnaast wordt, door het in toenemende mate productiematig gebruik van modelpakketten, 
efficiëntie steeds belangrijker. De kwaliteitsborging van het productieproces (het controleerbaar 
en reproduceerbaar maken van de uitkomsten van een keten van modelpakketten) gaat een 
steeds grotere rol spelen. O m  de 
reproduceerbaarheid van berekeningen 
te waarborgen is het van belang om de 
keten van modeipakketten te definieren 
en beheren ("runnen"). Tevens dienen 
daarbij van elke 'run' de gebruikte 
invoergegevens, modelparameters en 
modelpakketversies te worden vastgelegd 
(controleerbaarheid). 

Kortom: een beter beheer van het 
technische gedeelte van het planproces is 
dus wenselijk. 
Dit beheer kan verzorgd worden door 
een procesketen-beheersysteem (=pkbs). 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding is een 
demonstratieversie van een operationeel 
systeem voor de gebiedsgerichte 
verdrogingsbestrijding waarin een 
procesketen-beheersysteem is 
opgenomen. Het PKBS- 
verdrogingsbestrijding is dus méér dan 
alleen een procesketen-beheersysteem!! 
Zie Kader 1-1 voor een definitie van een 
procesketen-beheersysteem en van het 
PKBS-verdrogingsbestrijding. 

1.2 Wat vooraf ging: NOV13.1  

Het NOV13 2 prujrct IS onderdrrl van 
het Nahonddl Onderz»rkr>rorramrnd 

hnerieke T o d s  
Propramma'r Isohvare) met algemene functiiinaliteiten, die niet 
modelrpeciliek rijn en daardoor breed inzetbaar ri jn 

k w i e k e  componenten 
Onderdelen van een Standaard Raamwerk die niet rprciflek rijn 
voor het d w l  waarvoor het radmwerk i s  upgerei (interface, 
Generieke ~ 1 s t .  

ír i i i ihe componenten 
Onderdelen van een Standaard Raamwerk die specifiek rijn voor 
het drie1 waarvoor her raamwerk is opgezet (modelpakkettenj. 

dadel 
Vereenvoudigde voorrtelling van (een deel van) de werkelijkheid 
me! een operatiweel karakter, bedoeld om concrete vragen op !e 
lossen 

biadeioaW<et 
Cumputerprogramma waarmee wiskundige methoden aangewend 
kunnen worden om een model te deiinieren enlof op te losw.  

'KBherdrogin&&rijding 
Een demonstratieversie van een operationeel syrleem voor de 
gebiedsgrrichte verdrogingibertrijding dat is opgezet volgens de 
principes van een Standaard Raamwerk; een procesketen- 
hehersysteem maakt onderdeel uit van het PKBC 
verdrogingsbestrijding. 

'rocesketen 
Een serie van elkaar opvulgende procesen; in dit rapput3 bestaat 
een procesketen uit een serie v m  elkaar opvolgende 
modelpakketren 

'rocesketen-beheersysteem 
Generieke, relatief permanente basiivwrrirning die tot drxl heeft te 
rmdersteunen bil het effectid inrenen van modelpakkettrn in ren 
rirut~iketen, bij specifieke vragen 

itandaard Raamwerk 
Een grrtandaardiseerdr, modulaire structuur om iusse componenten 
mrt elkaar te icombioerrn tot een goedloprnd modelinitrumrntariun 
vw,r ren specifieke v r ~ a ~ d l i n g  

/erdroging 
Alle onbedoelde effecten van de daling van de grondwtrrstand op 
bos, ndtuur en landschap, zowel als gevolg van vochttekon als van 
minrr.4iide r n  verandering in de invloed v m  kwe en neersidg. Lrr 
gebied met een natuurfunctie wiudt ,,uk dli vrrdrougd amgemrrkt 
als ter ompensatie van p r n  te lagr gronciwatmtmd wdrr v m  
onvoldoende kwalitrit mixt worden aanprwerd 

Yader 1-1 Sleutelbegrippen (zie Bijlage A) 

V wordt onderzoek uitgevoerd dat bijdraagt dan het 



op 'ocirzdkrn en omvdng", "frffe<:tvoor5priiing en uplossingen" of "uitvuering en ndrorg". Er zijn 
18 t h e m d i  V(J<Jr <ind(!r/<~ek geíormulrerd. 
Bin i i rn themd 13 i s  ondr~rzoek vwric ht nddr: " D r  íintwikkeling en verbetering vdn instrumenten 
voor k ~ ~ l e i d i -  en pianvorming" (V«orbereidings<.ommissie Onderzoekiprogrammd Verdroging, 
19931. In rerste instantie 1 5  tiiervoor een overzicht gemdakt van kennis en Instrumenten die op 
dit rnomrnt bij de verdrr~ging5bestrijding wOrdf3n ingezet. De resultaten van dit NOV1 3.1 
onderroek zijn vastgelegd in tiet rapport "Keriniioverzicht Instrunientariuin 
Vcrdrogingshestrijding" (v. Baalen et al., 1997). De belangrijkste conclusies uit dit onderzoek 
luiden: 

Er i s  geen behoefte aan nieuw te ontwikkelen instrumentarium gericht o p  de 
verdrogingsbestrijding; 
De aandacht zal zich veel meer moeten richten o p  het operationaliseren van de huidige 
kennis en de implementatie vdn bestadnde (model)instrumenten. 

Aanbevolen wordt om cien keten van modelpakketten, zoals veel gebruikt wordt in de 
verdrogingsbestrijding, betc+r controleerbaar en reproduceerbaar te maken door het inzetten van 
een procesketen-beheersysteem. 

1.3 Doelstelling en doelgroep NOV13.2 

D<! dor lstd l ing van het NOV13.2 project luidt als volgt: 
" l  kit  vrrkrnnen en drrrionstrrren van de mogelijkheden (door middel  van een prototype) van 
een procesketrn-heherrsystwm voor verdrogingsbestrijding, door aanpassing van een bestaand 
syrterm en toepassing op twee case studies." (v. Baalen & Garritsen, 1997) 

Hiit systwrn wordt OpgC'7f.t vrlor toepd~sing in gebiecisgerichte verdrogingsbestrijdingsprojecten. 
Ddt bctekent dat de doelgrorap bestddt uit de uitvoerders van deze projecten. Dit zijn 
wdtrLrb(iheerdc:ri, terrrini~riheerders, waterleidingmadtschappijen, provincies en adviesbureaus. 
In dí. «p/i'i van het i y i i r v m  wordt vr van uitgcsgdan dat de potentiële gebruikers in ieder geval 
wiigf! hdidlf, kennis hebhfin vdn de concepten vdn de in het systeem opgenomen 
modf~l[~dkketten. Het systeem zich dus o p  de huidige gebruikers van deze modelpakkenen. 

1.4 Uitgangspunten en randvoorwaarden 

Uitgdrigipuiit vdn h r t  N O V  13.2 project w d i  hr t  verkennen en demonitrrren vdn de 
rn»grIijkhidtiri die een prtir risket<~n-t>rihr-er\yiti!i'm kdn bieden voor h6.t integrddl wdterbeheer 
iri liet d l i : i~mwn t:n d r  vrrdrogingihe~tr i jding in het bijzonder. Er moiLit ei3n dntwoord gevonden 
wr i rd i~n op dr  vrddg hoe o p m  en gebruiksvriendrlijk een procesketen-beheersyiteem eigenlijk 
i \  1.n h í i r  r rnvout l ig  <Jr. t i a i  hni5chti pr<iblemc,n iit-dipecten) van kopp4ngen  tuisen 
rnr~iiril~.~iik,:ttr.n opgrilr>st kunnen wordrn  frir. hririídstuk 6 voor e r n  dntwoord op deze vradg). 
t-11.1 w d i  i i ict rJr hrrlrir.ling ddt (:r e r n  kant-vri-klddr sy i t r rm vonr d r  vrrdrogingst~rstri jding wordt 
opgdc.verd; het rindprociuc t i s  dan ook niet tx3diifrid om d i r r r t  toegrpdit te worden in de 
~ ~ r d k t i j k  van di i  vi.rdrogingit~r~strijding. 

I r i  <iverlc~g mrat (It. i>eg i . le i r l ing i<-mis+ 1.n CJP kldnkhordgroep zijn d r  vr~lgende 
randvoorwdardtrn vastgcitt~ld: 
1. h ' t ~ ~ r r  niogí.lijk br~ta, i i i r /r  iristriiriir~ntrw grhri i ikrr i  

Bi] hrLt t)iiuwcXn vdn hfit i y \ t f3 rm 1 5  r r iv f i r~ i  rnrigí8iijk gribruik gemddkt vdn beitddndr 
instriirrir.ritrin. Dit gf4ilt rr iwíi l  voor (Ir: mrdr~lpdkkrtten die g~bru ik r  zijn «m processen uit 
vrnchi l lentle d i sc i~> l i n i~ i  t r i  modrllcrr(~n, dl5 voor de tods  (gereedschdppen, denk aan 
i ~ r r w n t ~ t i e t o r i l  of dn,ilyir.tool). 



2. Windows3. l l en Windows95 
Met het oog op de demonstratiewaarde van het systeem is uitgegaan van een produkt dat 
zowel functioneert in een Windows3.1 1- als een Windows55-omgeving. De consequenties 
hiervan zijn dat: 

niet de volledige functionaliteit van Windows95 gebruikt kon worden; het systeem is 
hierdoor minder robuust dan een systeem dat alleen in een Windows55-omgeving kan 
functioneren. 

0 er alleen gebruik gemaakt kon worden van software (tools, modelpakketten) die in beide 
omgevingen functioneert; een uitzondering hier«p wordt gevormd door het on-line 
controleprogramma MoDuflow, dat alleen functioneert in een Windows95 omgeving. 

3. Vrije beschikbaarheid 
De demonstratieversie van het systeem is  voor eenieder die interesse heeft vrij beschikbaar. 
Dit betekent dat er geen gebruik gemaakt i s  van producten waarvoor licentiekosten betaald 
moeten worden. De consequenties hiervan zijn dat: 

het aantal bruikbare tool' (met name presentatietool en analysetool) beperkt was 
er slechts beperkt gebruik gemaakt kon worden van CIS-functionaliteiten, omdat 
bruikbare GIS-software niet vrij beschikbaar i s  
de gebiedsschematisatie aan grenzen gebonden is  vanwege de beperkingen die aan de 
shareware versies van een aantal modelpakketten zijn opgelegd (zie paragagraaf 3.6.1). 

1.5 Lees wijzer 

Dit rapport is de weerslag van een onderzoek naar de toepassingsmogelijkheden van een 
procesketen-beheersysteem in het waterbeheer. Er wordt hier bij voorbaat gewezen op het 
onderscheid dat in dit rapport gemaakt wordt tussen een Standaard Raamwerk, een procesketen- 
beheersysteem en het PKBS-verdrogingsbestrijding. 

Een Standaard Raamwerk is een gestandaardiseerde structuur om modelpakketten met elkaar te 
combineren tot een goedlopend modelinstrumentarium voor een specifieke vraagstelling. 
Waarom standaardisatie zinvol kan zijn en hoe dat dan zou kunnen gebeuren wordt in 
Hoofdstuk 2 nader toegelicht. De plaats van een procesketen-beheersysteem in een dergelijk 
Standaard Raamwerk zal aan het einde van Hoofdstuk 2 aan de orde komen. 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding is een demonstratieversie van een systeem dat i s  opgezet 
volgens de principes van een Standaard Raamwerk. In Hoofdstuk 3 wordt de opzet van het 
PKBS-verdrogingsbestrijding toegelicht; een complete handleiding [identiek aan de on-line help) 
is als bijlage C bijgevoegd. Aan het einde van Hoofdstuk 3 wordt aandacht besteed aan de 
belangrijkste knelpunten die zich voordeden bij de ontwikkeling van het PKBS- 
verdrogingsbestrijding. 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding is eind 1997 gepresenteerd aan een groep potentiële 
gebruikers. De ervaringen die opgedaan zijn op deze presentatiedag zijn weergegeven in 
Hoofdstuk 4. Daarnaast i s  in dit hoofdstuk aangegeven hoe volgens de aanwezigen de verdere 
ontwikkeling van Standaard Raamwerken zou moeten of kunnen plaatsvinden. 

In Hoofdstuk 5 staat de vraag centraal wanneer de implementatie van een procesketen- 
beheersysteem (als onderdeel van een Standaard Raamwerk) zinvol is. Aan de hand van de 
voordelen die een procesketen-beheersysteem biedt wordt aangegeven wanneer een 
procesketen-beheersysteem bruikbaar is. Daarnaast worden een aantal problemen waar een 
gebruiker mee te maken kan krijgen nader toegelicht. 



Hoofdstuk 6 g r d t  w n  dntwoord »p de vradg wdt de verdere ontwikkeling van h ~ t  PKBS- 
v<!rdri~ging\t>f>itrijding in h(:! t l i j~ondcir ?n Stiin<lddr<l Rddmwerken in h ~ t  dlgemren zou kunnen 
7ijn. Op bdsis van de problemen d i r  in Hooíd<tuk 5 r i j n  gesignaleerd worden in Hoofdstuk 7 
adrit~rwelingrn grdddn voor aanvullend onderzoek. 



2. Standaardiseren: Waarom en hoe? 

Standaardisatie heeft zowel inhoudelijk al< strategisch belangrijke voordelen, zoalc in paragraaf 
2.1 wordt toegelicht. Het standaardiseren en vdstleggen van de ctructuur waarin modelpdkketten 
en gegevensbestanden met eikdar gecombineerd kunnen worden, kan pladtsvinden middels het 
definiëren van een Standaard Raamwerk voor modellen (paragraaf 2.2). Een procesketen- 
beheersysteem is een onderdeel van een Standaard Raamwerk; in paragraaf 2.3 zullen de 
eigenschappen van een procesketen-heheersysteem nader toegelicht worden. 

Dit hoofdstuk is, tenzij anders vermeld, samengesteld op bdsis van de volgende rapporten: 
Aquest IT-verkenning (Waterloopkundig Laboratorium et al., 1997a) 
Aquest Inventarisatie Generieke Tools (Waterloopkundig Laboratorium et al., 1997b) 
Kennisoverzicht Instrumentarium Verdrogingsbestrijding (v. Baalen et al., 1997) 

2.1 Waarom standaardiseren ? 

Het waterbeheer i s  een vakgebied waarin vele instanties, diensten en bureaus een rol spelen. 
Weliswaar neemt het aantal actoren ten gevolge van fusies de laatste jaren geleidelijk af, 
tegelijkertijd is de complexiteit van het instrumentarium dat gebruikt wordt enorm toegenomen. 
Hetzelfde kan echter ook gezegd worden van de heterogeniteit van het instrumentarium: iedere 
instelling heeft haar eigen instrument om een bepaald (deel)probleem binnen het waterbeheer 
op te lossen. De voortgaande integratie van het waterbeheer (integraal waterbeheer) leidt tot het 
combineren van deze instrumenten tot samengestelde ketens. De problemen die zich voordoen 
bij het combineren van de losse, zeer uiteenlopende modelinstrumenten tot goedlopende 
procesketen5, hebben op in ieder geval twee gebieden geleid tot standaardisatie-initiatieven: 
1. Standaardisatie van modelomgevingen, opsplitsing van modelpakketten in losse 

componenten en het ontwikkelen van een structuur waarbinnen die componenten ingezet 
kunnen worden 

2. Standaardisatie van gegevensopslag, -uitwisseling en distributie. 

ad.1. Er wordt tegenwoordig veel geld en tijd gestoken in de onderlinge aansluiting en 
aansturing van de verschillende onderdelen van een dergelijke keten. In eerste instantie 
werd dit gedaan door specifieke gebruikersschillen met im- en export mogelijkheden rond 
de bestaande rekmkernen te bouwen. Het besef dat de levensduur van een gebruikersschil 
rond een rekenkern echter vaak korter i s  dan die van de rekenkern zelf leidde tot het 
inzicht dat het grote (financiële) voordelen zou hebben om de tot op dat moment steeds 
verder uitdijende modelpakketten op te delen in losse componenten, die liefst onderling 
aansluitbaar en uitwisselbaar zouden zijn. Sindsdien tenderen de ontwikkelingen meer en 
meer naar het bouwen van deze losse componenten, waarbij onderscheid wordt gemaakt 
tussen kritische componenten (rekenkernen, kennistools) en generieke componenten 
(schillen, interfacetools). 

dd.2. Voor het opslaan en uitwisselen van gegevens op een uniforme manier is een bepaalde 
taal nodig; een taal bestaat uit idioom (woorden met een betekenis) en grammatica (regels 
voor het gebruik van die woorden in combinatie met elkaar). Het idioom voor een 
uitwisselingstaal wordt vastgelegd in een zogenaamd gegevenswoordenboek (bv. GW'96, 
Adventus, CIW); de grammatica wordt vastgelegd in de omschrijving van een data-formaat 
(bv. NEFIS of NEN 1878). 





Standaardiseren: Waarom en hoe! 

inzetbaar zijn. Er zijn in de Aquest Inventarisatie Generieke Tools 6 typen generieke tools 
onderscheiden: 

procesketen-beheertool (zie paragraaf 2.3) 
editor- & data-management-tool 
selectie- & definitietool 
kalibratietool 
analysetool 
presentatietooi 

Hieronder volgt een korte toelichting van de verschillende typen tools; in het Aquest 
Inventarisatie Generieke Tools-rapport worden de diverse typen tools uitgebreider behandeld. 

Schil (interface) 

Sirnulatiemodellen 1 
controle-programma 

Conversie (Uniform Data Exchange) 

Databases 1 

Figuur 2-1 Schematische weergave van een Standaard Raamwerk (Bron: Waterloopkundig 
Laboratorium, 199761 

Een editor i s  een t o d  waarmee gegevens kunnen worden toegevoegd, gewijzigd en verwijderd. 
Ook het invoeren, veranderen en beheren van rnetadata kan een functionaliteit van dit tooi 
zijn. 



Aan de hand van een selectie- er] definitietool kan een scenario (ook wel case genoemd) 
worden opgesteld. Deze tool geeft dus (in)direct toegang tot de in het raamwerk opgenomen 
modelpakketten, wdarvoor invoer gewijzigd gaat worden, eventueel met behulp van een editor. 
Een kalibratietool ondersteunt een gebruiker bij het uitvoeren van de kalibratie van de in het 
rdiimwerk opgenomen modelinitrumrnten, bijvoorbeeld middels parameteroptimalisatie of een 
gevoeligheidsanalyse. 
Voor het vergclijken van de resultaten van verschillende scenario's kan gebruik gemaakt worden 
van een analysetool. Dit vergelijken kan plaatsvinden op allerlei manieren; er wordt meestal 
gebruik gemaakt van een presentatietool om de resultaten van de analyse grafisch weer te 
geven. 
Met behulp van een prrsrntatietool kunnen in- of uitvoergegevens op meerdere manieren 
gevisualiseerd worden. Hierbij valt te denken aan kaartpresentaties, grafieken, tabellen. Ook het 
verzorgen vdn grafische uitvoer op papier behoort tot de functionaliteiten van een 
presentatietool 

2.3 Eigenschappen van een procesketen-beheersysteem 

De huidige praktijk bij het modelleren van een complexe keten van rnodelpakketten is  dat een 
ddntal modelpakketten los van elkaar (off-line) worden gebruikt. Hierbij wordt de uitvoer van 
modelpakket A gebruikt als i n v ~ e r  voor modelpdkket B. De aansluiting van de rnodelpakketten 
onderling is een complexe zaak. Op  het moment dat een hele procesketen doorlopen is kost het 
in het algemeen veel tijd en moeite om de hele procesketen te controleren enlof te 
reproduceren. Dit kan nodig zijn als er bijvoorbeeld een verkeerd invoerbestand i s  gebruikt. Een 
procesketen-beheersysteem kan het beheer van een dergelijke procesketen aanmerkelijk 
vergemakkelijken 
De definitie van een proceskctr:n-beheersysteem luidt dan ook: 

"Fen generieke, relatief permanente barisvoorziening die tot doel heeft te ondersteunen b i j  
het effectief inzetten van modelpakketten in een procesketen b i j  specifieke vragen." 

Het is belangrijk om te realiseren dat een pro<:eskrten-beheersysteem inhoudelijk niets toevoegt 
adn een proccsketen; het is louter een hulpmiddel vuor het gebruiken vdn modelinstrumenten. 
Mct fren ddntdl off-linr grakoppelde modelpdkketten en een klddblok kdn hetzelfde resultaat 
bereikt worden. 
Eer1 procr<skcten-behef~rsysic*c~rn mrgt e< hter voor: 
- het vastleggrn vdn de structuur van de procesketen in een stroorn,chrma (bijvoorbeeld de 

opwnvolging waarin dci vrrwhillende moddpakketten worden g~bruikt; de routing van de 
verst.hillrnde in- en uitvoerhestdnden); 

- het torvor:gr.n vdn mvtd-iniorrndtie dan gegr:vr!nibestanden en procts\sen (elke "run" wordt 
"gi~logri"; deze r n  dndere meta-informdtie i j  ook afzonderlijk benaderbddrj. 

- he: h6lwdken van df? f onii5trntie van de prof eiketen, door cont rok  op dti bestdnden, 
gebruikmakend van "triggrrs" als datum, omvang en checksum. 

In he: Aquest Inventarisatie Generieke Tools-rdpport worden een aantdl beschikbare 
procesketen-beheersystemen op een rij gezet; in het Kennisoverzicht Instrumentdrium 
Verdrogingsbestrijding wordm een viertal i>roc<!skcten-beheersystemen uitvoeriger besproken. 



HW is het PKBS-verdrogingrbertr~ding upgezet ! 

3. Hoe is  het PKBS-verdrogingsbestrijding opgezet ? 

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan de globale opzet van het PKBS- 
verdrogingsbestrijding. Voor een gebruikershandleiding wordt verwezen naar Bijlage C. 

3.1 Functionaliteit PKBS-verdrogingsbestrijding 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding is een demonstratieversie van een operationeel systeem voor 
de gebiedsgerichte verdrogingsbestrijding dat is opgezet volgens de principes van een Standaard 
Raamwerk; een procesketen-beheersysteem maakt onderdeel uit van het PKBS- 
verdrogingsbestrijding. 

Voor het PKBS-verdrogingsbestrijding kunnen de volgende hoofdfuncties onderscheiden 
worden: 

het definiëren van de nieuwe rnodelschematisaties 
het kalibreren van (deel)procesketens, 
het definiëren en doorrekenen van scenario's, 
het bekijken van tussen- en eindresultaten, 
het analyseren van scenario's. 

Functionaliteiten die voor een operationeel systeem voor de gebiedsgerichte verdrogings- 
bestrijding van belang zijn, maar nu in de demonstratieversie niet gerealiseerd zijn: 

het aanpassen van procesketens, 
het gebruik van een standaard uitwisselingsformaat voor databestanden, 

e het gebruik van een centrale opslagstructuur voor databestanden, 
een directe koppeling tussen de modelpakketten en CIS, 
het gebruik in een clientíserver omgeving. 

3.2 Opzet PKBS-verdrogingsbestrijding 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding i s  opgezet volgens het Standaard Raamwerk concept dat 
binnen Aquest (Waterloopkundig Laboratorium et al., 199713) is ontwikkeld. Dit concept is 
ingevuld zoals weergegeven in Figuur 3-1 

Het PKBS-verdrogingsbestrijding bestaat uit 3 componenten: 
1. interface 
2. modelpakketten 
3. database 
Puntsgewijs zullen deze componenten in de paragrafen 3.3 tím 3.5 de revue passeren en 
toegelicht worden. In paragraaf 3.6 zal tenslotte extra aandacht besteed worden aan de 
specifieke problemen van het PKBS-verdrogingsbestrijding en hoe deze opgelost kunnen 
worden, onder andere middels een ander gegevembeheer enlof een andere aansturing van de 
modelpakketten. 



NOV rmnoif 1 3  2 'PKBCvprdrriainasbr<rriidine. 2 7 0 3  98 

r Procesketenbeheer 

1 Editor 1 

Selectie 8 Definitie 

FJ' Analyse 

1 Presentatie 

Kalibratie 

DATABASE Modelapecifiekedata MODELPAKKETTEN 

I I  I 

Figuur 3-1 Opzet PKBS-verdrogingsbestrdng 

3.3 Interface 

3.3.1 Structuur Interface 

De intcrfdrp is het intermediair tussen de gebruiker en het systeem. Via de interface krijgt de 
gebruiker toegang tot de verschillende componenten van het PKBS-verdrogingtbestrijding. D i t  
betekent dat de interface de gebruiker min of meer moet "leiden" b i j  het gebruik van het 
systeem, maar tegelijkertijd d r  gebruiker voldoende vrijheid moet bieden om een eigen weg te 
volgrrn. 
Dddrom i s  gi+kozrn vuor efw ingang vdn het syiterm via projecten: een project is een 
comt~inatie van een r~rocesketen en een onderzoeksgebied. Per project kunnen meerdere 
scwndriri'i enlof kdiibrdtlcliidgrn gndefinieerd worden. Bij het def in iërw van een scenario 
kunric!ri wijrigingiin dungrbrdcht worden in de varlahelen van een model (peil, 
fir:rriidgovf+richol, Idndgrbruik etc); bij een kdlibrdtieslag worden de parameters aangepast 
(transmiwviteit, beddingweerstdnd etc). Als de gebruiker een project heeft geopend, kan hij of  
zi j  per xcinario of kalibratiedag de metd-informatie, invoer, executiestatus of uitvoer bekijken of 
bewerken. 

In Figuur 3-2 wordt bovenstadnde opzet weergegeven 



Hoe ii hpt PKBS-verdrogingrb~strijding opgezet 1 

weergave meerden . 0ppswlrktewaUr karrbnlgrrnaksn . ~ ~ - h y d ~ o l o g I e  . bbellen . agrohydrologli 

SCENARIO'S k KALIBRATIE 
- Besbande situatie (gemeten) 
- krllbntle, o.a. wllzlgsn van: 

-putontnkklnp - Wanmlssl~ltellWVP~s 

Figuur 3-2 Structuur interface PKBS-verdrogingsbestrijding 

3.3.2 Invulling interface 
Zoals uit Figuur 3-1 blijkt zijn een zestal zogenaamde generieke tools onderdeel van de 
interface (zie ook paragraaf 2.2). De Aquest Inventarisatie Generieke Tools (Waterloopkundig 
Laboratorium et al., 199713) geeft een uitgebreid overzicht van bestaande en beschikbare 
generieke tools. 

Voor de invulling van deze tools is deels gebruik gemaakt van bestaande software, en deels van 
software die binnen het project ontwikkeld is: 
1. Procesketenbeheer ArisFlow 
2. Selectie & Definitie eigen ontwikkeling 
3. Kalibratie eigen ontwikkeling 
4. Editor Notepad 
5. Presentatie Surfer en XYwin 
6. Analyse eigen ontwikkeling 

De keuze van de software voor de verschillende tools werd in sterke mate beinvloed door de 
uitgang5punten en rdndvoorwdarden zoals weergegeven in paragraaf 1.4. Het gebruik van deze 
tools binnen dit project houdt op zichzelf geen waardeoordeel in; binnen de gestelde 
randvoorwaarden vddoen deze generieke tools echter wel het beste. 

Kalibratie is  enkel mogelijk d««r het handmatig wijzigen van (een aantal) parameters. Door het 
vergelijken van de resultaten van deze kdlibratiesiagen met gemeten waarden kan de beste 
parameterset bepaald worden. Bij het definiëren van een kalibratieslag wordt uitgegaan van het 
nul-scenario (of van een vorige kalibratieslag die gebaseerd was op het nul-scenario]. Er wordt 
geen gebruik gemaakt van automatische kalibratiemethoden. 



3.4 Modelpakketten 

In twt PKBS-verdroginghestrijding wordt gebruik gemaakt van een proreiketen waar vier 
div:iplinei ddn elkaar grkoppeld worden. In onderrtaande Figuur 3 - 3  is d w e  procriketen in 
con(.ept weergegeven. Hierbij is onderichrid gerndakt i n  twee gedeelten: 

h r t  (eer5te) gedeelte van de proc.esketen, waar een dosis berekend wordt 
het (tweede] gedeelte van de procesketen, waar met de doorgegeven dosis de effecten 
berekend worden 

I GRONDWATER 4 
MODELPAKKET 

OPPERVUTEWATER 
MODELPAKKET 

I + *  
KOPPELING 

m-*-/ E = k  
pmndW.itnp 

HYDRO-ECOLOGISCH AGROHYDROLDGISCH 
MODELPAKKET MODELPAKKET 

I I 

Figuur 3-3 Conceptuele p r n t w k ~ t e n  van het PKBS-verdrogingsbestrilding 

O m  zoveel mogelijk adn tc sluiten bi j  de huidige praktijk van de verdrogingrbestrijding i s  ervoor 
gekozen om bi j  de keuze vdn modelpdkkettrn uit te gaan van het »p dit moment in gebruik 
zijnde instrumentarium: de meeit gebruikte modelpakketten voor de kennisvelden 
grundwaterkwdnititeir. »[>pervlaklf?waterkwdntiteit en dgro-hydroiogi(! (v. Baalen ?t ai., 1997). 
D r  intera< tie tussm het gror idw~ter  en het oppervlaktewater wordt in h6.t wrste project 
gimocleIlrc:rd midtli4i w n  duur Stowd fan Kiwa nieuw ontwikkeld modelpakket, in het tweede 
project is  derc. koppeling in eigen ontwikkeling gerealiseerd. 



De volgende modelpakketten worden gebruikt om de verschillende deelprocessen te 
modelleren: 

Grondwater: Modflow (project l) en MicroFem (project 2) 
a Oppervlaktewater: Duflow 

Agro-Hydrologie: PC-Bodep 
Eco-Hydrologie: Demnat-LITE 
Koppeling GW-OW: MoDuflow (project l) en MiDuflow (project 2) 

Voor het modelpdkket Modflow was een bruikbare pre-/post-processor noodzakelijk. Een 
zoektocht op het internet leverde het volgende op: 

.. . 
WINDOWS Universgty mogeii~kheden 
Crwndwater Fnvironmentdl nee US 550 k ? Id 

Vistar - 5vstems 
WINDOWS 
MODELCAD - Gera~htv & Miller nee US 3301 nee nvt nee . . 
DOS " Iile US 225 
MODCRID- Waterloopkundig ja ? nee ? nee S 

D O S  Laboratorium 
MODIME - Papadopulos mr. nee US 500 nee nM n w  
DOS 
PMWin Chiang & nee US 1095 ja -max. 5000 cellen i a  

K~ntzel-bach 
Vciual W~trr lot i  nee US 1095 ja, v 2 1  l -geen MF draaien nee ^ 

Modiluw -DOS Hydo-geolagir -geen rransl. data 1 
)"m. r 

Vrwal Modlir>w rn MODCKIU z i p   een Staiid alone sh~lls. maar hebben een riwri MODFLOW-vrrw 

Voorwaarde voor het gebruik van &n van bovenstaande pre-/postprocessoren was de 
mogelijkheid om een vrij beschikbare (shareware) versie op te kunnen nemen in het PKBS- 
verdrogingsbestrijding. Op basis van bovenstaande tabel is een keuze gemaakt voor PMWin, 
omdat de demonstratieversie van deze pre-/postprocessor alleen een beperking kent in het 
aantal te gebruiken cellen en niet in de functionaliteit 

Voor wat betreft de eco-hydrologie is ervoor gekozen om een bestaand modelpakket aan te 
passen (vereenvoudigen), omdat er geen geschikt instrument voorhanden was. 
Van de modelpakketten uit het Kennisoverzicht Instrumentarium Verdrogingsbestrijding (v. 
Baalen et al., 1997) is eerst een selectie gemaakt op basis van inhoudelijke aspecten: 
- schaal waarvoor het modelpakket gemaakt is 
- regio waarvoor het modelpakket gemaakt is 
- vegetatietype waarvoor het modelpakket gemaakt is 

I UURAVFG lokaal ? nat terrestrisch I 

MONViG regionaal rivieren ? 
NICHE lok*al/regionaal excl. Zeeklei n41 terrestrisch 
5AM re~ionaalllokaal a l le i  rrmi-terrestrisch 

f i H I 1 ~ I  15 een com,>lr!r~l (en complex) initrumentarium d 4  op dit 
mriment in ontwtkkclinp, is. Het br5td.d uit meerdprr reeds brsrdandr 
modrlpdkkr.tlr.n ( r i r l .  SM<,K<I, <MRT IN NI,%). 



In het NOV-7 rapport (v.d.veen & Gdrritsen, 1994) i s  eenzelfde onderscheid gemaakt, aan de 
hdnd van de tdbdkn uit pdrdgraaf 3.2: 

( M I  landelilk N I  alles 
II(>MC~U lokaal dumen moeradgrai 

I ~ R M  lokaal ladg-NL moeradgras 
AEXXLOR lokaal excl LirnburgMuinen aquatlrch 
WAFLO ieg~onaal/lok.+al hoog-NUrivieren aller 
NTM regionaal excl. Limburg alles 
ITALENMITHOUL excl. Limburg moeraigras 

Het binnen het PKBS-verdrogingsbestrijding op te nemen ecohydrologisch modelpakket moest 
aan de volgende (inhoudelijke) criteria voldoen: landelijkhegionaal schaalniveau, landelijke 
toepaibdarheid en zoveel mogelijk vegetatietypen. Op  basis van deze criteria komen een aantal 
modelpakketten (CML, DEMNAT, MOVE, NTM, EKS, NICHE, SAM) in aanmerking voor 
opname in het PKBS-verdrogingsbestrijding. Worden echter ook overwegingen met betrekking 
tot de technische bruikbadrhrid (met name de platformafhankelijkheid) en beschikbaarheid 
(eigendomsrechten) van de betreffende modelpakketten in ogenschouw genomen, dan blijven 
ilerhts CML, DEMNAT en NTM over. 
Uiteindelijk is ervoor gekozen om met een vereenvoudigde versie van DEMNAT (Dernnat-LITE 
genoemd) verder te werken, omdat DEMNAT mede eigendom is  van het RIZA en relatief 
eenvoudig aangepast kon worden. 

3.5 Database 

De database bestaat uit een directorystructuur met een vaste opzet, waarin bestanden in het 
formaat van het bijbehorende modelpakket worden opgeslagen. Dit ziet er als volgt uit: 
c:\novl3\data\projl\ 

proj2kcen 1 \ 
sceni\gw 

\OW 
\,he 
\a h 

'Qk 

3.6 Knelpunten bij het ontwikkelen van het PKBS-verdrogingsbestrijding 

3.6.1 Beperkende randvoorwaarden 

Dft problemen en beperkingen die in het NOV1 3.2 project opgelost zijn, hadden voor een groot 
deel hun oorrprong in de randvoorwaardtm die dan het project opgelegd zijn (zie paragraaf 4.4). 
Deze hddden tot gevolg dat ren groot deel vdn met name de generieke software niet of slechts 
met beperkingen bruikbddr wds. 



Hoe is  her PKBS-verdroginghbeitrijd~ng opgezet ? 

Een korte opsomming: 
het Modflow-model mag maximaal uit 5000 cellen bestaan; voor een goede koppeling met 
MoDuflow mag per stressperiode maar @n tijdstap gedefinieerd worden; 

" het MicroFEM-model mag maximaal 2500 knooppunten hebben; 
" het MoDuflow-model moet tussen de 20-25 segmenten hebben, tussen de 4500-5000 cellen, 

3 lagen en niet meer dan 30 rijen en 55 kolommen; 
" voor MiDuflow is het noodzakelijk om een putonttrekking en alle Duflow- 

knooppunten/segmenten te labelen; 
" voor Demnat-LT en PC-Bodep zijn racterkaarten met homogene celwaarden nodig van de 

ecoseries, ecotoopgroep, volledigheid, landgebruik, grondwatertrap en bodemtype; 
" in Suríer kunnen geen macro's gedefinieerd worden en is  afdrukken en opslaan niet 

mogelijk; 
" in ArisFlow kunnen geen nieuwe procesketens gedefinieerd worden. 
Deze problemen zijn opgelost als er licentieversies in plaats van vrij beschikbare versies 
gebruikt kunnen worden. 
Daarnaast is de robuustheid van de demonstratieversie niet optimaal vanwege: 

de beschikbaarheid onder zowel Windows 3.1 1 als Windows95; 
het gebruik van DOS en Windows applicaties naast elkaar. 

In het voorgaande zijn twee belangrijke knelpunten nog niet aan de orde geweest: 
1. de problemen die de gekozen opslagstructuur met zich meebrengt; 
2. de beperkte flexibiliteit van de aansturing van de kritische componenten (de 

modelpakketten). 
In de paragrafen 3.6.2 en 3.6.3 zal hier uitgebreider op ingegaan worden 

3.6.2 Beperkende opslagstructuur 
Ten gevolge van de opzet die gekozen is voor de opslag van data (per scenario een complete 
directorystructuur waarin alle gegevens voor dat scenario van alle modelpakketten zijn 
opgeslagen) ontstaat een flinke redundantie in de gegevens (zie paragraaf 3.5 en Figuur 3-4): dit 
wil zeggen dat identieke gegevens van meerdere scenario's en gegevens die door verschillende 
modelpakketten gedeeld worden, separaat opgeslagen worden. In de actuele situatie zijn een 
aantal (eenvoudige) conversiestappen noodzakelijk (Figuur 3-11, die in het kader van dit project 
ontwikkeld zijn. 

De gewenste situatie wordt weergegeven in Figuur 3-5: alle benodigde gegevens zijn 
opgeslagen in één database, volgens de specificaties van het Adventus-gegevensmodel en 
gebruikmakend van de Stekkerdoos Water voor de uitwisseling. 



e 
Figuur 3-4 Actuele opilagstriirtiiur 

7- - 

Figuur 3-5 Gewenste ops/agstructuur 

3.6.3 Beperkende aansturing modelpakketten 
De specifieke, niet gwtdndaardisrerde aansturing van de kritische componenten (de 
moddpdkkettrn) i s  r e n  brperking vdri het PKBS-verdrogingsbestrijding. Deze aansturing i s  o p  
dit moment verschillend voor elk opgenomen modelpakket: een ander modelpdkket of een 
dndere versie vdn hetzelfde modelpakkrt kdn in de dctuele situdtie niet altijd grbruikt worden, 
Omddt dit zou betekenen ddt de ddnsturing vanuit de interiare soms ingrijppnd gewijzigd moet 
worden. In Figuur 3-1 verloopt deze adnsturing rchter via een gestippelde balk, de API 
(Application Programming Intrríace); dit onderdeel is nog niet «pgen«men in het PKBS- 
verdrogingsbestrijding. 

E w  API (Application Progrdmming Intciríace) zorgt ervoor dat de aansturing van de 
rnodrlpakketten vdnuit dca i n t r t í d r ~  niet rct htstrreks via modelspe< ifieke c«dei plaatsvindt, 
r n a r  ddt een algemene opdrdc ht omgezet wordt in de juiste aanpassing van de inputvdriabeie(n) 
van een specifiek modelpdkket. Een API bestaat in feite uit een l i j s t  van stdndaardcommando's 
(bv. VerdnderingCrondwdterstdnd) die vanuit een interface aangf!roepen kunnen worden. De  
API "vertdalt" dit standaardvxnrndndo vervolgens in commando's die yxc i f iek  r i j n  voor een 
modr:lpakket. In de Figuren 3-6 en 3-7 i s  dit grafisch weergegeven. 

Figuur 3-6 Actuele aansturing Figuur 3-7 Gewenste aansturing 



Hrie is het PKBS-vrrdragingsbesfrrjddng opgezet ! 

Bij bestudering van Figuur 3-7 vallen twee dingen op: 
0 Door het gebruik van APl's wordt de aansturing van de modelpakketten vanuit de interface 

onafhankelijk van de rnodelpakketten zelf. Dit verhoogt de flexibiliteit en robuustheid van de 
interface enorm. 
Voor elk rnodelpakket of versie van een modelpakket moet een specifieke API ontwikkeld 
worden. Een API i5 dus eigenlijk een verlengstuk (stekker) van een rnodelpakket, en niet een 
onderdeel van een Standaard Raamwerk. Een API zorgt er wel voor dat een rnodelpakket 
eenvoudiger in oen Standaard Rddrnwerk opgenomen kan worden. 

Een centraal gestuurde of gecoördineerde ontwikkeling van APl's is wenselijk omdat op die 
manier gewaarborgd kan worden dat de <tandaardfuncties op gelijke wijze gedefinieerd worden. 
Daarnaast wordt een belangrijk punt van aandacht gevormd d o ( ~ r  het ruimtelijke aspect van (de 
meeste) invoer voor modelpakketten: een functie als "VeranderingCrondwaterstandd' kan niet los 
gezien worden van de plaats waar dat dan zou moeten gebeuren. 





Hor wordt het PKBS-vrrdrogingrbe,friid~ng rrusrrn! 

4. Hoe wordt het PKBS-verdrogingsbestrijding ervaren? 

4.1 Resultaten presentatiedag PKBS-verdrogingsbestrijding 19- 11-'97 

Op 19 november 1997 i s  het PKBS-verdrogingsbestrijding middels een presentatiedag getoond 
aan een aantal vertegenwoordigers van de waters< happen, terreinbeheerders, adviesbureaus en 
(rijks)instituten. Een complete deelnemerslijst i s  opgenomen in bijlage B. 
Het doel van deze dag was drieledig: 
1. demonstreren wat de mogelijkheden zijn die een pro<eiketen-beheersyiteem (alr onderdeel 

van een Standaard Raamwerk) biedt 
2. demonstreren wat er met de huidige midrlelen gerealiseerd kan worden 
3. bepalen op wdke manier deze ontwikkelngen verder inhoud gegeven kunnen worden 

In de ochtend is  middels een plenaire iesiie een overzicht gegeven van de ontwikkelingen op 
het gebied van Standaard Raamwerken in het algemeen en het binnen het NOV13.2 project 
ontwikkelde PKBS-verdrogingsbestrijding in het bijzonder. ' 5  Middags werd de deelnemers in 
een viertal workshops de gelegenheid geboden nader kennis te maken met het systeem. 
Zowel de ochtend als de middag werden met een discussie afgesloten. In de ochtend is hierbij 
de nadruk gelegd op de bruikbaarheid van Standaard Raamwerken in het algemeen; in de 
middag werd er vooral gesproken over de opzet van het PKBS-verdrogingsbestrijding. Na afloop 
van de ochtendsessie konden de aanwezigen met stickertjes aangeven wat hun persoonlijke 
mening over een drietal stellingen was. In dit hoofdstuk zullen de belangrijkste bevindingen uit 
deze discussies en de eerste ervaringen met het PKBS-verdrogingsbestrijding weergegeven 
worden. 

4.2 Standaard Raamwerken: Nut en Noodzaak 

Aan de hand van drie stellingen werden in de ochtenddiscussie de meningen gepeild over het 
nut van en de noodzaak voor de toepassing van een Standaard Raamwerk. 

Stelling 1 : 
Bij de verdrogingsbestrijding worden vaak verschillrrnde programma's (meerdere malen) na 
elkaar ingezet. Dat leidt tot traagheid, onovrrzirhtel~jkheid en is  een bron van fouten; een 
procesketen-beheersysteem is  een bruikbaar hulpmiddel om het ovrrzicht tc bewaren en íouteri 
te voorkomen. 
De aanwezigen waren van mening dat een pr»<:esketen-beheersy5teem inderdaad een oplosiing 
kan bieden voor de traagheid en onoverrithtelijkhr?id die vaak inhwcrnt r i jn  adn het werken met 
een keten van miierdere modelpakketten. Het gebruik van een procesketen-beheersystwm 
maakt de overdra<.ht van gegevens eenvoudigw, omdat alle stappen in ecn procesketen 
duidelijk vastgrrlegd r i jn .  Daarnaast worden experts van versrhillende vakgebieden 
gestimuieerd om (inhoudelijk!) nauwirr met c!ikddr te gdan r,jmenwerken, doordat in er,n 
Standaard Ramwerk veel vrrwhillende kennis bijren ir gfhrdtht. 
Een beidngrijk punt van aandd<.ht blijft drr ov(rrri<.htelijkheid vdn tic: prr~ce5keten die in e m  
proce5keten-brih(~c~riyiti:em i5 ondergehr,rc ht: het risico bestaat d.it een gebruiker het gevr~el 
voor de onderliggwde m»delpakketten gaat viirliezen. Dit kan bijvoorbeeld tot gevolg hebben 
dat het onduidelijk wordt wat de nauwkeurigheid en betrouwbaarheid van de resultaten zijn. 
Over de wijze waarop de controle op foutenvoortplanting plaats zou kunnen vinden bestond 
enige onduidelijkheid; wel kan geconcludeerd worden dat er mogelijkheden beitaan izoals het 
gebruik maken van de onzekerhedm uit de kalibratie) om win indruk te krijgen van de 



nauwkeurighcid van de reiultdten én dat het belangrijk is o m  van deze mogelijkheden gebruik 
te m,ikrv. In d~ advieswrrrld wordt overigrns al gewerkt aan deze kwaliteitsborging. 

Strllirig i: 
Onr r  orgarii iatir i s  t ~ i w i r i  ( rx  invrritrrr2n in err i  i v i r w r n  mals  hrf PKBi-i/erdr«girig~heitrilding, 
zodat het bruikbaar is in onrr r ig r r i  orgariisatir. 
D e  wdtrr- en terreinbehwrdrrs waren vrrdireld ovrr  deze vraag; de helft zou wel investeren in  
r.en dergelijk systeem, dra tii.lft niet. Er lijkt h r r  dus een tddk te liggen v o i ~  de onderzoeks- 
in i t i tut t~n uni ddn t k  bt.herciri<lci initantiiri ? c v  bruikbaar Fyctrem te irvf iren. In r e n  kocten-bdten 
dndlyie rnotit c iu id~ l i j k  gemddkt kunncri wvrden wdt de winst i s  die m r t  de implemc~ntdtie van 
e ~ r i  Stdndadrti Radrnwrrk t r  I i ~ h d l e n  i i :  i i  het dllerri "een beetje tijdwiriit", of is het meer dan 
dat. Initituten fan advieshuriidui daarentegen zi jn meer geneigd geld te stoppen in een dergelijk 
svsteem. 

4.3 Standaard Raamwerken: Verdere Ontwikkeling 

I k  adr iwe~igcn werd de n iogd i jkhr id  gfrt>»den te redgeren op 4 mogelijke scenario's voor de 
ve rd iw  ontwikkeling van Standaard Rddmwerken: 
I. Het ontwikkelen vdn ricn Grmeriek Stanclddrd Raamwerk 
ll. H r t  ontwikkelen van tir:n Beperkt Generiek Kddrnwerk, slechts geschikt voor een beperkt 

aantal hestadnde modelpakketten 
III. Het stirnulrrrn van dc ontwikkeling vdn T d o r  Mdde Rdamwerkrn voor bestaande 

modelpakkrtten 
1V.Hi.t ontwikkden van C;c.neric!ke Cornpon~men, wddrmee naar eigen inzicht rddmwerken 

g c h ~ u w d  k u n n w  wiirdizn. 

De  optie\ I i lm 1 1 1  gaan uit vdn het huidige instrumentarium en hebben twtrekking op de korte 
termijn; h i j  r ip i t !  IV wr~rd t  uitgrgaan van een iunddmrntcei andere opzet vdn de kritische 
iomponenten írnodeipakkctten) (!n heeft t>ritrckking op de langere termijn. Voor een goede 
hei:ripiv«rming zul l rn d r  v i r r  wcvario's hivr kort tr~egrl icht worden. 



Hoe wcirdt het PKBS+erdr<ig~ngsbesfriidng ervaren? 

I. Het ontwikkelen van een Generiek Standaard Raamwerk (voor het integraal waterbeheer) 
houdt in dat een Standaard Raamwerk wordt ontwikkeld, waarin het huidige instrumentarium 
en toekomstige instrumenten zonder probiemen opgenomen kunnen worden. In het 
raarnwerk wordt gebruik gemaakt van een standaard uitwisseling en opslag van gegevens, 
worden de modelpakketten via API's aangestuurd en is de interface opgeb«uwd uit 
Generieke Tools. Het opzetten van een dergelijk raamwerk is zeker niet onmogelijk, maar 
kost in ieder geval veel tijd (en geld), (lmddt een groot aantal kritische componenten 
(modelpakketten) in aanmerking komt voor opname in dit integraal waterbeheersinstrument, 
en r~mddt  vec.1 van de Generieke Tools nog niet direct beschikbaar zijn. 

ll. Een Beperkt Ceneriek Raamwerk onderscheidt zich van een Ceneriek Stdndadrd Raamwerk 
(optie I) in  het aantal opgenomen modelpakkotten: het wordt ontwikkeld voor een beperkt 
aantal míidelpakketten. Doordat er lagere eisen gesteld kunnen worden aan de Generieke 
Tools (ze hoeven in feite minder generiek te zijn), is een Beperkt Generiek Raamwerk 
eenvoudiger (en goedkoper) te realiseren dan een Generiek Standaard Rddmwerk. Nadeel is  
wel dat er door de ontwikkelaar(s) van het Beperkt Ceneriek Radmwerk een expliciete keuze 
gemaakt wordt vofir een aantal modelpakketten die in aanmerking komen v«or opname: het 
i s  vrijwel ondenkbaar dat iedereen zich in die keuze kan vinden. 

III. Het stimuleren van de ontwikkeling van Tailor Made Raamwerken betekent vooral het 
adviseren en ondersteunen van (groepen) gebruikers die een Standaard Raamwerk willen 
ontwikkelen voor hun eigen specifieke instrumentarium en problematiek. Een dergelijk Tailor 
Made Raamwerk kan veel robuuster opgezet worden, met name vanwege de lagere eisen die 
gesteld worden aan flexibiliteit (slechts een beperkt op te nemen instrumentarium) en 
generiekheid. D e  eindgebruikers maken nu  zelf de keuze voor het op te nemen 
instrumentarium (i.t.t. optie 11). Dit  soort raamwerken kunnen op zeer korte terrnijn 
gerealiseerd worden, met relatief kleine investeringen; het PKBS-verdrogingsbestrijding i s  in 
feite een demonstratieversie van een Tailor Made Raamwerk. 

IV. Het ontwikkelen van Generieke Componenten waarmee naar eigen inzicht raamwerken 
gebr~uwd kunnen worden is een ontwikkeling op de langere terrnijn. Het grootste verschil1 
met optie I, het ontwikkelen van een Generiek Standaard Rdamwerk, i i  dat niet meer 
uitgegaan wordt van de huidige instrummten, maar dat deze w«rden "(lpgeknipt" in losse 
componenten. Met der r ,  relatief klrine, kritische componenten en de generieke 
componmten samen, kan r e n  gebruiker RI/ een raarnwerk voor een bepaald specifiek 
problecim opzetten. Het zal echter nog w e  erin aantal jaren duren voordat dit soort losse 
componenten rr:aliteit zijn; een inschatting van de kosten i s  moeilijk te maken, maar ze 
zullen in ieder geval adn de hoge kant zijn. 

De meeite aanwr?rigrn itadt eiin tww!sporenbihd vOor ogen: op dt, korte termijn ontwikkeling 
van een Cerirriek Stdndddrd Rddrnwerk, »[I dc. lange termijn hf!t verder doorvoeren van 
standaardisatie, zodat er erin iet  van Gr:riiiricke Componenten beschikbaar komt o m  naar eigen 
i n ~ i c  ht een radmwerk op te bouwen. l e  verwachtfin valt dat deze «ritwikkelingen elkaar niet 
uitsluiten, maar d,ìt 7~ eikdar jukt v ~ r ~ t e r k ~ n  (:n uiteindelijk zullen cunvergeren. 
Het gevaar dat het t(~f!nerWnd gcihruik vdri stdndaard radrnw<!rken verkeerd gebruik ra l  
uitlokken of hr»r~<irr~of voor de ddvifswerc~ld zdl br,tekcrnen, wordt door de aanwezigen nir2t 
gr~v«eld: via t:w interface kunnen (lnkundigr gebruikr.rs juist vdn delen van het systeem 
afgeschermd w«rdrln (als ze er überhaupt al mee adn de slagzul lrn gaan), en uiteindelijk zullen 
er altijd inhoudelijke experts nodig hlijveri orri prr~<:esketer~i te deíinii+rm en vdit te leggen. 



4.4 Werken met het PKBS-verdrogingsbestrijding 

In de middagdi icu~ie wwrJ d r  ddnwezigen de gelegenheid geb«drn hun mening te geven over 
de opzrt en relevdntic. van de demonstrdtieversie van het PKBS-verdrogingsbrstrijding. 



Wanneer is implementatie ztnvoi ! 

5. Wanneer i s  implementatie zinvol? 

Voor het beantwoorden van deze vraag is het noodzakelijk een goed overzicht te hebben van 
de toepassingsmogelijkheden en beperkingen van een procesketen-beheersysteem (als 
onderdeel van een Standaard Raamwerk). 

5.1 Toepassingsmogelijkheden 

Bij de bespreking van de kenmerken van een procesketen-beheersysteem (paragraaf 2.3) worden 
de belangrijkste voordelen van het gebruik van een procesketen-beheersysteem al op een rijtje 
gezet. 
In het kort komen ze neer op het verhogen van de kwaliteitsborging, door het controleerbaar en 
reproduceerbaar maken van een keten van processen. Controleerbaar omdat middels een log- 
file het wat, wanneer en waarmee van een bepaald scenario wordt geregistreerd. 
Reproduceerbaar omdat de hele keten van processen is vastgelegd in een stroomschema, dat op 
een willekeurig moment opnieuw gerund kan worden. 

Deze voordelen hebben vooral hun waarde bij een keten van processen die: 
in korte tijd een groot aantal keren herhaald moet worden (denk hierbij aan een uitgebreide 
scenario studie of aan de kalibratie van de procesketen die aan een dergelijke studie ten 
grondslag ligt); 
over een lange periode meerdere malen herhaald moet worden (denk hierbij aan het jaarlijks 
uitvoeren van een effect-rapportage); 
nog in ontwikkeling is, en waarbij nieuwe concepten die veel handelingen vereisen getest 
moeten worden; 
zo complex is dat het kunnen controleren en eventueel reproduceren van de hele keten 
belangrijk is, ook al hoeft de keten in principe maar één maal doorlopen te worden. 

Het implementeren van een procesketen-beheersysteem heeft vooral zin als de keten van 
processen waarvoor het procesketen-beheersysteem wordt g@implementeerd aan één van 
bovenstaande eisen voldoet. 

Bovenstaande opsomming geldt bi j  het gebruik van alléén een procesketen-beheersysteem. Als 
een dergelijk procesketen-beheersysteem echter wordt opgenomen als onderdeel van een 
Standaard Raamwerk dan geldt tevens dat: 

het versiebeheer van zowel modelpakketten als databestanden wordt vereenvoudigd door de 
driedeling databasei >kritische componenten < >interface met generieke componenten 
het definiëren, wijzigen, bekijken en analyseren van invoer of (tussentijdse) uitvoer van 
scenario's wordt verbeterd door gebruik te maken van generieke tools in de interface. 

Middels de interface van een standaard raamwerk wordt het gebruiksgemak en inzichtelijkheid 
van een keten van processen dus enorm vergroot. Dit betekent dat een minder frequent gebruik 
of gebruik door "buitenstaanders" beter mogelijk is. 



5.2 Knelpunten 

Het werken met procesk6:ten-beheersystem(?n (als onderdeel van Standaard Raamwerken) brengt 
o p  dit moment ook een aantal problemen met zich mee. Deze problemen zijn soms inherent 
aan het gebruik van een procesketen-beheeriystprm, maar voor het merendeel betreft het 
knelpunten waar lopende ontwikkelingen o p  kortere of langere termijn verandering in zullen 
brengen. 

De  belangrijkste knelpunten hebben betrekking op: 
1. de flexibiliteit van de aansturing van onderdelrn van de procesketen; 
2. de (inhoudelijke) koppelingen tussen onderdelen van de procesketen; 
3.  de opbouw van de interface; 
4. de opslag en uitwisseling van gegevens. 

Ad l :  de flexibiliteit van de aansturing van onderdelen van de procesketen 
E+ van d<: grootW nddcicn van het gcbruik vdn een proresketen-beheersyiteem in combinatie 
niet bestaande riiodelpdkketteri komt voort uit dr aansturing vdn de losie onderdelen van een 
procesketen. Dit probleem dorit zicrh zowel voor bij het wijzigen vdn de invoer voor een 
iprc i f iek mod~~lp,ikket d I i  \,ij het runnen vdn cvn scenario. O p  dit moment moet de aansturing 
vdn het betri.fírmIe moclr.lpikkr.t (~ldatsvir idtn via toi%danslagen dic. aan de ichi l  doorgegeven 
w o r d i n  Het mag duidii l i jk zijn d ~ t  r2en dtrrg~~li jkr.  aansturing niet robuust of inel  i<. 

Fvn oplossing voor dit p rob lwm kdn gevonden d<i(~r  een duidelijke ic-heiding ddn te houden 
tussen rekenkrrn íkritisrh rornpon~int)  en sc tiil l o p g ~ h o u w d  uit genr,riiike componentrn): als 
r x ~  rekrnkirrn <lok (:ommdnrl-linr: ddnituurbaar blijft, i s  d~ aansturing vdnuit een proceikeren- 
hehrr~rsysteem een stuk i i r n v r ~ u d i g ~ r .  
De  beste> opiocsing i 5  iirhtcdr urri g r h u i k  t i L  maken vdn API'I iAppiicdtion Programming Intetiare, 
zie pragraaf 3.6.3). Ewì API rorgt ervoor ddt c l i s  dmsturing van r e n  modclpdkkrt eenduidig is 
ciri dat het vanuit fiiin proce\kiitrn-b~rheersystttem minder uitmddki w f a k  modelpakket grbruikt 
wrxdt, omdat er gehu ik  gomddkt wordt vdn min  d meer generieke stdndaardfunctws. 

Ad 2: de (inhoudelijke) koppelingen tussen onderdelen van de procesketen 
t i ~ t  t w r ~ d ~  punt tìetít niet 7iizr:er b ~ t r r k k i n g  op het proceskcien-brhriiir5yst~ic.m relf, maar op 
di. kriten wclarvoor w n  [JriJr r.ikrtr~n-br.tir~r.rïy\tifrm wordt ingwet.  H6.t ri;)retten vdn een 
f~mp le te  procrskrten kost v w  tijd r n  mociitf,. De kr~ppeiingen dit3 gelegd moeten worden 

tuisen onderdden r i j n  techniic-h riildticf sncil rtaliceerhaar, maar erSn betrouwbaar concept wat 
dan  dergelijkc> koppelingen trr i  grondslag ligt i, vdjk veel minder 5nc.l t)eschikbddr. In het 
NOV1 3.2 prr,j<r<t hcd t  h1.1 oprr:ttrn vdn clr. helti kcttrn van mt~drilpdkketten uiteindelijk meer 
ti jd gckoct dan het irnplwnentorrrn vdn dcb~r .  k f w n  in h r t  prorr<k~~tr.n-brhirer5yit1~~rn!! 
Het i s  dus zaak o m  voordfg'14nd ddn het inztittf.n van een proreikr.ten-beheersyiteem te zorgen 
voor een keten dic. volledig u i tgrwwkt i s  en waarvan de onderdelen goed op elkaar aansluiten. 

Ad 3: de opbouw van de interface 
Ook dit punt hrrrift g e m  t>r.trrkking op het r>rtJ(c~\kr~tr~n-bc~ht~r~rsy\teem [elf, maar het kan wel 
voor gr<ite prol~lemen zorgcm t ~ i j  tict i m + n m t r r r ~ n  vdn een Stdndddrd Rdamwerk. De inter ia c.^ 
i\ pen r5sentieel onderdeel vdri r.en Stdndddrd Raamwerk (zie Figuur 3-11, Bij de opbouw van 
r ~ n  interfacc ïprilen twee dspw ten cvrn crucidr. rol: hoe en waarrnce wordt de inieriare 
opgebouwd. 

Voor het b ran two f~ rd i~n  vdn de. vradg tirw w n  intrrfdre op t r  bouwrn,  moet duidelijk zijn 
wat cl<, dorlgrorr) i i  van het tv ontwikkeltin itdndadrd Radmwisrk: een bryxrkte interface die 
ontwikkeld i i  m6.t h r t  oog op fsxpert\ kdn vol l rd ig onbruikhddr r i j n  voor minder geoefende 



Wanneer i s  implementatie zinvol ! 

gebruikers van de onderliggende modelpakketten, terwijl een interface waarin alles min of 
meer voorgeprogrammeerd i s  (en veel opties of keuzen bewust zijn afgeschermd) weer heel 
beperkend kan zijn voor experts. Een groter gebruiksgemak van een interface (grotere 
functionaliteit) betekent vaak een toenemende complexiteit. 
Voor het beantwoorden van de vraag waarmee een interface op te bouwen, moet duidelijk 
zijn met welke componenten een interface opgebouwd zou kunnen worden. Een belangrijk 
onderdeel van de interface wordt gevormd door de Generieke Tools (zie paragraaf 3 .3 .2 ) .  Op 
dit moment zijn er nog geen kant-en-klare Generieke Tools beschikbaar. Hierdoor kost het 
invullen van een interface met geschikte tools onevenredig veel tijd. 

Ad 4: de opslag en uitwisseling van gegevens 
Het werken met een keten van modelpakketten betekent dat gegevens op vele verschillende 
manieren opgeslagen en uitgewisseld moeten worden. 
Het opslaan van de gegevens in modelspecifieke bestanden zorgt voor een grote redundantie in 
de gegevens. Het uitwisselen van gegevens tussen modelpakketten zorgt, afgezien van de 
inhoudelijke problemen die koppelingen met zich meebrengen (zie punt 2), ook voor 
programmeertechnische problemen (verschillende bestandsformaten). 
Het opslaan en uitwisselen van gegevens op een gestandaardiseerde wijze kan een oplossing 
bieden voor deze problemen. Inhoudelijke problemen zijn hier echter nog niet mee opgelost!! 





Hoe nu verder ? 

6. Hoe nu verder met het PKBS-verdrogingsbestrijding ? 

In paragraaf 1.3 wordt de vraag gesteld hoe open en gebruiksvriendelijk een procesketen- 
beheersysteem eigenlijk is en hoe makkelijk de technische problemen van koppelingen tussen 
modelpakketten opgelost kunnen worden. 
Om te beginnen met her laatste: de technische aspecten van een koppeling vallen veelal in het 
niet bi j  de conceptuele problemen die zich voordoen bij het koppelen van verschillende 
modelpakketten. Het verder uitwerken en vooral implementeren van interacties tussen 
onderdelen van het waterrysteem is dan ook een proces dat nog lang niet ten einde is. 
Wat betreft de openheid en gebruiksvriendelijkheid van een procesketen-beheersysteem: die i s  
op dit moment nog duidelijk voor verbetering vatbaar. De gebruiksvriendelijkheid is weliswaar 
hoog, maar de openheid (flexibiliteit) is nog erg laag. Dit ligt echter meer aan de beperkingen 
van de onderliggende processen dan aan het procesketen-beheersysteem zelf. Op  het moment 
dat de aansturing van en data voor verschillende processen minder afhankelijk wordt van de 
versie van een bepaald modelpakket, zal de flexibiliteit van een procesketen-beheersysteem 
aanmerkelijk kunnen toenemen. 

Voor de verdere ontwikkeling van Standaard Raamwerken in het algemeen en het PKBS- 
verdrogingsbestrijding in het bijzonder zijn twee parallel lopende sporen denkbaar: 

1. In paragraaf 4.3 worden drie trajecten geschetst die op korte termijn gevolgd kunnen 
worden. Deze trajecten, het ontwikkelen van een Generiek Standaard Raamwerk (optie I), 
een Beperkt Generiek Raamwerk (optie II) of Tailor Made Raamwerken (optie III), gaan alle 
drie uit van het huidige instrumentarium. Ze onderscheiden zich in openheid: optie I is het 
meest open, optie III het minst. 

De ontwikkelduur, kosten en performance zijn recht evenredig met de openheid 
(generiekheid); dat wil zeggen hoe generieker een raamwerk opgezet wordt, des te langer de 
ontwikkelduur, des te hoger de kosten en des te lager de performance. Daarom wordt 
voorgesteld om in het kader van NOV13 te kiezen voor de derde optie: het stimuleren van 
de ontwikkeling van Tailor Made Raamwerken. Zoals reeds in paragraaf 4.3 is opgemerkt 
kunnen dit soort raamwerken op zeer korte termijn gerealiseerd worden, met relatief kleine 
investeringen. Dit voorstel gaat overigens wel voorbij aan het feit dat de meeste aanwezigen 
op de presentatiedag een voorkeur hadden voor optie I (het ontwikkelen van een Generiek 
Standaard Raamwerk): de klankbordgroep is van mening dat deze optie op dit moment nog 
te veel onzekerheden met zich meebrengt. 

Het ondersteunen (en coördineren) van de ontwikkeling van Tailor Made Raamwerken zal 
binnen het NOV-nazorg traject plaatsvinden, zodat een beroep gedaan kan worden op 
(financiële) middelen die voor het NOV gereserveerd zijn. De ondersteuning kan bestaan uit 
het inventariseren van de behoeíte naar een Tailor Made Raamwerk, het verzorgen van 
demonstraties van het PKBS-verdrogingsbestrijding in het land en het benaderen van 
gebruikers met de vraag of er behoefte is aan een Tailor Made Raamwerk. 

2. Op  de lange termijn zullen er steeds meer losse componenten ontwikkeld gaan worden 
Uiteindelijk zal dit leiden tot een open, generieke raamwerkstructuur waarmee een 
gebruiker een raamwerk naar eigen inzicht op kan (laten1 zetten. Dit is de lijn die in het 
AQUEST-overleg gevolgd wordt. 





7. Aanbevelingen 

In paragraaf 5.2 zijn vier knelpunten gesignaleerd, die de implementatie van procesketen- 
beheersystemen (als onderdeel van een Standaard Raamwerk) kunnen bemoeilijken. Verder 
onderzoek i s  noodzakelijk om voor deze knelpunten een afdoende oplossing te vinden. 

1. Verbetering van de aansturing van onderdelen van de procesketen 
De flexibiliteit in de aansturing van onderdelen van de procesketen is  een factor die de 
toepassing van procesketen-beheersystemen in sterke mate kan belemmeren. APl's 
(Application Programming Interfaces) zouden een oplossing kunnen bieden voor dit 
probleem. Door gebruik te maken van APl's wordt de invulling van de procesketen met 
verschillende modelpakketten losgekoppeld van de aansturing van deze modelpakketten 
vanuit de interface (zie paragraaf 3.6.3). 
Het maken en beschikbaar stellen van APl's voor de meest ingezette modelpakketten bij het 
integraal waterbeheer kan het inbouwen van deze modelpakketten in een Standaard 
Raamwerk aanmerkelijk vereenvoudigen. Het is daarom aan te bevelen deze APl's centraal te 
(laten) ontwikkelen. 

2 .  Ontwikkelen van betrouwbare (inhoudelijke) koppelingen tussen onderdelen van de 
procesketen 
Naast alle (informatica)technische problemen spelen natuurlijk ook inhoudelijke problemen 
nog steeds een rol. Koppelingen tussen onderdelen van de procesketen worden op dit 
moment in toenemende mate gerealiseerd, maar er i s  nog een lange weg te gaan voordat 
verschillende procesbeschrijvingen op een verantwoorde manier met elkaar gecombineerd 
kunnen worden. 

3 .  Definiëren aan welke eisen een interface moet voldoen en met welke onderdelen een 
interface opgebouwd kan worden 

Bij de opbouw van de interface moeten de eisen van de (potentiële) gebruiker voorop 
staan, maar tegelijkertijd moet gestreefd worden naar een zo groot mogelijke 
functionaliteit bij een zo laag mogelijke complexiteit. Voordat een interface opgezet wordt 
is het dus van belang om goed te definioren wat de mogelijkheden en onmogelijkheden 
van de interface moeten zijn. 
Generieke Tools zijn een belangrijke sleutel bij het succesvol opzetten van een Standaard 
Raamwerk. De initiatieven die op dit moment binnen Aquest-kader (Waterloopkundig 
Laboratorium, 1997b) worden genomen om te komen tot een overzicht en standaardisatie 
van deze tools zijn een belangrijke steun voor de toepassing van Standaard Raamwerken. 

4. Toepassen van de nieuwe standaarden voor opslag en uitwisseling van gegevens 
Door de Stowa zijn en worden op dit moment standaarden ontwikkeld voor zowel de opslag 
als de uitwisseling van gegevens in het waterbeheer. Helaas worden deze standaarden nog 
niet op grote schaal toegepast. Het op een gestandaardiseerde manier opslaan en uitwisselen 
van gegevens maakt het werken met een Standaard Raamwerk aanzienlijk eenvoudiger en 
wordt daarom hier ten zeerste aanbevolen. 
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Begrippenlijst 

Application Programming Interface (API) 
Een API zorgt ervoor dat de aansturing van modelpakketten vanuit een interface niet 
rechtstreeks via modelspecifieke codes plaatsvindt, maar dat een algemene opdracht omgezet 
wordt in de juiste aanpassing van de inputvariabele(n1 van een specifiek modelpakket. Een API 
bestaat in feite uit een l i j s t  van standaardfuncties (bv. VeranderingGrondwaterstand) die vanuit 
een interface aangeroepen kunnen worden. De API "vertaalt" deze standaardfunctie vervolgens 
in functies waarmee een specifiek modelpakket aangestuurd kan worden. 

Database 
Een verzameling van onderling gerelateerde informatie (Burrough, 1986) 

Interface 
Functionele eenheid, door middel waarvan een gebruiker met een computersysteem kan 
communiceren (Uitert & Kaspers, 1990) 

Gebruikersinterface 
zie interface 

Gegevensstandaard van de Unie van Waterschappen (GUW, GW'96) 
Een overzicht van definities en (technische) formaten van gegevens die uitgewisseld worden 
tussen waterschappen onderling en met andere organisaties (UvW, 1995). Andere 
gegevensstandaarden zijn de Adventus- en CIW-standaard. Zie ook Stekker, Stekkerdoos Water 
en Standaard Uitwisselings Formaat (SUF). 

Generiek 
Betreffende, of eigen aan de groep, klasse of soort (Uitert & Kaspers, 1990). Zie ook generieke 
tools en generieke componenten 

Generieke Tools 
Programma's (software) met algemene funrtionaliteiten, die niet modelspecifiek zijn en daardoor 
breed inzetbaar zijn (Waterloopkundig Laboratorium, 1997bJ. LET OP: deze definitie i s  in 
tegenspraak met de letterlijke betekenis van het woord generiek!! 

Generieke componenten 
Onderdelen van een Standaard Raamwerk die niet specifiek zijn voor het doel waarvoor het 
raamwerk is  opgezet (interface, Generieke tools). Zie ook Kritischr componenten 

Kritische componenten 
Onderdelen van een Standaard Raamwerk die specifiek zijn voor het doel waarvoor het 
rdarnwerk is opgezet (rnodelpakkrttrri). Zie ook Generieke componenten 

Kwaliteitsborging 
Begrip dat zowel de kwdlitritsbeheersing J s  dc kwaliteitscontrole omvat (Uitert & Kaspers, 
19901 
Het rontroleerbaar en reproduceerbaar mdken van een procec (v. Baalen et al., 1997) 

Meta-informatie 
Informatie over informatie (bv. htrrkomst «f veriie modelpakket, bron ddtabestandl 

Model 
Vereenvoudigde voorstelling vdn (een deel vm)  de werkelijkheid met een operationeel karakter, 
bedoeld «m concrete vragen «p te lossen (naar Carritsen, 1996). Zie ook modelpakket 



Modelpakket 
Computrrprogramma wamnee wiskundige methoden aangewend kunnen worden om een 
modr l  t r  definierrn enlof op te lossen 

PKBS-verdrogingsbestrijding 
Een demonstratieversie van een operationeel sy5teem voor de gebiedsgerichte 
verdrogingsbestrijding dat is opgezet volgens de principes van een Standaard Raamwerk; een 
procriketen-behPeriysteem maakt onderdeel uit van her PKBS-verdrogingsbestrijding. 

Procesketen 
Een serie van elkaar opvolgende processen (v. Baaien et al., 1997); in dit rapport bestaat een 
procesketen uit een serie van elkaar opvolgende modelpakketten 

Procesketen-beheersysteem 
Generieke, relatief permanente basisvoorziening die tot doel heeft te ondersteunen bij het 
effectief inzetten van modelpakketten in een procesketen, bij specifieke vragen (v. Baalen et al., 
1997). 

Standaard Raamwerk 
Een geitdnddardiseerde, modulaire structuur om losse componenten met elkaar te combineren 
tot een godlopend modf:iinstrumentdrium voor een specifieke vraagstelling (naar 
Waterloopkundig Laboratorium, 1997b) 

Standaard Uitwisselings Formaat (SU0 
Voorgeschreven structuur voor de opbouw vdn uit te wisselen bestanden. In de Stekkerdoos 
Water wordt gebruikt gemaakt van de SUF'S NEN1878 en Nefis. Door bestanden die tussen 
twee of meerdere programma's uitgewisseld moeten worden volgens deze structuur op te 
bouwen, wordt uitwisieing vereenvoudigd (vrij naar Stowa, 1995) 

Stekker 
Software die specifieke gegevens van een gebruiker vertaalt (conveneert) volgens het in de 
Gegeveniitandaard van de Unie van Waterschappen (GUW, CW'96) vastgestelde 
clasrificatie~telsel (Stowa, 1995). Een conversietabel vormt het hart van deze software. 

Stekkerdoos Water 
Algcmeen toepdsbdre ioftwdre die uit te wis\elen gegevens in- en uitpakt in een standaard 
uitwissclirigiformaat (SUF) (Stowa, 1995); DP uit te wisselen gegevens moeten voldoen aan de 
Gegevcnistdndaard van dr Unie van Waterschappen (CUW, CW'96). 

User interface 
zie interface 

Verdroging 
Alle onbedoelde f:ffec-tc!n van de ddling van de grondwaterstand op bos, natuur en landschap, 
zowel ,iIi gwolg van vo<.httekort a ls  van minerdlisatie en verandering in de invloed vdn kwel en 
nfmsldg. Een gebild met een natuurfunctie wordt ook als verdroogd dangemerkt als ter 
compenidtir? van ren te lage grondwaterstdnd wdtrr van onvoldoende kwaliteit moet worden 
aangevoerd (v. Baalen <:t dl., 1997) 
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1 .  Wat is  het PKBS-verdrogingsbestrijding? 

1.1 Inleiding 

Het PKB5-~rrdrugingit>r~itr1jf1ing 1 5  w n  d r m m i t r d t i e v r ~ r w  vd n r e n  op? - - 
'oor 

de gebirdsgerichte verdrogingsbestrijding. In het PKBS-verdrogingibeitrijding is een keten van 
pro< essen opgenomen, w~idrvan het t ~ r ~ h e r v  verzorgd wordt door c m  pro< esketen- 

PKBS - Verdrogingsbestrijding 

Demonstratieversie 1 .O 
N ationaal . . -. . . - . . -. -. . 

Onderzoeksprogramma 

@ RIZA 1998 

door RIZA l ARIS 
i.0.v. STOWA l RIZA 

1.2 Doel 

Het doel van de voorliggrnde drmonstrdtirivr:rsir! van het PKBS-verdrogingsbc.strijding i s  te laten 
zien wcilke m«gelijkheden en m o ~ i l i j k h e d r n  r i r h  vr~ordoen bij d' toepaii ing van een 
proceiketc$n-behrr~riyiteem ten brhoeve vdn dra vc:rdrogingsbe\trijding. 
Met behulp van deze dern»n~tratieversic2 kdn een gebruikrsr een indruk krijgen van hoe de 
toepassing vdn een pruc:f.ikrtrn-brheeriyitrff~m eruit zou kunnen z i rn.  ûdarnddst is bij de 
ontwikkeling van dit prototype een gocd I-wr4i verkregen vdn de knelpunttin die zich kunnen 
voordur:n bij de implernentdtie van rrrn ~i ro<r~tketen-behe~!rsy i t~f ,m. 

1.3 Opzet 

Het PKBS-verdrogingibeitriiding is opgrzfit volgens de principes van r e n  Standaard Radmwerk. 
In het begc41iidende NOV-rapport 13.2 wordt uitgebreid ingrgadn op drzr: principes en op de 
toepd5sing vdn efv- proc:e\kfitrrri-behr~(~rsyitr!f~m binnen ecrn S tdn th rd  Rddmwerk. 

In tiet kort komt het r r  <,p neer ddt bi j  dr  opzet vdn het PKBS-verdrogingibritrijding een 
driedeling i i  ddngehoudm, waarbij onder\< heid is g~madk t  tussen dr.: 
1. in t r r fdw 
2. modr!lr~dkkf?tten 
3 .  g<!g~:v~~nsbeitdnd<:n 



I I 

INTERFACE 

DATABASE 

Via de intedace wordt er gecommuniceerd met de gebruiker. Hiervoor maakt de interface 
gebruik van een aantal tools, zoals een selectie- en definitietool, een kalibratietool, een editor, 
een analysetool, een presentatietool en natuurlijk een procesketen-beheersysteem. 
De interface is zodanig opgezet dat een gebruiker geleid wordt door het systeem, maar 
tegelijkertijd voldoende vrijheid heeft om een eigen weg te volgen. 

Bij het opstarten van het PKBS-verdrogingsbestrijding ziet de gebruiker achtereenvolgens het 
Introductiescherm, het Licentiescherm en het Hoofdscherm. 

H.3 



De vo lg r~nd f~  ~ o t t w m ~  i i  gebruikt 

Generieke Tools 
Voor rir invulling vdn dezr torj l i  i i  deels gebruik gemaakt van bestdande software, en deels van 
software die binnen het prr~ject cintwikkeld is: 
1. Proce5ketenbeheer ArisFlow v.0.7 
2. Selectie & Definitie eigen ontwikkeling 
3. Kdlibratie eigen ontwikkeling 
4. Editcir Notel~ad 
j. Presentdtie Surfer v.6.04 en XYwin v . l  .O 
6. Analyse eigen ontwikkeling 

Modelpakketten 
1. Grondwatpr: Modf i r~w96 (Pmwin v. 4.1, project l) en MicroFem v.3.1 LT (project 

2 I 
2. Oppeddktewdtf!r: Duf low v.2.03 
3. Agro-Hydrologie: PC-Bodcp v1 .l 
4. Eco-Hydrologie: Demnat-LITE 
5. Ko[>r>r3iirig GW-OW: MoDuí low demo (project 1) en MiDuf low (project 2) 

Infurrnatit~ over dr. gebruikte t«»ls en modelpakketten kan verkregen worden bi j :  

Ar isík iw 
ARIS 
t iooghii~mitraplein 126 
3 5  14 AZ Utrecht 
tel. 030-27691 80 
e-mail dris@knowdrr.ni 
http://www.dris.ni 

Urmnat-L l 
RIZA-WSG 
Steef van Bdaleníion Ldrritsen 
Poi tbui  17 
R200 AA Ldystad 
t r i .  0320-238384 
r - m i l :  ~ .vbadl r~n~~r i r , i . rws.minvenw.n l / t .gdr r i t~~~n@riza. rw~.m~nv~~nw.n l  
http://www.riza.nl 

Diiflow 
EDS 
Poitbus 406 
2260 AK Lr~idschr~nddni 
tel 070 32117999 



Microfem 
C.]. Hemker 
Elandsgracht 83 
101 6 TR Amsterdam 
tel. 020-6234628 
e-mail: microfem@xs4all.nl 
http://www.rnicroiem.nl 

MiDuflow 
RIZA-WSG 
Steef van Baalennon Garritsen 
Postbus 17 
8200 AA Lelystad 
tel. 0320-298384 
e-mail: s.vbddien@riza.rws.minvenw.ni of t.garritsen@rizd.rws.minvenw.nl 
htt~://www.riza.nl 

Moduflow 
Kiwa Onderzoek & advies 
t.a.v. Wim Athrner 
Postbus 1072 
3430 BB Nieuwegein 
tel. 030-606955 1 
e-mail: athmer@kiwaoa.nl 
http://www.kiwa.nl 

PC-Bodep 
DLG, t.a..v. John Bouwmans 
Postbus 20021 
3502 VA Utrecht 
tel. 030-2858662 

PMwin 
W.H. Chiang 
Langbergring 73 
D-21033 Hamburg 
Germany 
e-mail W-H-Chiang@compuserve.com 

Surfer 
Golden Software 
http://www.golden.com 

XYwin 
Caseware 
C. van Heerden 
Lekdijk 17-weit 
3961 MC Wijk bij Duurstede 



1.5 Toepassingen 

Het PKBS-verdroging\t>r.<trijding i \  r e n  prototype, dat ontwikkeld i i  t r r  demr~nstrdtie van de 
m«gt:lijkhciden vdn een pro< r,ikriti-n-heheersystr~r~m. Het PKBS-verdrogingsbestrijding is niet 
ontwikkeld o m  in haar huidige vorm ingezet te worden in de planvorming voor gebiedsgerichte 
verdrogingsbestrijdingspr~~je~ ten. In het l i r r n t i r d i e r m  zijn deze brperkingen weergegeven. 

l .  6 Benodigdheden 

tidrdwarf? 
Voor r e n  soepel gebruik van het PKBS-vtrrdroginghestrijding moet dc gebruiker kunnen 
beschikken over een Pentium PC, m1.t licfst min\tens l 6  M B  intrrn grheugen en minsten5 300 
M B  vrije schijfruimtf~. E m  CD-rom speler i i  g w n  vereiste, mddr wrrl rSrg hdndig. Idem wdt betreft 
een klrwrenmonitor. 

Sr)ftwdrii 
Het beituring\\ysteem Windows9J of WinrJows3.1 l .  

1.7 Beperkingen 
" het Modflow-model mdg mdxirnddl uit i 0 0 0  cellen bestaan; voor een gorde koppeling met 

MoDuf low mag per stressperiode mdar @<!n tijdsstdp gedefiri i iwd wordm;  
" het MicroFEM-modrl mag mdximddl 2500 kn«»ppuntrn hebhm; 
" hct MoDuf low-modr~l  rnoi.t tusen dr 20-25 wgmenten hebben, tuswn de 4500-5000 cellen, 

3 Idgen en niet meer ddn 30 rijen rrn 52 kolommen; 
" voor M i D u í i r ~ w  is h r~ t  n o o d ~ d k d i j k  o m  een putonttrekking r n  diir. kno»ppunten/segmenten te 

labelen; 
" voor Demndt-LT en PC-Bodep zijn rd5terkdarten met homogenri cdwddrden nodig vdn de 

ecoiiiric:s, erotoopgroep, volledigheid, Idndgebruik, grondwatertrdp en bodemtype; 
" in Surfer kunnen geen macro's gedefinirwd worden en is afdrukken pn opslaan niet 

mogelijk; 
" in ArisFiow kunnen gren nieuwe proceiketens gedefinieerd worden. 

1.8 Meer informatie 

Voor meer informdtie kunt u zich wenden tot: 
Steef vdn Baaien / T o n  Carritsen 
RIZA-WSG 
Postbus 17 
8200 AA LELYSTAD 
s.vbaalen@riza.rws.minvenw.nl of t.garritwn@riza.rws.minvenw.nl 



Handleidmg PKBS-verdiogingib~str~jding 

2. Wat kan er met het PKBS-verdrogingsbestrijding? 
Het PKBS-verdrogingsbestrijding i s  een dernonstratieversie van een operationeel systeem voor 
de gebiedsgerichte verdrogingsbestrijding. 
Met het PKBS-verdrogingsbestrijding kunnen scenario's of kalibraties van een keten van 
modelpakketten (een procesketen) met bijbehorende data, bekeken, bewerkt en uitgevoerd 
worden. De resultaten kunnen gepresenteerd en geanalyseerd worden. 

Centraal in het PKBS-verdrogingsbestrijding staat het project: een combinatie van een specifieke 
procesketen en een specifiek onderzoeksgebied. Per project kunnen meerdere scenario's enlof 
kalibraties gedefinieerd worden. Een project vormt de hoofdingang voor een gebruiker van het 
PKBS-verdrogingsbestrijding: par a ls  een project geselecteerd is kan een gebruiker bewerkingen 
uitvoeren op scenario's of kalibraties die onderdeel zijn van dat project. 
Bij bewerkingen op een scenario kunnen wijzigingen aangebracht wr~rden in de variabelen van 
een model (peil, neerslagoverschot, landgebruik etcl; bij een kalibratie worden deparameters 
aangepast (transmissiviteit, beddingweerstand etc). Als de gebruiker een project heeft geopend, 
kan hij of zij per scenario of kalibratie de meta-informatie, invoer, executiestatus of uitvoer 
bekijken of bewerken. 

Omdat het PKBS-verdrogingsbestrijding een demonstratieversie is, zijn een aantal 
mogelijkheden niet geïmplementeerd. Zo is  het niet mogelijk om een nieuw project te 
definiëren. Dit betekent dat een gebruiker alleen maar kan werken met de twee voorbeelden 
van procesketens, de Modflow-keten en de MicroFem-keten. 
Ook is het niet mogelijk om een volledige kalibratie uit te voeren, en de optimale 
kalibratieinstellingen automatisch te gebruiken als nul-scenario. 

Bij het werken met het PKBS-verdrogingsbestrijding heeft een gebruiker de volgende 
mogelijkheden: 

het kiezen van een project (Projectmenu) 
het kiezen van een scenario of kalibratie (Scenariolkalibratie-menu) 
het definiëren van nieuwe scenario's of kalibraties (Knoppenbalk) 
het bekijken, bewerken eniof uitvoeren van scenario-analyses (Tabbladen) 
het bekijken, bewerken eniof uitvoeren van kalibraties (Tabbladen) 
het analyseren van de resultaten van verschillende scenario's of kalibraties (Analysescherm) 

In het projectmenu kan een project geselecteerd worden. In het scenaridkalibratie-menu kan 
een scenario of kalibratie gedefinieerd worden. 
De knoppen in de knoppenbalk bieden een gebruiker de mogelijkheid om in een project 
nieuwe scenario's of kalibraties te definieren of bestaande te kopiëren, wijzigen, verwijderen of 
accepteren. De knop analyse biedt de mogelijkheid om de resultaten van verschillende 
scenario's of kalibraties met elkaar te vergelijken. 



Het k~ekijkf?n, bewerken eniof uitvoeren vdn scendrio-dndlysec of kdiit~rdties i s  mogelijk met 
behulp van de tabbladen die het centrdlc? ontlr:rdeel van het hooidschr3rm vormen: 

het tabblad meta-intorrndtie geeft informdtic over het gekozen projett r n  scenario of 
kalibrdtif?; deze informdtie i i  gesplitst in de onderdelen: 

" algc!mi:en 
" grondwdter 
" opperviaktewdter 
" agro-hydrologie 
" hydro-ecologie 

0 in het t a b t h d  invoer stddn de huidige instellingen van het gekozen 5cendrio of kalibratie 
weergegeven; hierbij wordt ondericheid gemddkt in de o n d e r d ~ l m :  

" grondwdter 
" oppervldktf3wdtf!r 
' dgro-hydrolc~gie 
" hydrr~-ctcologic 

middt.li hi.t tabbldd exe< utií! kdn w n  5c.rndrio of kalibratic uitgevof!rcl igerund) worden 
in het t d t h l d d  u i t v (~ r~ r  kunnen reiultdten br,kekrn w0rdPn van het grkozrn  (en uitgevoerde) 
v r'rldrio of kdlihrdlif? 



Handlpiding PKBS vr~rdrogingrbe~lriiding 

3. Hoofdscherm 

Het hoofscherm bestaat uit de volgende onderdelen: 
Menubalk 
Knoppenbalk 
Projectmenu 
Scenariolkalibratie-menu 
Tabbladen per scenariolkalibratie voor Meta-informatie, Invoer, Executie, Uitvoer 

3.1 Menubalk 
De menubalk is eenvoudig van opzet. Er zijn drie ingangen: 

Bestand (Alt-B) 
Hiermee kan een project geopend worden of kan het PKBS-verdrogingsbestrijding afgesloten 
worden. 

Opties (Alt-O) 
Hiermee kan aangegeven worden welke status een gebruiker heeft. Een gebruiker die 
voldoende kennis heeft om zelf (dat wil zeggen buiten het systeem om) wijzigingen aan te 
brengen in onderdelen van de procesketen, kan de optie "Beheerder" aanvinken. Hiermee 
wordt in de tabbladen "invoer" de knop "Geavanceerd" actief gemaakt. Met deze knop kan een 
gebruiker zelf alle wijzigingen aanbrengen die mogelijk zijn in onderdelen van de procesketen. 



t le lp (Alf-/ I) 
Hiermrr  kdn de on-lint, h(:lp g w c t i v i w d  wordvn of kdn e r n  gebruiker meer iniorrnatie krijgen 
over het PKBS-verdrogingsbestri~c11ng. 

3.2 Knoppenbalk 

De. knoppr<nbaIk bevdt ze\ vw \ r .h i l l r de  knopprn.  De  vijf k n r ~ p p ~ n  ddn de linkerkant hebben 
betrekking op het projecten, s( rndrio' t  r ~ f  kdiibrdties (Nieuw, K»piPrC?n, Wijzigen, Verwijderen, 
Accepteren). De  rechtfrrknop (Andiy\ f~J gerit toegdng tot het dndiytwcherm, waar scendrio's of 
kdiibrdtie5 onderling gedndlytrrrd kunnen w o r d m .  
De  knoppen kunnen gedctiveerd wr~rden dls ze zwart weergegeven zijn. O p  het moment dat 
een knop grijs is weergegeven, i s  h r t  niet mr~geli jk de knop te dctiveren. Dit i s  bijvoorbeeld het 
gevdl bij r e n  "grotm" s ~ f ~ ~ d r i o :  Oit kan nirt  rnrter gewijzigd wr~rdrm, w dddrom is de Wijzigen- 
knop grij\. 

N i r i i w  
Hiermof: kdn eon nieuw projr)<.t, ~( r indr io  of kdlibrdtie gedefinieerd worden 

Kopiëren 
Hiermee kdn w n  bestaand project, scendri« of kalibratie gekopieerd worden. De  gebruiker moet 
het gekopierrdr scenario een nieuwe nddm geven, en kan dadrna eventueel wijzigingen 
adnbri:ngen, »f het scendrio nogmddl~ uitvot,ren. 

W i j ~ i g e n  
Hir2rmee kunnen wijzigingen ddngi3hrdcht worden in bestadnde projecten, scenario's of 
kdlibrdties. Alleen s rendr i r~ '~  of kalibraties die nog niet uitgevorrd zijn  g geel"^ zijn, kunnen 
gewijzigd worden. "Groene" scendrio's of kalibraties moeten eer51 gekopieerd worden met een 
nieuwe naam, voordat ze gewijzigd kunnen worden. 

Verwijderen 
Hiermee kunnen bestaande projertrrn, scendrici'c of kalibraties verwijderd worden. Let op: dit i s  
definitief!!!! 

Acc~rptrren 
Deze knop heeft alleen betrekking op kdiibrdties. O p  het moment dat de kdlibratie voldoende is  
bevonden kunnen de pdrameterinttellingen vdn de kalibratie ingesteld worden als nul-scenario. 
Dere optie is niet werkrdam in dr. demonstrdtieversie (dit word toegeli(.ht in een extra scherm 
ddt gedtliveltrd wordt drwr het ddnki ikkm vdn de knop "Acrer>teren"i. 

Arialyse 
Df!re knop geeft toegdng tot hr.t dndlywstherm, wddrmee binnen een bepaald project stenario'i 
of kdlibrdties m r t  elkaar verjielirkr.n kunnen wr>rden. 

3.3 Projectmenu 
H f t  projr~ctmenu bevindt /i<-h I i nkhov f2n  in h1.t hooidscherm. Hr4 i t  drtirrf dls er een gekleurde 
rdnd omheen staat. In het p r r ~ j w  tmrinu kdii í,rin project g r 4 f . r  twirrl worden waarmee een 
grbruikcar w i l  werken. Als heit projwtmrwu d( tic4 is, hebhm r l r .  Iirikrrknoppen in d~ 
knr~ l~penbalk  brtrr.kking rq) IJrrJji,r t m .  



Standaard zijn in het PKBS-verdrogingsbestrijding de volgende projecten gedefinieerd: 
BroekhuizenlModflow 
BroekhuizenlMicrofem 
Eigen projectfModflow 
Eigen projectfMicrofem 

BroekhuizeniModflow 
Het project BroekhuizenIModflow is  een voorbeeldstudie van het gebied Broekhuizen nabij 
Leersum. Grondwater, oppervlaktewater, agro-hydrologie en hydro-ecologie zijn op zeer 
eenvoudige wijze gemodelleerd, ter demonstratie. Er is gebruik gemaakt van een procesketen 
waarbij de volgende modelpakketten gebruikt zijn: Modflow (grondwater), Duflow 
(oppervlaktewater), PC-Bodep (agro-hydrolr>gie) en Demnat-LT (hydro-ecologie). Het 
modelpakket Moduflow is gebruikt voor de koppeling van Modilow en Duflow. 

. . 
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Rroek/~uizr:nlMicroirni 
Hr.! ~ ~ r u j e c t  Broekhu i~rdMicro fem i i  r e n  voorbeeldstudie vdn het gebied Broekhuirt!n nabij 
L r r r i um.  Grondwdtrr, opperviaktewdtrr, dgro-hydrologie en hydro-ecologie zijn op zeer 
eenvoudige w i j z r  grrnc~dtrlleerd, tcr drrnoriirratie. Er i s  gebruik grrndakt vdn r e n  procesketen 
wddrhj  de vc~lgende rnotifrlpdkketttsn g r h u i k t  zijn: MirroFern igrondwater), Duil«w 
(oppfirvidktrrwdtf?r), PC-Bodt~p idgro-hydrologw) r n  Dernndt-LT (hydro-rc:»l«gi~i, Het 
rnr~dr lpakkrt  Miduflow i \  g(rbruikt voor de koppriiing vdn M i d u f l r ~ w  <,n Duílnw. 
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EigenprojectlModflow 
Di t  i s  een "leeg" project, waarin alleen een procesketen (de Modflow-keten) gedefinieerd is.  Een 
gebruiker kan eigen data gebruiken om deze keten te gebruiken. Dat betekent dat een Modflow- 
model, een Duflow-model, een PC-Bodep model en een Demnat-LT model beschikbaar moeten 
zijn. Voor meer informatie kunt u contact opnemen met het RIZA in Lelystad. 

EigenprojectlMicrofem 
Di t  i s  een "leeg" project, waarin alleen een procesketen (de Modflow-keten) gedefinieerd is. Een 
gebruiker kan eigen data gebruiken om deze keten te gebruiken. Dat betekent dat een 
MicroFem-model, een Duflow-model, een PC-Bodep model en een Demnat-LT beschikbaar 
moeten zijn. Voor meer informatie kunt u contact opnemen met het RIZA in Lelystad. 

3.4 Scenario/kalibratie-menu 

Het scenariolkalibratie-menu bevindt zich linksonder in het h o o f d ~ h e r m .  Het i s  actief als er een 
gekleurde rand «mheen m a t .  In het scenariolkalibratie-menu kan een icenario of een kalibratie 
geselecteerd worden waarmee een gebruiker w i l  werken. Als hot scenariolkalibratie-menu 
actief is, hebben de linkerknoppen in de knoppenbalk betrekking »p scenario's of kalibraties. 

Voor elk project zi jn een aantal scenario's en kalibrdtiei voorgedefinieerd. Deze kunnen 
bekeken, gekopieerd, gewijzigd of verwijderd worden. Ook  kan een nieuw scenario of 
kalibratie gedefinieerd worden: dit gebeurt alti jd «p bask van het nul-scenario (in feite is 
definiëren van een nieuw scenario of kalibratie dus hetzelfde als het kopieren van het nul- 
scenario). 
Bij het bewerken van een scenario kunnen wijzigingen aangebracht worden in  de variabelen 
van een model (peil, neerslagoverschot, landgebruik etc); b i j  een kalibratie worden de 
parameters aangepast (transmissivitrit, beddingweerstand etc). Zie het tabblad Invoer. 

Het nul-scenario is het scenario waarop alle andere scenario's gebaseerd zijn. Het nul-scenario 
is dus in de ideale situatie het gekalibreerde model. Het nul-scenario kan niet gewijzigd of 
verwijderd worden. 

Middels een gekleurd vierkantje wordt de status van een scenario of kalibratie aangegeven. De  
legenda van deze status staat onderaan het scenariolkalibratie-menu. 

Geel Nieuw, de definitie van het scenariolkalibratie i s  nog niet afgerond en de 
procesketen is  nog niet uitgevoerd. 
Een scenario o f  kalibratie dat de status "Nieuw" heeft, kan bewerkt 

worden. 

Rood Fout, het scenario/kalibratie i s  gedefinieerd en uitgevoerd; de executiestatus is 
niet OK, dat w i l  zeggen dat de processen die onderdeel zi jn van de 
proceiketen niet goed uitgevoerd r i jn .  
Een scenario o f  kalibratie dat de status "Fout" heeft, kan niet meer bewerkt 
worden!!!!! Als een gebruiker wijzigingen wi l  aanbrengen in een scenario 
met de status "Fout", dan moet dit scenario naar een nieuw scenario 
gekopieerd worden met de knop "Kopiëren". Dit nieuwe scenario kan 
vervolgens weer bewerkt worden. 

Groen Klaar, het scenariolkalibratie is gedefinieerd en uitgevoerd; de executiestatui ir  
OK, ddt wi l  zeggen dat de processen die onderdeel zijn van de 
procetketw goed uitgevotird r i j n .  



f r , i i  i r  f3n;~rio r ) í  kal i i~rat i r~ h t  t i f. it,itui "K1;~r" Iirr:i~, kar] niet rrwer 
t,i~wr,rkt wordrn!!!!! A l i  w > n  gr.tjruiker wijzigingr~n wil ddnbrrngrn in een 
sceriario rrwt 5tdtu1 "K/ddr", dan moet cJtt 5ctwdrlo ndar r e n  nieuw 
scenario g r k ~ ~ p i w r d  worden met de knop "Kopirrrin". Dit nieuwe scenario 
kan v i n d g m i  w r r r ~  tiiiwtvkt wordcn. 

Grijs Ongeldig, h r t  v r~n~rir j /k,r i t i r ,~t i í~ i i  g r h i w r ~ r d  op rw nul-ic endric ddt nipt meer dctief 
i,: hct nul-if r.ndrir1 i i  op t~d i iq  vdn iaen kdilbrdtir' grwijzigd (zie de knop 
"Ac c r p t í ~ r ~ ~ ~ " . ]  
Lrst OIJ: i r i  (Ir df~nl»nstrdfir~vf.r<ip van tiei PKBS-vcr( i r«gir igst~rstr i jd ing werkt 
de knop "Af r rptrrtJri" r ikt,  en komen dos ook g w r i  origeldigr 
sce r i~ r i o ' i l ka l r l ~ ra t i e~  voor. 

! Geavanceerde instelling, in dit i< r~ridri«/kaiibrdtie r i j r i   ijzigi in gr^ dangebrdrht m r t  
brhu lp  vdn d r  optic, "CJ<~dvdncrerd" 

3.5 Tabbladen 
Het b fk j ken ,  bewerken enlof u i tvo fwn vdn xendrio-analyses of kd\ ibrdt i~5 i s  mogelijk met 
behulp vdn de tabbladen die het r ~ n t r d l e  ~ ~ n d e r d e e l  van het hooidicherrn vormen. 

3.5.1 Meta - in fo rmat ie  

Het tdbblad rneta-iniorrndtie grieft iniormdtic~ over het gekozen pru j r r t  r n  scrnario ui kalibratie; 
deze informatie is geipl i t i t  in vers( hillrndr, de onderdelen, die grdctivecrd kunnen worden 
middels tie knoppen ddri dr. b«venzijdi? vdn hvt tdbbldd. Deze onderdelen zijn: 

" algemren 
Hierin wordt de nddm r n  rr.n íJm5t hrijving gegeven van het g w l e r t r e r d e  project en 
iwnar io  o i  kdlibratir, r.en ovc~rric hr vdn r l r  in de procesketcn opgrnomen rnodelpdkketten, 
w n  globale k a r t  vdn h ~ i  itudic.gc4icd rrn w n  giobdle werrgdve vdn dr gebruikte 
pro( esketen. 

" grontiwdtrr 
H i ~ r i n  wordt globaal (zowel in woord dl5 beeld) aangegevr2n hoe dc~ ichrmatisatie van het 
grondwdtrrmodel er uitzirt  

" <~grr~-hydrologie 
Hierin wordt aangegrven w ~ l k i a  invf~(~rr:iy,evens voor het dgro-hydrolcigisch model 
(ldndgrbruik, bodemtype r n  grr~ndwdir.rtrdp) gebruikt worcJr.n. Dit «ndr.rdeel bevat 
t~ronvrrmc~ldingen van wadruil df! inv(ir.rgiy,r3ven5 díg(birici ~ j i i  1.n d r  mogeli jkhcd o m  de 
invoi!rgr!gvf~ns te bekijken imicidr~l\ w n  kriop "Bekijken"). 



t imdiridini: PKBS-v r rd r r ig ing \b '~~ t~~~~ l~n i :  

3.5.2 Invoer 

In het tabblad Invoer staan de huidige instellingen van het gekozen scenario of kdíihrdtie 
weergegeven; deze informatie i s  gesplitst in verschillende de onderdelen, die gedctiveerd 
kunnen worden middels de knoppen aan de bovenzijde van het tabblad. Deze onderdelen zijn: 

invoer, grc~ndwdter 
" invoer, »ppervidktewatrr 
" invoer, agro-hydrologie 
" invoer, hydro-ecologie 

Het tabblad invoer biedt dr  mogdijkheid o m  de instellingen van een scenario of kdlibrdtie te 
bekijken en eventueril wijzigingen aan te brengen in deze instellingen. 
Let op: wijzigingen kunneri alleen maar aangebracht worden in  een scenario o f  kali bra ti^ met 
de status "Nieuw" (geel)!! Een srenarioikalibratie die de statiis "Klaar" (groen) heeft, kan alleen 
bekeken worden. 
Bij het bewerken vdn een srendrio kunnen wijzigingen aangehrdcht worden in de variabelen 
van een model (peil, neersidgf)vf:rirhot, landgebruik etci; b i j  een kalibratie worden de 
parametprs adngepast (transmis,iviteit, beddingweerstand cttc). 

Invoer, Grondwater 
In het tabbldd Invoer, Grondwdtrr wordt aan de linkerzijde in een kolom weergegeven welke 
variabelen (xenario' i)  of parameters (kalibraties) gewijzigd kunnen worden. Aan de rerhterzijde 
vdn het tabblad worden de wadrden die deze variabelen of parameters voor het geselecteerde 
scenario of kalibratie hebben in een tabel weergegeven. 
De  voorgedefinieerde variabelrri zi jn "onttrekking" en "neerslagoverschot". De  
voorgedefinieerde parameters zijn: 

"h«rizontaie doorlatendheid (Khj", "trdnimissiviteit (KDI", "verticale doorlatendheid (Kvj", 
"lek (l/c)'' voor Modflow, 
"trdnsmissiviteit WVPl", "tranimis51viteit WVPZ", "verticale weerstand" voor Micr~ l fem 
"bergingscoëíficirnt (S)" en "porositeit" voor beide 

Als een variabele of parameter gekozen is (door hem in de linkerkolom aan te klikken), 
verschijnen in de tabel aan de rechterzijde de waarden die aan deze variabele of parameter zijn 
toegekend in  het geselecteerde scendridkdiibratie. Met de knoppen "Bekijken" en "Wijzigen" 
kunnen deze waarden bekeken of gewijzigd worden. Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
preprocessors van Modf low (Pmwin) of MicroFem (FeModel). Bij Pmwin geeft een pop-up 
scherm de gebruiker extra informatie b i j  het gebruik van deze preprocessor. Bij FeModel was 
het niet mogelijk om eenzelfde pop-up scherm te implementeren. 

Me! de knop "Geavdnceerd" kan een gebruiker variabelen »f parameters wijzigen die niet in het 
PKBS-verdrogingsbestrijding voorgedefinieerd zi jn (oftewel die niet in de kolom aan de 
linkerzijde van het tabblad Invoer, Grondwater staan). 
DoOr het aanklikken van de knop "Geavanceerd" wordt de preprocessor van Modf low of 
MicroFem (afhankelijk van w d k  project gekozen is) opgestart, en wordt het b i j  het scenario »f 
de kalibratie behorende model geladen. De  gebruiker kdn nu naar eigen inzicht wijzigingen 
aanbrengen in dit m ~ ~ d d .  Nddat het gewijzigde model is opgelagen en de preprocessor is 
afgesloten, keert de gebruiker weer terug in het tabhlad Invoer, Grondwater van het PKBS- 
verdrogingibestrijding. 
Onderdan dit tdblad kan een gebruiker k>ij "Opmerkingen" adngevrn welke wijzigingen zijn 
adngt?hrdtht in het scenarioikaiihrdtir Ir i  het rc.rnario/kalibratir-menu wordt r e n  
scendrioikaiibrdtie dict op een gwvdntetrrdr manier gewijzigd i s  gemerkt met een r«Od 
uitroepteken ("Gedvanc.ctcrrde initell ing"). 



Invoer, Oppervlaktewater 
In het tdl>bldd Invoer, Ol~l>r.rvIaktr:w,itr~r wordt ddn de Iinkerzijdr in <+n kolom weergegeven 
w ~ l k r -  v, i i ic i l~r~lrn i i r  tmdrir~'\ i  of p i r . i rnr t r r i  ik,iliI>rdtir.il grwijzigt i  k i in r im w r ~ r d w .  Adn de 

t i t r i r t i jd i  vdri h r t  t r i t ~ l > l d r l  word(.n <Ir, wddrdt'ri d f '  de7r vdridl>r.!f.ri C J ~  pdrdmetrri i.(lor het 
gi+,cilc:cterrde i trn, ir ir~ r,í k~lit,r,itii i ivbben in e rn  tdt~r.1 werrgegrvr2ri. 
Dr. vr~r~rgedf.tini~ir.rdi: v , i r i ~ t ~ i ~ i r ~ n  r i j n  "stuwpriil wc.trrind\iotr~n", " ~ t r r ~ m i n g i ~ ~ r e r ~ t ~ r i t l " ,  
~ ~ o o t b r ~ d t ~ n i ~ i ~ ~ ( ~ g t e ' '  en "peil I d n d i ) ~ ~ u w g ~ t j i r ~ d " .  De voorjiedeíinie<~rdr pdrdmeters zijn 
"~tromingiwf~(~rctdi id", "proíieien" f.ri "rdndvoorwddrden". 
In het Bro<:khui~c~n/MicroFrm-~,ro~r.<I kdn in het tdbbldd Invoer, Op1~1.rvldktewater ook het 
~tr~rdtiec.rititrium ingevowd r i f  gr:wjrigd wordcm Di t  criterium i i  h r t  corivr~rgr?ntiecriWrium voor 
de rri$ultdlr~n vdn M i l  rr~Fem 6.n Duí l r~w.  Er wordt g(.'ittrrrrrrd op hdi i '  vdn het gemiddrlde 
pr~ilvrric.hil in het Duilr~w-netwerk tuisiin twetr iterdtiestdppen: d l i  di: verdndering van dit 
g r m i d d d d < ~  peilvt.ri< hil klreinr.r i i  dan het criterium, i i  convergentie opgetreden en zullen de 
rr~sultdten vdn het do\i id(~r. l  dof~rgr:gr!ven wordrn  dan het r i írctrndeel. 

Al$ r e n  vdridbele of pardmrter gvkozen i$  (door hem in de linkerkolom adn te klikken), 
vi:rirhijn<:n in de tabel ddn de r ~ ~ d i t e r z i j d ~  de waarden die aan deze vdrldbrle o i  parameter zijn 
toi2gr?krYKi in het grseIe~:ter~rde i< r~narir~/kdiitlrdtie. Met de knoppcn "Bekijken" en "Wijzigen" 
kuririr~n dcizr: w d d r d ~ n  bt:ki:krn of gr.wijrigd worden. Hierbij wordt v««r dr. viiudli idtie gebruik 
givnddkt van Xywin iZD-netwr~rkwcrrgdvej. Hpt wijzigen zel i  gebcurt in Duiiow, ddt 
dutr~mdtisch opgeitdrt wordt <:n wddrin het goedl. model gdddcn wordt. 

M r t  de k n r ~ p  "Geavancwrd" kdn cten gebruiker vdriabeien of pdrdmetfm wijzigen die niet in het 
PKBS-verdrr~gingsbestrijding vo«rgedeiinirwd zijn (oftewel die niet in de k d o m  aan de 
linkiir/ijrlr, van het tabblad Invoer, Oppr?rvidkr~wdter staan). 
Door het adnklikken van de knop "Cr.dvdn<eerd" wordt de preprowrior  vdn Dui low opgestart, 
rsn wordt het bij het \<endrio o idr .  kdlibrdtir. tiehorendr. model geiddrin. De  gebruiker kdn nu 
naar wgrn  inricht ~wjr ig ingen ddnbrengf? in dit model. Ndddt het grwijzigde m o d e  is 
r~l)geilagen en de prtiprocr%or i i  díge\loten, k r r r t  de gebruiker weer terug in het tdbbidd Invoer, 
~ p p c n i d k l ~ w a t i t r  vdr? het PKBS-verdr»gingibestrijd~ng. 
Onderddn dit tdblad kan een gebruiker b i j  "Opmerkingen" aangeven w d k r  wijzigingen zijn 
ddngebrdi ht in het scc!ndrio/kdiibrdtir. In het scenario1kalibrati~-mrnu wordt een 
i( eridrio/kdlibrdtir dif. op een gwvdnceerdrr rridnier gewijzigd is gc.mr.rkt met een rood 
uitroriptekrin l"Cedvan<-eerde in i t r l l ing"~.  
De knop "Cwvdn<  r w d "  kdn d l l r m  door w n  hvhiierder ( ren tfsr rake deikundig periooni 
gc:drtiver.rd w o r d r n  (li ern  gr4)ruikr:r brhearder 1 5  «i ni1.t kan ddngr.grven in de menubdlk, 
r ~ n d r ~ r  O r ~ t i c i .  

Invoer, Agro-hydrologie 
De invr~<:r voor het agio-hydrologisr he deril vdn de procesketen b<.itddt uit Idndgebruik, 
h o d r r m t y ~ ~ t  w grr~nciwdtertrdp. Ur.71. gry,r3vms moeten voor het PKBS-viardrogingsbestrijding 
vditgrli.gd r i j n  in w3n r iyy~lmdtig rditvr. 
In ti1.1 tdt~i>lad Invr~fir, Agrrj-hyrlrr~lr~git- kdn r.1.n gebruikr.r deze invoi.r hr.kijkcn w wijzigen. 
V r ~ r ~ i  t1r.t tir.kijkr>ri wordt gr,t~ruik gr.rnddkt vdn Xywin; v«or hr t  w i ~ z i g r ~  wordt g d ~ r u i k  gemddkt 
vdri dr. r,diKir Notr.[~dtl. A l i  01-  knor^ "LYij/igr.n" ddrigrklikt wf~rd t ,  wr~rden t w r r  d i l  i-fi1r.s 
gW~Jvr l ( l :  

iwi , i i r  i-t,il>eI, wddriri [ I r '  r d i ~ ~ n v ~ i d r r l i . r ~  / i j r l  weergc~grwen dir drir~r r.r2ri gebruiker gewijr igd 
k i i i i i i í ~ i i  w(~idei1; 



een legenda, waarin aangegeven is welke rasterwaarden gebruikt kunnen worden. Door het 
wijzigen en opslaan van deze ascii-files kan de gebruiker de invoer wijzigen. 

Invoer, Hydro-ecologie 
De invoer voor het hydro-ecologische deel van de procesketen bestaat uit ecoserie, 
ecotoopgroep en volledigheid. Deze gegevens moeten voor het PKBS-verdrogingsbestrijding 
vastgelegd zijn in een regelmatig raster. 
In het tabblad Invoer, Hydro-ecologie kan een gebruiker deze invoer bekijken en wijzigen. Voor 
het bekijken wordt gebruik gemaakt van Xywin; voor het wijzigen wordt gebruik gemaakt van 
de editor Notepad. Als de knop "Wijzigen" aangeklikt wordt, worden twee ascii-files geopend: 

een ascii-tabel, waarin de rasterwaarden zijn weergegeven die door een gebruiker gewijzigd 
kunnen worden; 

0 een legenda, waarin aangegeven is welke rasterwaarden gebruikt kunnen worden. Door het 
wijzigen en opslaan van deze ascii-files kan de gebruiker de invoer wijzigen. 

3.5.3 Executie 

Middels het tabblad executie kan een scenario of kalibratie uitgevoerd (gerund) worden. 
Het bovenste deel van het scherm geeft in een sterk vereenvoudigd schema weer welk deel van 
de procesketen uitgevoerd zal worden. Dit is afhankelijk van de wijzigingen die een gebruiker 
heeft aangebracht in het scenario of de kalibratie: 

als de invoer gewijzigd is in het dosisdeel van de procesketen, dat wil zeggen in het 
grondwater- of oppervlaktewaterdeei, dan zal de hele procesketen doorgerekend worden; 
als de invoer gewijzigd is in het effectendeel van de procesketen, dat wil zeggen in het agro- 
hydrologische enlof hydro-ecologische deel, dan zal slechts dat deel van de keten 
doorgerekend worden dat betrekking heeft op de wijziging. 

Het onderste deel van het scherm geeft de tijd van uitvoering en de status van de verschillende 
onderdelen van de procesketen weer. Als alle statussen hier OK zijn, is de keten zonder 
technische storingen doorgerekend, en krijgt het scenariolkalibratie de status "Klaar" (groen). 

Met de knop "Uitvoeren" kan een nieuw (geel) scenario of kalibratie doorgerekend worden. 
Hiervoor wordt het procesketen-beheersysteem ArisFlow (ARIS, 1998) gebruikt. 

3.5.4 Uitvoer 

In het tabblad uitvoer kunnen resultaten bekeken worden van het gekozen (en uitgevoerde) 
scenario of kalibratie. 
In de kolom kan een resultaat geselecteerd worden dat de gebruiker wil bekijken. 

De knop "Bekijken" geeft de resultaten weer in kaart of grafiek (afhankelijk van het gekozen 
resultaat. Voor het weergeven van 2D-kaarten wordt gebruik gemaakt van het programma 
Xywin; voor het weergeven van 3D-kaarten wordt gebruik gemaakt van het programma Surfer; 
voor het weergeven van grafieken wordt gebruik gemaakt van een eenvoudig, voor dit project 
ontwikkeld, programma. 

De knop "Statistiek" geeft een eenvoudige statistische beschrijving vdn de reiultdten. Er wordt 
geen gebruik g~maakt van een bestaand stdtistisch pakket om deze gegevens te beschrijven, 
maar van een eenvoudig, voor dit project ontwikkeld, programma. 



3.6 Analysescherm 

H r t  dndlyirsc hr rm brstaat uit d r ~ r  onderdfaitT' 
Rrwltaten 
Scendrlo's/Kdilbrdtlri 
A n d l y ~ r  

Resultaten 
In het linkerdcel vdn het dndiysfi5chl~rm kar1 r e n  gebruiker adngeven welke resultaten hij of zi j  
w i l  analyseren. Dit betekent ddt de rrsultdtrn van twee scenario's of twee kdlibraties 
geandiyieerd kunnen worden. Hierbij wordt onderscheid gemddkt in dndiyses die betrekking 
hfibbrw op kaarten of grdfir,krin. Evn rrsultddt kdn dlleen geandlytrerd worden als het zwart is 
wiiiirgrgeven. 
De  g rhu ike r  kiest hrr rrsultddt ddt gedndlysrwd mor t  worden door hpt dan te klikken. 

Scenario's/Kalibra ties 
In het ri:chtcirdirel vdn het dndlysrvhrirm kdn een gebruiker aangrvim voor welke twee 
scenario's of kdlibraties de andlyse gfmddkt moet worden. De  be5thikhdrr. icendrio'slkdlibratiei 
stddn werrgrxgwen in de twee kolommc,n. Diaze kolommen zijn i dmt i r k .  Door in beide 
k o l r ~ m m r n  één scendrio of kdiibrdtir t?  kic.zr'n, geeft de gebruikpr .]dn vuur welke 
~ ~ ~ n d r i ( ~ ' i / k d l l h r d t i e ~  de resuitdten gladndlyWfYd moeten wordr.n. A i i  in beide kolommen 
hetzdfde s<-endrio/kalihrdtirx g r k ( ~ z r n  wordt dan zdl het ondrr l lng vergcrlijken van de resultaten 
(logii i.herwiji) weinig q ~ l e v r r e n .  
AI5 gekoren wordt voor Kd/ibrdtil5, ddn ~ O r d t  in de kolommrn, ndd5t de v~rschi l lende 
kdiibrdties, ook een veld "Grmeten wddrdcn" wiiergegeven. Hirsrmee worden de grgcvt!ns uit 
win ( in dit geval fictievr,) ijkpc.riodri geactiveerd, loddt  r e n  g rhu ike r  de versrhillende kdlibraties 
kdn vergelijken met de werkelijk gemeten wadrdrn. 

Analyse 
In het Onderste deel van het dfldly5f5thf3rm kdn een gebruiker dangeven welk type analyse 
uitgc~voctrd moet worden op d<, gfxkorrn rriultaten. In de dernonstrdtieversir is alleen een 
veri<hilberekrning mogelijk. Het vr4d "Formule" geeft weer welke mathrmatischr bewerking 
uitp,<ivowd wordt bij het g v k o l m  dndlysetype. 

D c  knop "Bekijken" g r d  <l(. dnalytcrr iultdt i~n weer in kaart »f g r d í l ~ k  idfhdnkeiijk vdn het 
gekozen resultdat); wwrgrgeven wordt een kddrtigrdfirk vdn brwle srenario'slkaiibrdtirc, 
alsmede een kadrl of grdíivk van het dndlyserrwltddt. Voor h r t  w i~ i rgeven vdn kadrten wOrdt 
gtibruik gemaakt vdn het progrdmmd Xywin; voor het weergeven vdn grafieken wordt gebruik 
gemaakt van een eenvoudig, voor dit projrc.t ontwikkeld, progrdmmd. 

Di '  knop "Statistiek" gerit een ernvoudigv 5tdtistische beschrijving vdn de analyseresultaten. 
Deze bristhrijving wordt zowel v(wr de briidi. srenario's1kdlibrdtir.c grageven, dls voor het 
andlyseresultddt. Er wordt geen gchu ik  gramadkt van een bestdarid 5tdti5tlsch pakket om deze 
gr3gevens te beschrijven, mddr vdn r e n  ernvoudig, vrmr dit prrJje< t ontwikkeld, programma. 



4. Verklarende woordenlijst 

Interface 
Generieke tools 
Kalibratie 
Meta-informatie 
Model 
Modelpakket 
PKBS-verdrogingsbestrijding 
Procesketen 
Procesketen-beheersysteem 
Project 
Scenario 
Standaard Raamwerk 
Status 

Interface 
Functionele eenheid, door middel waarvan een gebruiker met een computersysteem kan 
communiceren 

Generieke Tools 
Programma's (software) met algemene functionaliteiten, die niet modelspecifiek zijn en daardoor 
breed inzetbaar zijn 

Kalibratie 
Een set pdrameterwaarden, weergegeven door aanpassing van de parameters in onderdelen van 
de procesketen. 

Meta-inforrnatie 
Informatie over informatie (bv. herkomst of versie modelpakket, bron databestand) 

Model 
Vereenvoudigde voorstelling van (een deel van) de werkelijkheid met een operationeel karakter, 
bedoeld o m  concrete vragen op te lossen. 

Modelpakket 
Computerprogramma waarmee wiskundige methoden aangewend kunnen worden om een 
model  te definiëren en/ofop te lossen. 

PKBSverdrogingsbestrijding 
Een demonstratieversie van een operationeel systeem voor de gebiedsgerichte 
vordrogingsbestrijding dat is opgezet volgens de principes van een Standaard Raamwerk; een 
procesketen-beheeriystrern mdakt onderdeel uit vdn het PKBS-verdrogingsbestrijding. 

Procesketen 
Een serie van elkaar opvolgende processen; in dit rapport bestaat een procesketen uit een serie 
van elkddr opvolgende modelpakkrtteri 

Procesketen-heheersysteem 
Generieke, relatief permanentct bdiisvoor7iening die tot doel heeft te ondersteunen bi j  het 
effectief i n r i i t tw  van rmr1rlpakkr:tten in een procriketr~n, b i j  specifieke vragen 



Project 
Combinatie van een specifieke procesketen en een 5prciiiek mderroeksgebied. 

Scenario 
Een w t  vdn rnadtregelen, weergegeven door de aanpassing van variahrlrn in de onderdelen van 
win proce\keten. 

Standaard Raamwerk 
Een gestdndddrdiseerde, moduldire structuur o m  losse componenten met eikdar te combineren 
t r ~ t  (.<!n goedicipfmd mod~~l in i t rumt~ntdr ium voor een speciiiekc vrddgiteiiing 

Status 
Ct:c.ít ddn of ccn i(.r.ndrio/kdlibrat~f. nog bewerkt kdn w«rdrn (nieuw) ddnwei doorgrrekend en 
digeronc is (kidar r ~ í  iouti. 


