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Ten geleide 

De onderhoudsfrequentie van waterlopen ligt veelal vast en is gericht op de aan- en 
afvoerfunctie en de bergende functie. Ook de tijdstippen van het intensieve 
onderhoud ziju vaak vastgelegd. Om mede rekening te houden met de 
natuurontwikkeling in de waterlopen hebben de afgelopen jaren enkele 
waterschappen ervaring opgedaan met het zogenaamd gedifferentieerd onderhoud, 
"onderhoud op maat", met als doel de ecologische functie van waterlopen te 
verbeteren. Daarbij ziju diverse vragen naar voren gekomen. 

Om op deze vragen antwoorden te krijgen heeft de STOWA de mogelijkheden in 
beeld laten brengen voor het toepassen van gedifferentieerd onderhoud op grote 
schaal. Het gaat daarbij met name om de bedrijfmatige inpassing bij 
waterschappen, aanpassing of benutting van het machinepark en het opstellen van 
onderhoudsplannen. 

Het onderzoek is gefaseerd uitgevoerd en volgt twee sporen: een algemeen spoor 
en een gebiedsgericht spoor. Een eerste STOWA-rapport (96-27) vormde het 
resultaat van het algemene inventariserende deel van het ondemk.  Voor het 
gebiedsgerichte spoor zijn proeflocaties bimen de beheersgebieden van drie 
waterschappen geselecteerd, te weten het Hoogheemraadschap van Delfland, het 
Waterschap De Dommel en het Waterschap Het Lange Rond. Dit heeft geleid tot 
een in dit rapport gepresenteerde methodiek waarmee waterbeheerders een 
gedifferentieerd onderhoudsplan voor hun eigen gebied kunnen opstellen. Daarbij 
kan gebmik gemaakt worden van de eveneens in STOWA-kader ontwikkelde 
milieurendements- en afwegiugsmethodiek PRIMAVERA en IPEA, hoewel dit 
niet persé noodzakelijk is. Waterbeheerders kunnen ook de hier geboden 
methodiek stapsgewijs volgen en een afweging en keuze maken met behulp van 
"plussen- en minnenw-tabellen. 

Het project is uitgevoerd door ARCADIS Heidemij Advies BV. Het projectteam 
van ARCADIS bestond uit ing. C. Nijburg, ir. J.C. Friedrich en drs. KJ.  Sjoukes. 
Het project is begeleid door een door het bestuur van de STOWA ingestelde 
begeleidigscommissie, bestaande uit drs. H.J.C. Hoogenboom 
(Hoogheemraadschap van Delfland) als voonitter en als leden ing. P. van 
Duijnhoven (Waterschap Roer en Overmaas), drs. H.W.M. Elemans (Waterschap 
De Dommel), dr. S.P. Klapwijk (STOWA), dhr. W.M. Markvoort (Waterschap 
Regge en Dinkel), drs. R. Pot (IKC Natuurbeheer), dhr. J.A. Tijs (Waterschap 
Salland), drs. W. Twisk (Milieubiologie R.U. Leiden), dhr. E.W. Vegter 
(Waterschap Lits en Lauwers) en ing. AJJ. Vonk (Waterschap Het Lange Rond). 

Namens het bestuur van de STOWA, de uitvoerders en de begeleidingscommissie 
spreek ik de hoop uit dat deze studie zal bijdragen aan een verdere toename van 
gedifferentieerd onderhoud bij waterschappen in Nederland, waardoor de 
ecologische waarden van watergangen zullen toenemen. 

Utrecht, juli 1998 De directeur van de STOWA, 
drs. J.F. Noorthoom van der Kmijff 
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Samenvatting 

Gedifferentieerd onderhoud is het planmatig uitvoeren van onderhoudsvmen, 
waarbij niet alleen wordt voldaan aan waterstaatkundige voorwaarden (aanvoer, 
afvoer en berging van water), maar ook aan de eiseo die horen bij functies zoals 
recreatie en natuur, en bij de lokale kenmerken van die watergang Door de verbrede 
taakopvatting van waterschappen, vindt deze manier van onderhoudt steeds meer 
gehoor. Gedifferentieerd onderhoud is een complex vraagstuk, waarbij voor het 
toepassen ervan verschillende keuzen gemaakt moeten worden zodat het onderhoud 
past binnen het beleid en de organisatie van het waterschap of gemeente, en bij de 
functie van de watergang. Daarom bestaat behoefte aan een denkraam, dat het 
complexe vraagstuk ontrafelt in overzichtelijke eenheden. 

Om op een heldere en navolgbare manier tot de juiste keuzen te komen, is de 
zogenoemde Keuzemethodiek voor gedifferentieerd onderhoud ontwikkeld. Deze 
Keuzemethodiek vloeit voort uit het project "Onderhoud op maat: Gedifferentieerd 
onderhoud in beeld gebracht", dat ARCADIS Heidemij Advies de afgelopen jaren 
heeft uitgevoerd in opdracht van de STOWA (STOWA, 1997a). De Keuzemethodiek 
biedt concrete handvatten voor het opstellen van een op maat gesneden strategisch 
onderhoudsplan voor de invoering van gedifferentieerd onderhoud van watergangen 
op grote schaal. Stapsgewijs geeft de Keuzemethodiek aan welke informatie nodig 
is, welke werkwijze gevolgd moet worden en welke keuzen gemaakt moeten 
worden. 

De Keuzemethodiek volgt de IPEA-structuur voor planvoming (STOWA, 1994 en 
1997b,c). Er zijn tien stappen onderscheiden. Allereerst wordt de taakstelling van het 
waterschap vastgesteld, evenals het gewenste detailniveau van het onderhoudsplan. 
Vervolgens worden de aanwezige waterlopen geclusterd tot groepen waarbinnen de 
waterlopen dezelfde functie hebben, van hetzelfde type zijn en qua gebiedsspecifieke 
kenmerken (bereikbaarheid, dimensione~g) homogeen zijn. Voor het indelen naar 
type wordt gekeken naar het bodemtype, de aard van de watergang (boezem, 
polderwatergang, beek) en naar de breedte ervan (hoofdwatergang, sloot). De 
clusters vormen de basis voor de overige stappen van de Keuzemethodiek. 

Voor elk cluster wordt de huidige situatie en de gewemte situatie beschreven. Dit 
gebeurt aan de hand van karakteristieken en doelvariabelen. Vergelijking van beide 
situaties leidt tot een aantal aandachtspunten, die moeten worden weggenomen of 
verkleind door te kiezen voor speciiïeke onderhoudsvmen. Door iedere 
onderhoudsvorm te toetsen aan een maatlat van rentabiliteit en effectiviteit, kan een 
prioritering worden aangebracht. 

Om de problematiek en keuzemogelijkheden inzichtelijk te maken zodat bestuurders 
gefundeerde keuzen kunnen maken, worden alle onderhoucisvormen voor het gehele % :U! 
plangebied ondergebracht bij enkele door het waterschap gekozen strategie&, mak . I 
de "strategie ~uidig+" of de "Groene strategie". De strategie Huidig+ is een strategie 
waarbij het huidige onderhoud dusdanig wordt bijgesteld dat het ecologisch . 
rendement hoger wordt, terwijl de risico's voor de landbouw slechts in beperkte 
mate toenemen. Iedere strategie wordt vervolgens beoordeeld op een aantal aspecten, 
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waaronder bijvoorbeeld de bedrijfsmatige inpasbaarheid of het effect op landbouw of 
natuur. De voorkeursstrategie wordt uiteindelijk vastgelegd in een strategisch plan, 
wat op zijn beurt kan worden uitgewerkt tot een concreet onderhoudsplan. Aan de 
hand van monitoring kan het uiteindelijk gekozen beleid geëvalueerd. 

De Keuzemethodiek is een flexibel raamwerk voor het iteratieve proces om te 
komen tot een optimaal strategisch onderhoudsplan. Door een aantal stappen van 
de methodiek nogmaals te doorlopen en daarbij andere keuzen te maken, wordt 
toegewerkt naar een optimalisatie van de strategieën. 

Voor het opstellen van de Keuzemethodiek zijn zowel een literatuuronderzoek als 
praktijkproeven gebrnikt, De praktijkproeven vonden plaats bij het Waterschap De 
Dommel, Waterschap Het Lange Rond en het Hoogheemraadschap van Delfland. 
Voor elk onderscheiden type watergang is bij één van deze organisaties een 
proeftraject geselecteerd. Op de proeftrajeden zijn verschillende vormen van 
gedifferentieerd beheer toegepast. Dit beheer is per proeftraject gemonitored, 
waarna de effecten van het onderhoud zijn geëvalueerd. 

Uit de praktijkproeven bleek dat in veel gevallen mimte is voor meer begroeiing in 
de watergangen. Ook kan de onderhoudsfrequentie vaak worden verlaagd, zonder 
dat dit problemen oplevert voor de functie van de watergang. Wel is in een aantal 
gevallen een strakkere planning vereist. 

De strategische onderhoudsplamen van het Waterschap De Dommel, Waterschap 
Het Lange Rond en het Hoogheemraadschap van Delfland waarin de 
prakfijkproeven voorkwamen, zijn gebrnikt ter toetsing van de Keuzemethodiek. 
Uit deze toetsing blijkt dat de Keuzemethodiek goed toepasbaar is, ongeacht de 
gebiedsspecifieke kenmerken en functies, het detailniveau of de gekozen 
strategieën. Belangrijk hierbij is dat de invoer van de gegevens afgestemd wordt op 
de specifieke situatie. Hiervoor is de gebiedskennis nodig van zowel specialisten, 
beleidmedewerkera als onderhoudspersoneel. 

De Keuzemethodiek is een breed toepasbare methode voor het opzetten van een 
strategisch plan voor gedifferentieerd onderhoud. Afhankelijk van de invoer kan 
het plan verschil~ende detailniveaus aannemen. Hoe beter de invoergegevens 
worden gekwantificeerd, des te inzichtelijker het plan wordt Door meerdere 
belangengroepen bij de planvorming te betrekken, kan door toenemend draagvlak 
een plan ontstaan dat een grote kans van slagen heeft. 

Lange termijn effecten van gedifferentieerd onderhoud op de ecologie zijn nog 
onduidelijk. Monitoring is een belangrijk instrnment om de plannen die met behulp 
van de Keuzemethodiek zijn opgesteld, te evalueren. Dit kan leiden tot een verdere 
aanscherping van de methodiek. 

De Keuzemethodiek is een methodiek die door de samenwerking met het 
Hoogheemraadschap van Delfland, het Waterschap De Dommel, het Waterschap 
Het Lange Rond en de begeleidingscommissie gevoed door een brede kennis van 
theorie en praktijk van het onderhoud. Hierdoor biedt de methodiek pragmatische 
aanknopingspunten waar vrijwel alle waterschappen en mogelijk ook veel 
gemeenten hun voordeel mee kunnen doen. 
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Inleiding 

Gedifferentieerd onùerhoud 
Sinds enkele jaren is er een verschuiving opgetreden in de wijze van onderhoud van 
watergangen. Voorheen was het onderhoud vooral gericht op het zorgen voor 
voldoende aan- en afvoer van water en het creëren van bergingsmogelijkheden. Nu is 
er, door de verbrede taakopvatting van waterschappen en gemeenten, ook aandacht 
voor andere functies van watergangen, zoals natuur en recreatie. Dit heeft ondermeer 
geleid tot de behoefte om watergangen individueel te benaderen en onderhoud toe te 
spitsen op de functies die aan die watergangen zijn toegekend. In plaats van het 
standaardonderhoud wordt het onderhoud van het watersysteem gedifferentieerd op 
basis van de toegekende functies en de lokale kenmerken. 

Gedifferentieerd onderhoud is hef planmatig uiivoeren van onderhoudmormen, 
waarbij niet alleen wordt voldaan aan waterstaatkundige voonuaardeq maar ook 
aan de eisen die horen bij furieties zoah recreatie en natuur, en bij de 1oMe 
kenmerken van die watergang. 

Om de juiste onderhoudmorm te kunnen kiezen, is inzicht vereist in de lokale 
kenmerken, de toegekende functies en de doelstellingen die verbonden zijn aan de 
watergang. Tevens is het van belang inzicht te hebben in de effecten van de huidige 
of alternatieve onderhoudsvormen. Hierbij is het van belang of het gedifferentieerde 
onderhoud is in te passen in het beleid en de organisatie van het waterschap of de 
gemeente. Doordat het onderhoudsbudget veelal begrensd is, zullen keuzen gemaakt 
moeten worden. Dit maakt het overgaan tot gedifferentieerd ondehoud complex. Het 
zou echter jammer zijn als dit vraagstuk vanwege de complexiteit zou biijven liggen 
en aanwezige kansen niet zouden worden benut. 

STOWA-project "Onderhoud op maat" 
In het kader van het project "Onderhoud op maat" is de literatuurstudie "Onderhoud 
op maat: Gedifferentieerd onderhoud in beeld gebrachî" uitgebracht (STOWA, 
1997a). Daarnaast hebben in 1996 praktijkproeven met verschillende 
onderhoudsvormen plaatsgevonden binnen de waterschappen Het Lange Rond, De 
Dommel en het Hoogheemraadschap van Delfland. Hierbij zijn gegevens verzameld 
over de uitgangssituatie, de kosten, en de consequenties van de aanpassingen in het 
onderhoud voor de inzet van materieel en mankracht. Op basis hiervan is de 
Keuzemethodiek ontwikkeld. 
Het onderzoek "Onderhoud op maat" en de ontwikkeling van de Keuzemethodiek is 
toegespitst op gewoon, machinaal onderhoud dat op grote schaal toepasbaar i s  

De Keuzemethdiek 
De Keuzemethodiek biedt concrete handvatten voor het opstellen van een sîrategisch 
onderhoudsplan voor de invoering van gedifferentieerd onderhoud van watergangen 
op grote schaal. De methodiek beoogt voor de meeste in Nederland voorkomende 
watergangen toepasbaar te zijn en biedt in ruime mate de mogeiijkheid voor het 
inbrengen van de specifieke wensen en omstandigheden van het waterschap of de 
gemeente. Hierdoor kan een op maat gesneden plan worden opgesteld. De 
Keuzemethodiek dient dan ook te worden gezien als een flexibel raamwerk voor het 
iteratieve proces dat leidt tot een optimaal strategisch onderhoudsplan. 
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Alle relevante aspeclen van het onderhoud en de watergang, zoals de huidige 
toestand van de watergang, de doelsteliing(en) en de beschikbare menskracht en 
middelen, worden geïnventariseerd en gestructureerd vastgelegd. Hiermee wordt de 
kennis eveneens toegankelijk voor derden. Indien onvoldoende gegevens beschikbaar 
zijn, kan worden geput uit de landelijke ervaringen verzameld in het ondermek 
"Onderhoud op maat: Gedifferentieerd aiderhoud in beeld gebrachî" (STOWA, 
1997a) en het tweede deel van dit rapport: "Verantwoording KeuzemethodieK'. h 
ervaringen zijn verkregen uit verrichte praktijkproeven en gebaseerd op 
gebiedsspecifieke kennis en ervaring 

De Keuzemethodiek sluit aan bij de IPEA-st~ctuur voor planvorming, zoals 
ontwikkeld in opdracht van de STOWA (STOWA, 1994 en 1997b,c). Hierdoor 
wordt de mogelijkheid geboden gebruik te maken van het instrumentPRIMAVERA 
en de bijbehorende software (STOWA, 1994). 

Strategisch onderiaoudsplan 
Een strategisch ooderhoudsplan is k t  eindresultaat van het doorlopen van de 
Keuzemethodiek. In dit plan staan de uitgangsgegevens op gestructureerde wijze 
weergegeven, zowel in tabelvorm als op kaart. Het plan geeft een volgorde van 
prioriteit aan voor de onderhoudsvormen per watertype en voor het gehele 
plangebied. Met behulp van deze prioriteiten zijn mogelijk te volgen strategieën 
uitgewerkt. Per strategie zijn in het plan de gevolgen voor landbouw, natuur, en 
recreatie en beleving aangegeveo. Daarnaast is ook aangegeven wat de 
bedrijfsmatige inpasbaarheid is van een strategie en welke kosten eraan verbonden 
zijn. Tenslotte worden in een tabehrorm de verschillende strategieen met elkaar 
vergeleken. Dit overzicht geeft bestuurders inzicht in de probIematiek.de effecten en 
de kosten en biedt hen de mogelijkheid gefundeerde keuzen te maken. 

Overeenstemming over het strategisch onderhoudsplan legt de richtlijn voor de 
onderhoudsplannen vast: strategische keuzen zijn gemaakt en prioriteiten zijn 
gesteld. Tevens is vastgelegd op welke wijze het onderhoud uitgevoerd zal worden. 

Leesw&er 
Dit rapport bestaat uit twee delen: 
W I: Handleiding Keuzemethodiek: dit is een zelfstandig leesbare handleiding 

voor de toepassing van de Keuzemethodiek. Aan de hand van een 
stroomschema worden de verschillende onderdelen stapsgewijs 
toegelicht. De handleiding wordt gevolgd door een woordenlijst. 
Begrippen die in deze woordenlijst zijn opgenomen, zijn de eerste keer 
dat ze in tekst worden genoemd, cursief gedmkt. 

Deelll: Verantwoording Keuzemethodiek: in dit deel wordt een 
verantwoording van de Keuzemethodiek gegeven aan de hand van de 
resultaten van het literatuurondenoek, de typologie van watergangen, de 
praktijkproeven en de toetsing van de Keuzemethodiek bij drie 
waterschappen. Tevens worden de belangrijkste conclusies en 
discussiepunten gegeven. 
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1 Keuzemethodiek voor gedifferentieerd onderhoud 

Het planproces dat aan de hand van de Keuzemethodiek voor gedifferentieerd 
onderhoud wordt doorlopen, leidt tot een strategisch onderhoudsplan dat als 
richtsnoer dient voor het opstellen van operationele onderhoudsplannen. Het 
planproces houdt in vogelvlucht het volgende in: 
De watergangen binnen het plangebied worden geclusterd tot homogene groepen op 
basis van de toegekende functie, het type watergang (bodemtype en aard van de 
watergang) en de gebiedsspecifieke kenmerken enlof thema's. Per cluster worden 
mogelijke onderhoudsvormen gegenereerd om geconstateerde knelpunten te 
minimaliseren en kansen te benutten. Op basis van effectiviteit en draagvlak wordt 
per cluster een volgorde van prioriteit vastgesteld 

Uit de rangorde van verschillende mogelijkheden wordt vervolgens vanuit één of 
meer invalshoeken de meest kansrijke onderhoudsvorm geselecteerd. 
Plangebiedsdekkende combinaties van de ve~schulende geselecteerde 
onderhoudsvonnen vormen samen een strategie Voorbeelden van invalshoeken zijn: 
"Groene strategie" of "strategie Huidig+". De aldus samengestelde strategieën 
worden getoetst op bedrijfsmatige en financiële gevolgen en op effeden op 
landbouw, natuur en recreatie. Hiermee wordt het bestuur van een waterschap of 
gemeente een basis geboden voor het maken van een gefundeerde keuze voor een te 
volgen onderhoudsstrategie. Door alle stappen te beschrijven, zijn de gerelateerde 
uitgangspunten en gemaakte keuzen ook voor derden inzichtelijk 

Het planproces sluit aan op het instrumentarium voor "Interactieve Planvodng 
gericht op Effectiviteit en Acceptatie" (IPEA) (STOWA 1994, 1997b,c). De 
Keuzemethodiek maakt gebmik van de hieraan verbonden terminologie. Hiermee 
wordt begripsverwarring voorkomen en wordt niets over het hoofd gezien. Voor de 
prioriteitstelling kan gebmik worden gemaakt van PRIMAVERA en de behorende 
software. Het gebruik hiervan wordt in de handleiding beschreven. Het is ook 
mogelijk om in plaats van PRIMAVERA gebruik te maken van een "plussen- en 
minnentabel". In deze handleiding wordt dit niet nader beschreven. 

Figuur 1-1 (pag. 14) geeft de onderscheiden stappen in het planproces weer. De 
stappen zijn genummerd van 1 tot en met 10. Van elk van de onderscheiden 
stappen worden de volgende punten beschreven: 

het doel van de stap; 
de benodigde informatie; 
de te volgen werkwijze; 
het resultaat beschreven. 

Ter verduidelijking wordt van elke stap een voorbeeld gegeven aan de hand van de 
toepassing op eenfielief waterschap dat "De Veenstromen" is genoemd. 
Bijlage 1.1 bevat noodzakelijke gegevens voor het doorlopen van de handleiding. 
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Taakstelling (stap 1) 

Doel 
De taakstelling vormt het vertrekpunt voor de opstelling van een strategisch on- 
derhoudsplan. De taakstelling geeft aan wat de - wettelijke - taken, ml edof 
"mission statement" zijn van het betreffende waterschap. Tevens voorziet deze stap 
in een aanduiding van de relaties met andere plannen (waterbeheersplan, 
operationele plannen), het plangebied en de planperiode. Het plangebied kan een 
stroomgebied, een aantal polders, een district of het gehele beheersgebied zijn.De 
watergang met de aangrenzende landzone en de hieraan toegekende functies, 
vormt het onderwerp van het strategisch onderhoudsplan. In figuur 1-2 wordt dit 
schematisch weergegeven. 

Figuur 1-2: De watergang mei aangrenzende landzone vomi hei ondemefp van 
het &ategisd onderhoudsplan 

in stap 1 wordt eveneens het gewenste detailniveau van het plan vastgesteld. In het 
strategische plan worden verschillende vormen van onderhoud geformuleerd en af- 
gewogen. Het detaiiniveau van het voorgestelde onderhoud kan varisren van 
concrete, op een aantal specifieke watergangen toegesneden onderhoudsvormen, 
tot een richtlijn voor het formuleren van onderhoudsvormen. Dit is afhankelijk van 
de grootte van het plangebied, de diversiteit van de watergangen en het gekaen 
abstradieniveau. 
In deze handleiding heeft de term onderhoudsvomi betrekking op beide 
detailniveaus. 

Benodigde gegevens 
Overzicht van de relevante wettelijke verplichtingen 
Overzicht van relevant beleid 

e Overzichtskaart van het plangebied met alle watergangen 
e Overzicht van de Keur 

< - :,.g 
8 h. 

I: ~ 
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Werkw&e 
De geografische begrenzing van het plangebied en het gewenste detailniveau van 
het plan worden vastgesteld. Op bwis van de verzamelde gegevens wordt een 
overzicht gemaakt van de functies (landbouw, natuur, recreatie etc.) die aan de 
watergangen zijn toegekend. Het is aan te raden hier een kaartbeeld van te maken, 
zodat ook ruimtelijk inzicht verkregen wordt. Bijzonderheden, zoals 
riooloverstorten, worden aangegeven en tevens wordt een overzicht gemaakt van 
de Keur. 

ResuItaat 
Resultaat van stap 1 is een overzicht van de watergangen in het plangebied, de 
hieraan toegekende functies, het relevante beleid en de wettelijke taken. In veel 
gevallen kan gebmik worden gemaakt van het waterbeheersplan dat is opgesteld 
door de waterbeheerder. Hierin is het relevante landelijke en provinciale beleid 
reeds venverkt. 

Voorbeeld: Waterschap "De Veemtromen" 

Het plangebied van hel Waterschap "De Veenstromen" beslaat ruim vijf km2. Het gebied wordt 
doorkruid door vele watergangen. Besloten is om alle belangrijke watergangen op te nemen in het 
strategische onderhoudsplan. Een deel van de watergangen is in beheer bij aangelanden en wordt niet 
onderhouden door het waterschap. Deze watergangen worden wel meegenomen in het strategisch 
onderhoudsplan van het waterschap. Hiertoe is besloten om een totaal beeld van het plangebied te 
krijgen. De mogelijkheid wordt overwogen om, op basis van het strategische onderhoudsplan, een 
deel van de watergangen in eigen beheer te nemen of de Keur aan te passen. 
In figuur 1-2 wordt het plangebied van het Waterschap "De Veenstromen" schematisch weergegeven, 
met daarin de relevante watergangen. 

Legenda 

type watergang 

boezem 

polderhoofdwatergang in veen 

poldersloot in veen 

gemaal 

Figuur 1-3: Het plangebied van het Waterschap 'De Veenstromen" met hierin aangegeven de 
belangrijkste watergangen 
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1.2 Clusters van watergangen (stap 2) 

Doel 
Het doel van het clusteren van watergangen is het verkrijgen van homogene 
groepen watergangen waarvoor in grote lijnen eenzelfde onderhoudsvorm geschikî 
is. Dit clusteren gebeurt naar type watergang (stap 24, de toegekende fundie (stap 
2b) en de gebiedsspecifieke kenmerken van de watergangen of relevante thema's 
(stap w. 
Benodigde gegevens 

hngte van de watergangen 
i Geografische ligging van de clusters van watergangen 
8 Bodemtype van de watergangen 
8 Aard van de watergangen (tabel 1-1) 

Gebiedsspecifieke kenmerken 
Dimensionenng van de watergangen 

8 Ovenicht van relevante thema's 

Indelen naar iype watergang (aap 24 
Voor de indeling van de meeste in Nederland voorkomende watergangen is een 
typologie opgesteld. Een nadere toelichting op deze typologie wordt gegeven in 
paragraaf 2.3 (pag. 80). De typologie is gebaseerd op het bodemtype en op de aard 
van de watergang. De onderscheiden typen worden weergegeven in tabel 1-1. Deze 
typeindeling is bedoeld als leidraad en kan bij toepassing eventueel aangepast 
worden. 
Aan elke watergang in het plangebied wordt een type toegekend. Watergangen van 
eenzelfde type worden samengevoegd tot een cluster. 

Tabel I -l : Typen watergangen 

Poldersloot in klei 

Polderhoofdwatergang in klei 

Poldersloot in veen 

Polderhoofdwatergang in veen 

Ongestuwde bcek 

Gestuwde sloot in zand 

Aard van de watergang -mtYpe 

boezem 

poldersloot klei 

polderhoofdwatergang klei 

poldersloot veen 

polderhoofdwatergang veen 

ongeauwde bcek zand 

gestuwde sloot zand 

I Gestuwde o f ~ a l i s e e r d e  beek 1 gestuwde of genormaligecrde bcek I zand I 
I Gestuwd kanaal in zand I gestuwd kanaal I zand I 

DEEL I :  Handleiding Kekmerhodiek 17 



It&&u naar fmotie (sinp i?h) 
Het belang dat doar een watergang wordt gediend, is bepalend voor de wij% van 
onderhoud. Dit belang wmdt in principe bepaald door de toegekende functie. Vaak 
worden meerdere fiinEties aan een wareigang toegekend. Dit kan leiden tot 
tegenstrijdii eisen ten d e n  van het onderhoud. 
De veomaamt~ functie van ffin wateqgang is over het algemeen de aan- en afvoer 
van water. Overige functies kwnnen zijn: een alp~mezn d o f  spec5Eek.e (water-)- 
natuurfandie, agrarisch vater, stededijk water, W- en ~~h~ifplaab:  Mor fauna, 
reereatie, viswater, zwemwater, vaarwater, veedrenking en opvang van 
everstortwater uit riolerín&9st@1%ls. De functies zijn vastgelegd in de 
waterbehwrsplannen van de beheerder. 
Indien binnen 6611 cluster ve~schillesde functies zijn toegekenda worden de in stap 
2a gevormde clusters @spIitst. 

Inddm naar gbiedsspecifleke kenmerken @/&f thema ($%p&) 
Differentiatie op basis van gebiedsspecifiieke kenmerken of thema kan zinvol zijn 
ala. een clu&r van wa&&ange; zich duidelijk ondmcheidt van andere 
watemngen in hetzelfde cluster. Voorbeelden van gebiedsspedf~eke m- 
standigheden zijn een afwijkende diiansionedng of bereikbaarheid van de water- 
gang, of een bijmndere natuur- of landschappelijke w~arde. Relevante thema's 
voor het onderhoud zijn bijv<w)rbeeld verdrogíng of vernattifig. De clusters die in 
stap 2a en 2b gevurmd zijn, worden q basis van de relevante gebiedsspe&eke 
kenmerken &f t b m a l  verder gesplitst. Het is hierbij na&ukíceiijk van belang 
da? de kenm~rkm op 'basis w a a m  de clustering W stand komt, voor het 
onùerh~ud van de watergang relevant zijn, Een onderhoudsvorm dient giobaal 
hetzelfde effect te bebben op alle waterengen binnen een clirJter. Daarnaast is het 
belangrijk dat het niveau van difkentiatie aansluit bij het strategisch karakter van 
htt plan (zie stap 1). h z@ algemeenheid geldt dat hoe maer clusters, hae 
gedetailleerder het onderhoudsplan. 

Na ahnding van de stappen Za tot en met Sc, wordt de totale lengte van de in de 
clustar voorkomende watergmgen bepaald. Aangeraden wordt om de 
onderaheiden clusters van watergangen op kaart weef te geven. Een voorbeeld 
van een detgelijke kaart is  gemaakt voor een deel van de Schermerpolder ia bet 
behmgebie$ van Wkterahap Het Lange Rond (bijlage 22). De kaart biedt op 
m eenvoudige wijze eea goed ovenifht en is het ui@ngspunt voor de volgende 
stappen in hef planprocéS. 

R s ~ l i l ~  
Bij bet doarlopen van stap 2 zijn clusters mui watergmgen geformeerd. De 
watergangen binmn elk duster zijn van eenzelfúe type. k e r n  eenzelfde functie 
en 6jn vabr wat betreft de g&tedsspeolfieke kenmerken edof thema's homogeen. 
Wanwr  de clusters homogeen zijp kunna heel eonaete onderheudsvonnen 
worden geformuleerd. De vertaling van het strategisch on&rhoudsplan in eco 
operationeel onderhmdsplan is dan ebnvoudig. Wanneei de clusters nog in enige 
mate heterogeen z4)n enlof kleinere watergangen buiten hesdiouwhg zijn gelaten, 
hebben de in stap 6 te formuleren mogeiijke onderhoutisvormen meer het Laralder 
van een richtlijn. De keuze hiewoor is gemaakt in stap 1. De verkregen richtlijn 
h rewolgem in het operationeel onde.rhoudsplan worden vertsald in owaete 
onderhoudsvormen. 
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I Vwrbeeki: Waterschap "De V68nstromenW 

Het waterbeheersplan van waterschap "De Veenstromen" kent aan alle watergangen de algemeen 
ecologische functie toe. Deze functie is uitgangspunt voor het onderhoud en dient garanties te bieden 
voor een minimaal niveau van ecologisch functioneren. Dit wordt ondermeer vertaalt in de eis dat 
waterlopen "milieuvriendelijk en dus groen dienen te zijn, zo mogelijk met een cvgetutie die past bij 
het aanwezige watertype". 

In het plangebied van het waterschap "De Veenstromen" wordt de hoofdfunctie landbouw altijd 
gecombineerd met de nevenfuncties natuur en recreatie. De hoofdfunctie natuur wordt altijd 
gecombineerd met de nevenfuncties landbouw en recreatie. Tabel 1-2 geen de clusterindeling van de 
watergangen weer. Deze indeling is gebaseerd op de voorkomende typen watergangen en hun functie. 
Er heeft geen verdere differentiatie plaatsgevonden op basis van thema's enlof gebiedsspecifieke 
kenmerken. Alle watergangen zijn ruim gedimensioneerd. I n  figuur 1-3 worden de hoofdfuncties 
agrarisch en natuur in hel plangebied weergegeven, evenals de clusters van watergangen als resultaat 
van stap 2. 

Tabel 1-2: Clusterindeling van watergangen, Waterschap 'De Veenstromen" 

Boezemwater 

Polderhoofdwatergang 
"Biezenland" 

funclic landbouw 

[7 funnic natuur, nmurgebied'Biezenlind" 

Krappe veensloot 

Polderhoofdwaiergang agrarisch 

Figuur 14: Het plangebied van het Waterschap "De Veenstromen" met hierin aangegeven de 
íundies en de dusters van watergangen 

Boezemwater 

Polderhoofdwatergang in veen 
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Poldersloot in veen 

Polderhoofdwatergang in agrarisch 
eebied 

agrarisch 

natuur 

18 

6 

agrarisch 

agrarisch 

90 

16 



1.3 Huidige situatie (stap 3) 

Doel 
Het doel van deze stap is om op basis van beschikbare (meet)gegevens ew 
praktijkervaring een overzicht te krijgen van de huidige situatie van de 
watergangen binnen de cluster. De huidige toestand is de resultante van gebied* 
eigen kenmerken en het gevoerde onderhoud. 

Benodigde gegevens 
Clusters van watergangen (zie stap 2) 

m Huidige onderhoudsvorm (methode, materiaal, kosten en personele inzet) 
Huidige situatie van de watergang per cluster voor elke karakteristiek 

0 Inzicht in de relatie tussen de watergang, de onderhoudsvorm, de functie en het 
beleid 

Werkwijre 
Gekozen kan worden om het plan geheel op de reeds beschikbare informatie te 
baseren, of om aanvullende gegevens te verzamelen. In beide gevallen is het van 
belang te bepalen welke informatie gewenst is. Voor het huidige onderhoud is dit 
reeds aangegeven (zie kopje "Benodigde gegevens", pag. 17). Het bepalen van de 
gewenste informatie over de huidige situatie van de watergangen, gebeurt aan de 
hand van karakreristieken. Dit zijn de aspecten van het watersysteem die door het 
onderhoud beïnvloed worden en die van belang zijn voor de functies die aan d$ 
watergang zijn toegekend. De keuze van deze karakteristieken wordt gemaald aan 
de hand van de aan de watergang toegekende functies (zie ook stap 5) en het type: 
watergang. 

Wanneer gebruik gemaakt wordt van de software behorende bij PRIMAVERA, is, 
het aantal te gebmiken karakteristieken gebonden aan een maximum van 16. 

Onderstaand wordt een overzicht gegeven van mogelijke karakteristieken: 
doorstroomprofiel; 
taludstabiliteit; 

m gewasschade door onderhoud; 
m verspreiding ongewenste soorten; 
e waterplanten - mate van voorkomen; 
m waterplanten - soortensamenstelling; 

onderwatertalud - strucfuur; 
e oeverzone - soortensamenstelling; 

bovenwatertalud - structuur; 
bovenwatertalud - soortensamenstelling; 
recreatie - plaatsgebonden; 
recreatie - routegebonden; 
aanzien van de watergang. 

In bijlage 1.1 worden bovenstaande karakteristieken omschreven en toegelicht met 
behulp van een voorbeeld. 
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De huidige situatie is ook uit te dmkken in doelvariabelen. Door het bepalen van 
een doelvariabele met bijbehorende doelwaarde en toetswaurde, is een doelstelling 
toetsbaar te maken. De toetswaarde geeft uitdmkking aan de huidige situatie en 
wordt in dezelfde termen uitgedmkt als de doelwaarde, namelijk de doelvariabele. 
Hierdoor kunnen doel- en toetswaarde gemakkelijk met elkaar worden vergeleken 
(zie stap 6). Welke gegevens benodigd zijn, wordt dus bepaald door de keuze van 
de doelvariabelen. 
In bijlage 1.1 worden bij iedere karakteristiek ook voorbeelden gegeven van 
doelvariabelen. 

De in bijlage 1.1 aangeboden lijst met karakteristieken kan naar behoefte worden 
aangepast, aangevuld edof beperkt. Hierdoor kan bijvoorbeeld uitdrukking 
gegeven worden aan een functie veedrenking of aan de opvang van overstortwater 
uit een riolerinptelsel. Ook de mate waarin specifieke gebiedskennis aanwezig is, 
kan aanleiding zijn tot het aanpassen van de te hanteren karakteristieken. 
Wanneer er veel gedetailleerde gegevens beschikbaar zijn of worden venameld, 
kan een kwalitatieve doelvariabele worden geconcretiseerd en gekwantificeerd. 
Hiermee kan de toetsing van de actuele situatie aan de gestelde doelen eenvoudig 
worden vemcht (zie stap 5). 

De in bijlage 1.1 voorgestelde doelvariabelen zijn zodanig gekozen, dat zij over het 
algemeen aan de hand van een eenvoudige veldinventarisatie beschreven kunnen 
worden. 

Voor het beschrijven van de huidige methodiek kan gebmik gemaakt worden van 
de landelijke STOWA-ecologische beoordelingsmethoden voor sloten, kanalen en 
beken. De beoordeling is gebaseerd op biologische, morfologische, beheersmatige, 
waterkwaliteits- en hydrologische parameters en kan hiermee inzicht bieden in het 
effect van het beheer. Het gebruik maakt eveneens een landelijke vergelijking van 
gegevens mogelijk 

Inzicht in de relatie tussen de huidige situatie van de watergang, de huidige onder- 
houdsvorm, de toegekende functie en het gevoerde beleid, is van belang voor het 
zinvol formuleren van een streefbeeld (zie stap 4) en de daarop volgende stappen. 
Dit inzicht zal over het algemeen zijn gebaseerd op de tenalekundigheid en de 
gebiedsspecifieke kennis en ervaring van de mensen in de buitendienst, de 
specialisten en de beleidsmakers. 

Resultaat 
De gewenste gegevens over het onderhoud en de watergang zijn geïdentificeerd, 
geïnventariseerd en gestructureerd vastgelegd. Hierdoor is de kennis eveneens 
toegankelijk voor derden. 
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Voorbeeld: Waterschap "De Veenstromen" 

Op basis van de typcn watergangen en de aan de clusters van watergangen toegekende functies. zijn 
karakteristieken geselecteerd en zijn doelvariabelen vastgesteld. Aan de  hand van de karakteristieken 
wordt in stap 3 de huidige situatie beschreven. De toekomstige situatie wordt aan de hand van 
dezelfde karakteristieken beschreven in stap 4. 

Tabel 1-3 gccft voor het cluster boezemwater van het Waterschap "De Veenstromen" de geselecteerde 
karakteristicken met bijbehorende doclvariabelen weer. 

Tabel 1-3: Geselecteerde karakteristieken en doelvariabelen voor de  beschrijving van de  huidige 
situatie, Waterschap "De Veenstromen' 

Clustemaam : Polderhoofdwatergang agrarisch 
Bodemtype . - 
Haofdfunctie : agrarisch 
Dimensionering : ruim 
Lengte : Ifi km 

Streefbeeld (stap 4) 

Doelvariahele 

mate en duur van afwijking van gewenst 
oppervlaktewaterpeil 

mate van overlast door instabiele oever 

Nr. 

1 

2 

3 

4 

Doel 
Op basis van d e  inventarisatie van de huidige situatie e n  het inzicht in d e  relatie 
tussen d e  huidige situatie van een watergang, d e  huidige onderhoudsvorm, de 
toegekende functie, het gevoerde beleid e n  d e  potenties van d e  watergang, kan het 
streefbeeld worden geformuleerd. De noodzaak tot een heldere definitie van het 
streefbeeld is  groot. Zander een helder doel i s  onduidelijk wat met het 
gedifferentieerde onderhoud moet worden bereikt,zodat toetsing van het ingezette 
beleid niet mogelijk is. 

- -- 

Karakteribtiek 
-PP 

doorstroomproftel 

taludstahiliteit 
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I i .................................................................................................................. .................................................................................................. a 

* Het voorkomen van grote hoeveelheden kroos duidt op eutmof water. In extreme situaties kan dit leiden tot 
zuurstofloosheid. stankoverlast en vissterfte. 

waterplanten - soortensamenstelling 

recreatie - locatiegebonden 

aantal soorten drijvende of ondergedoken 
waterplanten. m.u.v. kroos' 

mate van afwijking 



Benodigde gegevens 
Taakstelling (zie stap 1) 
Clusters van watergangen (zie stap 2) 

m Huidige situatie (zie stap 3) 
m Inzicht in de potenties van de watergang 

Werkw& 
Een streefóeeld geeft de beoogde langetemijnsituatie weer van een watergang. 
Voor elke karakteristiek (zie stap 3) wordt een streefbeeld beschreven. Deze 
streefbeelden worden vertaald in concrete doelwaarden per karakteristiek. De 
landelijke nota Waterhuishouding, de provinciale plannen en de wat& 
heersplannen geven al dan niet gedetailleerde streefbeelden per watertype of richt- 
lijnen voor het onderhoud van watergangen. Deze plannen bieden handvatten voor 
de vaststelling van de streefbeelden die richtinggevend zijn voor het 
gedifferentieerd onderhoud. Het streefbeeld voor de watergang geeft zodoende 
uitdrukking aan de toegekende functie en geldt als richtinggevend bij het 
vaststellen van de doelwaarde per karakteristiek. De doelwaarden moeten in 
principe haalbaar zijn binnen de gestelde planperiode. 

In bijlage 1.1 van de handleiding worden de in stap 3 genoemde karakteristieken 
omschreven en toegelicht met behulp van een voort>eeld Elke karakteristiek is 
uitgewerkt in een &eefbeeld, een doelvariabele en een doelwaarde. Dit wordt 
gedaan voor een overwegend agrarische functie, een overwegend natuurgerichte 
functie en een overwegend recreatiegerichte functie. 

Inzicht in de potenties van de verschillende clusters van watergangen is vereist om 
de streefbeelden en doelwaarden realistisch te kunnen inschatten. Dit inzicht zal, 
evenals in stap 3, over het algemeen zijn gebaseerd op de tenakekundigheid en de 
gebiedsspwifieke kennis en ervaring van de mensen in de buitendienst en 
specialisten. 

Resultaat 
Een overzicht van de streefbeelden en doelwaarden voor de verschillende 
geselecteerde karakteristieken voor alle clusters van watergangen is het multaat 
van stap 4. 

Om doelstellingen overzichtelijk te kunnen weergeven, wordt aangeraden om de 
karakteristieken, streefbeelden, doelvariabelen en doelwaarden in één tabel op te 
nemen. Hierdoor kan eveneens in stap 5 de actuele situatie gemakkelijk worden 
getoetst aan de gestelde doelen. Tabel 1-6 op (pag. 26) is een voorbeeld van een 
dergelijke tabel. 
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Voorbeeld: "De Veenstromen" 

In tabel 1-4 worden doelstellingen voor het waterschap "De Veenstromen" vmr een aantal 
karakteristieken uitgewerkt in streefbeelden. doelvariabelen en doelwaarden. Per karakteristiek wordt 
het streefbeeld geconcretiseerd in doelwaarden, die in principe haalbaar worden geacht binnen de 
planperiode. De in tabel 1-4 gebruikte karakteristieken en doelvariabelen corresponderen met die 
beschreven in tabel 1-3). 

Tabel 1-4: Streeíbeeld. doelvariabele en doelwaarde per karakteristiek, Waterschap 'De 
Veensiromen" (cluster Polderhoofdwatergang agrarisch, lengte 16 km, ruim 
gedimensioneerd) 

I I I aan- en afvoer vomn I afwijking van gewenst 1 afwijking van I 

2 

- I I 
- 

waterlelieachtigen ondergedoken waterplanten aanwezig 
waterplanten, m.u.v. I 

oppervlakte-waterpeil gewenste 
oppervlaktewaterpeil 

taludstabiliteit 
instabiele oever 

I 1 landbouw I I 

I I kroos 
4 1 recreatie - recreatieve I mate van afwijking I geen afwijking 

3 

locatiegebonden mogelijkheden 
passend bij functie 

. r," I ! 

1.5 Aandachtspunten (stap 5) 

waterplanten - grote fonteinkruiden 
soortensamenstellina enlof 

Doel 
Waar de huidige situatie (toetswaarde) afwijkt van het streefbeeld (doelwaarde) is 
sprake van een aandachtspunt. Op deze wijze worden vooral verschillen gecoosta- 
teerd die samenhangen met zaken waaraan in het reguliere onderhoud tot nu toe 
weinig of geen aandacht is geschonken. 

Benodigde informatie 
Huidige situatie (zie stap 3) 
Streefbeeld (zie stap 4) 

aantal soorten 
driivende of 

Werkwdze 
Elk aandachtspunt wordt beschreven aan de hand van twee grootheden, namelijk 
ernst en omvang. De ernst wordt bepaald door de afstand tussen het streefbeeld en 
de huidige situatie. Hierbij wordt het streefbeeld uitgedmkt in doelwaarden en de 
huidige situatie in toetswaarden. De omvang geeft de schaal aan waarop het 
probleem zich voordoet. 

> 2 morten drijvende 
of ondergedoken 
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Kentallen en maatlatten 
Aan de ernst en omvang worden kentallen toegekend met behulp van rsuiatlatten. 
Deze bevatten vier klassen met een score van 1 tot 4. De maatlat van ernst kan een 
kwantitatief of een kwalitatief karakter hebben. Bij een kwantitatieve maatlat 
worden de klassegrenzen bepaald door getallen. Bij een kwalitatieve maatlat wordt 
onderscheid gemaakt tussen bijvoorbeeld een geringe, matige, grote of zeer grote 
afstand tussen de huidige situatie en het streefbeeld. Dit kan gezien worden alsuhet 
gevoel" of "expert judgement" van de specialist edof mensen in de buitendienst. 
De maatlat voor omvang kan eenvoudig kwantitatief worden uitgedrukt in 
bijvoorbeeld kilometers watergang of hectares afwaterend gebied Bijlage 1.1 geefl 
per karakteristiek een voorbeeld van enkele bruikbare maatlatten. 

Het opnemen van maatlatten in een tabel met doelstellingen en de aduele situatie, 
maakt het "scoren" van ernst en omvang gemakkelijk en ovenichtelijk. Dit is ge- 
daan in het voorbeeld van waterschap "De Veenstromen". 

Resul*irit 
Het resultaat van stap 5 is een overzicht van aandachtspunten per cluster van wa- 
tergangen voor het gehele plangebied. Met behulp van dit overzicht kan vervolgens 
worden nagegaan hoe hiermee moet worden omgegaan. Dit is het wdemerp van 
de stappen 6 (Mogelijke onderhoudsvormen), 7 (Prioriteitstelling) en 8 (Strategie 
voor gedifferentieerd onderhoud). 

Voor de cluster Polderhoofdwatergang agrarisoh van het Waferschap "De Veenstromen" worden in 
tabel 1-6 (pag. 26) de aandachtspunten afgeleid uit de wnfmntatie tuswn de huidige situatie en het 
streefbeeld. In tabel 1-5 worden de geconstateerde aandachtspunten kort op een rijtje gezet. 

Tabel 1-5: Aandachtspunten cluster Hoofdwatergang agrarisch, Waterschap 'De Veendromen' 

I loodergraving I I 
3 Iwaterplanten - lin 30% van & watergang geen wakrptanten 1 3 1 2  

I 
- - -  

Isoo&nsamcnsic~~io~ I I 
4 Ircneatie - plaatsgcbooden Igeringe afwijking gewenst niveau langs gehele watergang I . . 2 1 4  

In tabel 1-6 (pag. 26) worden de aandachtspunten afgeleid. De huidige sitoatie wordt weergegeven in 
de vorm van een toetswaarde. EBa doelwaarde geeft het streetbeeld weer. Daar waar de huidige 
situatie afwijkt van het streetbeeld, is sprake van een aandachtspunt. Voor elk aandachtspunt wordt 
een waarde voor de ernst (verschil doelwaarde en toetmaarde) en omvang (bijvoorbeeld lengte 
waarover probleem zich voordoet) toegekend. Wanneer de toetswaarde overeenkomt met de 
doelwaarde, is geen sprake van een aandachtspunt en wordt geen waarde toegekend aan de ernst en 
omvang. 
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Foto 1: Maaieii na de bloei 
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Foto 2: Eenzijdig maaien met muaikorf 



1.6 Mogelijke onderhoudsvormen (stap 6) 

Doel 
De uitdaging voor de toekomst ligt in het realiseren van het streefbeeld. Dit kan 
door het wegnemen of verkleinen van de aandachtspunten met behulp van 
aangepast onderhoud. Tevens is het gewenst om - bijvoorbeeld op grond van 
kostenoverwegingen - naast het reguliere onderhoud ook alternatieve methoden 
voor onderhoud in beschouwing te nemen. 

Bendgde infomatie 
Overzicht van aandachtspunten (zie stap 5) 
Inzicht in de relatie tussen mogelijke onderhoudsvormen en de situatie van de 
watergang voor de geselecteerde karakteristieken (zie stap 3) 
Inzicht in normkosten 
Inzicht in de organisatie van het onderhoud 

wwkw&e 
Teneinde de geconstateerde aandachtspunten op te lossen, worden mogelijke on- 
derhoudsvormen geformuleerd. Het karakter hiervan kan variëren van een 
concrete, op het cluster van watergangen toegesneden onderhoudsvorm, tot een 
richtlijn (zie stap 1). Het formuleren van mogelijke onderhoudsvormen gebeurt per 
cluster van watergangen. Naast het huidige onderhoud gaat het hierbij om 
alternatieven die een antwoord bieden op de geconstateerde aandachtspunten. 
Inzicht in de relatie tussen mogelijke onderboudwormen en de situatie van de 
watergang voor de geselecteerde karakteristieken. is hierbij vereist. 

De mogelijke onderhoudsvormen kumen worden beschreven aan de hand van de 
volgende punten: 

maaifrequentie; 
spreiding in ruimte; 
spreiding in tijd; 
afvoer maaisel; 
organisatie; 
materieel; 
kosten. 

Bij het formuleren kan gebruik gemaakt worden van de literatuurstudie 
"Onderhoud op Maat: Gedifferentieerd onderhoud in beeld gebracht" (STOWA, 
1997a). 

Het is van belang de mogelijke onderhoudsvormen met "open vizier" te 
formuleren. Hiermee wordt het creatieve proces bedoeld waarin gegeven 
beperkingen als stimulans dienen en niet als rem. Het gaat er dus om, zich te 
richten op de mogelijkheden die er reeds zijn of kunnen worden gecreëerd, met 
respect voor de geldende randvoorwaarden en met gebruikmaking van de 
beschikbare kennis. 
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Ook bij deze stap geldt dat specialisten en mensen in de buitendienst deze stap het 
beste samen kunnen zetten. Dit brengt theoretische kennis en praktijkervaring 
samen en creëert draagvlak voor de toekomstige uitvoering van het onderhoud. 

R e A t  
Resultaat van stap 6 is een overzicht van de mogelijke onderhoudsvormen die bij 
kunnen dragen aan het verminderen van de geconstateerde aandachtspunten. 

Voorbeeld: Waterschap "De Veenstromen" 

Het cluster Polderhoofdwatergang agrarisch biedt naar verwachting van het waterschap mimte voor 
een meer op de natuur gerichte onderhoudsvorm. De dimensionering is mim. Er zijn drie mogelijke 
alternatieve onderhoudsvormen geformuleerd. Deze worden samen met de huidige onderhoudsvorm 
in tabel 1-7 weergegeven. 

Tabel 1-7: Mogelijke onderhoudsvormen voor de cluster Polderhoofdwatergang agrarisch. 
Waterschap We Veenstromen" 

1.7 Prioriteitstelling (stap 7) 

Maaifrequentie (%l, alternerend (A) of 
gefaseerd (P) 

bodem I oever I talud I AIPI- 

Nr 

I 
11 

111 
1V 

Doel 
Per cluster van watergangen is in stap 6 een aantal mogelijke onderhoudsvormen 
geformuleerd. Het doel van stap 7, de prioriteitstelling, is het beoordelen van de 
mogelijke onderhoudsvormen. Het beoordelen gebeurt op basis van de verhouding 
tussen de verwachte effectiviteit en de kosten en het aanwezige draagvlak. 

Omschrijving 

Benodigde gegevens 
a Oveaicht van aandachtspunten (zie stap 5) 
a Overzicht van mogelijke onderhoudsvormen (zie stap 6) 
a Inzicht in de positieve en negatieve effecten van de mogelijke 

onderhoudsvormen voor de geselecteerde karakteristieken (zie stap 3) 
Per mogelijke onderhoudsvorm: 
- de kosten; 
- de externe randvoorwaarden, relevant voor de uitvoering en het SU-; 

-de termijn van het effect; 
- draagvlak (maatschappelijk enlof bestuurlijk). 
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F 
F 

A 
- 

Bodem, avers en taluds 1 kcer per jaar maaien, gefaseerd 
Bodem (80%) 2 i u c r  per jaar en oevers en taluds 1 k a r  per 
jaar maaien, gefaseerd 
Bodem. a v e r s  en taluds 2 keer per jaar maaien, alternerend 
Huidig onderhoud is 1 keer perjaar gehele walergang 

1 
2(80) 

2 
I 

1 
l 

2 
1 

1 
1 

2 
1 



Werkwgze 
De effectiviteit van een mogelijke onderhoudsvorm met bijbehorende kosten, 
samen met de ernst en omvang van het op te lossen aandachtspunt, worden 
uitgedrukt in de term renlabilireir. De e m t  en omvang is reeds bepaald in stap 5. 
De rentabiliteit zegt louter iets over de technisch-inhoudelijke kwaliteiten van de 
mogelijke onderhoudsvorm. Naast de technisch-inhoudelijke beoordeling, kan een 
afweging op draagvlak worden toegevoegd. Op basis van beide beoordelingen 
wordt de prioriteit bepaald. De afweging op draagvlak bestaat uit een beoordeling 
van de invloed van externe randvwnvaurden, de termijn van effect en de 
maatschappelijke- en bestuurlijke appreciatie die van invloed is op de mogelijke 
onderhoudsvorm. Genoemde factoren staan los van de technische renlabiliteit van 
het voorgestelde onderhoud maar kunnen van doorslaggevende betekenis zijn voor 
de slagingskans van een beheersmaatregel (zie figuur 1-5). 

kosten 
ernst en omvang aandachtspunt 

Rentabiiteit 

externe randvoorwaarden 
termijn van effect 
maatschappelijke en bestuurlijke appreciatie 

Prioriteit 

Figuur 1-5: Rentabiliteii en prioriteii 

De rentabiliteit en prioriteit van elke mogelijke onderhoudsvorm wordt tot 
uildrukking gebracht in een rangnummer. Bovenaan de ranglijst staan de mogelijke 
onderhoudsvormen die tegen de minste kosten het grootste effect sorteren en 
bovendien kunnen rekenen op draagvlak. Onderaan de lijst staan de mogelijke 
onderhoudsvormen die meer negatieve effecten sorteren dan positieve, hoge kosten 
met zich mee brengen en niet kunnen rekenen op draagvlak. Het huidige 
onderhoud wordt naast de mogelijke alternatieven in de afweging meegenomen. 
Het zoeken is immers naar de mix van onderhoudsvormen waarmee optimaal 
invulling kan worden gegeven aan de gestelde doelen. 

Door het huidige onderhoud mee te nemen in de afweging, kunnen eventuele 
kostenbesparingen in beeld worden gebracht. Mogelijke onderhoudsvormen die bij 
voorbaat kansloos zijn door gebrek aan technisch-inhoudelijke haalbaarheid of het 
ontbreken van enig draagvlak, kunnen, beargumenteerd, buiten de prioriteitstelling 
worden gelaten. 
Gekozen kan worden om alleen de rentabiliteit te bepalen en dus draagvlakas- 
pecten niet mee te nemen in de afweging. 

Eficriviteil 
De effectiviteit geeft de mate weer waarin een beheersmaatregel een bepaald aan- 
dachtspunt oplost of juist doet ontstaan. De mate waarin een aandachtspunt door 
een beheersmaatregel kan worden opgelost, is direct afhankelijk van de relatie 

30 DEELI: Handleiding Keuzemelhodiek 



tussen het onderhoud en het aandachtspunt. Is het onderhoud d6 bepalende factor 
voor het bestaan van het betreffende aandachtspunt, dan kan de effectiviteit 
maximaal zijn en wordt het aandachtspunt volledig opgelost. Is onderhoud slechts 
één van de beïnvloedende factoren, dan is de effectiviteit naar verwachting lager. 
Dit is bijvoorbeeld het geval bij het ontbreken van een bepaalde gewenste 
watervegetatie. Naast het onderhoud is waarschijnlijk de waterkwaliteit een factor 
van belang, waardoor de mogelijke onderhoudsvorm het gecw~stateerde 
aandachtspunt niet geheel kan oplossen. De effectiviteit is daardoor niet maximaal. 

Nieuwe aandachtspunten die als gevolg van een mogelijke onderhoudsvorm 
ontstaan, dienen eveneens mee te worden gewogen. Een verminderde 
maaifrequentie kan bijvoorbeeld gunstig zijn voor de ontwikkeling van de 
gewenste vegetatie, maar eveneens resulteren in een afvoerprobleem. Vaak is er 
sprake van een combinatie van positieve en negatieve effecten. Het beoordelen van 
de effectiviteit van een beheersmaatregel is gebaseerd op theorie en praktijkkennis. 

l ikien 
Voor de kosten van een mogelijke onderhoudsvorm wordt gerekend met de 
jaarlijkse kosten (exploitatiekosten en kapitaallasten). 

Externe randvoorwaarden 
De rangschikking van mogelijke onderhoudsvormen naar prioriteit wordtniet d e n  
gebaseerd op de technisch inhoudelijke afweging, maar ook op het te venvachten 
draagvlak. De draagvlakaspecten die hiertoe moeten worden beoordeeld zijn de 
externe randvoorwaarden, de termijn van effect en bestuurlijke en 
maatschappelijke appreciatie. Onder externe randvoorwaarden worden factoren 
verstaan die in positieve of negatieve zin van invloed zijn op de uitvoering van een 
maatregel en die niet direct binnen het bereik liggen van het waterschap. Gedacht 
kan worden aan subsidies, besluitvorming door derden, wetenschappelijke 
onzekerheden en bestaande externe relaties. 

Termijn van effect 
De termiin van effect heeft betrekking op de benodigde tijd voor voorbereiding en 
realisatie, tot en met het optreden van de beoogde effecten van de maatregel.-&n 
korte voorbereidingstijd van bijvoorbeeld kleinschalige ingrepen is vaak gunstig, 
omdat de maatregelen snel tot een zichtbaar effect leiden. 

Maatschappelijke en bestuurlijke appreciatie 
Met de bestuurlijke appreciatie wordt bedoeld de mate waarin het waterschaps- 
bestuur de uitv&ring &n een maatregel wenselijk acht. Dit kan bijvoorbeeld hjn 
gebaseerd op grond van de taakstelling en algemene beleidsoverwegingen. Het 
gaat hier dus om een bepaalde subjectieve waarde die wordt toegekend. Deze is 
vaak onafhankelijk van de technisch-inhoudelijke waarde van een maatregel. 
Bijvoorbeeld. in een polder waar schade door vernatting bestuurlijk gevoelig ligt, 
kan weerstand bestaan tegen een verlaagde maaifrequentie, 

De maatschappelijke appreciatie refereert aan de waarde die burgers enlof belan- 
genorganisaties bechten aan de uitvoering van een maatregel, mede op grond van 
een verwachting van de gevolgen in ruime zin. 
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Kentallen en maatlatten 
Door het toekennen van een kental worden aUe aspecten gewaardeerd per 
mogelijke beheersmaatregel. Voor het aspect effectiviteit is dit 1,2,3 of 4 (of een 
negatieve waarde). Op basis hiervan kan de rentabiliteit van de mogeiijke 
onderhoudsvorm worden bepaald. Aan de aspecten externe randvoorwaarden, 
termijn van effect en maatschappelijke en bestuurlijke appreciatie, kunnen de 
waarden -1 en -2 worden toegekend bij een negatieve beïnvloeding, en de waarden 
+I en +2 bij een positieve beïnvloeding. De betekenis van de toegekende waarden 
wordt vastgesteld in maatlatten. Bijlage 1.1 geeft karakteristiekvoorbeelden van 
doelvanabelen, waarmee de maatlatten kunnen worden vastgesteld. Aangeraden 
wordt de maatlat voor het aspect kosten pas vast te stellen wanneer de kosten van 
alle mogelijke onderhwdsuormen zijn geschat. Hierdoor kan de vereiste 
bandbreedte van de maatlat worden vastgesteld. Bij de keuze van de klassegrenzen 
is een goede spreiding over de verschillende klassen van belang. 

Resultaat 
De beoordeling van de afzonderlijke onderhoudsvormen op het niveau van clusters 
van watergangen, heeft geresulteerd in een gebiedsdekkende ranglijst van alle 
mogelijke onderhoudsvormen. De lijst geeft een overzicht van de technisch- 
inhoudelijke haalbaarheid van de geformuleerde onderhoudsvormen en het 
verwachte draagvlak. 

I Vdorbeeld: Waterschap "De Veenstrommw I 
Voor de cluster Polderhoofdwatergang agrarisch van Waterschap "De Veenstromen", worden in tabel 
1-8 de mogelijke onderhoudsvormen weergegeven in volgorde van rangnummer op basis van 
rentabiliteit. De afweging op draagvlak is achterwegen gelaten. De onderhoudsvormen met het 
bijbehorende effect en kosten. worden kort toegelicht. 
Tabel 1-9 geeft de hierbij gehanteerde maatlatten voor de aspecten effectiviteit en kosten. 

Tabel 1-8: Rentabiliteit mogelijke onderhoudsvormen Walerschap "De Veenstromen" 

I (taluds 1 keer per jaar maaien, alternerend 
3 I IV IHuidig onderhoud is 2 keer per jaar gehele 1 0 1 0 1 0 1 0 1 3  

I Iwatergang maaien I I I I I 
4 I I 18odem. oevers en taluds l keer per jaar maaien 1 -4 1 +l I +Z 1 +3 1 1 

* Motivatie van de toekenning van kentallen voor de efleelivileit per mqplijke onderhoudsvorm: 
I Minder frequent maaien betekent hier meer natuur. Dwr de enige mate van overdimensionering levcri dil gesipiobimen 

op voor de afwalerhg van bovenstrooms agrariadi gebied. 
I1 Minder frequent maaien betekent hier meer natuur. Door dc gehele watergang minder te maaien ontstal cengcnng 

verhoogd riaiw op vemalling van bovensirnorm agrarisch gebied. Dit wordt arneptabei pacht. 
III Zie voorbseld Nap 5; de aandachlJpunlenzip hel rewlbat van het huidige onderhoud, 
IV  Minder frequent maaien betekent hier meer natuur. Don het verminderde doontmomprofiel is hel vemrchmisim op 

vemalting van bovenslrmms agrarisch gebied aanzienlijk. 
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Tabei 1-9: Maatlat rentabiliteit mogelijke onderhoudsvormen Watenrdiap T B  Veenstromen' 

'(Negatieve cî%k.n worden in dezelfde orde van grooiie uitgedrukt door eai negatieve waarde) 

r Kentallen 

Effectiviteit* 

Jaarlijkse kosten 

1.8 Strategieën (stap 8) 

Doel 
In stap 8 van het stappenplan worden pakketten van maatregelen samengesteld 
voor het gehele beschouwde plangebied. Dit worden strategieën genoemd. Het 

l 

gering 
<f 035 per meter 

doel van het opzetten van deze strategie& is het inzichtelijk &aken van de 
problematiek en de keuzemogelijkheden voor bestuurdm. Dit biedt bestuurders de 
mogelijkheid om te komen tot een voorkeursstrategie die de blauwdruk vormt voor 
het strategische onderhoudsplan. Het opstellen van strategieën omvat 
achtereenvolgens het kiezen van invalshoeken (stap ga), het foxmuleren van 
strategieën (stap Sb), het waarderen van de strategieën (stap Sc), het vaststellen 
(stap 8d) en het presenteren ervan (stap Se). 

Benodigde gegevens 
De ruimtelijke spreiding van de clusters van watergangen in het plangebied, 
weergegeven op een kaart - schaal maximaal 1 : 25.000 (zie stap 2) 
De onderhoudscapaciteit van het waterschap (aantal beschikbare machines en 
personeelsleden. organisatie onderhoud: eigen beheer, regie, uitbesteding, aan- 
gelanden) 
De ranglijst met mogelijke beheersmaatregelen (zie stap 7) 

2 

matig 

f 0.50 per meter 

e Invalshoek(en) voor het opstellen van de strategieën (zie stap ga) 

Kieren van invakhoek strategieën (stap 88) 
Het gestelde streefbeeld kan op verschillende manieren worden gerealiseerd. Hier- 
voor worden strategieën opgesteld. Strategieën richten zich op het gehele 
plangebied terwijl de afionderlijke mogelijke onderhoudsvormen op het niveau 
van clusters van watergangen zijn geformuleerd (zie stappen 2 t/m 7). Elk van de 
strategieën is erop gericht de aandachtspunten op te lossen en binnen de 
planperiode de gestelde doelen te realiseren. Het accent dat wordt gelegd, varieert 
echter per strategie. 

3 

B W  
f 1.50 per meter 

Een strategie wordt met een bepaalde (bestuurlijke) invalshoek samengesteld. Een 
"groen" bestuur zal bijvoorbeeld een meer op de natuur gerichte strategie 
uitgewerkt willen zien. Andere voorbeelden zijn een landbouwgerichte strategie of 

4 
afdoende 

z f 1.50 per meter 

een variant met de laagste kosten. Voor de hand liggende strategie& kannen ook 
bestaan uit gebiedsspecifieke inzet van kostenbesparende onderhoudsvomien of 
onderhoudsvormen gericht op ontwikkeling van natuurwaarden. 
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Het is van belang, dat die invalshoeken bekend zijn, die ambtelijk en bestuurlijk 
van belang zijn. Hier kan dan op worden afgestemd. Door de strategieën 
aansprekende titels te geven, wordt de herkenbaarheid van de verschillende 
strategieën vergroot. 

I VoorbeeId: Waterschap "De Ve8nstromen" I 
Voor het Waterschap "De Veenstromen" zijn drie invalshoeken voor strategieën gekozen: 

huidig onderhoud; 
strategie Huidig'; 
Groene strategie. 

i 

Formuleren van strategie& (slap 86) 
Het formuleren van de strategieën gebeuri door é6n mogelijke onderhoudsvorm per 
cluster van watergangen te kiezen, passend bij de invalshoek van de betreffende 
strategie. Het huidige onderhoud wordt als referentie eveneens meegenomen als 
"strategie". 

Bij de keuze en indeling van onderhoudsvormen dient de plaats in de 
prioriteitenlijst gezien te worden als sturend maar niet bepalend (zie stap 7). 
Uiteraard is het van belang om aandacht te besteden aan de inhoud van een 
maatregel en de reden voor de rangschikking. 

In tabel 1-10 worden de strategie Huidig'. de Groene strategie en het huidig onderhoud van het 
Waterschap "De Veenstromen" weergegeven. 

Tabel 1-10: Huidig onderhoud, strategie Huidig+ en de Groene strategie van Waterschap We 
Veenstromen" 

Nr. huidig huidig +/groen =nummer maatregel (zie bijlag 1.1); 
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Wanrakring van strategieën (stap 8c) 
Het bestuur van het waterschap of gemeente kiest voor een strategie die de leidraad 
wordt voor het opstellen van de onderhoudiplannen. Om deze keuze mogelijk te 
maken, is het presenteren (stap &) van de voor- en nadelen van de verschillende 
strategieën noodzakelijk. In eerste instantie is het danvan belang in welke mate de 
gestelde doelwaarden worden bereikt. Hiertoe worden de strategie& inhoudelijk 
gewaardeerd, waarbij die beoordelingsaspecten die binnen de organisatie van 
belang worden geacht, worden betrokken bij de inhoudelijke wwakring. Voor de 
hand liggende aspecten zijn: 
a effecten voor functie landbouw; 
a effeclen voor functie natuur (flora en fauna); 

effecten voor functie recreatie; 
a bedrijfsmatige inpasbaarheid; 

kosten. 

Hieraan kunnen in principe nog een aantal aspecten worden toegevoegd of enkele 
kunnen verder worden uitgesplitst. De beoordeling van de aspectenMeffeden voor 
functies landbouw, natuur en recreatie" wordt weergegeven in een waardering die 
de mate aangeeft waarin de gestelde doelen worden bereikt, of de mate waarin de 
afstand tot de doelstellingen wordt vergmot. De waardering is positief ais 
bestaande aandachtspunten worden opgelost. De waardering is negatief als 
bestaande aandachtspunten worden vergroot of als nieuwe ontstaan. Voor de 
bedrijfsmatige inpasbaarheid wordt een waardering gegeven die het (onlgemak 
aangeeft waarmee de invoering van de strategie gepaard gaat. De waarderingen 
worden weergegeven in een getal van -2 tot +2. De kosten worden weergegeven 
als jaarlijkse kosten in guldens. 

De waardering voor de functies landbauw, natuur en reaeatie wordt op basis van 
expert judgement beschouwd als de som van de effecten van de afzonderlijke 
onderhoudsvormen. Daarnaast wordt rekening gehouden mef de aansluiting van 
maatregelen bij de nationale en regionale (ecologische) structuren. 

Binnen het criterium bedrijfsmatige inpasbaarheid kan onderscheid gemaakt 
worden tussen bedrijfsmatige inspanning en bedrijfsmatige samenhang. 

Het begrip bedrijfsmatige inspanning omvat de uren die het waterschap meer of 
minder moet maken ten opzichte van het huidige onderhoud om de gewenste 
strategie te kunnen uitvoeren. Hierbij wordt rekening gehouden met de 
veronderstelde werksnelheid bij een bepaalde wijze van onderhoud en de lengte 
van de te onderhouden watergangen. Dit biedt inzicht in de vereiste capaciteit. 
Wanneer de vergelijking met de beschikbare capaciteit (materieel en personeel) 
leert dat er een tekort ontstaat, zijn er een aantal mogelijkheden: het uitbreiden van 
de capaciteit, het uitbesteden van werk, het leggen van werk bij aangelanden of 
aanpassing van de strategie. De waardering van de inspanning geeft de mate aan 
waarin wordt afgeweken van de huidige inspanning. 

De bedrijfsmatige samenhang heeft betrekking op de gevolgen voor de organisatie 
van de wijze waarin verschillende onderhoudsvormen zich ruimtelijk tot elkaar 
verhouden. Hiermee wordt bedoeld de mate waarin onderhoudsvormen van aan 
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elkaar grenzende watergangen op elkaar aansluiten, bijvoorbeeld een onderhouds- 
vorm waarbij alternerend wordt onderhouden en een onderhoudsvorm waarbij dit 
niet het geval is. De inschatting van de ruimtelijke samenhang van 
onderhoudsvormen is gebaseerd op expert judgement. Dit kan bet beste gebeuren 
door de onderhoudsvormen per strategie op een kaart in kleur weer te geven. 
Onderhoudsvormen die in praktijk hetzelfde zijn, krijgen hierbij dezelfde kleur. 
Hieruit blijkt snel welke onderhoudsvormen goed o p  elkaar aansluiten en dus 
gemakkelijk inpasbaar zijn, en welke niet of met moeite. Wanneer de samenhang 
gering is, kan dit worden uitgedrukt door het toekennen van een lage waardering. 

Voorbeeld: Waterschap "De Veenstromen" 

In tabel 1-11 wordt voor het Waterschap "De Veenstromen" een voorbeeld uitgewerkt van de 
waardering van de bedrijfsmatige inspanning. De waardering van de bedrijfsmatige inpasbaarheid is 
gebaseerd op inspanning en samenhang. Beide worden apart bepaald en samen weergegeven in tabel 
1-12. 

Tabel 1-1 1: Waardering van de bedrijkmatige inspanning strategie Huidig+ en de Groene strategie, 
Waterschap "De Veenstromen" 

Tabel 1-12: Waardering van de bedrijkmatige inpasbaarheid strategie Huidig+ en de Groene 
strategie. Waterschap "De Veenstromen" 

I Inpashaarheid I D I -2 I +I I 

Clusternaam 

In figuur 1-6 (pag.37) wordt het plangebied van Waterschap "De Veenstromen" schematisch 
weergegeven. Met een kleur of lijntype wordt voor elke cluster van watergangen de mogelijke 
onderhoudsvorm aangegeven. Dit gebeurt voor de strategie Huidig' en de Groene strategie. Daar waar 
de onderhoudsvormen wat betreft frequentie en periode op elkaar aansluiten, wordt eenzelfde kleur 
gebruikt. Het lijntype wordt dan gebruikt om de verschillende clusters van watergangen te 
onderscheiden. Daar waar een onderhoudsvorm sterk afwijkt van de aansluitende onderhoudsvorm, 
wordt een afwijkende kleur gebruikt. Dit is bijvoorbeeld het geval voor de cluster Polderhoofd- 
watergang agrarisch in  de strategie Huidig'. De voorgestelde onderhoudsvorm is alternerend. 
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Het beeld dat wordt verkregen door het gebruik van de kleuren en lijntypen, geeft een indmk van de 
mate van wimtelijke samenhang van de strategie. De ~imtelijke samenhang van de strategie Huidig* 
is door de afwijkende onderhoudsvonn voor de cluster Polderhoofdwatergang agrarisch negatief 
beoordeeld. De mimielijke afstemming voor de Groene strategie is naar verwachting overeenkomstig 
het huidige onderhoud. 

Legenda 

typt watergang - krappe veensloot - bonem IJ gund 

- polderhoofdwatergang in agrarisch gebied El  fundie laodboiiar 

- polderhoofdwatergang "Biezenland" U functie natuur 

- 
bodem, oevers en taluds 
2 keer perjaar maaien, altemcmd - - 
bodem (80%) 2 keer per jaar en oevers 

- en taluds 1 keer p r  jaar maaien, gdaseerd 

bodem (80%) 2 keer p r  jaar en oevers 
I en taluds lkeer p r  jaar maaien, getaieud 

bodem 2 keer per jaar en oevers en tal& 
1 keer per jaar maaien. alternerend 

- 
bodem (80%) 2 keer per jaar en oevers 
en taluds 1 keer p r  jaar maaien, gefaseerd - -  
bodem (âû%) 2 keer per jaar en oever 1 keer 
per 2 jaar en taluds 1 keer per jaar maaien, 

- -  gefmeerd 

bodem (8046) 2 keer per jaar en oovn 1 keer 
oer 2 iaar en taluds 1 keer oer iaar maaien. 

bodem, oevers en taluds lkeu per jaar 
maaien, aitemerend 

Figuur 1-6: M plangebied van heî Waterschap 'De Veenstromen' met hierin de verschillende 
strategieb mge@even 

Naast de beschouwing van de bedrijfsmatige aspecten, dient de strategie ook te worden bwrdeeld op 
kosten. Hiertoe kunnen de geschatte kosten voor de afionderlijke maatregelen worden gemmmccnl. 
Bij dit aspect dient duidelijk gedefinieerd te worden met welke kosten gerekend wordt. De totale 
kosten van het huidig onderhoud dienen te worden vergeleken met de begrotingscijfers en indien 
nodig kunnen geschatte kosten worden bijgesteld. 
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Vaststellen van de strategieën (stap 8d) 
In stap 8c zijn de strategieën geanalyseerd en gewaardeerd op de totale effecten o p  
landbouw, natuur, recreatie en beleving, de bedrijfsmatige aspecten en de totala 
kosten. Wanneer blijkt dat het resultaat ongewenst is- het is dan niet zinvol dit uit 
te drukken in een zeer lage waardering - zijn er twee mogelijkheden: teruggaan 
naar stap 6 of naar het begin van stap 8 van het stappeeplan (figuur 1-1, pag. 14). 
Teruggaan naar stap 6 (beheersmaatregel) betekent het opnieuw defmiëren van een 
maatregel onderhoud. Teruggaan naar het begin van stap 8 (strategieën plangebied) 
betekent het opnemen van andere alternatieven in de strategie. in beide gevallen 
kunnen de daaropvolgende stappen opnieuw worden doorlopen. 

PreseMatie strategieën (sap 8e) 
Om het bestuur de vastgestelde strategieën te kunnen laten beoordelen is het 
presenteren van de plussen en mimen van elke strategie vereist. Hiervoor zijn tal1 
van mogelijkheden denkbaar. Een simpele presentatie is het weergegeven van de  
waarderingen per aspecJ en de kosten per strategie. 

Wanneer het bestuur een keuze heeft gemaakt, kan de voorkeursstrategie verder 
worden uitgewerkt tot een operationeel onderhoudsplan voor gedifferentieerd 
anderhaud. 

I n b e e l d :  Waterschap "De Veenstromen" 

In tabel 1-13 worden voor het Watersehap "De Veenstromen" verschillende aspecten gewaardeerd. 

Tabel 1-13: Waardering strategie Huidig+ en Groene strategie, Waterschap "De Veenslromen' 

l I 

' kûsten in duizend gulden per jaar 

Strategisch plan (stap 9) 

Na keuze van een voorkeurstrategie, kan deze worden vastgelegd in een strategisch 
plan. Het plan presenteert de gekaen onderhoudsvormen of richtlijnen en biedt 
handvatten voor het uitwerken van de onderhoudsplannen. In het strategische plan 
kunnen eveneens de genomen besluiten ten aanzien van uitbestedimg van werk, 
opleiding of organisatie en kosten worden opgenomen. Door alle gemaakte keuzen 
te omschrijven en te motiveren, zijn deze traceerbaar en inzichtelijk voor derden. 

1.10 Onderhoudsplannen (stap 10) 

In stap 10 wordt het strategische plan vertaalt in onderhoudsplannen. Deze stap 
wordt in de handleiding niet beschreven. 
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1.11 Monitoring 

Na implementatie van het gedifferentieerde onderhoud wordt aangeraden de ont- 
wikkelingen in het veld te volgen. Dit biedt een basis voor het kunnen evalueren 
van het ingezette beleid en biedt hiermee handvatten voor een vewolg. Bij het 
monitoren gaat het om het in het veld volgen van de ontwikkeling voor de 
verschillende karakteristieken en doelvariabeien waarvoor doeistellingen zijn 
geformuleerd (zie stap 3). Deze betreffen over het algemeen natuur-, landbouw- en 
reaeatie en belevingsaspecten. Daarnaast zijn de bedrijfmatige gevolgen en 
kosten van het gedifferentieerde onderhoud belangrijk voor het kunnen aitvoeren 
van een evaluatie. 
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Foto 3: Gedilfcreiilicerd oiidcrlioud: u>nierhccld 

Foto 4: tiediflerciitirerd oiiderlioud: wiiitert~eeici 
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Woordenlijst 

Aandachtspunt 

Alternerend onderhoud 

Bestuurlijke appreciatie 

Begroeiing 

Doelvariabele 

Doelwaarde 

Effediviteit 

Ernst 

ESTATE 

Externe randvoorwaarden 

Gefaseerd onderhoud 

IPEA 

Punt waarop de actuele situatie niet voldoet aan de 
doelstelling. Behorende bij stap 5. 

Onderhoud waarbij de ene ower enkele weken 
later gemaaid wordt dan de andere oever. 

Mate waarin het verantwoordelijke bestuur de 
realisatie van een mogelijke beheersmaatregel 
wenselijk acht. Behorende bij stap 7. 

De gehele plantengroei op een bepaalde plaats, 
ongeacht of de planten zijn aangeplant, gezaaid 
of spontaan zijn opgekomen. 

Toestandsvariabele waarin een doelstelling wordt 
uitgcdnikt. Behorende bij stap 4. 

Concrete vertaling van doelstelling uitgedrukt in de 
doelvanabele. Behorende bij stap 4 en 5. 

De mate waarin een beheersmaatregel de 
geconstateerde aandachtspunten oplosî. Behorende 
bij stap 7. 

De mate waarin de actuele situatie afwijkt van de 
doelstelling. Behorende bij stap 5. 

Methodiek voor het uitwerken van strategieën. 

Fadoren die van invloed zijn op de uitvoering van 
een beheersmaatregel (in positieve en negatieve 
zin), maar buiten het bereik van de bij het plan 
betrokken partijen liggen. Behorende bij stap 7. 

Onderhoud waarbij de ene oever aan het begin van 
seizoen gemaaid wordt en de andere oever aan eind 
van het seizoen. 

Methodiek voor het deiden van aandachtspunten 
uit de doelstellingen en actuele situatie. 

Methodiek ter ondemteuning van het doorlopen 
van interactieve planproce85en. 
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Karakteristiek 

Maatlat 

Asp&n van &I watersysteem die door het 
onderiroud bebloed wordrtn en die van Maug 
zijn voor de functies die aan een watergang djo 
tueg&md. Behorende bij de stappen 3,4 en 5. 

&m ~&WBII bij @biedsspeeifi& oaistan&gheden 
@odemQpes aard van de watergang, onderhoud). 

Jaadijk kmfen vsn uitvoering van de mogelijke 
deihntdsuomt. Hiermee worden de totale 
mastscbgppslijke kosten beddeld. 

Priodeit 

PRIMAVERA 

Rentabiliteit 

Streefbeeld 

S~NC~UUI 

Schaal wamop zich een aandachtspunt voordoet. 
%herende bij slap 5. 

Het belang wan een onderhwdsvorm op basis van 
renfabiîîtejt en draapbk uitgednild in een mre. 

Methodiek (met bijbehorende software) bij het 
stellen van priwiteiten. 

Vethouding k t e n  en effectivite"it wan een 
o n d ~ h u ~  uitgedrukt in een mwe. 



Termijn van effect 

Toetswaarde 

Vegetatie 

Vegetatietype 

Waardering 

Tijd nodig voor implementatie van een 
onderhoucisvorm en het manifesteren van de 
beoogde effecten, gerekend vanaf het begin van de 
planperiode. Aspect behorende bij draagvlak, stap 
" 
1. 

Huidige toestand van het watersysteem 
weergegeven in termen van de doelvariabele. 
Behorende bij stap 3 en 5. 

De natuurlijke of halfnatuurlijke spontane 
plantengroei op een bepaalde plaats 

Een cluster van bij elkaar voorkomende 
plantensoorten 

Het toekennen van een score aan de ernst en 
omvang van een aandachtspunt en het draagvlak. 
De term wordt eveneens gebrnikt bij het 
beoordelen van de strategieën in stap &. 
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Inhoud bijlage 1 .l 

Inleiding 

1 Doorstroomprofiel 

2 Taludstabiliteit 

3 Gewasschade 

4 Verspreiding ongewenste soorten 

5 Veedrenkplaatsen 

6 Waterplanten 

7 Oevenone 

8 Taludbegroeiing 

9 Plaatsgebonden recreatieve voorzieningen 

10 Routegebonden recreatieve mogelijkheden 

11 Aanzien watergang 

i' 
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Karakteristieken zijn die aspecten van het watersysteem die door het onderhoud 
beïnvloed worden en die van belang zijn voor de functies die aan de watergang zijn 
toegekend. De keuze voor een karakteristiek is bepalend voor de argumenten die in 
de afweging voor gedifferentieerd onderhoud meegewogen worden. Voorbeelden 
van karakteristieken zijn het doorstroomprofiel, de soortensamenstelling van de 
oevervegetatie, het aantal visplaatsen en gewasschade. 

De karakteristieken worden uitgewerkt in streefbeelden, doelva~iabelen en doel- 
waarden. Figuur 1-1 (pag. 14) in de Handleiding van de Keuzemethodiek geeft het 
stappenplan h i e ~ o o r  weer. Stap 3 uit dit schema betreft de beschrijving van het 
streefbeeld met de bijbehorende doelvariabele en doelwaarde, stap 4 de 
beschrijving van de huidige situatie met de bijbehorende toetswaarde. 

Het streefbeeld geeft de gewenste situatie van de karakteristiek aan. Dit kaneen 
situatie op korte, middellange of lange termijn zijn, afhankelijk van de aard van het 
onderhoudsplan. De termijn waarop het streefbeeld bereikt wordt, varieert per 
karakteristiek. Om het streefbeeld te kunnen toetsen aan de huidige situatie, wordt 
een doelvariabele gekozen. Wanneer het streefbeeld bereikt is, heeft de 
doelvariabele dezelfde waarde als de doelwaarde. Door de doelwaarde zo concreet 
mogelijk te formuleren, kan een heldere toetsing uitgevoerd worden. De 
toetswaarde is de waarde van de doelvariabele in de huidige situatie. 

Er kunnen net zoveel karakteristieken gebruikt worden als nodig is om alle 
aspecten van de waterlopen te beschrijven. Door voor een beperkt aantal 
karakteristieken te kiezen, wordt men gedwongen een keuze te maken tussen 
belangrijke en minder belangrijke aspecten zodat het overzicht wordt behouden. 
De keuze van de karakteristieken is vrij. Voor elk beheersgebied kan dan ook een 
gebiedsgerichte set van karakteristieken gekozen worden. 

In deze bijlage wordt voor verschillende functies een aantal karakteristieken uitge- 
werkt. Tevens wordt aangegeven hoe in de praktijkproeven met de verschillende 
karakteristieken is omgegaan. Aan de orde komen karakteristieken met betrekking 
tot onder meer de functies landbouw, natuur en recreatie. In de praktijk zal in veel 
gevallen een mbinat ie  van functies toegekend zijn. Dit betekent dat ook met een 
combinatie van karakteristieken voor landbouw, natuur en recreatie gewerkt wordt. 
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1 Doorstroomprofiel 

Het doorstroomprofiel wordt bepaald door de eisen die de wateraf- en aanvoerende 
functie stelt. Het profiel is bepalend voor de mate waarin een gewenste 
grondwaterstand of een gewenste af- of aanvoer van water kan worden 
gehandhaafd. 

In landbouwgebieden is de gewenste grondwaterstand gelijk aan het 
grondwaterpeil zoals dit is vastgelegd in waterbeheersplannen en peilbeduiten. In 
natuurgebieden wordt de gewenste grondwaterstand bepaald door de natuurdoelen 
die aanwezig zijn of ontwikkeld moeten worden. De duur en de mate van atwijking 
van een te handhaven grondwaterpeil bepalen de ernst van een situatie. In het veld 
wordt dit over het algemeen bepaald aan de hand van het peil in de watergang. 

In zandgebieden is de relatie tussen het te handhaven grondwaterpeil en de afvoer 
van water niet altijd aanwezig. Bij piekbuien kan zich de situatie voordoen dat 
water u, snel afstroomt dat deze direct in de watergang (bijvoorbeeld een beek) 
terecht komt. De af te voeren stroom is onder dergelijke omstandigheden 
onafiankelijk van de grondwaterstand. 
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andbouw 

proflei krakrwbr~ 

boczsm 

poldenlwl klei 

polderhwfdwa(er- 
gang klei 

poldersloot ............................... 
angestuwds bcck 

s lw l  wcwegend 
stromend 

gesluwde of 
genorm. k e k  

gesluwde kaden ........................... "., 
boc7.cm 

poldersloot 

palderhwfdwaler- 
gans ............................... 
ongestuwdc beek 

sloot wenvegend 
stromend 

guiuwde of 
genorm. bcck 

gesluwde h a l e n  

breIddn: 

aan- en aívacr VQnllCBl 

p e n  bebmmring 
vmr de tuneties die 
het gebied moel 
V S N U ~ ~ ~  

aan- en afuar vormen 
geen bekmmring 
vwr  de functies die 
het gebicd -t 
vervullen ....................................... 
vaslhouden van 
oppervlaktewaler om 
verdroging iegen ie 
gaan 

enz. 

n uil depriutrijpmm 

aan- en aivoer v m t  
p e n  belemmering 
voor landbouwlniluui 

..................................... 
gen  inundalie 

...................................... 
aan- en aïvou v o m n  
geen belemmering 
voor landbaiwlnatuur 

gen  inundalie 
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male en duur van 
afwijking van gewensi 
oppewlsktewaterpeil 

.................... 
%van het 
doorsimomoppervlak 

male en duur van 
afwijking van gewenst 
opp~laklcwalerpeil 

............................ 
risico op inundatie 

male en duur van 
afwijking van gewensi 
oppenlaktewaierpeil 

risico op inundatie 

mm' 

gen  afwijking van 
pwenrts 
grondwaiem~nd 

gem inundatie bij 
piekafvacr 

geen afwijking van 
pwemtc 
gmndwalarlad 

inundatie bij 
piekahwr alisen in  
wiuurgcbirdcn 



De taludstabiliteit is van belang voor de aan- en afvoerende functie van een water- 
gang. Door verzakkingen vermindert het doo~(itroompmfie1 en daarmee de water- 
voerende capaciteit. Eveneens gaat er land van het belendende perceel verlorea 
Dit is met name voor gebieden met de functie landbouw ongewenst. In gebieden 
met de functie natuur kan afkalving van het talud juist wel gewenst zijn. 

Tabel 1-15: Karakteristieken taludstabiliteit 

Tdmdd.bIlltrit alsemene worbeeIden: 

I I tiludsisbiliteit niu I mate van oveilast 1 minimak overlist 
bqxrkend voor de 
Iandbniw .................... ..... 
talud niet gcfixecn) 

.................. " 
enz. 
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nauur 

TmladibbülteH *>rnher&rickcn uit de uretiibrmuem 

dwr iiptsbicle oever 

... .... " ............. ...... 
zelfregulerend talud 

... -...............-.....w..-..- 

enz. 

""." ......... ....... 
ulud aangepiat w 
natuufinclic ............... 
ern. 

alk typen Wudslibiliteil niet 
beperkend v m  ndluur 

maie van aanuiting aiìunkclijk vin t y p  
naluur 



3 Gewasschade 

Wanneer langs de watedoop geen onderhoudspad aanwezig is en onderhoud niet 
per boot wordt uitgevoerd, moet over de randen van belendende percelen worden 
gereden. Wanneer onderhoud in het groeiseizoen uitgevoerd wordt, kan daardoor 
sprake zijn van gewasxhade. Gewasschade treedt met name op in 
akkerbouwgebieden. Grasland is nauwelijks kwetsbaar voor bereiding. 

Tabel 1-16: Karakteristieken gewasschade 

geen blijvende 
gewnssehade vmr de 
landbouw 

Doelvariabele 

" ..................... 
beperkle gcwasshrd. 
voor de landbouw 

Doelwaarde 

I %oppervlak met 
onhrmielbare schade 
in de smuk langs de 
waterloop. 10 m uil de 
insleek .................... " .................. 
%oppervlak me1 
onherselbarc schade 
in de strook langs de 
walerloop. 10 m uil de 
initeck 
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Clvrssihsde hilrerisrickcn ui l  de praktt&mmmn: 

landbouw 
natuur 
recreslie 

alle typen geen blijvende schade 
voor landbauw d 
naluur 

% onhcrsiclbare 
schade 

onhentelbarc rilildc 
4% 



4 Verspreiding ongewenste soorten 

Bij de ontwikkeling van natuurwaarden in en langs waterlopen, wordt met het 
onderhoud gestuurd op de ontwikkeling van bloemrijke begroeiingen. Deze 
begroeiingen worden laat in het jaar gemaaid om plantensoorten de kans te geven 
zich door middel van zaden te verspreiden. De verspreiding van de zaden kan zich 
uitstrekken tot in de aangrenzende percelen. 

In het beginstadium van de ontwikkeling van een bloemrijke begroeiing kunnen er 
planten voorkomen, waarvan de verspreiding op landbouwpercelen niet gewenst is. 
Het gaat hierbij om soorten als akkerdistel, grote brandnetel en zuring. Op den 
duur zullen deze soorten nog slechts sporadisch voorkomen. Het kan noodzakelijk 
zijn distelhaarden e.d. apart te maaien om problemen met aangrenzende percelen te 
voorkomen. 

In de systematiek van het keuzemodel is het mogelijk om voor elke ongewenste 
soort een aparte karakteristiek te formuleren, om w in te spelen op de 
omstandigheden ter plaatse. 

Tabel 1-17: Karakterisiieken verspreiding ongewenste soorten 

spreiding ongewenste 
swnen niet beperkend 
voor de landbouw ............................................................ 
spreiding ongewem 
morlen niet beperkend 
voor de landbouw ................................................................. 
c m  

%ongewenste mor(en 

" ..................... 
% ongewensie ioorlen 

enz. 

. 
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gem ongewensie 
w n  binnen 10 
meier van de uistcsk 

" 

bcdekkingspwntrg 
i 2 %binnen 10 
meier van de i m k  ........... " ..... .................. " 
C E  

landbouw 
natu~r 
reerealie 

alle typen verspreiding 
ongewenste morien 
niet beperkend voor 
de landbouw 

spreidingsisim 
ongewcnsie sooncn 

btdekkingspmntigc 
< 1% binnen 10 mekt 
van de i m k  



5 Veedrenkplaatsen 

Wanneer veehouderijen aan de waterloop grenzen, kan er behoefte bestaan aan 
veedrenkplaatsen. Als dit het geval is, kan dit item als karakteristiek worden 
meegenomen. 

Tabel 1-18: Karakteristieken veedrenkplaatsen 

veedrenkplaat&n l l 1 veedrenkplaau per 
aanwezig, verspreid vccdrenkpllarscn per ha 
langs de watefiwp ha 

bestaande I behouden bestaand 
vcedmnkolaataen vccdnnkdaataen aantal 

enz. I em. l cnz 
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6 Waterplanten 

De aanwezigheid van waterplanten maakt onderdeel uit van de levens- 
gemeenschappen in de waterloop en beïnvloedt de wateraan- en afvoer (zie 
hoofdstuk 2 van deze bijlage). Voor het onderhoud moet een evenwicht gezocht 
worden tussen de watervoerende fundie en de instandhouding van de 
levensgemeenschappen in de waterloop. In veel gevallen kan bier een compromis 
gevonden worden door niet het hele profiel te maaien, maar langs de oevers een 
strook watervegetatie te laten staan. 

Een watervegetatie is een heel dynamische vegetatie, waarvan de soortensamen- 
stelling en de dominantie van de soorten gedurende het seizoen sterk kan wijzigen. 
Per seizoen kunnen specifieke soorten dominant zijn, zoals stemkroos in het 
voorjaar, waterpest in de zomer of kroos in het najaar. Voor de beoordeling van de 
ontwikkeling van de watervegetatie zijn meerdere veldbezoeken per seizoen dan 
ook nuttig. Het verdient de aanbeveling om bij de beschrijving van het streefbeeld 
ook het tijdstip in het seizoen aan te geven. 

Het streefbeeld kan gericht zijn op de mate van voorkomen van waterplanten,op 
de samenstelling van de watervegetatie op een bepaald moment in het seizoen, of 
op beide aspecten. Er k u ~ e n  dan ook twee karakteristieken onderscheiden 
worden. 

De mate van voorkomen van wakrplanlen 
De mate van voorkomen van waterplanten heeft een directe relatie met de 
wateraan- en waterafvoerende functie van de waterloop. Voor watergangen met 
een landbouwfunctie zijn ten aanzien van de wateraan en -afvoer veelal heel 
concrete afspraken gemaakt over het te handhaven grondwaterpeil (vastgelegd in - - 
peilbesluiten), of het welIniet toestaan van inundatie. Voor watergangen met een 
natuurfunctie die in een natuurgebied liggen, wordt het wel of niet accepteren van 
waterplanten bepaald door de aard vande natuur. Wanneer het natuurgebied een 
veenweidegebied voor weidevogels is, is een ontwatering volgens gangbaar 
agrarisch beheer vereist. Wanneer het natuurgebied echter uit een moerasgebied 
bestaat, dient ontwatering beperkt te zijn. Voor wateren met een natuwtiwctie die 
buiten natuurgebieden liggen, bangt de gewenste aan- en afvoer af van de situatie 
ter plaatse. 

Tabel 1-19: Karakieristieken mate van voorkomen van waterplanten 

Funaic I Typ watcg.ng 1 StemcCld Daclvariabcle Dalwurdo 

M.ie vin vmrkonien van witctpianien al~cmrne ywrbn/dr)<: 

waterplmtcn hele 
seizoen aanwezig ............. -.-." ..... -. 
walerplantcn, in 
strnk.cn langs de oever 
aanwig 

" ..... 
I e m  c m  en?. 

bedc):kingspcrotniegc 
" 

bcdekkingspcrccntnge 

" 

Mi@ van voorkonin vin waierghnten karakfcNfieken uü&praUjkproom: nv.6 
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bcdckkiq in i u y t u r  
minimaal 504b ,,"" ".".-."-.".-."- 
lmkkkingwvcrn in 
lugwus m i n i 4  
15%. middenamok 
m i n i 4  1Wb .,."." .--.-.-. 



De soortensamenstelling van de watervegetantane 
De soortensamenstelling van de wafervegelalie geeft een indicatie van de aard van 
de vegetatie. Welke watervegetaties als streefbeeld gekozen kunnen worden, hangt 
af van de voedselrijkdom van het water, de stroming, de diepte enz. Onderstaand 
overzicht geeft aan om welke typen van watervegetaties het kan gaan. Bij de 
benoeming van de vegetaties is gebmik gemaakt van de vegetatiekundige indeling 
van Schaminée (Schaminée et al., 1995). De watervegetaties die in zoete wateren 
in Nederland kunnen voorkomen, worden door Schaminée ingedeeld in drie 
hoofdgroepen (klassen), die onderverdeeld zijn in in totaal zeven groepen (orden). 
In de komende schema's zijn deze groepen aangegeven, met tussen haakjes de 
code. Een verdere onderverdeling (in verbonden enlof associaties) is mogelijk. Dit 
kan gewenst zijn voor een zeer specifieke invulling van een natuurfunctie. 

Tabel 1-20: Karakteristieken sooitensamenstdling watervegetaiie 

" 
LrwsvcgeInlies (Ia) 
klein krom. vcelwor- 
telig kmos, puntluws. 
worlelloas krom ........................ " ............. 
KrannuLwegeIOIta 
(4) 
Dominantie van 

rhcIIia vegerarie# (5a) 
gesteelde zanni- 
ehellia, fijn hom- 
blad, zilte Wcr -  
ranonkel. stomp 
haekig stemkmos. 
gmot nimlkruid ....................................... 
vegrraries w n  
f inIe~rurden en 
wolcrlel~cs 158) 
plat fonici&id. 
puntig fontcinkmid, 
smalle witerpcbi ...................................... 
Vcgraries w n  haar- 
sierkmas en grore 
warcrransdel (SC) 
drijvend fontcinkmid, 
brcde waterpest. 
gew~on s l e m k m  
haaksterrekmos ..... .......................... 
en% 

soonenrijkdom 
kenmerkende wiorlcn 

........... ...... 
sooncnrijkdom 
kenmerkende swrtrn 

" .................................... 
swrtenrijkdom 
kenmerkende wionen 

...................................... 
swnsnrijkdom 
kenmerkende wiomn 

...................................... 
swnenrijkdom 
kenmerkende mmen 

> 2 kcomerkende 
soerien aanwezig 

" .- ............... " ....... 
> l kenmerkende 
soonen aanwezig 

....................... 
> 3 kenmerkende 
swnen aanwezig 

> 3 kenmerkende 

I gmte fomteinkmidcn aantal swnen I Z of mcer swnsn I driivcnde of dnivendc of  

................. .................................................................... ...... ........................... ........ i 
waterplanten m.u.v. walerplanten 
kmos* aanwezig - " " -. 

landbouw poldeisloot klei g m e  fonteinkruiden aanlal soonen 3 of mcsr mmen 
drijvende of drijvende of 

kleine fonteinkruiden ondergedoken ondcrgedolnn 
watrrplanlen m.u.v. waterplanten 
k i m  aanwezig ........................ ... ....................... ... ............................................. 
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Vervolg 
Funuie - 
Iandbaiv 

................ 
landbouv 

landboua 

... 
landbouu 
natuur 

.......... " 
poldersloot veen 

gang veen 

ongcrtuwde brck 

gmuwdo of 
g c m .  brck ... " ........ 
gmuwde kaden 

.... " .... ................ 
poldemlml klei 

polderhoofdwakr- 
gang klei 

m fonteinkruiden 

kleine kmteink~idsn 

krsnmiemn 
kleine f0nteinkfuid.n 

grok fonteinkruiden 
mtedelieachtigen 

kleine fonteinkruiden 

...... ---.-.-... ............ 
krurrwienn 
kleine fonteinkniiden 

walerlelieachtigen ................... "..'."."."..- 

kleine fonteinkruiden 

poldemlwt veen 

polderhddwnicr- 
gang veen 

k n m i e n n  
kleine fonicinkniiden 

eden k m  duidt op a 

Dalvarisbele 

aanW sooan 
drijvende of 
ondergedoken 
waterphnkn m.u.v. 
kmos . 
aadal w a n  
drijvendc of 
ondc@ken 
waterplrntcn m.u.v. 
kmm 

mtal sonfcn 
drijvende of 
ondegsdoken 
waterpluncn m.u.v. 
kroos ............... m.".." ..... -.- ..... 
aantal smrkn 
drijvende of 
ondergedoken 
witnplanten m.u.v. 
kroos 

aantal s w k n  
drijvcnde of 
ondergedoken 
waterplanlm m.u.v. 
k m  ....................... -- .... 
Iuaal m n e n  
drijvende of 
ondergcddrsn 
W X k ~ h l C n  I&U.V. 

k m  

aanîal m a a n  
drijvende of 
ondergedoken 
walerplanten m.u.v. 
kroos 

nnntal mMn 
drijvende of 
ondergedoken 
walerplanten m.u.v. 
kmos 

Z o f m r m n c n  
drijvende of 
ondergedoken 
witerpianten 
Mnwe7.ig 

3 of meer sooitcn 
drijvcnde of 
ondcigcdoken 
w.tcrpimul 
aanwezig ... -...-- ...... 
4 0 f m o n i o a M  
drijvendcd 
ondergedoken 
walerplinten 
MIlwezi~ 

.....................m..-... .. 
2 of meer m N n  
dyvmdc a 

waterpl~kn 
Mnwezig 

........... ".".."...--.-."-" 
Zo fmr l ao i l cn  
dtijvcnde of 
onderdaks. 
walerplanten 
aanwezig .-.. -" 

4ofmeersonfcn 
drijvend$ of 
onde~doken 
waterpIaNen 
-8 ... . 
l o f m r l a o i l c n  
drijvende of 
o h *  
waterplinm 
mwais 
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7 Oeverzone 

De oeverzone vormt de overgang van de natte zone naar de dmge zone van de 
waterloop. Veel dieren maken hier gebruik van: vanaf het land om bij het water te 
komen (bijv. drinkplaats) en vanuit het water om aan land te komen (bijv. 
amfibieën). Daarnaast vinden specifieke soorten een leefomgeving in de 
oeverzone, zoals libellen of vogels (bijv. de kleine karekiet in rietkragen). De 
oeverzone is dan ook een belangrijk onderdeel van de waterloop. Door het 
ontwikkelen van een oeverzone kan daardoor een belangrijke bijdrage geleverd 
worden aan de ontwikkeling van de natuurwaarden in de waterlopen. 

Het streefbeeld kan gericht zijn op de structuur van de begroeiing in de oeverzone 
en op de soortensamenstelling van de oeverzone. Er zijn daarom twee karakte- 
ristieken onderscheiden. 

De structuur vaN het ondemateMlud 
De structuur van de oeverzone wordt bepaald door de soortensamenstelling, maar 
ook door het onderhoud. Wanneer de oeverzone de mimte krijgt om zich te 
ontwikkelen, kan er een rietkraag of een hoogopgaande soortenrijke begroeiing 
met bijvoorbeeld biezen ontstaan. Welk type oeverbegroeiing zich kan 
ontwikkelen, hangt af van de grondsoort, maar ook van de waterkwaliteit. 

Voor rietkragen geldt dat voor natuunvaarden van betekenis, zij een breedte van 
minimaal twee meter moeten hebben. In veel waterlopen is dit niet te realiseren 
zodat op de ontwikkeling van een smallere rietkraag gestuurd moet worden. In 
tabel 1-21 (pag. 63) is een aantal voorbeelden uitgewerkt. 
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Tabel 1-21: Karakteristieken structuur oevetzone 

Functie Type watergang Slrrefbccld Doclvariabcle Doclmurde 

Sirmunr avrmu abemene worbeeiden. 

rietkraag langs beide 
w e n  ..... " .............. - .............. 

b d t e  

........ " .......... 
b d t e  ............. " ....... -.." 
breedte 

........................ - ................. " 
rietkraag lang Mn oever .......................... -." .- ........ 
laagblijvendc. grazige 
begroeiing ........................ ..................... 
hoogopgaand, mrtenrijk ......................... " ............... ".. 
CDZ. 

landbouw boeam 

polderalml Wei 

pldemoOfdwa~r- 
gang klei ............................ m.-." ..... " ................ 

koogopgimd. min. 1 J n 
boog: riellvagcn 

aiNduurrijk, hoogte tot 
ca. 1,s m: grote1cgge11, 
riet. gele lis, kalmocs 

b d t e  oevermnc breedte > 05  m 

hoogopgaand, min. 1.5 m 
ho%: rietkragen 

stniduorrljk, hoogte t@ 
u 1.0 m: dotterblocm. 
pinkperbloem, 
moemwergwlmij-nietje, 
cdiu koekoeksbloem .................... .... 
structuurrijk, hoogte min. 
1.20 m: mocnupircd, 
gretc valeriaan, 
katteslaat. eneelwortcl 

b d t e  oevenonc 

............. "."..............* .......... 
b d t e  ocvmnc  hoogopgaand, min. 

1.5 m: rietkragen 

struetuunijlr, hwgts ln 
u. 1.0 m: dotterbloem, 
pinkslerblacm, mocm- 
vergeelmijnietje. echte 
koekoeksbloem 

airucJuunijk, hooste tot 
u. 05  m: mocnrver- 
geclmij-nietje. moersr 
rolklaver, mocnnvilstro, 
mannagM. geknikte 
vosemmrt ........................ - ..... - ......... 

bnedie oeverzone 
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Stfcekcld - - 
minimaal langs+en oevei 
hwgopgaand. min. 15  
m: rietkragen ................ ................. 
unieiuurrijk. hoogte tot 
u. I5 m: grote zeggen 
riet. gele lis, kalmoes 

Dalvariabele 
P 

brcdte oevemne 

breedte oevemne breedte r I m 

do61 klei hwgopgaand, min. 1.5 
m: rietkragen 

b d e  oeverzone 

. ..... 
sfniauumjk noogle rat 
os 1.5 m: grale zggen. 
riet. aelc l i s  kalm 

breedte > l m 

stninuunijk. hwgktot 
os 1.0 m: dotterbloem. 
pinksierbloem. moenrv- 
ergeetmijnietje. echte 
koekoeksbloem ... ...... ............... ........................................... 

b d l e  oevemne 
" 

brede. l m d w l  veen 

hoofdwater- 
een 

siructuunijk. hoogte tot 
ca. 1.0 m: dotterblm. 
pinksterbloem. 
m~~nrvergeelrnij-nietje. 
echte kwkoeksbloem 

awuuni jk ,  hwgle min. 
1.20 m: moeraspima. 
grote valeriain. 
kallestaat. engelworicl 

b d l e  oevcmne breedte r l m 

struauunijk. hoogte tot 
ca. 1.5 m: #mie .?eggen. 
riet. gele lis, kalmoes 

" 

minimaal langs één oevet 
hoogopgaand. min. 1,s 
m: rietkragen 

.... " .............................. 
breedte rietkraag 

. .- 
breedte > OS m uwde beek 

venvegend 
nd 

,de kanalen 

structuurrijk, hw@c tot 
u 1.0 m: dotkrbloeh 
pinksterbfoem. moeras- 
vergcolmijnielje, echts 
kaekoeksblam 

breedte r l m 

sfnieiuurrijk, hmge tot 
u. 0.5 m: moernar- 
gectmij-nietje, -czs- 
mlklaver, maraswalurn. 
mannagras, geknikte 
v-staan . ......................... ...... 
sirueiuunijk. hoogte 
max. 0.5 m: kleine 
zemevewtatle: water- 

made zegge. water. 
navel, lompzegge 
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De soortensamensteüing van hef onderwatertalud 
De soortensamenstelling van de oev-e ge& de aard van de oev-e aan. 
Deze wordt, evenals de structuur, bepaald door de grondsoort, de waterkwaliteit en 
het onderhoud. 

Tabel 1-22 geeft een overzicht van de mogeiijke oevenones. Dit wenicht is 
gebaseerd op de indeling van Schaminee (Schamink et al., 1995) en op de 
praktijkproeven. 

Tabel 1-22: Karakteristieken sooitensamensteiling oeverzone 

witrnwgbrcc ........ 
Rimqcúuic (mb) hl 
(daminnnl) ........ ........ 
Vegclofb van Scherpe 
zegge (SB4 
Ichsrpc +tw.. holpijp. 
gele Ik r i c t p  ........ " ..................... 

landbouw 

........ " ..... 

.. " 

landbouw 

.... "" ....... " ....... 

.- 

bouem 

poldusloot klei 

polderhoofd\ntcr- 
gang klei 

-.- ....... 

" ....... " .... ", ........ ..... 
paldeailoot veen 

poklerhoofdw~r- 
m% ..................... 

v..".- .... ". 

"" ".'., 

. 
bedekkin&rp"onla@ 
riet 

Functie 

--.. ".-".,".".-."- 
riet dominant aan~+ 

0 75%) ...... "."..--..-.-.".-.- 
2 5 rwrten. WIonder 
de kenmerken& uxntcn 

Type watergmg 

goed ontwikkelde 
dct* riet, l i  

moitrnarme hooeop 
gaande ocvewegataties: 
het, gele lis, kalmoe ................... " ......... .... ".. 
rietkragen 

l 
üwrtcniim- WCMM dga 

soortenrijke, gocd 
ontwikkelde vegelaue: 
dntc#blam, pinldci- 
bloem, mocnsvcrgat- 
mijnielje. cchio 
kwkosksblam .......... " ......... 
moenspirewigk: 
m i a u p i n a ,  yotc 
valeriaan, katleslaut, 
cngelwoitrl 

enz. 

unwaigk id  dct 

enZ. 

............ "...............W.. 

soortenrijkdom 

ü w r t c u i m s o ~ l i n i  o r v e m  krira*rcri&ken 41 deprakHIbrne~~ix 

dcl dominant a u i d g  
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ongestuwde beek 

sloot ovtnvegend 
stmmend 

geatuwde of genorm. 
beek 

gestuwde kanalen ...................................... 

polderhoofdwater- 
gang klei 

polderhoofdmater- 
gang veen 

Streefbeeld I Doclvariabele 

rietkragen 

......... .................... 
soortenrijke. goed 
ontwikkelde vegelatic: 
dotterbloem. pinkster- 
bloem, moerasvergcd- 
mijnietje. echle 
koekoeksbloem 

swrlenrijke. laagblijven- 
de vegetatie: moewer- 
gnlmìjnielje. moerpr 
mlkianr, mranualnro. 
mannagras, geknikte 
V ~ l a a r l  

rietkraaen I aanwezkheid riet 

mortenam. gmte 
zcggevegelalie: gmte 

scmriemrme. 
hoogopgaande vegelalie: 
riet. gele Ik kalmoes ..... " .- ................. 
"elkragen 

scmrtennrm. 
hoogopgrnndr; v e g ~ í e :  
riet, gele lis. kaimota 

............................ 
aanwezigheid riet 

scmrienrijke. gacd 
ontvikkeldc vegetatie: 
doticrbloem. pinkster- 
bloem. marasvergat- 
mijninje. echte 
koekoeksbloem ................... " 

scmnenrijke. goed 
ontwikkelde wegclatie: 
dotterbloem, pinkster- 
bloem. mocraavergcet- 
mijnictje. echte 
koekoeksbloem 

mansopirerrulgfe: 
moerasapirca, grom 
valeriaan. katleslaat. 
engelwonel 

soortenrijkdom 

riet äominanl aanwczig 

........................................ " 
5 o l  mcer vcnehillends 
wonen aanwezig 

S of mcer venehillendc 
mnen  aamnip 

na dominant aanwezig 
" 

B of mcer venehilleodc 
wonen aanwezig 

riet dominant aanwezig 

........... 
B of meer venehiileodc 
worten aamnig 

I 0  of mcer venchiJlendc 
worten aanwezig 

................................ 
I 0  of meer vnschillende 
soorten aanwezig 

P of meer vemchillende 
soorten aanwezig 
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............ ... 
looncniijk socd 
oniwikkeldo vegelalie: 
Wurblam. 
pinkslerblocm, 
mocruvcgccimij-nietic. 
echte koekoeksbloem '.-..-.".".-." ............... 
aamenrijb. Iiagblijverr 
de vegewb: noemer- 
gamijnwlje. inans- 
mlklaver, mocnnvilslm, 
M n ~ g c k n i k l e  
voauluit ....................................... 
kleine pggw9iaiim 
wmerdriebld, egelbow- 
bloern. murc ~glc, 
wismavel, mmpPgy 

> 
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8 Taludbegroeiing 

Het talud is het droge deel van de waterloop. Loodrecht op de waterloop is vrijwel 
altijd sprake van een gradiënt: meststoffen spoelen van bovenaf in en dichter bij de 
oeverzone is het vochtiger dan bovenin het talud. Omdat het talud over het 
algemeen als één geheel onderhouden wordt, wordt de vegetatie loodrecht op de 
waterloop ook als één geheel benaderd. Hoewel de soortensamenstelling zich kan 
wijzigen, wordt de vegetatie tot één type gerekend. 

Het streefbeeld kan beschreven worden aan de hand van de structuur en de 
soortensamenstelling. De stmctuur is met name van belang als met het onderhoud 
gestuurd wordt op de ontwikkeling van biotopen voor verschillende diersoorten. 
De soortensamenstelling isvan belang als met het onderhoud gestuurd wordt op de 
ontwikkeling van botanische waarden. Er zijn daarom twee karaktghlieken 
onderscheiden. 

De structuur van de begroeiing van het bovenwate~lud 
De structuur van de taludbegroeiing wordt in hoge mate bepaald door het 
onderhoud. Afhankelijk van de functie kan vaker gemaaid en afgevoerd worden 
(ontwikkeling botanische waarden) of kan het onderhoud juist geëxtensiveerd 
worden (faunistische doelstelling). In het laatste geval kan gekozen worden om 
later in het seizoen te maaien, gefaseerd of alternerend te maaien, of om delen niet 
te maaien. In tabel 1-23 is een aantal voorbeelden uitgewerkt. 

Tabel 1-23: Karakteristieken structuur taludbegroeiing 

I Type watergang Slrecbeeld I ~ a c l w k i e  - 
Strieiuur íaludbcwodinn alzcnieia vwrbeelden: 

gedurende hel hele jaar 
een opgaande begroeiing 
op len mime 6Cn lalud .............................................. 
tol lenminsle I 
september opgaande 
b e g h i n g  aanwezig .............................................. 
hek jaarnrue1uurva"ala 
aanwezig .............................................. 

hoogte 0.3 m 

- ......................................................................................... 
hwgte I amde25mbli j f l5m 

van de begroeiing slaan ........................................................................................... 

De sooríensamenstelling van de begroeiing van het bovenwatertalud 
De soortensamenstelling van de taludbegroeiing geeft een indicatie van de aard van 
de vegetatie. De bodem is bepalend voor het type begroeiing dat zich kan 
ontwikkelen. Met het onderhoud kan gericht worden gestuurd op de 

landbouw 
natuur 

soortensamenstelling. Voorbeelden hiervan zijn de ontwikke~in~ivan voed.&larme 
vegetaties op zandgronden door te maaien en af te voeren, en matig voedselriike. - .  
bloemrijke ;egetaGes op veengronden door de vegetatie tot bloei te laten komen. 

alle typen 
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Tabel 1-24 geeft een overzicht van de mogelijke oeverzones. Dit overzicht is 
gebaseerd op de indeling van Schaminée (Schaminée et al., 1995). 

Tabel 1-24: Karakîeristieken sooitensamensteiling taludbegroeihg 

poldcnloot klei 

poldsrhooidwatn- 
gang klei 

polderdon v a n  

poldcrhoofdwila- 
gang veen ........ ...-........ 
ongasiuwde k e k  

sloot overwegend 
ammend 

boaem 

pold.nrloat klei 

kodiocksbloem, gmk 
nklaar, twcerijige 
mgge, .. ......-.-. " ........ "..." ............ 
Vcgeariu m l  grote 
w u ~ m r r  (1688) gmk 
uoscri.art, velddavik, 
gewone smecmoiul, 
riugnr .......................... " ................ 

looiuniijkdom 

g h m k r u r i e k n  uit de pr& 
I 
loommijt met moiMi 
uit de natuurlijk 
vadaclrijke palmden: 
gianrhaver, ma&t. 
m& klaver, kmopkmid. 
fluiiekmid. bcrrklauw 

loorknrijk mei rooften 
ui l  de natuurliik 
vodrclr i jb palnnduc 
glimhiver. margriet, 
mde klaver, kmopkruid, 
fluiDkruid, btnklauw 

".........".W. W." ..... " 
soorknrijk met looiun 
uit de tiaiuurlijk 
vadselriike Duludcn: 
glam~~CI. iargriu, 
mde bver. kmopkruid. 
fluikkruid, bcnklnuw 

t 12 aooiuo, vumndu 
do kenmerkende maten 

t 12 aoitsii, mumndel 
de kenmerkende iooilcn 

12 voisihillende 
w iun  bloemplanten 

... ......- ......-... ......... 
12 xenrhulonde 

w iun  blamplanien 
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Vervolg iabel 1-24 
1 

a 

a 
s 

8 
b 

.. .. 

. .. .... 

". ... .... 
l B 

... ". .... 

- -L 

ìypc wntecgang -- 
ingesiuwde beek 

I w t  overwegend 
tminend 

,esluwde ofgenom. 
cek 

landbouw 
natuur 

ssluwde kaden 

gewoon struisgm 
muizeoor. gewoon 
biggekruid. gewoon 

blauwgasland: kAc > 12 verachillcndc 
jonker. blauwe zegge. snntcn bIccmpianDn 

pijpe"tmljc. l omn l i l  

> I 2  venchillcndc 
dotlcrblocm. gesireeptr sarnen blocmplanten 
witbol rood zwenkpas, 
reukgras. scherp 
bolerblocm. gcumne 
hmrnblocm. wldzurine 

snortenrijk rncl smrian 
uit de wtuurlijk 
vocdsclrijke grad@ 
glsnshaver, margriet, 
m& klawr. knoopkruid. 
fluiiokniid. benklauw 

hcirhru$fadand: mod 
zwenkgre, rwlyns, 
gewoon struisgrah 
m u i m r .  gnvmn 
biggekruid. gewoon 
duizendbiad. 
zandblauwtje. 
schapcwring 
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9 Plaatsgebonden recreatieve voorzieningen 

Plaatsgebonden recreatieve activiteiten concentreren zich op 6611 plaats langs of in 
de waterloop. Voorbeelden hiervan zijn visplaatsen en uitstapplaatsen voor kano's. 
Met name de locatie van een visplaats kan met behulp van onderhoud gestuurd 
worden door gedeelten wel of juist niet te maaien. Met name rietkragen zijn 
kwetsbaar wanneer hier open plekken in ontstaan. Gericht onderhoud is dan 
noodzakelijk. 

Tabel 1-25: Karaideristieken plaatsgebonden recreatieve voorrieningen 

Doclvariibele Doclwaarde Fundie 

Plutageboideii recmlkve vwnleningen algemene vwrbrelden: 

I enz. 
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T y p  walergang 

5 visplaatsen pr 
l h  w i t c r i q  

...... " .... ". 
visplaatm bij 
begunde 
voorzieningen - .... - ..... 

visplaatsen aanwezig, 
verspreid langs de 
walerloop .................................... " 
vwplaaiscn 
gunnecntcrd bij 
sieigem, b m w n  e.d. ............ 

rioreatie 

Streefbecld 

aantal visplaatsen pr 
1ûûm walcriwp 

.............................................. 
ligging visplaatsen 

.................................................................. 

Haals gebaiöcn mmHeue voonlcningei k a r a ~ l u k e n  uu depraktvkprceven: 

enz. enz. 

alle typn recreatieve 
mogelijkheden 
paiscnd bij fundie 

male van ahvijking geen &ijking 



10 Routegebonden recreatieve mogelijkheden 

Wanneer een waterloop een recreatieve functie heeft, worden eisen gesteld aan de  
bevaarbaarheid voor motorboten enlof kano's. Als het onderhoud tevens gericht is 
op de ontwikkeling van rietkragen, kan een conflictsituatie ontstaan. Door 
routegebonden recreatieve mogelijkheden in de afweging mee te nemen, kan d e  
mate en ernst van deze strijdigheid worden bepaald en kunnen keuzen worden 
gemaakt. 

Tabel 1-26: Karakteristieken routegebonden recreatieve mogelijkheden 

hele jam mogelijkheid in geen knelpnlcn in 
voor kanavaart vaarnuIC I 
hele jaar mogelijkheid asnW knelpuien in geen knelpunten in 
vaar lictsen I f i e ( ~ m u ~  I fieismulc I 
hele jaar mogelijkheid aantal knelpunicn in hek jaar mogelijkheii 
v a n  wandelen I wamklrouk I va>, kam"nu< 
, . . , . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . .... . ... . . . . . .. . . . .. . . .. . .. . .. . , . . , . . . . . .. ... .. . . . . . . . . . . , . , , . , , .. , , . , ... ... , ... . .. . . . ... . . . . I 
enz. l enz. l enz  I 
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Rouiqebonden roerulleve mogeiUkùeden karakerislicken uil dcprokijkpr~ycn: 

mrealic recreatieve 
mogelijkkien 
paasend hij fundie 

alle typn mate van afwijking geen aiwijking 



11 Aanzien watergang 

Het aanzien van de waterloop bepaalt de belevingswaarde voor aanwonenden, 
passanten en recreanten. Was vroeger een strak gemaaide waterloop gewenst, 
tegenwoordig wordt meer stmduurvariatie op prijs gesteld. Rietkragen worden 
bijvoorbeeld gezien als een essentieel kenmerk van het landschap. 

In natuurgebieden wordt stmduurvariatie meer geaccepteerd dan in 
landbouwgebieden. Het aanzien en daarmee de belevingswaarde van de waterloop, 
is van groot belang voor de acceptatie van wijzigingen in het traditionele 
onderhoud. 

Tabel 1-27: Karakteristieken aanzien watergang 

Fundie T y p  wamgang Streefbeeld Doelvariabde 
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Doclwaarde 

halcm watergang kraklerirrieken uil úepraklijkproevm: 

h a k n  w a l r r p y  alganme vmrbeeldcn: 

1 I aanzien avcr passend I mate van afwijking I gccn afwijking 

aik typn aanzien oever paaaend 
bij funaic 

mate van afwijking geen afwijking 





2 Onderbouwing 

2.1 Inleiding 

De Keuzemethodiek voor gedifferentieerd onderhoud van watergangen is een 
landelijk brnikbare systematiek. De methodiek is gebaseerd op literatuurondenoek 
en ervaringen uit praktijkproeven (STOWA, 1997a). Figuur 21 (pag. 132) geeft de 
verschillende onderdelen weer. In de navolgende paragrafen worden deze 
onderdelen toegelicht. In paragraaf 2.2 worden de resultaten van het 
literatuuronderzoek samengevat. In paragraaf 2.3 wordt de typologie van de 
watergangen gepresenteerd die in de Keuzemethodiek wordt gebrnikt. Vervolgens 
wordt in paragraaf 2.4 een samenvatting gegeven van de ervaringen die bij de 
praktijkproeven zijn opgedaan. Tenslotte worden in paragraaf 2.5 de ontwikkeling 
en de toetsing van de Keuzemethodiek toegelicht. 

2.2 Literatuuronderzoek 

In het rapport "Onderhoud op maat: Gedifferentieerd onderhoud in beeld gebracht" 
is de huidige praktijk van gedifferentieerd onderhoud beschreven (STOWA, 1996). 
Dit literatk&der&ek Gacht de factoren in beeld die bepalend zijn voor de 
mogelijkheden om op grote schaal gedifferentieerd onderhoud toe te passen. In 
tabel 2-1 zijn deze factoren samengevat. Per onderdeel van het onderhoud worden 
voor de functies landbouw, natuur, maatschappelijke aspecten en bedrijhatige en 
financiële aspecten de belangrijkste conclusies genoemd Deze betreffen algemene 
situaties. 

Tabel 2-1 geeft een overzicht van de keuzen waar een watehheerder mee te 
maken krijgt bij het invoeren van gedifferentieerd onderhoud op grote schaai. Een 
voorbeeld hiervan is de tegenstelling tussen vroeg maaien om de watergang open 
te houden en laat maaien voor de ontwikkeling van de begroeiing. Er komen ook 
win-win situaties naar voren; een lage maaifrequentie wordt bijvoorbeeld bij d e  
functies genoemd. 
De gepresenteerde conclusies geven geen antwoorden, maar structureren de vragen 
die spelen bij de invoering van gedifferentieerd onderhoud. 

Uit het literatuuronderzoek is verder naar voren gekomen dat het bepalen van het 
gewenste gedifferentieerde onderhoud voor een totaal beheersgebied een iteratief 
proces is. Er moet gezocht worden naar een optimale evenwicht tussenbedikbaar 
budget, personeel, materieel en de kansrijkdom van de mogelijke onderhonds- 
vormen. 
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Literatuur Praktijk 

~- 
Ontwerp Keu 

Toetsing 
Keuzemthodiek I 

I Keuzemethodiek ' 6 K i e n  v a n  gedifferentieerd ondalu 

Figuur 2-1: Baiwetenen voor da Keuzemdhodiek 
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Landbouwkundige 

- gericht op optimale 
waterhuishouding 
wnder schade aan 
landbouw door 
waterlekort of 
wrtcmverlam 

- .  - gencht op diveniteit 
en nabiliteil vun flora 
en fauna cn 
ruimtelijke variatie 

- gericht op veiligheid - gericht op verhogen 
belevingswurdc 

- s I i e h < ~ p ~ h ~  
mogelijke k o e n  - gericht op 
mntinulldt voor 
i m t  pnonecl cn 
mrtcriwl 

- w min mogelijk - afgercemd op vol- 
d d e  dmnlmom- 
profiel 

- w min mogelijk 
(soms zelfs bij 
vwrkeur h e l e d  
niet) 

- afgestemd op ontwik- 
kelim flora en fauna 

- m min mogelijk - afgestemd op mcrea- 
lief mcdegebN& 

- w min mogelijk 
- 

maisrrr+Vpnonc+l 

Spreiding in 
ruimte en tijd 

- spreiding in ruimte 
gericht op schuilen 
fauna en (isad) 
versoreidine flon 

- spreiding in mimts 
gericht op lud- 
sehappclijke variatie 

- tijdstip afgatomd op 
m a t i e i  mede- 
gebruik 

- gehele profiel in &n 
keer - u> vwi  mogelijk 
aaanpcsloten 
trajecm - apreidimg in tijd vooi 
opIimile i m t  
tewhikbaar 
p~one51 MI 
mmeried 

- gehele pmfiel in &n 
kcCr - tijdsip afstemmen 
op aanwezig gewis 
in vefband met 
hinder landbouw 
dwr  onderhoud - tijdstip afsicmmen 
op isadzelling van 
ongewem s w N n  
in verband mei zaad- 
venpreiding 

- spreiding iade tijd, 
afgcMsmd op flora en 

Verwerking 
vrijgekomen 
Mtcriul 

- niet vetapreiden op 
aan&rcmnds 
p ra l en  in verband 
met zaadvetapreiding - afvoeren uit 
warcilwp in v e h d  
met vennindcring af- 
1aanvocrcrp.eiteit 

- geheel afvoeren met 
als doel vaachraling 
of vodbmen van 
verdere venuiging 

- geheel &ocrnn in 
verbad me1 visuccl 
effect 

- w min mogelijk 
afvoeren in verband 
met hoge k o e n  - afweren van muik  
in verband nist 
beicrc 
behcenbaarhcid en 
Iagere k o e n  op 
b n p  termijn 

- Isgc wkldNk, SMI- 
Ipoonmkker. waar 
mogelijk varend in 
verband met acMd 
hinder landbouw 
door o n d e h d  

- maaikorfof mui- 
hark-combinatie als 
meest natuur- 
vriendelijk matcricel 

geen voorkeur - w i d e  i d  van 
eigen mmwicek bij 
pieken ydccltelijk 
uitbuicden 

- gebruikvan 
machinss mof gmc 
werksnelheid 
(klepclmuiedvceg- 
nis, trekken) in 
vetband inct k o e n  

Organisitie 
onderhoud 

gwn voorkeur - geen von*cur, mila 
wrgvuldig uitgcvard - indien dmr aan- 
gelanden: duidelijke 
aépnken bijv. d.m.v. 
beheemnvenanten 

- w i n d e  i m t  van 
beschikbaar eigen 
~~ bii deken 
O.i..l*lijk iii- 
baleden 

- afhankelijk van 
koacn ukbedding 
t.o.v. kcaten bij 
uitvoering dwr  
eigen pnonccl: 
unpwcn oidcr- 
houddiemi 
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2.3 Typologie van de watergangen 

Binnen de gehanteerde Lypnl@e worden watergangei1 in~edeeld op basis van het 
ha&mIype en de nard van de dergang,  

Wanneer watergangen naar ye1111)&che cmiergwud worden onderscheiden, 
kunnen vier categorieën worden befi<:Iireven: veengehid, rivierengebied, 
zeekielgebied en hugere znrndgron&n. Hierin vormen de veen- en kleigebieden hei 
natte gedeelte van Nederland en de hos re  zi1ndtpcu1deu de &c)-. delen van 
Nederland, 
Het 1Wderntylre is I ~ p l e i i d  vwr  de mrfblogie vaia rle watergmg. In kleigebieden 
heeft een m@rgang uwt hu( nlgsmeen een grote droi~leggiiig en zijn de taluds 
steil. In vea%&ebieden is de ds~oglegging klcinw en zij11 watergaiigen aver hei 
algemeen breed. VVe elandgebi6den zij11 hellend, Dit beekeiit dat hel water in de 
wdtergat1geo van nature strmmt. Dmr stuwing kan in veel wakrgangen het water 
worden wastgehouden [stnguatie). Figuur 2.2 (pag. Hl) geeft de verdeling van klei-, 
veen- en znndbmiems in Nederidiid weer. 

A d  van de wofeqaitg 
De aard van een watergang wordt~ voornamelijk hepaald d o ~ n  omgevinj@fadoren 
en het beleng (fundie) dat wardi gediend. Dit komt tot uitdrukkisig in de 
profilering van de wtergangen. Op M s  van het belang en de profileniig kunnen 
de wtergangn in Nderland onderverdeeld werden in Immemwntefen, 
polderslwten, plderhwfdwaler~ngen, gestuwde en tmgestuwde beken, sloten 
mmegend  stromend, eu gestuwde kanalen. 

T p l q i e  WIJ walergmgen 
De typalu&e vnn watergmgen. ge&dt4eerd op Itodenllypc en nard van <le 
watergang, Leidt tok de t y p  wewegeven in fahel 3-2 (pag. &Z). De breedtv van de 
wiri~rgruig wordt eveneens als kenmerkende paranieter weergegeven, Gmbinatie 
van bdemtype en aard vdn een wdlergang leidi tot iwgen typ11 van watergangen. 
B on&rscheiden typn omvatten de meeste in Nederland v<lorktimemJe 
wateqangea (Fot, 1993). 



Figuur 2-2: Bodemtypen en prodocaties 
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Tabel 2-2: Typen watergangen 

1 Type watergang ( Aard van de watergang 

l boezem I - 15-15 1 
Poldersloot in klei I poldersloot I klei 1 « 10 I 
Polderhoofdwatergang in klei I poldeihoofdwatergang I klei 1 <l0 
Polderslaat in veen I ~olderslaar veen I << 10 

Polderhoofdwatergang in veen I poldarhoofdwatergang I veen 1 < 10 I 

Gestuwde of aenonaliseerde beek I gesmvde of momalipecrde beek I zand m 
Ongenuwde beek ongestuwde beek 

Gestuwd kanaal in zand I gestuwd kanaal Izand 1>10 I 

zand 1 <S 

2.4 Praktijkproeven met gedifferentieerd onderhoud 

Gestuwde sloot in zand I eestuwde sloot I zand 1 <S 

2.4.1 Inleiding 

Differentiëren van onderhoud betekent bijvoorbeeld het zoeken naar 
mogelijkheden voor onderhoudsvormen die gericht zijn op de ontwikkeling van 
natuurwaarden of op kostenbesparing. In de praktijkproeven is gezocht naar 
mogelijkheden voor onderhoudsvormen voor de ontwikkeling van natuurwaarden, 
binnen de grenzen van de toegekende functie. De resultaten van de praktijkproeven 
zijn gebruikt om de Keuzemethodiek op onderdelen nader te kunnen specificeren. 
Deze onderdelen zijn onder meer de beschrijving van de karakteristieken, de 
mogelijke onderhoudsvormen en het samenstellen van maatlatten. 
Om zoveel mogelijk aspecten van het onderhoud te kunnen belichten is in de 
praktijkproeven per onderscheiden type watergang een representatief proeftraject 
geselecteerd. 

In deze paragraaf wordt allereerst ingegaan op de wijze van trajectselectie. 
Vervolgens worden de keuze van het alternatieve beheer en de bevindingen kort 
toegelicht. 

2.4.2 Selectie van de proeftrajecten 

Voor elk onderscheiden type watergang is een representatief proeftraject gezocht. 
Bij deze selectie zijn de volgende criteria gehanteerd: 
- bereidheid om over te stappen op gedifferentieerd onderhand; 
- ervaring met gedifferentieerd onderhoud; 
- bereidheid tot medewerking; 
- beschikbaarheid van relevante informatie. 
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De selectie leidde tot in totaal tien proeflocaties, verdeeld over de beheersgebieden 
van: 
- Hoogheemraadschap van Delfland: Boezem (lx) 

Polderhoofdwatergang in veen (2x) 
Poldersloot in veen (lx) 

Waterschap Het Lange Rond: 

- Waterschap De Dommel 

Polderhoofdwatergang in klei (lx) 

Ongestuwde beek (lx) 
Gestuwde sloot in zadd (lx) 
Gestuwde of genormaliseerde (2x) 
Gestuwde kanalen (lx) 

De locatie van de proeftrajecten is weergegeven in figuur 2-2. Een beschrijving 
van de proeftrajecten is opgenomen in bijlage 2.1. Voor het type watergang 
"Poldersloot in klei" is geen representatief proeftraject meegenomen. 

2.4.3 Ervaringen uit de praktijkproeven 

Bij de tien geselecteerde proeftrajecten is de toestand van de watergang en het 
huidige beheer geïnventariseerd. Deze inventarisatie betrof niet alleen de 
technische, financiële en bedrijfsmatige gegevens, maar ook de begroeiing van de 
watergangen. Op basis van deze gegevens is de ruimte voor de toepassing van 
beheemonnen ondenocht die op de ontwikkeling van natuurwaarden zijn gericht. 
Hierbij werden de randvoorwaarden gevormd door de eisen aan de wateraan- en 
afvoer en de functie van de watergang. De voo1gestelde beheersvorm is gedurende 
1996 door de waterschappen uitgevoerd. In 1997 is het beheer g&valueerd. Bij de 
evaluatie is gekeken naar de bedrijfsmatige en financiële consequenties en naar de 
effecten op het landbouwkundig functioneren en de natuurwaarden Omdat de 
natuurwaarden na é6n jaar niet te evalueren zijn, is hiervoor gebmik gemaakt van 
literatuurgegevens. 
Het doel en de ervaringen die in 1996 zijn opgedaan, worden in de onderstaande 
tekst samengevat per type watergang. 

Boezem 

Doel 
De boezemwateren liggen in de Nederlandse klei- en veengebieden. Deze zijn over 
het algemeen (matig) voedselrijk. De keuze van de onderhoudsvonn is gericht op 
de structuur van de begroeiing: de ontwikkeling van oever- en taludbegroeiingen. 

Voor het proeftraject "Boezem" is voor de onderhoudsvorm uitgegaan van de 
volgende punten: 
- een verlaging van de onderhoudsfrequentie van de waterbodem van tweemaal 

naar eenmaal per jaar, waarbij de zone tot 50 cm uit de waterlijn niet 
meegemaaid wordt; 

- het laten ontstaan van een oeverbegroeiing door 50 cm vanuit de waterlijn 
eenmaal in plaats van tweemaal per jaar te maaien 

- het talud eenmaal in plaats van tweemaal te maaien; 
- na juli te maaien zodat de begroeiing de kans krijgt om tot ontwikkeiing te 

komen. 
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Ervaringen 
In de praktijk bleek dat het voorgestelde onderhoud niet uitgevoerd werd: het 
onderhoudspersoneel hanteerde het oude schema. Dit bleek bij meerdere 
waterschappen het geval. Een goede communicatie met het onderhoudspe~~~oeel 
en een uitgebreide toelichting op de achtergrond van het gewijzigde onderhoud zijn 
essentieel voor de motivatie van bet onderhoudspersoneel en daarmee voor het 
welslagen van de invoering van gedifferentieerd onderhoud. 

In gesprekken mei de beheerders is een aantal veronderstellingen met betrekking 
tot het voorgestelde onderhoud van de "Boezem" geuit: 
- Hei doorstroomprofiel blijft over het algemeen voldoende. In dergelijke brede 

wateren zal dan ook mimte zijn voor ontwikkeling van oeverbegroeiing. Door 
ingroeien van grotere planten kan de kade echter minder stabiel worden. Een 
open kade is aantrekkelijk voor ratten. waardoor de instabiliteit kan toenemen. 

- In principe is het veelal technisch en praktisch mogelijk om het gehele profiel 
te onderhouden met een maaikorf. Voor boezemwateren breder dan 14 m dient 
echter altijd een combinatie te worden gemaakt van rijdend en varend 
onderhoud. Verwacht wordt dat de inzet van rijdend onderhoud zonder varend 
onderhoud duurder zal zijn dan de combinatie van deze technieken. 

- Maaiwerkzaamheden die door de maaiboot nabij de oever worden uitgevoerd, 
hebben nog wel eens geleid tot uitgetrokken planten. Dit gebeurt doordat de 
planten naar de oever toe steeds minder diep staan. Door de maaibalk 
enigszins schuin in te stellen is dit probleem grotendeels te verhelpen. 

HooJdwattargang in Mei 

Doel 
Het onderhoud is hier gericht op de ontwikkeling van stmctuumjke begroeiingen. 
De ontwikkeling van een water- en oevervegetatie was niet mogelijk, omdat het 
dmrstroompmfiel geheel openhouden moest worden. De waterbodem is tweemaal 
per jaar gemaaid, een oeverbegroeiing is er niet. De winst was in dit type 
watergang te behalen uit de ontwikkeling van de taludbegroeiing, die met name 
van betekenis is voor de fauna langs de watergang. De taludbegroeiing is gefaseerd 
gemaaid: het ene talud werd gelijktijdig met de eerste keer van de waterbodem 
gemaaid (juni) en het andere talud gelijktijdig met de tweede maaibeurt van de 
bodem (september). Het maaisel drijft af en wordt op de kant gezet. 

Ervaringen 
- Het bleek goed mogelijk het voorgestelde onderhoud bednjfsmatig uit te 

voeren. De frequentie van het onderhoud van het talud kan nog verder verlaagd 
worden zonder dat er een onwerkbare situatie ontstaat door teveel 
migtevorming. 

- Voor het onderhoud aan dit type watergang worden door het Waterschap Het 
Lange Rond veelal twee boten ingezek ëén met een maaibak en één om het 
maaisel uit hei water te tillen. De uitvoering vangefaseerd onderhoud betekent 
dat er strakkere werkschema's moeten worden opgesteld om aan de gestelde 
maaidata te kunnen voldoen. Het toepassen ervan op grote schaal zal daarom 
logistieke problemen oproepen. Oplossingen zijn het uitbreiden van het 
materieel, het inschakelen van aangelanden bij het onderhoud, het verruimen 
van de watergang of het inzetten van een loonwerker. 
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- Door het inzetten van een maaiboot is het niet mogelijk om geheel tot bovenaan 
de insteek te maaien, waardoor bovenaan wat migtekruiden blijven staan. Dit 
kan weerstand oproepen bij de aanliggende boeren, in verband met de 
verspreiding van zaden over hun land. 

Poldershot in veen 

Doel 
Poldersloten in veen zijn smalle tot vrij brede sloten in graslanden met een hoog 
waterpeil. De overgang van water naar land is onregelmatig en de oever wordt 
vaak ingetrapt door het vee. Het onderhoud is in deze watergang gericht op de 
ontwikkeling van de graslandranden. 

De waterbodem werd tweemaal per jaar gemaaid. Deze frequentie is aangehouden 
omdat hier geen sprake is van overdimensionering. Het talud werd eveneens 
tweemaal per jaar gemaaid. Hier is het onderhoud teniggeb~acht tot eenmaal per 
jaar, waarbij de ene zijde enkele weken later gemaaid wordt dan de andere zijde. 
Het maaisel wordt op de kant gezet. 

Ervaringen 
- In de praktijk bleek dat ook de maaifrequentie van de waterbodem verlaagd 

kan worden door de bodem elke maaibeurt slechts gedeeltelijk te maaien. Er 
werden in 1996 al meer waterplanten geconstateerd dan in andere jaren. De 
ruimte voor gedifferentieerd onderhoud was hier groter dan verwacht. 

- De taluds worden in dit proeftraject kort gehouden door begrazing met vee. 
Eventueel bijmaaien wordt door de aangelanden gedaan. Wanneer het vee niet 
bij de waterkant kan komen, is maaien waarschijnlijk wel noodzakelijk. 

- Door het temgbrengen van de frequentie is een kostenbesparing bereikt die 
door de beheerder op ongeveer 35% is geschat. 

Poidërhoofdwatergang in veen 

Doel 
Een polderhoofdwatergang is een brede waterloop met een mime dimensionering. 
Van dit type zijn hvee proeftrajecten gdecteerd.  Hier is met het onderhoud 
gestuurd op de ontwikkeling van enige watervegetatie, een oever- en een 
taludbegroeiing. Het onderhoud aan de waterbodem is temggebracht van drie ii 
viermaal per jaar naar eenmaal per jaar. De oever wordt niet gemaaid en het talud 
wordt eenmaal in plaats van tweemaal per jaar gemaaid. Het maaisel wordt op de 
kant gezet. 

Ervaringen 
- De verlaging van de frequentie heeft niet geleid tot beperkingen van het 

doorstmomprofiel. Een nog verdere verlaging van de onderhondsfrequentie zal 
naar verwachting wel onacceptabele risico's inhouden, als gevolg van een 
toegenomen opstuwing. 

- Er kunnen problemen met de veegboot optreden als de vegetatie te zwaar 
wordt om te kunnen vegen. In dat geval zal tweemaal per jaar vegen 
noodzakelijk zijn. 
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Bij het opstellen van de onderhoudsschema's dient rekening te worden 
gehouden met een aparte werkgang van de maaiboten voor de oevers, en van 
de veegboten voor de bodem. Het maaisel kan niet langs het talud naar de 
insteek worden getransporteerd. Dit zal afzonderlijk moeten worden 
uitgevoerd met een opduwrek 
Door gebruik van een maaiboot bij het onderhoud van het talud, bleek het niet 
mogelijk de oeverbegroeiing een meter uit de waterlijn te laten staan. 
Daarnaast was de bovenkant van het talud niet altijd bereikbaar. 
De frequentie van het machine-onderhoud neemt af, wat kostenbesparend is. 
De beheerder verwacht dat dit type onderhoud goed op grote schaal in te 
voeren is en dat een kostenbesparing van ongeveer 40-5095 bereikt wordt. 

Ongestuwde beek 

Doel 
De "Ongestuwde beek" ligt in zandgebieden. Op deze zandgronden kan veel aan 
de ontwikkeling van natuurnaarden gedaan worden door de voedselrijkdom van de 
bodems te verminderen. Het gekozen traject is onderdeel van een proef die het 
waterschap de laatste vijf jaar heeft uitgevoerd. Het onderhoud is op deze proef 
aangesloten. Dat wil zeggen dat tweemaal per jaar 80% van de waterbodem 
gemaaid wordt, het ene talud bij de eerste maaibeurt meegenomen wordt en het 
andere talud bij de tweede maaibeurt (juni en september). Het maaisel wordt op de 
kant gezet. 

Ervaringen 
- Het eenzijdig uitvoeren van onderhoud (het ene talud in voorjaar, het andere 

talud in het najaar) leidt niet tot vemattingsschade terwijl het een goed 
uitvoerbare onderhoudsmaatregel betreft. 

- Ter voorkoming van gewasschade is later in het seizoen gemaaid. 
- De vegetatie op het talud dient eenmaal per jaar te worden gemaaid omdat bij 

een ondethoudsfrequentie lager dan eenmaal per jaar de vegeîatie te veel 
verhout om nog met het gangbare materieel gemaaid te kunnen worden. 

- Om sneller te kunnen werken is de maaikorf verbreed tot vier meter. Dit leidt 
niet tot extra onderhoud. 

- De kosten van het onderhoud zijn gedaald. 

Gestuwde sfoat 

Dael 
Het proeftraject betrof een aantal kleine watergangen in de zandgebieden. In deze 
watergangen is geen ruimte voor de ontwikkeling van een oeverzone. Het talud 
dient regelmatig gemaaid te worden om ingroei in het water te voorkomen. Het 
onderhoud is hier gericht op de ontwikkeling van enige watervegetatie. Het 
onderhoud van de waterbodem is teruggebracht van driemaal per jaar naar 
tweemaal per jaar 50% van de bodem. Het talud wordt net als voorheen tweemaal 
per jaar gemaaid. Het maaisel wordt op het onderhoudspad gezet. 
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~ef-terugbrengen van de frequentie heeft geen beperking van het 
doorstroomprofiel opgeleverd. 
De periode tussen de beide maaibeurten moet minimaal zes weken zijn. 
Doordat de maaihein één kant op werkt (één talud per keer) worden er meer 
rij-uren gemaakt en moet er een strakke planning gemaakt worden. Invoering 
op grote schaal betekent investeren in mankracht en materieel. 
Het terugbrengen van de maaifrequentie naar eenmaal per jaar is niet haalbaar 
wanneer het onderhoud wordt uitgevoerd met een maaitrein. Het maaisel wordt 
dan te maar  waardoor het niet meer met de hark op de kant gezet kan worden. 
Afhankelijk van de extra rijkosten wordt een toename van de kosten met 
ongeveer 10% verwacht. 

Gestuw& of genontaliseerde beek 

Doel 
In de "Gestuwde of genormaliseerde beek" is mimte om een oeverbegroeiing tot 
ontwikkeling te brengen. Het onderhoud is hier gericht op vermindering van de 
maaifrequentie van oever en talud. De waterbodem wordt evenals voorheen 
tweemaal per jaar gemaaid, de oever wordt eenmaal in plaats van tweemaal 
gemaaid en het talud wordt aan de ene zijde tweemaal en aan de andere i j d e  
eenmaal per jaar gemaaid. Het maaisel wordt afgevoerd. 

Ervaringen 
- De gehele watergang onderhouden met een frequentie van tweemaal per jaar is 

goed te hanteren. Bij een lagere frequentie kan bij uitvoering van de 
werkzaamheden problemen worden verwacht met het in te zetten materieel. 

- Voor de maaitrein geldt dat bij een frequentie van eenmaal per jaar de 
vegetatie te zwaar wordt om langs het talud naar boven te transporteren. 

- De taludstabiliteit neemt toe. 
- Het ongelijk maaien van de taluds heeft zowel voor als nadelen. Het voordeel 

is dat een deel van het profiel in het voorjaar eerder over de gehele lengte vrij 
is dan wanneer het gehele pmfïel over de gehele lengte van de watergang 
gemaaid moet worden. Dit verlaagt de risico's op opstuwing in het voorjaar. 
Bij het eenzijdig maaien van de watergang moet echter wel rekening worden 
gehouden met het zicht van de machinist op de maaikorf. Door slecht zicht 
neemt de maaikorf vaak grond mee van de teen van het talud, waardoor deze 
steeds steiler en op termijn instabiel wordt. 

- De beheerder verwacht bij invoering op grote schaal een lichte afname van de 
kosten. 

Gestuwde kanalen 

Doel 
Het proeftraject "Gestuwde kanalen" betrof een breed kanaal, waar goede 
mogelijkheden lagen voor de ontwikkeling van oevenones. Met het onderhoud is 
aangesloten op het onderhoud dat het waterschap al uiivoerde. De woterbodem 
wordt eenmaal per jaar voor 70% gemaaid. De m e s  langs de oevers worden 
hierbij gespaard. De oeverzone (1-2 m vanuit de waterlijn) wordt niet gemaaid. De 
frequentie voor het talud is temggebracht tot eenmaal per jaar maajen :mafanaf# -e .- , r 
boven de waterlijn. , " ,  , 

' 3  I , 
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Ewringm 
- De frequentie van het onderhoud aan de waterbodem kan zooder problemen 

mit.& verlaagd worden narrr eamaal per twee jaar. Het heste is fe maaien als 
het echt nodig Is. DaaNrmt is pemi & d w I e  planning noadzakeí+tjlrtjlr 

- Het \reriagen van de freqmtie van het onderhoud aln het talud en het laten 
stam van een slrwk van &n meter vegetatie in de oeverilene heeft positieve 
effecten op de stabiliteit v a  de oemr. Door de vegeiatie die dwr het huidige 
onderhoud voor de oever bdijfi staan, neemt de hydraulische belasting direct op 
de oever af. Versterken wan de oever mei puin is niet meer nodig, 
De hoeveelheid maaisel is de laatste jaren afgenomen, waardoor de -n 
voor a h 1  verminderen. - Hei veegmes dient zeer scherp te zijn om te voorIm>men dat het de planten uit 
de bodem (rektin plaats ben riet onder het bodemwpe~~ak afte snijden. 

- De beheerder ve-&t een kastenmindering v&-engeveer 45%- 

Z4.4 Csnclnsies praktijkproeven 

Uk de praktijkproeven kunnen de volgmie condwies gebokken wddea: 
- er Es in veel gevallen ruimte om meer begroeiing in de watergangeo tot 

dntwíkkdîng te laten komen, mder dat dit iof aan- of afvoerpdlemen leidt; 
- de frequentie van het onderhoud kan in veel gevallen worden verlaagd, zonder 

dat dit pirablemen oplevert vosr de toegekende functies; 
- de inpassing van de werkaamhcdcn verebt in een aantal gevallen tsen 

9tfilkkere plaaniog 
- bij vwldng van de frequentie gaan de kmken ook omlaag: 
- alternerend en gefaseerd wrd~rb-ad werken kostenverhogend; 
- de huze voor de onderhour$mm M complex: om tot een m e  k e r n  te 

kauren, dienen vanuit hei laudbrwwkundig fumtioneren van & watergangen, 
de bedrijfsecariomie eh de mhvikkeling van natuwwaarden, w 
uiteenlopende aspecten legen eikaar afgewogen te worden. 

2 5  Toetsing van de Keuzemethodiek 

De keuzemethadlek is getoetst aan m t e g b h e  onderhoudsplnnnen w w h  
praktijkproeven met gediff-iemd onderhoud plaatsvonden. Het Betrof hier h& 
Waterschap De Dommel, hef Waterschap Het Lange Rond ea het 
H+eemraakhap van Delfland. Bijlagen 2.1 en 2.2 geven de M j v i n g  van 
de toepassing van de keuzamethodiek en de aanzet tot een strategisch 
ondarhoudspIan voor de waterschappen weer. 

In overleg met het waterschap b in eerste instantie het plangebied bepaald. Voor 
bef Wafwhap  De Domme1 betrof dat een geheel stroomgebied, vaar de andepe 
twm is g&mn vooreen deel @hkict) van het t&le bahmmgebied. VewoIgens is 
samen mR de Wrsehappen e a  t m i n á e h g  en clustering ven de watergruigen 
afgesproken, 



Foto 5: Quderhoudspndem aan weerszijden van de wdwl(10p 



De waterschappen hebben de clusters op kaart aangegeven. Vervolgens zijn per 
cluster de totale lengte bepaald, het huidig onderhoud en bijbehorende kosten 
vastgelegd en de streefieelden vastgesteld. Afhankelijk van de doelstelling zijn 
hierbij ook gegevens over in te zetten materieel meegenomen. 

In overleg zijn vervolgens alternatieve onderhoudsmethoden opgesteld voor het 
verbeteren van de aandachtspunten, en zijn de effecten en kosten hiervan 
ingeschat. Dit is met name gebaseerd op de ervaringen in de proeflocaties en de 
literatuurstudie "Gedifferentieerd onderhoud in beeld gebracht", aangevuld door 
gebiedsspecifieke kennis en ervaringscijfers van het waterschap. Het is van belang 
een goed evenwicht te zoeken tussen creativiteit en haalbaarheid. In principe 
worden alleen voor een cluster uitvoerbare beheersalternatieven meegenomen. 

Na de prioritering en de keuze van drie strategieën, zijn in overleg met de 
waterschappen per strategie maatregelen gekaen uit de lijst met geprioriteerde 
maatregelen. Van deze strategieh zijn vervolgens de effecten voor landbouw en 
natuur ingeschat en is een bedrijfmatige en financiële analyse gemaakt. 
Uiteindelijk is het resultaat gepresenteerd in een overzichtelijke tabel. Dit 
eindresultaat is teruggekoppeld met de waterschappen. 

2.4.6 Conclusies toetsing 

Gebieásspecifieke kenmerken en verachulendefuncties 
De methodiek is toegepast voor watergangen in hellende zandgebieden (Waterschap 
De Dommel) en in polders met een veen of klei-ondergrond (Hoogheemraadschap 
w Delfland en Waterschap Het Lange Rond). Vonr al deze gebieden met ver- 
schillende lokale omstandigheden qua bodemtype en aard van de watergangen, 
bleken de verschillende stappen van de methodiek goed doorloopbaar. Voor alle 
omstandigheden leverde de methcdiek een duidelijke structuur op door de clustering 
van de watergangen en werd inzicht verkregen in de aandachtspunten door de 
uitwerking van de karakteristieken. 

De methodiek bood ook voldoende mogelijkheden om te komen tot aandachtspunten 
voor watergangen met verschillende fundies, zoals landbouw, natuur en recreatie. 
Hierbij is tevens gebleken dat door de specifieke aandacht voor een bepaalde fundie, 
de afwegingen ten opzichte van &re fundies evenwichtig blijft. Zo hebben bij het 
Hoogheemraadschap van Delfland de boezemwateren met een natuurfunctie niet alle 
maatregelen die deze functie versterken m hoge prioriteit gekregen. 

Bij het Hoogheemraadschap van Demand is ookonderscheid gemaakt in de mate van 
overdimensionering van bet doostroomprofiel. Deze verdere opsplitsing vao clusters 
is zeer handig gebleken bij het fomuleren van maatregelen en inschaten van 
effecten. Zo kan bijvoorbeeld bij watergangen met een grote speekuimte de 
onderhoudsfrequentie omlaag, zonder onacceptabele waterhuishoudkundige 
problemen in de landbouw. 
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Verschillende detailniveaus 
Bij het Waterschap Het Lange Rond is een strategisch plan opgesteld voor een klein 
deel (circa 15.000 ha) van het beheersgebied, terwijl bij het Waterschap De Dommel 
het plan een totaal stroomgebied (circa 70.000 ha) betrof. in beide gevallen bleek de 
methodiek goed toepasbaar. Door het grotere detailniveau bij het Wakrschap Het 
Lange Rond werd meer duidelijkheid verkregen in de organisatorische problemen 
(extra vaarafstanden) van onderhoudsvormen en de inzet van machines dan bij het 
Waterschap De Dommel. Bij het Watetschap De Dommel werd ook inzicht 
verkregen in de bedrijfsmatige samenhang van de onderhoudsvormen, alleen was dit 
op een wat algemener niveau. Bij het Waterschap De Dommel zijn meer richtlijnen 
voor het onderhoud opgenomen in het strategisch plan. 

Verschillende shategieën 
Binnen de drie proefgebieden zijn verschillende strategieën uitgewerkt. B z e  waren 
deels behoudend (iets extra voor de natuur zonder veel extra kosten en zonder veel 
extra risico's voor de landbouw), maar deels ook vooruitstrevend: een extra 
inspanning voor de natuur tegen duidelijk hogere kosten en grotere risico's. Voor het 
Waterschap De Dommel is ook de strategie van afvoeren van maaisel getoetst. 
Binnen het Waterschap Het Lange Rond is specifiek gekeken naar de invloed van het 
uitvoeren van het onderhoud door het waterschap zelf in plaats van door de 
aangelande. 

De methodiek biedt voldoende mogelijkheden om dergelijke strategieh of specif~eke 
wensen te structureren en de gevolgen daarvan op een voor eenieder inzichtelijke 
wijze aan te geven. 

Nooáznkel#ke experhe 
Bij het toepassen van de methodiek bij de drie voorbeel&aterschappen is gebleken 
dat de kennis van het onderhoudspersoneel van groot belang is voor het maken van 
een realistisch plan. Ook de inbreng van de specialisten en beleidsmakers is 
essentieel. De gezamenlijke expertise van de beheerders, specialisten en 
beleidsmakers is nodig voor een realistisch strategisch plan. 

Noodzpkcl#ke gegevens 
De invoergegevens kunnen van verschillende aard zijn: bureau- en veldgegevens, 
kwantitatief en kwalitatief, globaal en gedetailleerd, lokale en landelijke 
ervaringscijfers, praktische en theoretische gegevens. Tijdens de toetsing van de 
methodiek is gebleken dat het van belang is dat bij de invoer van gegevens per stap 
zoveel mogelijk verschillende invoergegevens met elkaar vergeleken worden. Bij de 
uitkomsten gaat het niet om absolute getallen, maar om de onderlinge verhouding en 
de ontwikkeiiqprichting. 

De landelijke ervaringen die binnen het onderzoek zijn verzameld, kunnen als 
hulpmiddel dienen voor het formuleren van streefbeelden en mogelijke 
on&rhoudsvormen. Daarnaast kunnen ze gebruikt worden voor het inschatten van de 
effecten en kosten van alternatieve onderhoudsvormen. 
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Iteratief proces 
De ervaringen bij de drie proefwaterschappen heeft duidelijk gemaakt dat het 
iteratieve proces een belangrijk onderdeel van de methodiek is. Bij de uitwerking van 
de strategieen worden onderhoudsvormen gekozen die de hoogste prioriteit hebben. 
Bij een volgende stap in de methodiek kan blijken dat onderhoudsvormen onderling 
strijdig zijn. Door een aantal stappen van de methodiek nogmaals te doorlopen en 
daarbij andere keuzen te maken, wordt tmgewerkt naar een optimalisatie van de 
strategieën. 

De methodiek is geen keurslijf gebleken. Afhankelijk van de lokale situatie of 
beschikbare gegevens is de methodiek per proefwaterschap verschillend ingevuld. Zo 
kan het voor een waterschap waar veel zwemwater aanwezig is, zinvol zijn om een 
karakteristiek voor zwemmen toe te voegen. Indien men bepaalde plantensoorten 
nastreeft, kunnen die soorten ter plaatse als doelwaarde worden gesteld. 

Benodigde inspanning 
De gestructureerde manier waarop de problematiek van gedifferentieerd onderhoud 
wordt aangepakt, vraagt tijd en gewenning. De ervaring leert dat regelmatig overleg 
tussen de betrokkenen bij het plan onmisbaar is. De totale benodigde tijd voor het 
doorlopen van de methodiek is afhankelijk van de grootte en diversiteit van het 
plangebied. 

2.5 Conclusies en aanbevelingen 

Conclusies 
De keuzemethodiek voor gedifferentieerd onderhoud biedt voor waterschappen en 
mogelijk ook voor gemeenten, aanknopingspunten voor een pragmatisch 
onderhoudsplan. Op basis van de ervaringen tijdens de ontwikkeling en toetsing van 
de methodiek, worden de volgende conclusies getrokken: 

De keuzemethodiek voor gedifferentieerd onderhoud van watergangen is een 
landelijk bruikbare systematiek. De methodiek is toepasbaar voor de meeste 
watergangen. In de methodiek is rekening gehouden met de meest voorkomende 
watertypen, functies en gebiedsspecifieke gebiedskenmerken. 

De methodiek is toepasbaar voor zowel grote als kleinere beheersgebieden. Echter, 
hoe kleiner het plangebied, hoe groter de kans dat men uitkomt bij een operationeel 
plan in plaats van een strategisch plan. Bij een groot beheersgebied zal het 
strategisch plan bestaan uit richtlijnen voor de onderhoudsvormen. 

Het is mogelijk diverse strategieën, van behoudend tot vooruitstrevend, in de 
methodiek op te nemen en onderling te vergelijken. 

Het doorlopen van de methodiek is een gezamenlijk proces van beheerders, 
specialisten en beleidsmakers. 

Een bevredigend resultaat aan het einde van het proces vraagt inspanning, voor de 
gegevensverzameling, communicatie en uitwerking. 
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Aanbevelingen 
Om het werken met de keuzemethodiek te optimaliseren, waden een aantal 
aanbevelingen gedaan: 

Als veel kwantitatieve gegevens voorhanden zijn, kan worden nagegaan of de 
maatlatten en karakteristieken meer gekwantificeerd kunnen worden. Hierdoor 
worden de gegevens minder subjectiec wat de inzichtetijkheid van het plan vergmot. 

Door gebmik te maken van geografische informatiesystemen (GIS) kan 
gedetailleerde informatie gemakkelijk worden geactualiseerd. Eveneens kan een 
GIS-systeem dienen voor het mimtelijk weergeven van de samenhang van de 
verschillende onderhoudsvormen en strategieën. 

Bij de planvorming kunnen ook ingelanden, gemeenten, natuur- en 
milieuorganisaties worden betrokken. Dit vergt wel extra inspanning en 
communicatie, maar het plan heeft een groter draagvlak en daardoor een grotere kans 
van slagen. 

Van effecten van gedifferentieerd onderhoud op de ecologie op de lange termijn is 
nog weinig bekend. Aanbevolen wordt om de proefsloten die in het project zijn 
gebmikt, na circa vijf jaar te ondeizoeken op deze effecten. 

Aanbevolen wordt om de plannen die met behulp van de Keuzemethodiek zijn 
opgesteld, over enkele jaren te evalueren. Op basis hiervan kan de methodiek 
verder worden aangescherpt. 

Het afvoeren van maaisel kan onder bepaalde omstandigheden een zinvolle 
maatregel zijn om de ecologische toestand te verbeteren. De geringe 
mogelijkheden tot verwerking van het maaisel en de vaak hoge kosten, vormen een 
beperkende factor. Goedkope verwerking van maaisel zou een oplossing zijn. 
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1 Keuze van de proeftrajecten 

In de drie pilotstudies zijn in totad tieti wateigangen geselecteerd. De selectie is 
zodanig uitgevoerd dat voor hijna elk type waterg~ng met een agrarische functie 
een proeftmiect iiaiiwezig was. Er is hiervoor gekozen omdat het merendeel van de 
watergangen i11 de beheersgehiedeii van de witerschappeu een agrarische functie 
had. Voor de poldersloot in klei is geer1 proeftrqject opgenoineti. De 
polderlioofdwatergatlg in klei geeft hier al voldoende iiifcormatie. Voor de 
watergangen in veen en i11 zand zij11 in een aantal gevallen meerdere proeftrajecten 
gekozen om bestaande variaties goed te kunnen vergelijken. In t;ihel 2-3 is het 
overzicht van de indeling van watergaiigei~ in typen cipgentnnen en is aangegeven 
welke proeftrajecten tot de betreffende typen behoren. In figuur 2-2 (pag. 80) is 
aangegeven waar de verschillende Iocaties gesitueerd zijn. 

Tabel 2-3: Typen watergangen met representatieve proefsloten 

Type wittrrgeng 

functie 

hoerem - agrarisch Dcifland Gang i l1 5-15 

Inilluur - - - - 

poldenloot klei agrarisch - - - - 
m l u u r  - - - 

polderhoofdwatergang klei agrarisch I lc i  Lange %uidcrlocht 4.5 3 l l I " I - 1 - 1  - I 
puldenlool veen agrarisch Iklfland Il~iufdwnlcrgnng 4240 2 5-6 

Inaluur - - - - 

puldcrhooidwntcrgnng vrrii agrarisch I>i.lfland ' h e e  Molcnljcrvaarl 2 8-10 

Ilrf Kanaal 0.75 6-8 

naluur - - - 
ongcstuwde beek zand agrarisch M Domincl Spruitenstmompje 4 2-3 

natuur - - - - 

genuwde (berm)dool , zand agrarisch I k  Dommel Kleine watergangen 2 0.5-1 

natuur I k  Doiiiiiiel Unaiiisloop 

gestuwde kanalen zand Ik üntnaicl Afvialeringskananl 2 15 



2 Beschrijving van de proeftrajecten 

2.1 Hoogheemraadschap van Delfland 

De vegetaties in en langs de onderzochte waterlopen in het beheersgebied van het 
Hoogheemraadschap van Delfland zijn, net als de vegetaties die in het beheersge- 
bied van het Waterschap De Dommel aangetroffen zijn, vegetaties van voedselrijke 
milieus. De situaties van de waterlopen in beide beheersgebieden zijn vergelijk- 
baar. Ook bii het Hoogheemraadschao is s ~ r a k e  van een erote invloed van het 
aanliggende land op de waterlopen in de vorm van verrijking van het milieu. 

Tabel 2-4: Vegetatie proeftrajecten Hoogheemraadschap van Delfland 

Typelnaam Bovenwateroever Onderwatertalud Water Achterland 

boezem grazig, soortenarm hoogopgaand: rietkra- soortenarm, vegetaties één zijde gescheiden 

Gaag plantselijk dominantie 
gen. plaatselijk kal- van voedselrijk. matig door weg 
moes. gele lis, zeggen geeutrofieerd water 

van grote brandnetel andere zijde grenst a; 
langs Zuid Gaag gele plomp. witte voedselrijk grasland i 
natuurvriendelijke waterlelie en vochtig. voedselrijk 
oevers (tussenstuk): watergentiaan bos 
soortenrijk rietland, 
dotterbloemhooiland 

poldersloot soorten van intensief soorten van intensief voedselrijk, vaak intensief gebruikt 
gebruikt voedselrijk gebruikt voedselrijk vervuild water 

Huofdwater- voedselrijk grasland 

gang 4240 grdsland grasland 
klein fonteinkruid. m.n. 

i ip twee plaatsen up twee plaatsen schede-fonteinkmid. 
veldzuring, scherpe veldzuring, scherpe 
boterbloem, gewone boterbloem, gewone 
hoornbloem, gestreepte hoornbloem, gestreepte 
witbol witbol 

plaatselijk dominantie 
rietgras 

polderhoofd- afwisselend soorienrijk. hoogopgaand swnenarm. soorten noluurgebied. grote 
watergang goed ontwikkeld van voedselrijke zeggemoerassen 

liesgras of mwe 
(glanshaver, margriet, 

Twee plaatselijk soortenrijk wateren 
rode klaver, knoop- 

Molentjes- (gele lis, kalmoes, gele plomp, 
kruid. fluitekruid. bere- 

vaart oeverzegge, zeggen) watergentiaan, 
klauw) en soortenarm. 

waterzuring 
grazig, ruig (grote 

polderhwfd- voedqelnjk voedselrijk voedselrijk en voedselrijk. intensief 
watergang 

swrtenarme, grazige liesga? en fioriiigras, soortenrij k gebruikt grasland 

Het Kanaal vegetaties met soorten plaatselijk veel gele plomp, 
uit zeer voedselriike kalmoes waterrenttaan, 

engels raaigras, 
paardebloem, witte 
klaver, vogelmdur I 

schedefonteinkruid 
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2.2 Waterschap Het Lange Rond 

De watergangen in het beheersgebied van het Waterschap Het Lange Rond worden 
gekarakteriseerd door vegetaties van voedselrijke standplaatsen. De waterlopen 
staan vaak sterk onder invloed van het aangrenzende cultuurland. In veel 
onderwatertaluds worden rietkragen aangetroffen. Deze hoogopgaande vegetaties 
markeren de watergangen en zijn mede bepalend voor het landschapsbeeld. 
Daarnaast zijn de rietkragen met name voor de fauna van grote betekenis. 

Tabel 2-5: Vegetatie proeftrajecten Waterschap Het Lange Rond 

polderhmfd Imortenarm: rood 
watergang zwenkgras, w o o n  plaatselijk mwe bies er 
Zuidertocht 

struisgras heen 
plaatselijk iets bosbies als kwel 
mortenrijker: kropaar, 
kweek, grote V- 
staart, niimoteegr~ ruwe bies als zout 

indicator 
rechteroever: ruigtes 

1 Imet grote brandnëtel I 

later chterland 

2.3 Waterschap De Dommel 

De huidige natuurwaarden in en langs de onderzochte waterlopen in het k- 
heersgebied van het Waterschap De Dommel zijn beperkt. Het gaat met name om 
grazige vegetaties van voedselrijke standplaatsen. Ook de water- en oever- 
vegetaties indiceren voedselrijke omstandigheden. Plaatselijk komt kwel voor. 
Deze milieufactor is echter niet in de voorkomende vegetaties terug te vinden. Wel 
worden plaatselijk indicatorsoorten aangetroffen, die kwel indiceren. 
Gezien de ligging van de waterlopen in afwisselend akker- en grasland dat 
intensief gebruikt wordt, wordt verondersteld dat de waterlopen sterk onder 
invloed staan van het aangrenzende land. De hoge voedselrijkdom van de bodem is 
niet een natuurlijke voedselrijkdom, maar wordt veroorzaakt door toegevoegd 
voedingsstoffen (eutrofiEring). Om de natuurwaarden langs de waterlopen tot 
ontwikkeling te brengen, is wijziging van deze invloed dan ook een voorwaarde. 

Tabel 2-6: Vegetatie proeftrajecten Waterschap De Dommel 
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Type1 naam 

ongestuwde 
beek 

Spmiten- 
stroompje 

........... , 

Water 

plaatselijk a s t  

veel drijvend 
fonteinkruid als 
indicator voor s h w n  
water 

............................ ".,'."W".".. 

Achterland 

vrijwel uitsluitend 
intensief gebruikt 
akker- en grasland 

..... " ........ ".".""..."". 

Bovenwateroever 

(sterk) geëutrofieerde 
vegetaties 

kropaar, kweek, 
gestreepte witbol, grote 
vosSestaart, plaatselijk 
ruigtes met grote 
brandnetel 
" .-........ , ..................... 

Ondewatemlud 

(sterk) geëutmfieerde 
vegetaties 

rieígras. riet en in 
mindere mate 
*""W* 

""..'..."-"." ....... , .......................... 



Vervolg tabel 2-6 

rietgras. m a n n a p .  

moerasvergeetmijnie(je, 
moerasmlklaver, moe- 
raswalstm. mannagras, 

indicatomrten: 
tweerijige mgge en 
veldrus (kwel), gele 15s 
(voedselrijkdom) 

gesluwde of gekenmerkt dmr (matig] voedselrijke, (matig) voedselrijk afwisselend intensief 
genormali- eutmfidring laagblijvende vegemie kleine fonreinkNiden: gebrnikt akker- en 

kek kropaar, kweek. gmte moerasvergeetmijnktje, drijvend fonteinkruid grasland 

op een aantal plaatsen Beekmhe vorscstaart, ruigtes met rnoensrolklaver. moe- indicatoren voedselrijk 
met een lene watergang grote brandnetel raswalstro. mannagras, water: scherpe mgge. 

geknikte wwstaart fonteinkNid, van 15 tot 2ûû m 
plaatselijk echte plaamlijk grote 
~kccksb loem waterranonkel 

één plaats: kwel indi- 
Fator: slanke waterkers 

gestuwde of vegetaties kenmerkend vegetaties kenmerkend mesi en indicator- afwisselend intensief 
genonnali- voor geëutrofiecrde voor geëutmfieerde soorten duiden op kwel gebruikt akkeriand en 
seerde beek omstandigheden omstandigheden bosbies, veldrus. grasland 

Rouwenbogt glanshaver. kropaar, mannagras, t i e l p  holpijp plaatselijk aangrenzen 
l o o p / R m s  kweek, gestreepte wit- aan bossen van dmge 
loop bol (plaatselijk domi- bodem 

nant), grote vossestaarl 

gestuwde geëutmfieerde soortenarm niet ontwikkeld onderhoudspad met 
omrtandighcden rietgrap als indiaitor singel: soortenrijk, 

Afwatering8 plaatsclijk matig voor voedselrijke goed onhvikkeld 
kanaal voedselrijke vegeiaties omstandigheden cn minder intensief 

(wellicht staat talud wisselende gebruikt giarland: 
onder invlmd van k t  waterstanden gestreepte witbol, m 
voedselriike water uit zwenk-gras, i*ukgra& 

veld-zuring. rrherpc 
boter-bloem, gewone 
hoornbloem 

voedselrijke vegelaia 
gesreepte witbol, m 
zwenkgras 

plaatselijk indiiior- 
samen vmr maiig 
voedselrijke omtsn- 
dighedcn: jacobs- 
kruiskruid, kruipend 
zenegmen 



3 Gedifferentieerd onderhoud op de proeftrajecten 

In de tabellen 2-7 tot en met 2-15 is de evaluatie van het aangepaste onderhoud uit 
de praktijkproeven opgenomen. Per type watergang worden het onderhoud van 
v661 1996, het voorstel voor het gedifferentieerde onderhoud en het onderhoud dat 
tijdens de praktijkproef uitgevoerd is, aangegeven In de laatste kolom staat 
vermeld welke constateringen naar aadeiding van de wijzigingen in het onderhoud 
gemaakt zijaonder het kopje "organisatie" wordt regelmatig verwezen naar een 
aannemer. Onder aannemer worden in dit verband ook de loonwerkers bedoeld. 

Op een aantal plaatsen is het onderhoud afwijkend van het voorstel voor het 
onderhoud op de pnieflocaties uitgevoerd. Dit had verschillende oorden,  zoals 
onbegrip bij de aannemer die het onderhoud moet uitvoeren of stoornissen in de 
communicatie, Daarnaast bleken ook derden en afspraken met derden tot 
afwijkingen te hebben geleid. Een voorbeeld hiewan is een gemeente die een 
watergang maait die niet in beheer is bij de gemeente maar bij het waterschap. 
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Tabel 2-7: Boezem 

Waierbodem 

routinematin uitgevoerd 

onderdeel 

tijdstip juli en oktober 

I maaisell l afvoeren 
veegsel 

5-50 cm vanuit 
je waterlijn 

idjr 

matuurvriende- 
ijke oever in 
leotember 

ifvoeren 

maaibwt 

verlaging frequentie niet haalbaar. omdat 
de koslen vw r  de afvoer van het maaisel 1 
dan teveel stijgen I 
maatschappelijke weerstand tegen 
ophoping van maaisel is groot 

afvoer goed mogelijk naar nabijgelegen 

juli en oktober 

routinematie uiteevoerd I 
door ingroeien van grotere planten wordt 
op termijn de bodemrtmtuur van de 
kade te open en daardwr instabiel 

frequentie niet temg te brengen naar lx 
per jaar in verband met ontslaan van 

I frequentie 1 alternerend IU2jr l 2dr 
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onderdeel 

frequentie kan niet verder verlaagd door 
optreden stuwing en krappe 
dimensionering I frequentie 

juni/september enkele weken __t_ tijdstip 

afdrijven of 
opduwen naar 
verzamelplaats 
en verwiidcren 

afdrijven en op op de kant 
de kantzetten gezet 

materieel maaibwt maaiboot I maaiboot met 
maaibalk 

er is een zecr strakke planning vereist I boot om 
maaisel uit het 

waterschap1 
aangelanden toepassing op gmtc schaal zal, m d e r  

uitbreiding van het materieel, 
ornanisatoriscbc oroblemen neven I 

l'illid 

mderdeel totaal gefaseerd conform 

links bij Ie voorstel 

maaibeurt 
bodem 

rechte bij Ze 
maaibeurt 

iequentie v e r w ~ h t  wordt dat de frequentie 

ijdstip l september september 1 :nk; weken 
afvoeren op de kant op de kant 

naterieel maaibwt I maaiboot bovenzijde talud niet bereikbaar, 
begroeiing blijfi staan 

exha slijtage wordt niet verwacht 

afmaaien op 10 cm is niet mogelijk in 
verband met dein in^ van de bwt  

boot om 
maaisel op de 
kant te zetten 

aangelanden 

ca. f 0,501m 

waterschap waterschap 

ca. f 0,Wlm t verwachte touiame van 25% a s v .  
werkzaamheden die voorbeen werden 
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Tabel 2-9: Poldersloot in veen 

zonder risiw voor opstuwing 

meer waterplanten dan andere jaren 

tiidatip l juli m oktober I juli en oktoher I juli m oktober I 
maiseV op de k m  op de kant l veeasei I I - r  I I I 

materieel maaikorf maaikorf maaikorf minder slijtage aan de machines 

onderdeel totaal totaal 

alternerend 

iet talud boven waterspiegel wordt door 
begrazing en vetrapping kon gehouden 
daor vee. Resterende deel van vegetatie 
boven water wordt door aangelande 
gemaaid. 

talud onder water dwr onduidelijke 
overgang naar waterbodem, waardwr 
bodem en onder -watertalud in één 
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Tabel 2-10: Pdderhoofdwatergang in veen 

I Hoonheemraadschan Delfland: Twee Molentiesvaart 

voor 1996 voorstel 1996 uitgevoerd constateringen 
19% 

Waterbodem: 

onderdeel totaal totaal totaal 

frequentie 3-Wjr Wjr Wjr geen afname van het doorstmompmtïel 

er is veel ~ i m t e  voor invoering van 
gedifferentieerd onderhoud 

tijdstip juli en oktober september september tijdstip is mede bepaald door de wijze 

1-3 x waamp de aannemer zijn werk 

athankelijk van organiseert 

de situatie 

maaisell opde kant op de kant op& kant 
veem1 

et niet mogelijk om de begmciing I m 

onderdeel totaal totaal totaal 

frequentie W j r  Wjr I e r  

tijdstip juli en oktober september september 

maaisell op de kant op & kant op de kant 
veegsel 

materieel maaikorf maaikorf maaiboot bovenkant talud niet bereikbaar met 
maaiboot 

door de aanleg van een nieuwe kade was 
de watergang niet met de maaikorf 
bereikbaar 

organisatie waterschap/ waterschap waterschap/ 
gemeente gemeente 

Kosleil ca.f 135 ca. f 0,65 beheerder verwacht vermindering van de 
kosten met 5W door laeere frwuentie 



vetinuidwing dooi-stmomp0fisl leidt 
flikt W y e m t a i n d a d c  

bij l.@! v w n  wwdt de begd4g te 
$waar om nagte hunnen vegen. 
Minimaal 2 a r  regen. 

er is sen sdle  $4 van ondergedaken 
wsIerpJasrsn pmmatocrd 

tcr vmrkming van $ewarseW *vordt 
zweel q s l i j k  rekening gehoudsn m%t 

maaik0tfmt 
maaisel W'& 

v e e  geen problemen 
maaikatfat frequentie onderhoud van machine 
maaisel op de n m t  af 

op plaatsen waar de m i k o i l  II@~% 
Iromni, moei het maaiael op ahdm 
w i j z t R & @ v r d  werden. bijv. 



Tabel 2-12: Ongestuwde beek 

Dit traject is onderdeel van een proef die het waterschap de  laatste vijf jaar heeft uitgevoerd. De 
voorstellen voor gedifferentieerd onderhoud zijn op d m  proef aangesloten 

onderdecl 

frequentie 

tijdstip 

materieel 

organisatie 

Tnld 

onderdeel 

frequentie 

tijdstip 

materieel 

organisatie 

Koslen 

Waterschao De Dommel: Soniitenstmomoie I 
nx>r 19% constateringen I 

juni en juni en augustus/ 
augustus4 augustus4 sepWnbcr1 
september september oktober 

I I 

op de kant 1 op de kant I op de kant 

vermindering van het daonrtroompmfiel 
geconstateerd. Leidt niet Bt pmblemen 

in het jaar gemaaid 

wanneer onderhouiispad aanwezig is, 
kan eerder gemaaid worden 

l e  onderhoud l e  onderhoud l e  onderhoud 
bodem linker bodem linker bodem linker 
talud Ilud I Y u d  I 

maaikorf 

waterschap 

Ze onderhoud Ze onderhoud Ze onderhoud 
bodem rachter bodem rechter bodem &ter 
talud Itdud IWUd I 
lx/jr gefaseerd lx/jr gefaseerd lx& gefaseerd verlaging frequentie niet mogelijk i.v.m. I ' I ' I verhoutinpvan debmrce-iinn I 

maaikori 

waterschap 

maaikorf 

waterschap 

juni en 
augustus/ 
september 

op de kant 
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om 811ellu te kunnen werken is de 
maaikori verbreed tot 4 m, dit leidt niet 
t& meer onderhoud aan de machine 

uitvoering in eigen beheer maakt een 
flexibeler aanpak mogelijk 

maaikori 

waterschap 

juni en 
augushd 
september 

op de kant 

juni en 
augustus/ 
september 

op de kant 

oroef echter moelliik te kwantifiami. 

maaikorf 

waterschap 

maaibrf 

waterschap 

a. f1,00 t.o.v. het trsditionelc onduhoud is de 
door de beheerder venvacbte kosten- 
vermindering waarschijnlijk gehaald. 
JJezc is door de lange Impcijd van de 



Tabel 2-13: Gestuwde sloot in zand 
P- 

I Watersehm De Dommel: Kleine w a t e r m s n  I I voor 1996 vwrstel 1996 I 
Walerbodem 

onderdeel 

tijdstip 
augustus/ augustusi 

lx vroeg in hei 
vooriaar 

- 

maaiseli 
vee@ 1 :!derhoudwad I onderhoudspad 

materieel 2x met maaitrein 
maaikorf 

maaitrein 

organisatie aannemer waterschap 

voorstel 

aantal weken 
eerder 

OP 
onderhoudspad 

maaitrein 

waterschap 

constateringen I 
geen beperking van het 
doorstroomprofiel 

er moet veel meer gereden wordeo met 
het materieel 

door de extra tijdsinvestering moet er 
een strakke ~lannine gemaakt worden 

verder temgbrengen niet mogelijk, dan 
wordt het maaisel te zwaar 

tussen de maaibeurten een langen 1 
periode nemen, bijvoorbeeld ówekcn 

d w r  vervroeging van het tijdstip kon de 
provincie het masisel afvoeren 

geen extra onderhoud 

op gmte schaal invoeren betekent 
investeringen in mensen enlof materieel - 

iijdstip mei/juni en mei/juni en mci/juni en I auWUV I augwusi l juii,auguiu 
september september 

~rganisatie aannemer waterschap waterschap 

W m  ca. f 1,65 

maaiseli 
veegsel 

naterieel 

de beheerder vemaeht kostcn toename 
ca. 10%, aiñ. van de extra rijkasten 
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OP 
ondwhoudspad 

maaitreinl 
maaikorf 

Op 
onderhoudspad 

maaitrein 

OP 
onderhoudspad 

maaitrein 



Tabel 2-14: Gestuwde of genormaliseerde beek 

onderdeel l &  

Wsrersehap De Dommel: Becksche waterloop 

totaal 

voor 1996 

volgens 
vooistel I 

frequentie I W j r  

vmntel 19% 

vermindering van het doorpboompmfiel, 

juniljuli en 
augustud 
september 

juniljuli en 
augustud 
~ t m i b e r  

uitgevoerd 
1996 

maaiseV op de kant 

materieel maaikorf t 

miwiatcringcn 

op de kant op de kant I I 
I 

maaikorf I maaikorf is voor dit type werk gescbikt 

I wanneer over een rietkraag hcm de I 
ovemjde van mn watergang gemaaid 
mwt worden, hcefî de machinist te I '  I 
weinig zicht 

aannemer er had dit jaar minder gemaaid haven 
worden dan in het bestek was 

aannemer organisatie aannemer T l aangegeven 

in eigen beheer kan bcicr op de 
voorkomende situaties ingespeld l worden I 

augustud 

onderdcc1 

frequentie 

tijdstip augustus 

op de kant 

maaikorf maaikorf maaikorf bediening van maaikorf over een 
begmeide oever naar de overzijde is 
lastig. Mogelijke besehadigiog aan teen 

I 
aannemer aannemer organisatie 

Talud 

onderdeel 

aannemer 

w tolaal 

2djr links Zxljr, 
rechts l d i r  

frequentie links Ldjr, 
rechts l d i r  

tijdstip 
auguswd 

juniljuli en 
augustus 

maaisell 
veegsel ... "..." ................... 

op de kant 

J.." ................. " ..... ", 



Vervolg rabel 2-14 

n deze maalregel op grote schaal 
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Tabel 2-15: Gestuwde kanalen 

I~ater i rhao De Dommel: Afwaterinmlranaal 

onderdeel 

frequentie 

tijdstip 

voor 19% voorstel 1996 uitgevoerd 
1996 

wnform 

augustus/ augusíud 

maaiseli I afdrijven1 
afvoeren 

materieel I vacgboot I veegboot I veegboot 

organisatie I waterschap I waterschap I waterirhap 

Ocvcr 

vereiste áootstroompmfiel gehandhaafd 

fteauentie km mlaae naar I a i r  

waterschap bepaald tijdstip van maaien 
op basis van de gmei van de begroeiing 

flexibele olannin~ is hier mmliik 

onderdeel stabiliteit van de oever is tosgenomen 

versterking met puin nid meer nodig I 

l materieel I maaihark- I maaihark- I maaihark- I I 

maaireli 
veegsel 
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afgevoerd 

organisatie 

Rosten 

afvoeren 

wmbinatie 

waterschap 

f 225 

afgevoerd 

wmbinatie 

waterschap 

hoeveelheid maairel is de laatste jaren 
afgenomen 

afzet van het maaisel is kostbaar 

wmbinatie 

waterschap 

f 1.25 

totale maaiwerkzaamheden kan in de 
helft van de tijd die hier voorheen voor 
wdigwas uiîgevoerd worden 

door beheerder wordt een 
kostenvermindering van 45% verwacht 
door minder werkuren en maaisel 
fveverschralineen boeren) 



Bijlage 2.2: Pilotstudies toepassing 
Keuzemethodiek 



Inhoud bijlage 2.2 

1 Waterschap De Dommel 

2 Waterschap Het Lange Rond 

3 Hoogheemraadschap van Delfland 
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1 Waterschap De Dommel 

Inleiding 
Voor de toepassing van de methodiek op (een deel van) een beheersgebied op zand 
staat het stroomgebied Zandleij-Reusel-Beene model. Dit gebied is in beheer bij 
Waterschap De Dommel. De onderscheiden stappen worden achtereenvolgens 
toegelicht. 

Toepassing van & methodiek in slappen 

Taaksielling (stap I )  
Het waterbeheersplan 1993-1996 (verlengt tot 2000) van Waterschap De Dommel 
en Waterschap De Zandleij kent alie watergangen een algemeen ecologische 
functie toe. Dit wordt vertaald in het volgende: "Inrichting en beheer van het 
watersysteem bieden een goede voorwaarde voor de ontplooiing en het duurzaam 
functioneren van het systeem, zowel in ewlogisch opzicht als voor de diverse 
geb~iksfuncties". Andere zogenaamde basisfuncties zijn afvoer van overtollig 
water en drinkwatervoorziening. Daarnaast wordt onderscheid gemaakt tussen de 
volgende functies: waternatuur, water voor landnatuur, water voor landbouw, 
kanowater, wateraanvoer, water voor stedelijk gebied, zwemwater, viswater en 
vaarwater. Ten aanzien van het onderhoud aan de watergangen is een aantal 
uitgangspunten geformuleerd. De belangrijkste is het waarborgen van de aan- en 
afvoerfunctie van de waterlopen. Daarnaast wordt gesteld dat de ontwikkeling van 
ewlogisch gezonde oppervlaktewateren vraagt om onderhoud, aangepast aan de 
toegekende functie. 

Clurering van watergangen inplangebied (stap 2) 
De voorkomende watergangen in het stroomgebied zijn ingedeeld naar type: aard 
van watergang, bodemtype en functie. Met de functie wordt de functie bedoeld 
waar in de praktijk het beheer op is gericht. Onderscheid wordt gemaakt in een 
landbouw- en een natuurfunctie. Daarnaast is onderscheid gemaakt naar de 
bereikbaarheid en dimensionering van de watergang. Het resultaat van de 
clustering wordt in tabel 2-16 weergegeven. 

Tabel 2-16: Clusterindeling Waterschap De Dommel 

natuur 

Cluster- 
nummer* 

D6Aa 
D6Ab 
D6Na 
D6Nb 
D8Aa 
DûAb 
D8N 
D7A 
D7N 
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Typenaam 

Ongestuwde beek in zand 
Ongestuwde beek in zand 
Ongestuwde beek in zand 
Ongntuwde beek in zand 

Clusterde: D = Waterschap De Dommel; 7 =Typenummer; A = functie agrarisch, N = fundie 

- 
Gestuwde beek 
Gestuwde beek (groot) 
Gestuwde beek 
Sloot ovenvegend stromend 
Sloot ovenvegend ammend 

Functie 

agrarisch 
agrarkch 

natuur 
nahiur 

agrari~h 
agrurisch 

nahiur 
agrarisch 

natuur 

Dimensio- 
nering 

krap 
krap 

krap 
krao 

krap 
ruim 
krap 

krap 
krap 

Bereikbaar- 
heid 

gaed 
matig 
matig 
slecht 
matig 

matig 
matig 
matig 

Lmgte 
(km) 
10 
90 
15 
W 

200 
u) 

u) 

495 
50 



Een goede bamikbaarhejd geldt vQor Watergmgen met een onderhoudspad van vier 
meter breed. Een matige bereikbaarheid betekent dat een onderhoudspad van 13 
meter, of gwn oaderhoudytsd. De dimensisnering is ~mím af krap. Bij een Nune 
dimensionging is mimte voor meer water- en oeverpIanten 

Huidige situatie en streqlüeeld (stap 3 en 4) 
VOUI de weergave van de huidige sitriatie .en het streefbeeld is $ebmik gemaald 
van de karaktaistielren, s t reehdden en doelwaarden wals weergegeven in 
biilage 1.1. 

Aandachtspznt@r (-p 3) 
In tabel 2-17 staan de aandaahpunten die het resuliaat zijn van de confrontatie 
tussen rlaelwaarden en toeiswaarden: de gewenste situatie en de huidige situatie. 
De in de tabel gebruikte clusterodes verwijzen naar de dusterindeling 
weergegeven in iabel 2-16. Het rasisteiien van de ernst en omvang van de 
aandachtspunten is gedaan op basis van e-xpert judgement. Hierbij zijn de 
maatlatten gehanteerd zaals aangegem in tabel 2-18 (pag. 125). 

Tabel 2-17; Aarnlwhtspunten gfíg't@ied Watersdiap D@ Dommel 



Tabel 2-18: Maatlatten rentabiliteit Waterschap De Dommel 

Beheersmaatregelen en prioriteitstelling ( s m  6 en 7) 
Voor het oplossen van de aandachtspunten zijn een aantal uitvoerbare beheersal- 
tematieven geformuleerd. Er is een lijst gemaakt met geprionteerde mogeiijke 
beheersmaatregelen, aandachtspunten, hetgeen waarop de maatregelen aangrijpen, 
de ernst en omvang van de aandachtspunten, de kosten en het verwachte effect van 
de maatregel. Deze tabellen gaven de met PRIMAVERA berekende rentabiliteit 
weer van het voorgestelde beheer op basis van het effect en de kosten per 
beheersmaatregel. 

Strategieën (stap 8) 
Voor het Waterschap De Dommel is gekozen voor de Strategie huidig + en de 
Groene strategie. De strategie Huidig+ richt zich op het overgaan op alternatieve 
maatregelen op plaatsen waar ia landbouwkundig, ecologisch of kostentechnisch 
opzicht winst te halen is zonder al te zeer af te wijken van het huidige beheer. De 
Groene strategie richt zich voornamelijk op het verbeteren van de ecologische 
kwaliteit van de watergangen, binnen de gestelde randvoorwaarden. Het huidig 
onderhoud wordt meegenomen als referentie. 

Kenlallen 

Omvang (km/kmZ) 
Effediviîcit 
Jaarlijkse kosten 

Bij de toepassing van de methodiek voor het Waterschap De Dommel zijn de 
volgende uitgangspunten gehanteerd: 

het plangebied bestaat uit regio West: de stroomgebieden Zandleij/Nieuwe Leij, 
Reusel en Beene; 
het onderhoud van de bodem, oevers en talud wordt door het waterschap 
uitbesteed aan de aannemer; 
waar mogelijk wordt het huidige onderhoud geëxtensiveerd; 
wanneer het gewas op het land staat, wordt geen onderhoud uitgevoerdzodat er 
vrijwel geen gewasschade zal zijn. 

1 

4 

gering 
c f 0,25/m 

In tabel 2-19 (pag. 125) worden de strategie& beschreven die het resultaat zijn van 
de selectie van mogelijke maatregelen. 

4 

245 
afdande 

>f Uo/m 

2 

5-15 

matig 

f 050/m 

3 

15-45 

Bmot 
f 1,50/m 



Tahel2-19: Overzicht inhoud maatregelen en indeling in strategie, 
Waterschap De Dommel 

Vom het Waterschap De Dommel is gekaen om de volgende aspecten te 
beoordelen: 

effect op landbouwfunctie; 
0 effect op natuurfunctie (flora en fauna); 

effect op recreatie en beleving; 
bedrijfmatige inpasbaarheid: inspanning en samenhang; 

0 kosten. 



Effect op landbouw, natuur en recreatie en beleving 
De beoordeling voor de functies landbouw, natuur en recreatie en beleving wordt 
op basis van "expert judgement" gewaardeerd als de som van de effecten van de 
afzonderlijke maatregelen. Daarnaast wordt rekening gehouden met de aansluiting 
van het onderhoud bij nationale en regionale ecologische stmcturen. In tabel 214 
(pag. 131) worden de waarderingen weergegeven. 

Voor het Waterschap De Dommel houdt de beoordeling het volgende in: zowel bij 
de strategie Huidig+ als bij de Groene strategie wordt de frequentie van het 
onderhoud van de bodem niet gewijzigd ten opzichte van de huidige situatie. In een 
aantal gevallen wordt de bodem echter niet meer volledig gemaaid, maar blijft 
langs de oever ongeveer U)% van de vegetatie staan. Hierdoor wordt het 
doorstroomprofiel in het groeiseben verkleind. Deze watergangen kunnen meer 
water vasthouden, waardoor vernatting kan ontstaan. In de strategie Huidig+ en de 
Groene strategie gaat het respectievelijk om 160 kilometer (=16,6%) en 210 km (= 
21,9%) van de totale lengte aan waterlopen. 

In beide strategieën wordt de frequentie van het onderhoud aan de oever en het 
talud geëxtensiveerd. Met name als de oevervegetatie langer blijft staan, zal dit een 
negatief effect op de doorstroming hebben. 
In beide strategieën is dus sprake van een licht negatief effect op de landbouw. Dit 
effect is in beide strategie& gewaardeerd met -2. 

Beide strategieën hebben een positief effect op de natuwwaarden. De 
stmctuurvariatie neemt toe en meer mr ten  krijgen de kans om tot bloei te komen. 
Tevens zal bij de Groene strategie de mrteurijkdom toenemen en wordt de 
vegetatie bloemrijker. 
Deze effecten zijn voor de strategie Huidig+ en de Groene strategie respectievelijk 
gewaardeerd met +l en +3. 

De effecten van de maatregelen op recreatie en beleving zijn in beide strategieën 
positief. Net als bij de effecten op de natuurwaarden gaat het hier om de structuur 
en de samenstelling van de vegetatie die de beleving en de effecten op de wreatie 
bepalen. Structuurrijke, bloemrijke vegetaties worden door de recreant over het 
algemeen hoger gewaardeerd dan kort grss zonder bloemen. In de waardering is 
aan de strategie Huidig+ een +l en aan de Groene strategie een +2 toegekend. 

Bedrijfirntige inspanning 
Het begrip bedrijfsmatige inspanning omvat de meer- of minder uren die het 
waterschap moet (laten) maken ten opzichte van het huidige onderhoud om de 
gewenste strategie te kunnen uitvoeren. De bedrijfsmatige inspanning wordt 
bepaald door het invullen van tabel 2-U), 2-21 en 2-22 voor iedere strategie. Bij de 
uitwerking voor het Waterschap De Dommel is uitgegaan van de gemiddeld te 
besteden tijd per kilometer voor eike onderhoudsbeurt en per type machine. De 
gemiddelde werksnelheden zijn ingeschat op basis van de tijdsbesteding van een 
maaikorf, maaitrein en maaiboot/veegmes tijdens normaal, alternerend en 
gefaseerd onderhoud op de proeftrajecten. Bij gefaseerd onderhoud is voor één 
onderhoudsbeurt uitgegaan van het maaien van het gehele profiel verdeeld over het 
jaar. Hierdoor is gefaseerd onderhoud qua inspanning vergelijkbaar met 
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alternerend onderhoud per onderhoudsbeurt. Bij gefaseerd onderhoud zal de 
maaitrein echter meer moeite hebben met zwaardere vegetatie. Dit heeft vooral 
gevolgen voor hei opharken van de vegetatie van de taluds maar is moeilijk in 
extra inspanning uit te d ~ k k e n .  

Voor de bedrijfsmatige inspanning is uitgegaan van de volgende tijdsbestedingen: 

- maaikorf: normaal onderhoud 6 uur/km/onderhoudsbeurt 
alternerend onderhoud 7 uur/km/onderhoudsbeurt; 
gefaseerd onderhoud: 7 uur/km/onderhoudsbwrt (lx de bodem); 
gefaseerd onderhoud: 102 uur/km/onderhoudsbeurt (2x de bodem); 

- maaitrein: normaal onderhoud: 2 uurkmlonderhoudsbeurt 
alternerend onderhoud: 3 uur/km/onderhoudsbeurt; 
gefaseerd onderhoud: 3 uur~km/onderhoudsbeurt (lx de bodem); 
gefaseerd onderhoud: 4 uur~km/onderhoudsbeurt (2x de bodem); 

- maaiboot: 20 uurkm/onderhoudsbeurt. 

In de tabellen 2-20, 2-21 en 2-22 staan de inspanningen per type machine voor 
respectievelijk de huidige situatie.de strategie Huidig+ en de Groene strategie. De 
kolom "%" geeft het deel van de totale lengte van een type watergang dat wordt 
onderhouden met de betreffende machine. 

Tabel 2-20: Beoordeling van de  bedrijfsmstige inspanning huidig onderhoud, 
Waterschap De Dommel 
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Tabel 2-21: Bedrijkmatige inspanning strategie Huidig', Waterschap De Dommel 

Tabel 2-22: Bedrijísmatige inspanning Groene strategie, Waterschap De Dommel 

Uit de bovenstaande tabellen blijkt, dat de bedrijfsmatige inspanning voor de 
strategie Huidig+ en de Groene strategie vergelijkbaar is en circa 75% van de 
huidige inspanning betreft. Omdat bet waterschap het onderhoud deels uitbeaeedt, 
kan deze reductie in inspanning worden opgevangen door minder werk uit te 
besteden. Op deze wijze zullen de organisatorische gevolgen van het wijzigen van 
de onderhoudsstrategie beperkt blijven. 
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Bij de beschouwing van de inspanning bij de Groene strategie is het afvoeren van 
maaisel buiten beschouwing gebleven. Het afvoeren van maaisel vergt echter wel 
grote inspanning. Dit kan in eigen beheer worden uitgevoerd of worden uitbesteed. 
Met name als het waterschap het afvoeren van maaisel in eigen beheer gaat 
uitvoeren, zullen organisatorische aanpassingen nodig zijn, wals aanschaf van 
materieel en inzet van extra personeel. 

Bedrijfsmtige samenliang 
De bedrijfsmatige samenhang heeft betrekking op de gevolgen voor de organisatie 
van de wijze waarin verschillende maatregelen zich mimteiijk tot elkaar 
verhouden. De inschatting van de mimteiijke samenhang van het onderhoud kan 
het beste gebeuren door dit per strategie op kaart weer te geven in Meur. 
Maatregelen die in praktijk hetzelfde zijn, krijgen hierbij dezelfde kleur. Hieruit 
blijkt snel welke maatregelen goed op elkaar aansluiten en dus gemakkelijk 
inpasbaar zijn, en welke niet of met moeite. Uit de vergelijking van het 
kaartmateriaal ontstaat een beoordeling. Een voorbeeld is een situatie met twee 
clusters van watergangen die ruimtelijk op eikaar aansluiten, maar waarbij de 
periode van onderhoud verschilt. Dit betekent meer omrijden met het materieel. 
Een ander voorbeeld is dat het onderhoud van twee aan elkaar grenzende clusters 
van watergangen met verschillend materieel wordt uitgevoerd. In beide gevallen 
zal een lage waardering gegeven worden, of worden de strategieën aangepast. 

De samenhang tussen de maatregelen van de huidige situatie, de strategie Huidig+ 
en de Groene strategie is vergelijkbaar. Bij het huidige onderhoud wordt het profiel 
vrijwel overal tweemaal per jaar onderhouden, tenvijl in de andere strategieën de 
frequentie lager ligt, hetgeen eenvoudiger te organiseren is. De verschillen zijn 
echter niet heel groot omdat het onderhoud overwegend gefaseerd wordt 
uitgevoerd. De bodem wordt bij het huidig onderhoud vrijwel overal volledig 
onderhouden, terwijl bij de twee andere strategieën dit soms 80% is. Dit betekent 
dat de strategie Huidig+ en de Groene strategielogistiek iets minder eenvoudig zal 
zijn dan het huidig onderhoud. De bedrijfsmatige inpasbaarheid kan worden 
samengevat met de volgende conclusies: 

de inspanning voor de strategie Huidig+ en de Groene strategie neemt af ten 
opzichte van het huidig onderhoud, voor de Groene strategie dient echter een 
extra inspanning te worden geleverd voor het afvoeren van het maaisel; 
de samenhang van de maatregelen tussen de strategieën verandert niet 
wezenlijk. 

Kosten 
Naast de beschouwing van de bedrijfsmatige aspecten, dienen de maatregelen ook 
te worden gewogen op kosten. Tabel 223 bag. 130) geeft een overzicht van de 
jaarlijkse kosten per maatregel, type watergang en strategie. Het onderwerken van 
maaisel, het composteren en de diredievoering zijn buiten beschouwing gelaten. Er 
is hierbij uitgegaan van geschatte kosten. De verwerking van de standaardkosten, 
die beschikbaar zijn bij hel waterschap, heeft nog niet plaatsgevonden. 
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Tabel 2-23: Score kosten strategieën Huidig+ en Groen. ten opzichte van huidig 
onderhoud, Waterschap De Dommel 

I Cluster van waterganaen I Kosten (f) I 
Huidig* 

162.000 139.500 

25500 

M] 

495 742500 594.000 

- 

DEN U) 36.000 30.000 48.000 

I Totaal 1 1.559.000 1 1.271.MO 12.189500 1 
In tabel 2-24 wordt voor het Waterschap De Dommel de waardering voor de 
strategie Huidig+ en de Groene strategie gepresenteerd. 

Tabel 2-24: Waardering per aspect en kosten strategie Huidig* en Groene 
strategie, Waterschap De Dommel 

Natuur t1 +3 

Landbouw -2 -2 

Recreatiuóeleving + l  t 2  . 
Bedrijfmatige aspecten t1 O 

Kosten (huidigf 1.559,-*) 1.27. 2.189' 

* kosten in duizend gulden per jaar 

Er liggen goede mogelijkheden om door middel van het onderhoud te sturen op 
verbetering van de ecologische waarden van de waterlopen. De mate waarin deze 
waarden ontwikkeld kunnen worden is in bovenstaande afweging vooral een 
kwestie van kosten. Door de frequentie van bet onderhoud van oever en talud te 
extensiveren kan een ecologische winst geboekt worden. In dit geval dalen de 
kosten zelfs, zodat op bijzondere plekken een extra inspanning geleverd kan 
worden binnen het huidige budget. Grote ecologische winst kan geboekt worden 
wanneer bet maaisel afgevoerd wordt. Dit brengt echter een aanziedijke 
kostenpost met zich mee. 

Beide strategieën scoren negatief ten aanzien van de landbouwkundige fundie, als 
gevolg van met name de verwachte vermindering van de doomtroming. In dit 
verband is het van belang dat het Waterschap De Dommel de komende jaren gaat 
werken aan het realiseren van een breed onderhouiispad langs zoveel mogelijk 
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wile r~ i i i~e i i .  De hereiklnitirheid wordt Iiierniee sierk verlwlerd. llierd(nir kiii in 
geval vaii calainiteii iiccurtiicr worden opgelrnlcii a i  sclinde worden v<uirkotiien. 
Verder word1 opgemerkt dal prol>leiiiittiek rond de veroiiireiiiigiig: vali innaisel en 
de  wate~bodem, de aairwczigli~id vnri t>venlorleii ei1 Iiel feit &t in Br;tl~íint geen 
rnuaissl nieer aigezet niag wtirdeii, de ge:c?~cllietsle str;itcgie Iwïnvlorden. De waarde 
van de slmtegie is daardotir vunriil indicalicf. 

Figuur 2-3: Voorbeeld van clustering van een gedeelte van het plangebied van het 
Waterschap De Dommel (volgende pagina) 



kaartje Waterschap De Dommel 
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2 Waterschap Het Lange Rond 

Inleiding 
Een deel van het beheersgebied van het Wuterxcliap Het h a g e  Kond staat model 
als voorbeeld voor de toepassing van de methodiek in veeiiweide- en kleipolders. 
De reikwijdte van Iiet plan beperkt zich tot de watergangen in het deel vati het 
beheersgebied oostelijk van het Nuordliollaiids K;iiiaal. De oiiderscheideii stappen 
vin de keuzeinetliodiek worden achtereenvolgens toegelicht. 

Toepassing van de methodiek in stappen 

Tankslellirig (stap l) 
Het waterbeheersplan Het Lange Rond 1993-1996 kent alle watergangen een alge- 
meen ecologische functie toe. Deze functie dient als uitgín&spuiit voor het heheer 
en dient garanties te bieden voor een minimaal niveau van ecologisch fuiictioiieren. 
Dit wordt ondermeer vertaalt in de eis dat waterlopen ".. milieuvriendelijk en dus 
groen dienen te zijn, zo inogelijk met een vegetatie die behoort bij het aanwezige 
watertype". Naast een minimaal niveau van -ecologisch fuoctioiieren worden 
volgende functies onderscheiden: agrarisch water, iiítuur, stedelijk water en 
viswater. Ten aanzien van het onderlioud van watergangen wordt gesteld dat het 
vanuit ecologisch oogpunt gewenst is te streven naar minder frequente 
inaaiprograinina's. Gestreefd wordt naar het heperkeii van Iiet schonen van 
watergangen tot eenmaal per jaar in het níjaar. 

Clusteren vair warergangen (slap 2) 
De clusters van watergangen kuntieti aan vijf typen worden toegedeeld. Eeii nadere 
differentiatie vindt plaats op hmis vnn de dimensionering. De resulterende acht 
clusters worden weergegeven in tabel 2-15. Figuur 2-4 (pag. 142) in de 
handleiding geeft voor een deel van de Schermerpolder de verschillende clusters 
watergangen geografisch weer. Hierhij wordt voor boezem de volgende definitie 
gehanteerd: een boezem is een watergang inei berging als hoofdfunctie. De 
definitie sluit aan bij die van het Hoogheemraadschííp van Uitwaterende Sluizen. 

Tabel 2-25: Clusterindeling Waterschap Het Lange Rond 

LIA Boezemwater (Noordervaort) I ogririsch I ruim 

W h  1 Polderhwfdwaiergang in klei I agrarisch I krap 125 

LSA Polderhoofdwiitergai~g in veen ( agrarisch ( krap ( 3U 
LSNa I Potderhiwlduatergang in veen I natuur I krap I I28 I 

L3Ab 

U A C  

U N  

- - . 

. - 

Polderhoofdwatergang in klei (klein) 

Polderhmfdwaiergang klei 

Boezemwater (Zuider Schermer) 

inaluur krap 26 LSNh 

agrarisch 
agrarisch 
natuur 

Clustercode: D= Waterscllap Ue Dommel; 7=Type iir: A= functie agrdriscb. N= fuiiciie natuur 
Polderhoofdwatergang in veen (klein) 

mini 

mim 

mim 

35 

35 

G 



Er wordt onderscheid gemaakt tussen hoofdwatergang I en 11 (klein). Watergangen 
van het type hoofdwatergang I liggen dicht bij het gemaal. De watergangen zijn 
over het algemeen breder dan 10 m. Deze watergangen zijn met name knp  
gedimensioneerd voor de afvoer van overtollig hemelwater. Watergangen van het 
type I1 (klein) liggen relatief ver van het gemaal. Deze watergangen Fjn 
overgedimensioneerd. De bereikbaarheid van de watergangen is over het algemeen 
goed. 

fluidige sifuatie en srreejüeeld (stap 3 en 4) 
Voor de weergave van de huidige situatie en het streefbeeld zijn invultabellen 
gebruikt. 

Aandachtspunten (stap 5) 
In tabel 2-27 worden de aandachtspunten weergegeven, die het resultaat zijn van 
de confrontatie tussen doelwaarden en toetswaarden, de gewenste situatie en de 
huidige situatie. De gehanteerde maatlatten staan in tabel 2-26. 
De gebruikte dustercodes verwijzen naar de clusterindeling weergegeven in tabel 
2-25 (pag. 135). 

Tabel 2-26: Maatlatten rentabiliteit Waterschap Het Lange Rond 

Tabel 2-27: Aandachtspunten plangebied, Waterschap Het Lange Rond 

I hlr l .Omschrijving I Enist I Omvtna 1 
I 

. . 

L I A I  I nPg-mzig 

LI M I geen walerplanten in .M% van 6c walerpp~~~tn - - 
'~1.46 geen oeverucgelalir langs van de walsrg.ngcn 4 I 

W A7 minder dan drie soorten bloemplanten in  die waiergangcn 4 Z 

L1 A8 laludvcgelalie nergens hoger dan 0.3 m 4 2 

L3hal negatief e f tm op de doarstroming o n ~ a a (  3  1 

WAa2 spniding van ongewenslc soorten 3 3 
Uh; gcwassehadc door onderhoud I Z 

I I 
U A 6  ] geen waterplanten in  alle waferguigen 3 

1 3  
U A s 6  I geen oeveru~g~latie lange 40% van & walcrmngen I  4 1 2  - - 
UAa7 minder dan drie soonen Moemplanten langs alk w e n  4 3 

U A W  weiding van ongswensle sosrten 2 3 

Ud(13 gewasschade dmr onderhoud 2 2 

UAM instabiliteit talud 2 2 

WAb5 I geen waterplanlen aamvcng in 40% van de watergengen 
I I 

3 2 

LlAb6 1 geen rietkraag langs 1W% van alle etemngen 1 4 1 3  
I - - I I 

U A b 7  I minder dan drie smricn bloemplanten langs u)% van de oevcn 3 1 2  
I I 

L1AW I vcgctatie langs 50% van de wttergangen < 0.3 m 4 1 3  1 
WNal I nepaiielellea op de dooniromnin onisiaat 3 I 1 
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U N b 6  geen mvwegclatie langs 50% van de Wrgangcn 4 2 

L5Nb7 circa vijf mmrun bloempiaolen langs 40% van de walergangcn 2 2 

U N b 8  vegcfrtie langs MWB van de watergangen ~0.3 m 4 3 

Vervoig tabel 2-27 

1 
Beheersmaatregelen en prioriteitstelling (stap 6 en 7) L 

Aandachtspunten vragen om te worden opgelost Hiervoor zijn een aantal 
uitvoerbare beheersalternatieven gefomuleerd. In tabellen is een lijst met 
geprionteerde mogelijke beheersmaatregelen weergegeven, de aandachtspunten, 
waarop de maatregelen aangrijpen, de ernst en omvang van de aandachtspunten, de 
kosten en het venvachte effect van de maatregel. Deze tabellen geven de met 
PRIMAVERA berekende rentabiliteit weer van het voorgestelde beheer op basis 
van het effect en de kosten per beheersmaatregel. 

Strategiegit (stap 8) 
Voor het Waterschap Het Lange Rond is g e k m n  voor de strategie Huidig+ en de 
Groene strategie. De strategie Huidig+ richt zich op het overgaan op alternatieve 
maatregelen, daar waar in landbouwkundig, ecologisch of kostentechnisch opzicht 
winst te halen is zonder al te zeer af te wijken van het huidige beheer. De Groene I 
strategie richt zich voornamelijk op het bewerkstelligen van een sterke verbetering 8 .: 

van de ecologische kwaliteit van de watergangen binnen de gestelde 
randvoorwaarden. Het huidig onderhoud wordt meegenomen als refe 

. . 

1 

l 

I 

l 

3 

1 

3 
Z 

4 
1 

WNa3 
U N 6  
U N a 7  

U N &  
1 SA? 

gpmsschde d m  onderhoud 

geen waerplPntsn in 30% van de watergangen 

ciru vijf worien blocmplantcn in 70% van de watergangen 

vegetalie langs 75% van de watergangen C O3 m. 

~nuaschdc door onderhoud 



Bij het invullen van de strategieën zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 
het plangebied bestaat uit het deel van het beheersgebied ten oosten van het 
Noordhollands Kanaal en beperkt zich tot de watergangen in beheer van het 
waterschap; 
de watergangen zijn allen over het water te bereiken en vanaf het water te 
onderhouden; 
het onderhoud van de gehele watergang (bodem, oever en talud) gebeurt door 
het waterschap; 

a het waterschap heeft twee maaiboten tot haar beschikking. 

In tabel 2-28 worden de twee strategieën beschreven die het resultaat zijn van de 
selectie van mogelijke maatregelen. De in de tabel gebruikte clustercodes 
vanvijzen naar de clusterinde1ing weergegeven in tabel 2-25. 

Tabel 2-28: Overzichî indeling en inhoud maatregelen in strategie, Waterschap 
Het Lange Rond 

I~aailrquentie per jaar (%), alternerend (A) of gcflsecrd (F) 1 

Voor het Waterschap Het Lange Rond is gekozen de volgende aspecten te 
beoardelen: 

effect op landbouwfunctie; 
effect op natuurfunctie (flora en fauna); 
effect op recreatie en beleving; 

a bedrijfsmatige inpasbaarheid: inspanning en samenhang; 
kosten. 

Effect op landbouw, natuur en recreatie/beieving 
De beoordeling voor de items landbouw, natuur en recreatieheleving wordt op 
basis van expert judgement beschouwd als de som van de effecten van de 
afzonderlijke maatregelen. Daarnaast wordt rekening gehouden met de aansluiting 
van maatregelen bij nationale en regionale stmcturen. In de voorbeeld tabel bii  sta^ - .  
& in de handleiding worden de waárderingen weergegeven. 
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Bedrijfsmatige inspanning 
Het begrip bedrijfsmatige inspanning omvat de meer- of minder uren die het 
waterschap moet maken ten opzichte van het huidige onderhoud om de gewenste 
strategie te kunnen uitvoeren. De bedrijfsmatige inspanning wordt bepaald door het 
invullen van de voorbeeldtabel bij stap 8c in de handleiding. Bij de uitwerking 
voor het Waterschap Het Lange Rond is uitgegaan van de te besteden tijd per 
kilometer. De veronderstelde werksnelheid is gebaseerd op de tijdshesîeding van 
een maaiboot tijdens het onderhoud op het proeftrajed. In het huidige onderhoud is 
dit gemiddeld 1,s uurikm. Dit betekent dat bimen een periode van zeven weken 
waarbinnen eenmaal onderhoud dient te worden uitgevoerd, 306 kilometer 
watergang in eigen beheer kan worden onderhouden. Als het aantal kilometers 
toeneemt, bestaat de kans dat met het huidige materieel niet meer aan de vereiste 
capaciteit kan worden voldaan. Er zijn dan een aantal mogelijkheden: de aanschaf 
van machines, het uitbesteden van werk, het leggen van werk bij aangelanden, of 
aanpassing van de strategie. 

Bedrijfsmatige santenhang 
De bedrijfsmatige samenhang heeft betrekking op de gevolgen voor de organisatie 
van de wijze waarin verschillende maatregelen zich mimtelijk tot elkaar 
verhouden. De inschatting van de mimtelijke samenhang van maatregelen kan het 
beste gebeuren door deze per strategie in kleur op kaart weer te geven. 
Maatregelen die in praktijk hetzelfde zijn krijgen hierbij dezelfde kleur. HkNit 
blijkt snel welke maatregelen goed op elkaar aansluiten en dus gemakkelijk 
inpasbaar zijn en weke niet of met moeite. Uit vergelijking van het kaartmateriaal 
ontstaat de beoordeling zoals is weergegeven in de laatste kolom van tabel 2-29. 
Een voorbeeld is een situatie met twee clusters van watergangen die mimtelijk op 
elkaar aansluiten, maar waarbij de geplande maatregel van slechts &n van beide 
alternering van het onderhoud betekent. Dit betekent een lage waardering of 
aanpassing van het onderhoud. Een andere mogelijk is de maatregelen aan te 
passen en beter op eikaar laten aansluiten. Een ander voorbeeld is dat het geplande 
onderhoud van twee aan elkaar grenzende clusters van watergangen met 
verschillend materieel wordt uitgevoerd. Ook hier geldt de keuze tussen een 
slechte beoordeling of, wanneer mogelijk, aanpassing van de maatregel. 

In de tabel 230 is het huidige onderhoud gewaardeerd met een "0" Het is het 
nulpunt waarmee de strategieën worden vergeleken. Uit de tabel blijkt dat de 
strategie Huidig+ een grotere inspanning in tijd zal vergen dan de Groene strategie. 
Het betekent verder dat voor de strategie Huidig+ in zeven weken slechts 250 
kilometer kan worden onderhouden, tenvijl dat met de Groene strategie nog 295 
kilometer kan zijn. ïiiemit kan worden geconcludeerd dat voor het uitvoeren van 
de variant huidig + waarschijnlijk werk zal moeten worden uitbesteed, tenvijl dat 
voor de groene variant niet of nauwelijks nodig zal zijn. De samenhang tussen de 
maatregelen van strategie Huidig+ is minder goed dan die in Groene strategie. Dit 
betekent dat de strategie Huidig+ logistiek gezien minder eenvoudig inpasbaar zal 
zijn. De in de tabel geb~ ik te  clustercodes venvijzen naar de clusterindeling 
weergegeven in tabel 225.  
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Tabel 2-29: Waardering bedrijfsmatige inpasbaarheid: inspanning en samenhang. 
Waterschap Het Lange Rond 

Tabel 2-30: Beoordeling van de bedrijfsmatige inpacbaarheid strategieën Huidig+ 
en de Groene strategie, Waterschap Het Lange Rond 

Kosten 
Naast de beschouwing van de bedrijfsmatige aspecten dienen de maatregelen ook 
te worden gewogen op kosten. Tabel 2-31 geeft een ovetzicht van de jaadijlse 
kosten per maatregel, type watergang en strategie. De in de tabel gebruikte 
clustercodes verwijzen naar de clusterindeling weergegeven in tabel 2-25. 

Tabel 2-31: Score kosten strategieën, Waterschap Het Lange Rond 

I Kosten (iì I 
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Tabd 2-32: Waardering per aspect en kosten strategie Huidig' en de Groene 
strategie, Waterschap Het Lange Rond 

I Aspecten I Huidig+ I 
I Natuur I +Z 

- .  I I 

K m e n  (huidig f 297') 309' 289. l 
' kosten in duizend perjaar 

De strategie Huidig+ wordt over het geheel neutraal gewaardeerd (eveti veel 
plussen als minnen). Winst is er vm>r de natuur en voor recreatie eu beleving. Er is 
naar verwachting geen sprake van extra overlast voor landbouw door de invoering 
van het onderhoud. Van het waterschap vergt het in beperkte mate een verhoogde 
bedrijfsmatige inspanning. De kosten zijn 4% hoger dan die van het huidige 
onderhoud. 

De Groene strategie betekent naar verwachting een forse verbetering van de 
natuurwaarden en een verhoogde waarde voor recreatie en beleving, Dit gaat 
echter lokaal gepaard met eeu verhoogd risico op overlast voor de landbouw. De 
bedrijfsuxttige inspanning die invoering van het onderhoud vergt, is 
overeenkomstig het huidige beheer. Invoering van de Groene strategie betekent 
een kosteuverlaging van circa 3% ten opzichte van het huidige onderhoud. 

Figuur 2-4: Voorbeeld van clustering van een gedeelte van het plangebied van 
Waterschap Het Lange Rond (volgende paglna) 
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3 Hoogheemraadschap van Delfland 

Inleiding 
Als voorbeeld van de toepassing van de methodiek op een (deel van) een beheers- 
gebied in kiei- en veenpoiders, &at het district Maassluis in het beheersgebied van 
Hoogheemraadschap van Delfland model. De onderscheiden stappen van de 
keuzemethodiek worden achtereenvolgens toegelicht. 

Toepassing van de methodiek in slappen 

Taaksfelling (stap 1) 
Het Waterbeheersplan Delfland 1993-1997 kent alle watergangen de ecologische 
gerichte doelstelling van het laagste niveau toe. Dit wordt vertaald in het streven 
naar een biologisch gezond oppervlaktewatersysteem. Dit betekent dat "...er een 
gevarieerde en evenwichtige flora en fauna aanwezig is of zich kan ontwikkelen, 
zoals die daar van nature aanwezig zou zijn, aangepast aan de geografische en 
morfologische situatie en aan een bepaalde mate van menselijke beïnvloeding". 
Verder worden de volgende functies onderscheiden: natuur, agrarisch gebied met 
natuur- edof landschapswaarden, agrarisch gebied, stedelijk gebied, recreatie- 
water, zwemwater, viswater en vaarwater. Ten aanzien van het onderhoud van 
watergangen wordt het volgende gesteld: "Het beleid zal in de planperiode gericht 
zijn op een zo natuur- en milieuvriendelijk mogelijkonderhoud, uiteraard zonder 
daarbij de primaire functie van watergangen (af- en aanvoer van water) uit het oog 
te verliezenn. 

Het plangebied omvat het district Maassluis. De watergangen in het gebied hebben 
een landbouw-, recreatie- of natuurfunctie. Het boezemstelsel heeft een algemene 
wateraan- en afvoerende functie. Dit wordt verder ook aangeduid als de functie 
landbouw. 

Clustering van walergangen inplangebied (stap 2) 
De voorkomende water~h~tst@omgebied zijn ingedeeld naar type: aard 
van watergang, bodemtype en functie. Onderscheid wordt gemaakt in een land- 
bouw- , natuur- en een recreatiefunctie. Daarnaast is onderscheid gemaakt naar de 
dimensionering van de watergang. De bereikbaarheid van de watergangen is over 
het algemeen goed. Het resultaat van de clustering is in tabel 2-33 weergegeven. 

F5A I polderhoofdwatergang veen l agrarisch - 
F5N I polderhoofdwatergang veen I natuur - 1 109 
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Huidige situatie, streefbeeld en aandaehtspmien (stap 3 en 4) 
Voor de weergave van de huidige situatie en het streefbeeld zijn de invultabellen 
gebruikt. Confrontatie tussen de huidige situatie en de gewenste situatie leidt tot 
aandachtspunten. 

Aandachtspunten (stap 5) 
In tabel 2-34 worden de aandachtspunten weergegeven als resultaat van de 
confrontatie tussen doelwaarden en toetswaarde; de gewenste situatie en de huidige 
situatie. De gehanteerde maatlatten worden weergegeven in tabel 2-35. De in de 
tabel gebruikte clustercodes venvijzen naar de clusterindeling weergegeven in 
tabel 2-33 (pag. 143). 

Tabel 2-34: Aandachtspunîen plangebied, Hoogheemraadschap van Delfland 

FlNa4 l onlslaan van een veigroie kans op spreiding vui  zaden l 1 l 3 I 

FlAb9 

P5AI I onlsmn van een verminderde dooramming I 1 l 3 

F5A4 1 ents)aan van een mkr rbim o0 smidin&! vu i  ;reden 1 3 

onvoldocnds st~duuilvluchtmogllijkheid UludvegeIaIic 

PlNbl onistaan van een verminderd doorslmomprofiel I 1 I 3 

2 1 

FlNa1 wmtuidsring van doon~roornpmfiel 

FlNb4 

- 

Imgs 75% van de watergangen geen iiclvcgetalie 4 3 1 

1 3 

oniaaan v m  een vergrote kans op spreiding van d e n  1 3 

P5A5 

F5AB I minder dan 3 soorten blacmplanicn langs TOL% van taluds 2 I 3 1 

geen wmerplmien in 5û% van de watergangen 

I E N 5  I ~aen waiemlanten in 3û% van wawnanpcn 1 4 1 3 1  

FSNI 

4 
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P5N4 I onwasn van een vergrote kam op spreiding van zaden I I 4 

onlstaan van wen verminderd dooistmornpmfiel 

F5N7 

PSNS 

FSN9 

l I 4 

rietvegetatie langs 100% van de a r e n  < 1 m bmd 

minder dan 8 soorten blocmplanten langs 100% van de tduds 

omold<Knd. siruitaur/vluchtrnogclillhcid taludvegetalie 

2 

2 

2 

4 

4 

4 



Beheersmaairegelen enprioriteitstelling (stap 6 en 7) 
Om de aandachtspunten op te lossen zijn een aantal uitvoerbare beheersal- 
tematieven geformuleerd. Er is een lijst gemaakt met geprioriteerde mogelijke 
beheersmaatregelen, de aandachtspunten, de aspecten waarop de maatregelen 
aangrijpen, de ernst en omvang van de aandachtspunten, de kosten en het 
verwachte effect van de maatregel. Deze tabellen geven de met PRIMAVERA 
berekende rentabiliteit weer van het voorgestelde beheer op basis van het effect en 
de kosten per beheersmaatregel. 

Tabel 2-35: Maatlatten rentabiliteit Hoogheemraadschap van DeHland 

Strategieën (stap 8) 
Voor het Hoogheemraadschap Delfland is gekozen voor de strategie Huidig+ en de 
Groene strategie. De strategie Huidig+ richt zich op het overgaan op alternatieve 
maatregelen, daar waar in landbouwkundig, ecologisch of kostentechnisch opzicht 
winst te halen is zonder al te zeer af te wijken van het huidige beheer. De Groene 
strategie richt zich voornamelijk op het bimnen de gestelde randvoorwaarden 
bewerkstelligen van een sterke verbetering van de ecologische kwaliteit van de 
watergangen. Het huidig onderhoud wordt meegenomen als referentie. 

Bij het invullen van de strategieën zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd: 
het huidige onderhoud is volledig toegesneden op de landbouwkundige fundie. 
De strategid zijn met name gericht op het effect op de natuur; 
er is niet specifiek gestuurd op kostenbesparing, omdat de kosten van het 
huidige onderhoud niet voldoende bekend zijn; 
bij de uihverking van de methodiek wordt een onderscheid gemaakt tussen boe- 
zemwateren en verschillende typen hoofdwatergang. Behalve verschil in 
functie, is er ook een verschil in onderhoud. Op hoofdlijnen houdt dit in dat het 
onderhoud aan boezemwateren wordt uitgevoerd vanaf het water (maai-/veeg- 
hark-/duwboten), terwijl hoofdwatergangen vanaf het water en het land worden 
onderhouden (maaiboothaaikorf). 

Kentallen 

Omvang ( k m h 2 )  
Effectiviteit 

Jaarlijkse kosten 

In tabel 2-36 (pag. 145) worden de twee strategieën beschreven die het resultaat 
zijn van de selectie van mogelijke maatregelen. De in de tabel gebruikte 
clustercodes verwijzen naar de clusterindelimg weergegeven in tabel 2-33 (pag. 
143). 

Z 

5-15 

matig 
f 030 per meter 

1 

d 

gering 
c f 0,25 per meter 
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15-45 

m 
f 130 per meter 

. 
4 

>45 

afdoende 

>f 1.50 per meter - 



Tabel 2-36: Overzicht indeling en inhoud maatregelen in strategie, 
Hoogheemraadschap van DeMand 

Ihnasifrequeniie per jaar (%). alieraerend (Ah ofgdasferd (F) I 

Voor het Hoogheemraadschap van Deüland is gekozen de volgende aspecten te 
beoordelen: 

effect op landbouwfunctie; 
effect op natuurfunctie (flora en fauna); 
effect op recreatie en beleving; 
bedrijfsmatige inpasbaarheid: inspanning en samenhang; 
kosten. 

Hieraan kunnen in principe nog een aantal aspecten worden toegevoegd of verder 
warden uitgesplit~t. De beoordeling van de aspecten landbouw, natuur en recreatie 
en beleving wordt weergegeven in een waardering die aangeeft in welke mate de 
gestelde doelen worden bereikt. De beoordeling is positief als bestaande aandacbts- 
punten worden opgelost. De beoordeling is negatief als bestaande aandachtspunten 
worden vergroot of nieuwe ontstaan. 
Voor de bedrijfsmatige inpasbaarheid wordt een waardering gegeven die het 
(onlgemak aangeeft waarmee invoering van de strategie gepaard gaat. De 
waarderingen warden weergegeven in een getal van -4 tot +4. 

De kosten zijn relatief aangegeven. Een + wil zeggen dat er sprake zal zijn van 
meetkosten, een - wil zeggen dat er van minder kosten sprake zal zijn dan in de 
huidige situatie. 

Eflecf op landbouw, natuur en recreatie/beleving 
De beoordeling voor de items landbouw, natuur en recreatie en beleving wordt op 
basis van expert judgement beschouwd als de som van de effecten van de 
afzonderlijke maatregelen. Daarnaast wordt rekening gehouden met de aansluiting 
van maatregelen bij nationale en regionale ecologische stmcturen. Tabel 237 (pag. 
149) geeft de waarderingen weer. 

Voor het district van het Hoogheemraadschap van Delfland houdt dit het volgende 
in: zowel in de strategie Huidig+ als in de Groene strategie wordt de frequentie van 
het onderhoud van de bodem in de boezemwateren (Fl) niet gewijzigd ten opzichte 
van de huidige situatie. In een aantal gevallen wordt de bodem echter niet meer 
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volledig gemaaid, maar blijft langs de oever ongeveer 20-40% van de vegetatie 
staan. Hierdoor wordt het doorstroomprofiel in het groeiseizoen verkleind. Deze 
watergangen kunnen hierdoor meer water vasthouden, waardoor vematting kan 
ontstaan. In de strategie Huidig+ en de Groene strategie gaat het om 18,7 kidometer 
(=10%) van de totale lengte aan waterlopen. 

In de polderhoofdwatergangen wordt de frequentie van het onderhoud van de 
bodem in beide strategieën verminderd en wordt tevens de bodem niet meer 
volledig gemaaid. In de strategie Huidig+ en de Groene strategie gaat het om 105,s 
kilometer (57%) van de totale lengte aan waterlopen. 

In een aantal gevallen wordt in polderhoofdwatergangen het benedenstrooms 
gelegen deel van de watergang extensiever onderhouden dan het bovenstroomse 
deel. In het geval dat het bovenstrooms gelegen gebied afhankelijk is van een 
goede af- en ontwatering, kunnen zich in de toekomst knelpunten manifesteren. 

In beide strategieën wordt de frequentie van het onderhoud in de boezemvaarten 
met een agrarische functie (HA) en in de polderhoofdwatergangen (F5A en F5N) 
van oever en talud geëxtensiveerd. Met name in het geval dat de oevervegetatie 
langer blijft staan, zal dit een negatief effect hebben op de doorstroming. 

Het huidige onderhoud van de boezemvaarten met een natuurfunctie wordt 
gecontinueerd. Verdere extensivering van het onderhoud leidt tot een te groot 
negatief effect op het doorstroomprofiel en op de spreiding van ongewenste zaden. 
In beide strategieën gaat het om 60 kilometer (32%) van de totale lengte van de 
waterlopen. In beide strategieën is dus sprake van een licht negatief effect op de 
landbouw, dit effect is voor de strategie Huidig+ gewaardeerd met -2 en voor de 
Groene strategie gewaardeerd met een -3 (zie tabel 2-37, pag. 148). 

De natuurwaarden nemen toe bij beide strategieën in de boezemvaarten met een 
agrarische functie (HA) en in de polderhoofdwatergangen (F5). Dit effect zal in 
de Groene strategie groter zijn, omdat hier meer vegetatie blijft staan en de bodem 
minder frequent gemaaid wordt. Bij de vergelijking van de strategieën zijn de 
effecten op natuurwaarden voor de strategie Huidig+ gewaardeerd met +l en voor 
de Groene strategie met +2. 

De effecten op beleving en recreatie worden met name bepaald door de structuw 
en het aanzien van de begroeiing. Wanneer de maaifrequentie verlaagd wordt, 
neemt de structuur van de begroeiing toe. Tegelijkertijd krijgen meer soorten de 
kans om tot bloei te komen, wat een positief effect heeft op het aanzien. In beide 
strategieën wordt de frequentie verlaagd en is een positief effect op de recreatie en 
de beleving te verwachten. In de vergelijking van de strategieën huidig + en groene 
is dit effect respectievelijk gewaardeerd met een +l en een +2, 

Bedrijfsmatige inspanning 
Het begrip bedrijfsmatige inspanning omvat de meer- of minder uren die het 
waterschap moet maken ten opzichte van het huidige onderhoud om de gewenste 
strategie te kunnen uitvoeren. De bedrijfsmatige inspanning wordt bepaald door het 
invullen van tabel 2-37 (pag. 148). Bij de uitwerking voor het Hoogheemraadschap 
van Delfland is uitgegaan van de te besteden tijd per ometer. 'k 
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De werksnelheden zijn gekoppeld aan het type watergang en afgeleid van de werk- 
tijden, zoals die tijdens de veldproeven door het Waterschap zijn opgegeven. Deze 
zijn gecorrigeerd met de werktijden, van andere vergelijkbare watergangen bij een 
ander waterschap. In het huidige onderhoud is de gemiddelde werksnelheid 21 
uurlkm. Dit staat gelijk aan 47 mluur. Bij dit getal moet rekening worden gehouden 
met de breedte van de watergangen en met het feit dat meerdere machines (2 of 
meer) bij het onderhoud betrokken zijn. 

Doordat bij de strategie Huidig+ en de Groene strategie een aanzienlijke temggang 
in het aantal te besteden werkuren is te verwachten, zal in de toekomst de 
onderhoudscapaciteit naar verwachting geen knelpunt vormen. 

Bedrijlsmatige samenhang 
De bedrijfsmatige samenhang heeft betrekking op de gevolgen voor de organisatie 
van de wijze waarin verschillende maatregelen zich ruimtelijk tot elkaar 
verhouden. De inschatting van de mimtelijke samenhang van maatregelen kan het 
beste gebeuren door deze per strategie in kleur op kaart weer te geven. 
Maatregelen, die in praktijk hetzelfde zijn, krijgen hierbij dezelfde kleur. Hieruit 
blijkt snel welke maatregelen goed op elkaar aansluiten en dus gemakkelijk 
inpasbaar zijn, en weke niet of met moeite. Uit vergelijking van het kaartmateriaal 
ontstaat de beoordeling zoals die is weergegeven in de op één na onderste rij van 
tabel 2-38 (pag. 149). 

Een voorbeeld is een situatie met twee clusters van watergangen die mimtelijk op 
eikaar aansluiten, maar waarbij de geplande maatregel van slechts één van beide 
alternering van het onderhoud betekent. Dit resulteert in een lage waardering of het 
aanpassen van maatregelen om ze beter op elkaar te laten aansluiten. Een ander 
voorbeeld is dat het geplande onderhoud van twee aan elkaar grenzende clusters 
van watergangen met verschillend materieel wordt uitgevoerd. H i e ~ o o r  geldt 
dezelfde oplossing. 

De samenhang van de maatregelen in de strategie Huidig+ en de Groene strategie 
is vergelijkbaar, maar duidelijk minder goed dan in de huidige situatie. In de 
huidige situatie is in hoofdlijnen sprake van drie typen onderhoud die de indmk 
wekken ruimtelijk grotendeels op type gerangschikt te zijn. De maatregelpakketten 
van de strategie Huidig+ en de Groene strategie bestaan beide uit 4 hoofdtypen en 
één subtype. De watergangen die behoren tot één type zijn mimteiijk veel meer 
gescheiden en minder op eikaar afgestemd. De in de tabel gebmikte clustercodes 
verwijzen naar de clusterindeling weergegeven in tabel 2-33. 
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Tabel 2-37: Waardering bedrijfsmaîige inpasbaarheid: inspanning en samenhang. 
Hoogheemraadschap van Deiñand 

Tabd 2-38: Beoordeling van de bedrijfsmatige inpasbaarbeid, strategie Huidig' en 
Groene strategie, Hoogheemraadschap van Deiñand 

Kosten 
Naast de beschouwing van de bedrijfsmatige aspecten, dienen de maatregelen ook 
te worden gewogen op kosten. Tabel 2-39 geeft een relatieve inschatting van de 
jaarlijkse kosten per maatregel, type watergang en strategie. Als referentiepunt (0) 
is het huidige onderhoud genomen. 
Uit tabel 239 blijkt, dat wwel de strategie Huidig+ als de Groene strategie een 
kostenbesparing oplevert. De kostenbesparing van de Groene strategie zal iets 
groter zijn dan die van de strategie Huidigt. De in de tabel gebruikte clustercodes 
verwijzen naar de clusterindeling weergegeven in tabel 2-33 (pag. 143). 

Tabel 2-39: Score kosten straîegidn, Hoogheemraadschap van Deiñand 

Cluster nr -- 
FlAa 

FlAI, 

F1Na 

PlNb 
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. .. . 

FSA 

P5N 

Totaal 

Lengte km 

18,6 

0,l 

33.3 

S65 - 

45,6 

602 

189.3 

Huidig 

59.520 

320 

23.400 

33.010 

59.280 

78.620 

254.160 

Huidie 

49.476 

250 

23.400 

33.010 

Groene strategie 

42.780 

180 

23.4iW 

33.m 

41.040 

39.130 

186.316 

31.920 

30.100 

161.400 



In tabel 2-40 worden voor het Hoogheemraadschap Delfland de strategie Huidig+ 
en de Groene stralegie gepresenteerd. De in de tabel gebrnikte clustercodes 
verwijzen naar de clusterindeling weergegeven in tabel 2-33 (pag. 143). 

Tabd 2-40: Waardering per aspect en kosten strategie Huidig' en Groene 
strategie. Hoogheemraadschap van Delfland 

Aspecten 

Natuur 

Kosten (huidig f 254') 186' t61* 1 * kasten h duizend per jaar 

Er liggen goede mogelijkheden om door middel van het onderhoud te sturen op 
verbetering van de ecologische waarden van de waterlopen. De mate waarin deze 
waarden ontwikkeld kunnen worden, is in bovenstaande afweging vooral een 
kwestie van de mate waarin de negatieve effecten op de lanûhouw geaccepteerd 
worden. Deze negatieve effecten betreffen in de eerste plaats de vermindering van 
het doorsiroomprofiel en in de tweede plaats de spreiding van ongewenste zaden. 
De vermindering van het doorstroomprofiel en daardoor de kans op vernatting is in 
de Groene strategie het grootst. Daar staat tegenover dat de positieve effeden op 
natuur, recreatie en beleving ook in de Gmene strategie her grootst zijn. 

Figuur 2-5: Voorbeeld van clustering van een gedeelte van het plangebied van het 
Hoogheemraadschap van Delfland (volgende pagina) 
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