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TEN GELEIDE 

In juli 1998 is de Stekkerdoos Water versie 2, gefuiancierd door PO, RIZA, Unie van 
Waterschappen en STOWA, opgeleverd. De Stekkerdoos Water is een systeem waarmee 
gegevens die volgens de Gegevenstandaard Water (ADVENTUS) of cmfm de C W -  
gegwcnsstafidaard zijn gcolassificeerd eenvoudig kunnen worden gcscMen en gelezen 
naar een uitwisselingsbestand. Dit uitwisselingsbestand is bedoeld voor de overdracht van 
gegevens Rissen organisaties, voor het uitwisselen van waarderecksen (zoals meetreeksen 
en rekenresultaten) en gegwensuitwisaeling tussen applicaties. 
Voor het schrijven en lezen van deze besîanden wordt enerziids een bibliotheek beschikbaar 
gesteld met high-level functies en daarnaast een set &n hulpmiddelen die M de - 
~kkerbouwer gemakicelijk maakt om de gegevens op de juiste maker te declareren en te 
behandelen in de stekkers. De gebruíkers van de Stekkerdoos Water zijn de urogcammem - - - 
die stekkers bouwen. 
De in eerste instantie gebruikte oplossingmethodiek is zeex geschikt gebleken voor off-he 
koppeling. Nu voor m-line koppeling de performance eisen m belangrijk geworden zijn 
dient een ander concept te worden gehanteerd daar het huidige wncept volledig 
'uitgemolken' is. Bij toepassing van dit nieuwe concept worden tevens vijf extra 
verbeterpunten, waaronder performancez integraal aangepakt en opgelost. Deze 
werkzaamheden hebben geresulteerd in de Stekkerdoos Water versie 3.0. 
De werleaamheden zijn uitgevoerd door WLwfì  Hydraulics, met als projectleider de heer 
J.FM. Overmars m projectmedewerker dhr. C. van dm Schelde en zijn namens de STOWA 
begeleid door ir. L.R Wentholt ander verantwoording van de STOWA stuurgroep K. 

Utrecht. december 1999 De directeur van de SmWA 

k J.M.J. Lecnen 
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I Inleiding 

I. I Systeemnaam en titel 

De Stoklierdo08 Water is een systeem waannee gegevens, die volgens de 
Gegevensstandaard Water zijn geclassificeerd, eenvoudig kunnen worden geschreven naar 
en gelezen vanuit een uitwisselingsbestand. Dit uitwisselingsbestand is bedoeld voor de 
overdracht van gegevens tussen applicatieprogramma's onderling. maar ook voor de 
overdracht van gegevens tussen organisaties. 

Daarnaast biedt de Stekkerdoos Water mogelijkheden voor het uitwisselen van 
waardenreeksen zoals meetreeksen en rekenresultaten via hetzelfde uitwisselingsbastand. 

De Stekkerdoos Water is een D U  met functies, die gebruikt kan worden voor het realiseren 
van zogenoemde Stekkers. De gebmikers van de Stekkerdoos Water zijn dus de 
programmeurs die stekkers bouwen. Dit document is de handleiding voor deze groep van 
gebruikers. 

Gebruikerswensen en eisen hebben geleid tot een redesign van de Stekkerdoos Water en 
deze is nu bekend als versie 3.0. Dit hernieuwde ontwerp heeft tot gevolg gehad dat functies 
en uitwisseligsbestand nogal veranderd zijn. De consequentie hiewan is dat 
uitwisseligsbestanden die met eerdere versies zijn gemaakt, niet gelezen b e n  worden 
door functies uit versie 3.0. Dit geldt ook andersom waarbij een uitwisseligsbestand 
gemaakt met functies van versie 3.0 niet kan worden gelezen door eerdere versies van de 
Stekkerdoos Water. 

I .Z Achtergrond en doelstelling 

Er is een groeiende behoefte aan gegevensuitwisselig tussen infomatiesystemen van 
dezelfde of van verschillende organisaties. Een randvoorwaarde voor succesvolle 
uitwisseling en hergebruik is dat de gegevens op een eenduidige manier geclassificeerd zijn. 
Hiertoe is door de Unie van Waterschappen een Gegevenastandaard Water opgesteld. 
De Stekkerdoos Water biedt functies voor het uitwisselen van gegevms die volgens dit 
classificatiemodel zijn gemodelleerd. 

Voor de uitwisseling van gegevens tussen bestaande applicaties is veelal een conversieslag 
nodig. Door nu alle conversies te laten plaatsvinden via een standaard twimformaat, wordt 
bewerkstelligd dat voor elke applicatie slechts één conversie behoeft te worden gebouwd in 
plaats van een conversie per combinatie van applicaties. Dit wordt grafisch in beeld 
gebracht in Figuur 1. 



1-011-1 komelhaen 
(totaal 20 in dit voorbeeld) 

stekkerdoos met stekkers 
(6 stekken en 1 -doos in dit voorbeeld) 

Figuur I :  Functie van de Stekkerdoos Water 

Het is m~gelijk van het Adventus datamodel af te wijken door om afwijkingen en 
aanvullingen hierop vast te leggen in een zogenaamd bilateraal stuurbestand. Hiermee is 
het mogelijk om organisatie-specifieke classificaties uit te wisselen in aanvulling op de 
Adventus classificaties. 

De Stekkerdoos Water is geschikt voor gebmik in programma's die gegevensbestanden 
omzetien naar uitwisselingsbestanden, zogenaamde stekkers, zoals aangegeven in Figuur 2. 

Stekkerdoos 
/bibliotheek 

Stekkerdoos 

Pbliotheek 

Fipuur2: Omzeiling van bestanden naar uitwisselingsbestanden 



Het is ook mogelijk de Stekkers te integreren in andere applicaties zoals waterbewegings- 
modellen, grondwatermodellen, GIS-applicaties en dergelijke. Figuur 3 geen hiervan een 
voorbeeld. 

Stekkerdoos 
/bibliotheek 

Figuur 3: Ou-line gegcïenwvcrdraeht van en naar het uitwisseliisbestand 

in alle gevallen zal er een vettaling moeten plaats vinden van de classificatie zoals gebruikt 
in de modellen of de in-luitvoerbestanden naar de Adventus classificatie (en mogelijk de 
aanvullende bilateraai afgesproken classificatie). Deze vertaling (ook wel mapping 
genoemd) moet per model of per in-luitvoerbestand worden geprogrammeerd. 
De code waarin deze vertaling wordt venorgd wordt een Stekker genoemd. Bij het gebruik 
van de Stekkerdoos Water binnen een model of applicatie is de stekker dus geïntegreerd m t  
het model. 
Bij omzetting van databestanden naar uitwisselingsbestanden is de stekker een specifiek 
zelfstandig programma. 

De Stekkerdoos Water biedt naast de mogelijkheid om gegevens gemodelleerd volgens een 
relationeel model uit te wisselen, ook de mogelijkheid om meetreeksen en tijdreeksen en 
resultaten van ld- , 2d- en 3dimensionel rekenmodeiien uit te wisselen, de zogenaamde 
waardenmeksen. 

1.4 Functionele beschrijving 

De Stekkerdoos Water heeft functies om gegevens in de vorm van tabellen en 
waardenreeksen naarlvan een uitwisseligsbestand te schrijvenllezen. Voor tabellen kan 
gebruik worden gemaakt van functies om velden en records van een tabel te schrijven en te 
lezen. Ook is het mogelijk om kolommen van een tabel te schrijven en te I em.  Voor 
waardenreeksen zijn er functies voor lezen van en schrijven naar het uitwisseligsbestand. 
in hoofdstuk 2 wordt nader ingegaan op de begtippen waardenreeksen en de tabellen. 

Voor een goede werking van de genoemde functies uit punt 1 hierboven is nodig dat 
tabellen en waardenreeksen zijn beschreven. Hiervoor wordt het zogenoemde 
uitwisselingsformaar gebruikt. Dit is een apart bestand dat door de Stebdoosfunctis 
wordt gebruikt. 



Het bestand met het uitwisselingsf~rmaat wordt gemaakt door een apart programma 
C R E W .  Dit programma gebruikt mgenaamde stuurbestanden als invoer. Er is een 
stuurbestand gebaseerd op Adventus en een zogenoemd bilateraal stuurbestand dat een 
aanvulling of uitbreiding is op het Adventus stuurbestand. Hoofdstuk 3 geeft een 
beschrijving van de stuurbestanden. In hoofdstuk 3.5 wordt verder ingegaan op C R E W  
en de stuurbestanden. 

Het Adventus stuurbestand wordt meegeleverd met de Stekkerdoos Water, alsmede een 
voorbeeld van een bilateraal stuurbestand. 
Een bilateraal stuurbestand wordt handmatig aangemaakt. Het Adventus stuurbestand is 
gemaakt via een SDW-script uit de originele Adventus beschrijving (classificatie) welke 
gemaakt is in SDW. SDW staat voor System Development Workbench en is een product van 
CapGemini. In hoofdstuk 3.3 wordt nader ingegaan op het genereren van het Adventus 
stuurbestand. 



2 Datamodellering 

Bij de toepassing van de Stekkerdoos Water wordt ervan uitgegaan dat de 
gebruiker/programrneur bekend is met datamodellering en met het Advennisstelsel. 
Onderstaand wordt ingegaan op de begrippen uit datamodellering en de gebruikte 
terminologie binnen de Stekkerdoos Water. Daarna wordt het begrip waanfenreeksen, zoals 
dat wordt gehanteerd binnen de Stekkerdoos, uitvoerig uitgelegd. 

2.1 Begrippen 

Binnen de datamodellering wordt gebruik gemaakt van de begrippen: entiteittype, entiteit 
en attribuut. 
Een entiteittype is een collectie, of een verzading, van entiteiten. 
Een entiteit wordt beschreven door een aantal attributen (kenmerken). 

tabel Piom 

cord 

Voor de fysiek opslag worden daze begrippen vertaald naar tabellen, waaibij een tabel 
opgebouwd is uit nwwiere kolonmiai, records en velden. 
Een record (=entiteit) is &h voorkomen binnen de gehele tabel (=entiteittype). 
Een record (=entiteit} zelf is opgebouwd uit meerdere velden (=attributen). 



entiteittype 

In dit ontwerp zal niet meer gesproken worden in termen van entiteittype, entiteit en 
attribuut, maar in termen van tabel, m r d ,  veld en kolom als het betrekking heeft op het 
Adventus gegevensmodel. 

Bij het ontwerp van de eerste versie van Stekkerdoos Water is onderkend dat ook 
reeksenwaarden, zoals tijdreeksen, uitgewisseld moeten kunnen worden. Destijds is de term 
waardenreeks ingevoerd voor een bij elkaar behorende verzameling waarden, opgeslagen in 
arrays. Een andere tijdreeks is een nieuwe verzameling waarden, van het type tijdreeks en 
met een unieke naam. 
Daarmee is een Stekkerdoos waardenreeks iets anders dan het entiteittype 'waardereeks' uit 
het Adventus gegevensmodel! in Adventus worden bij alle (meet)waarden opgeslagen in de 
tabel 'Meetwaarde' en is er een relatie naar een tijdreeks. 

De Stekkerdoos-waardenreeks wordt in paragraaf 3.3.3. uitvoerig uitgelegd. Ook daar 
komen we tot begrippen entiteittype en attributen. Daarmee zouden we ook voor 
waardenreeksen kunnen spreken van tabellen en velden. 
Echter, het enigszins bijzondere karakter van waardenreeks als bij elkaar behorende arrays 
van waarden, en ook de bekendheid uit vorige versies van de Stekkerdoos hebben er toe 
geleid om voor waardenreeksen als entiteittype de termen waardenreeks en attribuut te 
gebruiken in plaats van iabel en veld. 
Waardenreeksen worden onder een unieke naam op het uitwisselingsbestand opgeslagen. 

2.2 Waardenreeksen in de Stekkerdoos 

Uitleg van het begrip waardenreeks 
in het functioneel ontwerp van Stekkerdoos versie 1.0 is het begrip waardenreeks reeds 
geintroduceerd. De daar gegeven definitie zegt: "waardenreeksen zijn (lange) reeksen van 
getallen met een vaste structuur." 

In dit document willen we het begrip waardenreeks opnieuw beschrijven, een verband 
leggen met entiteittypen en van daaruit aangeven hoe waardenreeksen op het bilaterale 



stuurbestand worden gedefinieerd. Daarbij wordt aangegeven hoe de programmeur of 
gebmiker met waardenreeksen kan omgaan. 

Als eerste kunnen we zeggen dat waardenreeksen attributen bezitten (die de kenmerken 
weergeven). De attributen van de waardenreeks hebben een zekere afmeting, terwijl de 
waardenreeks zelf een lengte h&. 
Voorbeelden waardenreeksen zijn: 

Tijdreeks: heeft een lengte en bestaat uit de attributen Datum, Tijd, Waarde; 
Polygoon: heeft een lengte en bestaat uit de attributen Xcoördinaat, YcoMinaat; 
%d: heeft een 'lengte' bestaat uit het attribuut Coördinaten, met de afmeting m%, 
Rooster: heeft een 'lengte' en bestaat uit de amibuten Xcoördinaat en Ycoördinaat, 

ieder met de afmeting n in ;  
3Dblok heeft een 'lengte' en het attribuut Parameters met de afmeting m*n*t 

Wel is het zo dat ieder attribuut van een waardenreeks exact dezelfde afmting heeft. Aan 
het einde van deze paragraaf wordt verder ingegaan op de begrippen lengte voor 
waardenreeh en afmeting voor attribuut. 

Een aantal voorbeelden van waardenreeksen (met één attribuut) zijn: 

0 een tijdreeks met waterstanden voor een bepaalde locatie 

t 
x.Zuomm 

een matrix met de xcoördinaten van een 2diinsionaal 
rekenrooster, n 

een 3d matrix met de p8i8meterwaarden (bijv. waterstanden) van w 
e e n 2 d i i i o n a a l  relmmmm in de tijd, 

t 

Meer algemeen kan worden gezegd: een n~mensionale matrix met 

waarden. waarbij n loopt van 1..5. De applicatie en niet de stekkerdoos m 

kent de betekenis van de structuur! 

Formele beachri/ving van wurdenrcsks .Is entlteíttype met attributen 
Kijken we nu op een f d  of logisch niveau naar wademeksen, dan kan ook gezegd 
worden dat de waardenreeksen entiteittypen zijn en dat de lienmtxken de a m i b  zijn. 
Er zijn dan entiteittypen als bijvoorbeeld Tijdreeks, Polygooo, Rooster, M d  met als 
attributen maaices of venarnelingen met waarden Dus hier is een attnbuut m e e  dan &n 
afzonderlijke waarde (zoais bij 'gewone' entiteiten). Op deze wijze sluif dit alles op l o h b  
niveau aan bij hetgeen in het Admtus model is roegepast en daarmee ook bij de opzet van 
het stuurbestand. 

=j 'gewone' entiteittypen ontstaan nieuwe voo~komens via een sleutelwaarde en een nieuw 
record in de tabel. De Stekkerdoos Water zozgt voor opslag in het uitwisseliigsbestand via 



functies als creëer tabel van een entiteittype, vullen velden, vullen sleutelvelden en schri. 
record. Natuurlijk zijn er ook de leesfuncties. 
Bij de waardenreeksen ontstaan nieuwe voorkomens via een unieke naam (=sleutel) en hel 
aangeven van het entiteittype waarvan deze is afgeleid. De Stekkerdoos Water zorgt voor 
opslag in het uitwisselingsbestand via functies als creëer waardenreeks en schri3 
(waarden)reeks. 

De waardenreeksen hebben als attributen verzamelingen (matrices) met waarden en éé* 
afionderlijke waarde, zoals bij de gewone entiteittypen. Deze attributen zijn allemaal weï 
van éénzelfde type (Id, td, 3d ... ndimensionale matrix). zoals opgegeven bij da 
beschrijving van de waardenreeks. 
De attributen (=velden) kunnen nu niet meer gevuld worden met een functie als vullen veld 
of ophalen veld en vervolgens lees record of schrijf record. Omdat de attributen v m  
waardenreeksen veelal een forse hoeveelheid waarden zijn, wordt een dergelijk attribuut in 
één keer naar file geschreven of ervan gelezen. Deze functies zouden een naam als sehrijj' 
waardenreeks-anribuut kunnen hebben en idem voor het lezen. Om pragmatische reden i% 
gekozen voor de naam sehriifreeks of lees reeks omdat attributen al snel reeksen wonie@ 
genoemd (denk aan het veel gebruikte voorbeeld Tijdreeks) 

Het schrijven en lezen van waardenreeksen 
Hierbij kunnen de volgende stappen worden onderscheiden: 
1. Als eerste is er de definitie van de waardenreela als entiteittype met een naam en met 

attributen die een naam en afmeting hebben. Deze worden opgegeven in het zogenaamde 
bilaterale stuurbestand. 

2. Creëer daarna via een functie als bijvoorbeeld crewrd een unieke waardenreeks me@ 
naam en van een bepaald entiteittype; bijvoorbeeld T1 van type Tijdreeks. 

3. Schrijf dan de waarden (= alle attributen) van T1 naar het uitwisselingsbestand, dat wil 
zeggen: schrijf de afzonderlijke attributen Datum, Tijd. Waarde waaruit de tijdreeks 
bestaat. 

4. Voor andere waardenreeksen, zoals bijvoorbeeld van het type Rooster en 3Dblok. geldó 
dezelfde procedure. 

Relatie met Adventus 
Adventus kent ook k t  entiteittvue 'waardereeks', zie ERD metingen.2 Deze entiteit heeft 
attributen voor het vastleggen van gegevens omtrent een waardenreeks. Het entiteittype kan 
bijvoorbeeld worden uitgebreid met attributen voor de unieke. naam (sleutel) van een 
waardenreeks en zijn type. zoals hierboven beschreven. Daarmee wordt een relatie gelegd 
naar de specifieke waardenreeks zoals we die kennen in de Stekkerdoos. 

Voor alle duidelijkheid: hierboven is het begrip waardenreeks beschreven zoals gebruild" 
binnen de Stekkerdoos Water. Er ontstaan entiteittypen als Tijdreeks, Polygoon, Rooster, 
Gnd met als attributen verzameling matrices met waarden. Het betreft hier steeds de opslag 
van de waarden. Het entiteittype 'waardereeks' uit Adventus geeft aanvullende informatie 
over waardenreeksen en een relatie naar de daadwerkelijke verzameling waarden. 



Relaties tussen entiteiten en waardenreeksen 
Een waardenreeks wordt geldentificeerd door zijn unieke naam. Hiervoor zijn tabellen 
aanwezig binnen de Stekkerdoos Water. Een waardenreeks behoeft niet gekoppeld te zijn 
aan een andere entiteit. Anderzijds is het mogelijk dit wel te doen via bijvoorbeeld het 
Adventus entiteittype 'waardereeks' (zie hierboven). 
Het is ook mogelijk relaties te leggen tussen waardeweeksen en andere entiteittypen. 
Daarvoor moeten deze entiteittypen worden uitgebreid met nieuwe attributen, o.a. voor de 
naam van de waardenreeks. 

Afmeting/ïen@e van waardenmehen 
Hierboven is reeds opgemerkt dat de attributen van waardenreeksen een vaste structuur 
hebben. Aan de andere kant is het gewenst (prettig) dat bij het creëren van een 
waardenreeks toch een afmeting (een lengte) kan worden opgegeven. Via het uitwerken van 
voorbeelden willen we het verband tussen gtrribuutdimnsie (=afmeting van hef attribuut) 
en de lengte van een waardenreeks aangeven. 

In het eerder genoemde voorbeeld Tijdreeks hebben we te maken met een ldimsionale 
reeksen als attributen. Dit is ook te zien als een Idimensionale array. 
We komen tot deze ldimensionale array door bij de definitie van entiteittype Tijdreeks bij 
de attributen de attribuutdimensie 1 op te geven (= 1 enkel element van de ld array). Bij het 
cre&en van een tijdreeks met bijv. naam T l  geven we de ]en& van de waardenreeks op, 
bijvoorbeeld lm. De combinatie van attribuutdimensie 1 met lengte 102 geeft de Id array 
(van 102) voor de attributen Datum Tijd en Waarde van Tijdreeks Tl. 

In het geval een entiteittype Punt met als attribuut "X-Y" voor de x, y coördinaten bevat de 
definitie van Punt het attribuut "X-Y" met attribuutdimensie 2. Hierin worden de x en y 
waarden opgeslagen. Bij de creatie van een waardenreeks met naam Punt-A krijg deze de 
waardenreekslenete van bijvoorbeeld 145, om 145 punten weg te kunnen schrijven. Bij het 
schrijven naar het uitwisselingsbestand hebben we dus te maken met een 2d array van 
2 * 145. 

Voor de al eerder genoemde voorbeelden als Grid en Rooster geldt eenzelfde aanpak. de 
definitie wordt als attribuntdimnsie opgegeven bijvoorbeeld 100 * 275 voor het grid of 
rooster. Bij de creatie wordt dan een waardenreekslengte van I opgegeven. Daarmee krijgt 
de unieke waardenreeks met naam GRID-X van entiteittype GRID voor het attribuut 
"Coördinaten" een 3dimensionale array van 100 * 275 * 1, die naar het 
uitwisselingsbestand geschreven wordt. 
Zo kunnen met deze getalvoorbeelden voor waardenreeks R1 van entiteittype Rooster de 
twee attributen "X-coördiit" en "Yco6rdiiaat" als twee afmderiijke 3 d  arrays van 
100 * 275 * I worden weggeschreven. 
Voor het genoemde voorbeeld 3Dblok geven we bij de definitie een vaste attribuutdimensie 
op (dat is het rekenrooster waarop de parameterwaarden zijn gebaseerd), zeg 112 * 245. Bij 
de creatie van een blok met parameterwaarden geven we de waardenreekslengte op van 
bijvoorbeeld 7. Hiermee worden dan in een 3 d  matrix van 112 * 245 * 7, de 7 gewenste 
parameters (gebasemd op het grid van 112 * 245) naar het uitwisselingsbestand geschreven. 



NB 
Bij het wegschrijven en teruglezen van arrays naarluit het uitwisselingsbestand wordt de. 
opslag van de waarden in de arrays beschouwd als een aaneengesloten geheugenblok. De 
kennis over de volgorde van de @pderlijke waarden is aanwezig in d e  
applicatieprogrammatuur. 



3 Systeembeschrijving 

Onderstaande figuur geeft een samenhang van het totale systeem Stekkerdoos Water 

Adventus Stuurbestand 
gegevens generator 
model 

ASCII editor e- Bilaenai 
siuurbestand stuurbe.Und 

Generator 
voor 
ultwlssellngsíorrnaat 

I 

Appllcatle I 
Stekker 

4 
Stekkerdoos 

De volgende processen en bestanden zijn aanwezig: 
Adventus gegevensmodel 
de stuurbestandgenerator, CRESTBST 
Adventus stuurbestand of GW96 stuurbestand 
bilateraal stuurbestand 
generator voor het uitwisselingsfonnaat, het programma C R E W  
het bestand met uitwisselingsfonnaat 
een applicatie met daarin opgenomen de Stekkerdoos functies (hier aangegeven als een 
lees- en een schrijfstekker) 
het uitwisselingsbestand (voor schrijven en lezen) 

Deze processen en bestanden worden in de volgende paragrafen uitgewerkt. 



3. I Adventus gegevensmodel 

Het Adventus gegevensmodel (Gegevensstandaard Water) is een logisch gegevensmode1 
met daarin een classificatie van aan water gerelateerde gegevens. Adventus is opgesteld 
door de Unie van Waterschappen. Adventus is daar te verkrijgen, maar wordt niet met de; 
Stekkerdoos meegeleverd. 
De Stekkerdoos Water is gebaseerd op de SDW@ versie van deze gegevensstandaard. Dit 
houdt in dat voor het gebruik van deze standaard een versie van SDWB (module DMB 
beschikbaar moet zijn. 
SDW staat voor System Development Workbench en is een product van CapGemini. 

In Adventus zijn waardereeksen opgenomen. Deze modellering van waardereeksen is 
onvoldoende voor die situaties waar het gaat om (zeer) grote aantallen waarden en (zeer) - - 
veel waardereeksen te modelleren. In de toekomst zullen waarschijnlijk veranderingen 
rondom waardereeksen ~laatsvinden. Zolang dit nog niet het geval is werkt de Stekkerdoos - - 
met een eigen definitie ;an waardenreeksen, zie hiervoor hoofdstuk 2. 

In het SDW model van Adventus zijn entiteittypen geclusterd in superentiteittypen. Deze 
superentiteittypen hebben attributen die voor alle subentiteittypen van toepassing zijn. In de 
omzetting van het Adventus gegevensmodel tot stuurbestand worden de attributen van de 
superentiteittypen gekopieerd naar de subentiteittypen. Verder worden ook de 
superentiteittypen als aparte entiteittypen gedefinieerd. Op deze wijze is het mogelijk om 
informatie die bij een groep van entiteittypen behoort uit te wisselen, zonder de 
entiteittypen afzonderlijk te behandelen. 

De Stekkerdoos Water neemt alle attributen van de entiteittypen mee dus ook de 
sleutelvelden. Meerdere sleutelvelden kunnen tezamen worden gebruikt als bijvoorbeeld 
een primary key. Adressering in de uitwisselingsfile vindt plaats aan de hand van de= 
(primaire) sleutels. 

De Stekkerdoos Water biedt geen faciliteit om te achterhalen of een bepaald attribuut een 
foreign key is. Foreign keys worden op dezelfde manier meegenomen als andere attribute~ 
en kunnen op dezelfde manier worden gebrnikt. 

3.2 Stuurbestandgenerator 

De s t u u t a n d g e r a t o r  is een SDW script met de naam CRESTBST.scr. 

Wanneer gebruiken 

Gebruik dit programma alleen als vanuit SDW@ een nieuw Adventus-stuurbestand moet 
worden gegenereerd. Zodra een stuurbestand beschikbaar is hoeft dit programma niet meer 
te worden gebruikt. totdat er een nieuwe versie van Adventus beschikbaar komt. Omdat 
SDWB niet altijd beschikbaar a l  zijn, wordt het Adventus stuurbestand met de 
Stekkerdoos meegeleverd. (Op deze wijze wordt vermeden dat SDW@ moet worden 
aangeschaft enkel en alleen voor het genereren van stuurbestanden). 

Uitgangspunten en randvoorwaarden 

De Stuurbesfandgenerator is geprogrammeerd als een SDWB script. Dit houdt in dat voor 
het draaien van de Stuurbestandgenerator SDW@ beschikbaar moet zijn evenals kennis over 



het gebruik van sdw-scripts. Hiervoor wordt verwezen naar de handleiding van de SDW 
module SDWrite. 

Het programma heet Crestbst.scr. Voor de installatie moet Crestbst.scr bekend worden 
gemaakt aan SDW@. Daarna kan Cres tbs t .~  vanuit SDW@ worden gedraaid. (Overigens 
geldt als randvoorwaarde dat het Adventus gegevensmodel onder SDW@ beschikbaar is.) 

Het draaien van de Stuurbestandgenerator 

Na installatie binnen de SDW@ omgeving kan het programma worden gedraaid. Het 
programma vraagt de volgende informatie: 

naam en locatie van het stuurbestand 
versie Adventus gegevensmodel 

Na het draaien van de Stuurbestandgenerator is het Adventus-stuurbestand aanwezig, dat als 
invoer kan dienen voor de generator van het uitwisselingsfomiaat. 

Opmerkingen 

1. De Stuurbestandgenerator is batch-georiënteerd. Dit houdt in dat (afgezien van enkele 
vragen bij de start) geen vragen meer gesteld worden aan de gebruikers en het 
functioneren dus niet meer kan worden beïnvloed. 

2. De Stuurbestandgenerator wordt geprogrammeerd met behulp van SDW scripts en kan 
alleen worden gedraaid als SDWrite is geïnstalleerd. 

3. De naam van het SDW-model en de datum waarop het stuurbestand is gegenereerd 
wordt opgenomen in het stuurbestand. Er wordt een apart veld in het stuurbestand 
vrijgehouden voor het handmatig toevoegen van het Adventus-versienurmner. 

4. Het versienummer van het bij het inpakken gebruiikte classificatiestelsel. zoals bepaald 
door de beheersorganisatie ervan, moet worden opgegeven. 

3.3 Adventus stuurbestand 

In dit stuurbestand worden eerst alle voorkomende attributen beschreven en daarna alle 
entiteittypen. In het stuurbestand zijn ook enige administratieve gegevens opgenomen zoals 
een datum waarop het stuurbestand is gegenereerd, de g e b n i i  versie van Adventus en 
dergelijke. Een detailbeschrijving (het formaat) wordt gegeven in hoofdstuk 8 

Opmerking 

Het Adventus stuurbestand kan met een willekeurige teksteditor. waarmee AS(SII-bestanden 
kunnen worden aangemaakt, worden gewijzigd. 

3.4 Bilateraal stuurbestand 

Het bilateraal stuurbestand kent exact hetzelfde formaat als het Adventus stuurbestand. in 
dit bestand kunnen aangepaste attributen en entiteittypen. die bekend zijn in Adventus 
worden opgegeven. Teven kunnen applicatie gebonden attributen en entiteittypen worden 
opgenomen. Ook de waardenreeksen van de Stekkerdoos worden in dit bestand opgegeven. 
Een detailbeschrijving van waardenreeksen wordt gegeven in hoofdstuk 2. 



Als een entiteittype van Adventus in het bilaterale bestand wordt geherdefinieerd, dan geldt 
deze nieuwe definitie in plaats van de Adventus definitie. 
Als een attribuut in het bilaterale stuurbestand wordt geherdefinieerd, dan geldt de nieuwe 
definitie voor alle entiteittypen (uit Adventus en bilateraal) waarin het betreffende attribuut 
wordt gebrnikt. 

Opmerkingen 
1. Bij tegenstrijdigheden tussen de beide stuurbestanden krijgen de bilaterale afspraken de 

prioriteit boven de definities van Adventus. 
2. Het bilaterale stuurbestand kan met een willekeurige teksteditor waarmee ASCII- 

bestanden kunnen worden aangemaakt, worden aangemaakt edof  gewijzigd. 
3. De waardereeksen kunnen in ook in het stuurbestand worden gedefinieerd. Zie eveneens 

hoofdstuk.. voor een beschrijving en uitleg van waardenreeksen in de Stekkerdoos. 
Bekijk 

4. ook het meegeleverde bilaterale stuurbestand als een voorbeeld. 

3.5 Generator voor het uitwisselingsformaat 

De generator is een zelfstandig programma met de naam CREUWF (creëer 
uitwisselingsformaat) 

Wanneer gebruiken 
Het is aan te bevelen om per applicatie waarin de Stekkerdoosfuncties worden gebniikt een 
bestand met het uitwisselingsformaat te maken. Dat kan door gebmik te maken van 
CREUWF en in ieder geval het Adventus stuurbestand als invoer te gebruiken. Aniankelijk 
van de applicatie kan al dan niet een bilateraal stuurbestand als tweede invoer worden 
gebruikt. Functies uit de  Stekkerdoos gebniiken vervolgens het bestand met het 
uitwisselings-fonnaat. 

Uitgangspunten en randvoorwaarden 
CREUWF vereist tenminste als invoer het Adventus stuurbestand. De invoer van een 
bilateraal stuurbestand is optioneel. 
De fileextensie van de uitvoer (= het bestand met het uitwisselings-formaat) wordt .uwf. 
CREUWF is een zogenaamde console application. Bij het opstarten onder Microsoft 
Windows draait het in een DOS box. 

Het draaien van CREUWF 
Het programma is bekend als de file creuwf.exe. Start het programma onder Windows via 
dubbel-klik of via een short cut. 
U wordt gevraagd de file namen op te geven: 

Adventus stuurbestand 
bilateraal stuurbestand, indien gewenst 
van het bestand voor het uitwisselingsformaat (de extensie .uwf wordt toegevoegd door 
het programma) 

Bij fouten ontstaat de file error.log in de directory waar u CREUWF draait. 



Het uitwisselingsformaat (=uitvoerbestand) copieert u vervolgens naar de gewenste 
directory voor gebniik door de Stekkerdoosfuncties die een uitwisselingsbestand gaan 
schrijven. 

Het programma C R E W  vertaalt de stuurbestanden naar een uitwisselmgsformaat. 
Onregelmatigheden die in de stuurbestanden worden geconstateerd worden gerapporteerd in 
de file error.log. 

De logica is als volgt: 
lees de administratieve gegevens uit het Adventus stuurbestand 
lees de attributen uit het Adventus stuurbestand 
lees de entiteittypen uit het Adventus stuurbestand 
lees de administratieve gegevens van een eventueel aanwezig bilateraal stuurbestand 
lees de attributen uit een eventueel aanwezig bilateraal stuurbestand 
lees de entiteittypen vanuit het eventueel aanwezig bilateraal stuurbestand 
modificw eventueel gegevenselementen mals hieronder staat vermeld bij opmerkingen 
schrijf uitwisselingsformaat en gebniik daarbij de definities van attributen en 
entiteittypen uit het bilaterale stuurbestand als deze twee keer voorkomen 

Opmerkingen 
1. Bij gelijke UVW codes voor verschillende entiteiten of attributen wordt alleen de eerste 

opgenomen. De latere definities worden na een foutmelding genegeerd. 
2. C R E W  is batch-geOnEnteerd. Dit houdt in dat (afgezien van enkele mgen bij de 

start) geen vragen meer gesteld worden aan de gebruikers en het functioneren dus niet 
meer kan worden be'invloed. 

3. Bij alfanumexieke velden in een stuurbestaad worden eventueel opgegeven decimalen 
achter de punt genegeerd. 

4. Datum velden zonder lengte worden verondersteld 8 posities lang te zijn. 
5. Als in het stuurbestand een sleutelveld langer is dan 24 posities, dan wordt dit afgekapt 

op 24 posities. 
6. Als geen type (alfanumeriek, numeriek of datum) is opgegeven in het stuurbestand dan 

wordt het veld verondersteld een alfanumeriek veld te zijn. 
7. Als geen lengte is opgegeven in het stuurbestand dan wordt de lengte 8 verondersteld. 
8. Entiteiten zonder sleutelattributen worden verondersteld waardereeksen te zijn. Hierbij 

moeten waarden zijn opgenomen voor de dimensies van de attributen. 

3.6 Het uitwisselingsformaat 

Het bestand met het uitwisselingsformaat bevat definities van alle attributen en entiteittypen 
uit de stuurbestanden in een zodanige vorm dat: 

alfanumerieke gegevens worden omgezet naar characterstrings van de lengte zoals 
opgenomen in het stuurbestand 
datumvelden worden opgenomen als characterstrings 
numerieke velden worden als volgt overgenomen: 



O met decimale punt en totale lengte kleiner of gelijk 6 3 Real*4 
O met decimale punt en totale lengte kleiner of gelijk aan 15 => Real*8 
O met decimale punt en totale lengte groter dan 15 2 charactersmng 
O zonder decimale punt en een lengte kleiner of gelijk aan 9 2 Integer*4 
O zonder decimale punt en een lengte kleiner of gelijk aan 15 2 Real*8 
O zonder decimale punt en een lengte groter dan 15 3 characterstnng 

In de te bouwen stekker moet rekening worden gehouden met deze omzettingen. Indien 
deze omzettingen naar integers en reals niet gewenst zijn dan moeten de gegevens in de 
stuurbestanden worden gedefinieerd als alfanumeriek. Deze omzetting is gedaan om het 
werken met vermenigvuldigingsfactoren en optelconstantes te vermijden. Bovendien kan 
met integers en reals worden gerekend in tegenstelling tot characterstrings. Echter, voorz 
integer waarden van meer dan 9 posities is geen type beschikbaar in Fortran-77, evenals 
voor reals met meer dan l5 significante posities. Daarom worden deze gegevens beschouwd 
als characterstrings. 

3.7 Stekkerdoosfuncties 

3.7.1 Algemeen 

Voor het PC platform is gekozen om de Stekkerdoosfuncties ter beschikking te stellen via 
een zogenoemde DLL. DLL staat voor Dynamic Link Library. De code van de bilblotheek 
wordt dynamisch aan het programma toegevoegd - dus pas tijdens het laden (bij executie) 
van het programma. 

Bij het 'linken' om een 'executable' te maken moet ook informatie van deze DLL worden 
toegevoegd. Door nu gebruik te maken van 'includefiles' en een libraty (stkkrds.lib) is dit 
proces voor Microsoft of Digital Fortran transparant voor de gebruiker. Hij maakt gebmik 
van deze library om het verband te leggen tussen Stekkerdoosfuncties en de DLL. De 
library (stkkrds.lib) wordt meegeleverd, maar is specifiek voor Microsoft en Digital Fortran 
op een PC. Voor Visual Basic en C zijn aparte interfaces naar de DLL. 

Specifieke informatie over de DLL wordt gegeven in hoofdstuk 4. DLL. 

3.7.2 Performance 

De Stekkerdoosfuncties kennen een reeks controles (met name via sleutels) om de 
integriteit van de entiteiten (records in de tabel) te waarborgen. Het houdt o.a. in dat 
sleutelwaarden worden gecontroleerd. 
Verder kan willekeurig steeds een nieuw record aan de tabel worden toegevoegd. Tabellen 
hebben zo 'oneindige' lengte. 
Ook kunnen velden (attributen) van bestaande records worden overschreven. 

Wanneer veel tabellen entof veel records van tabellen naar de uitwisselingsfile worden 
geschreven kan de performance sterk iemglopen. 



Om de performance op peil te houden zijn er mogelijkheden aan de Stekkerdoosfuncties 
toegevoegd. Allereerst kan de controle op sleutels worden uitgezet. Verder kan vooraf 
gekozen worden voor een vaste lengte van de tabel - de programmeur wordt dan volledig 
verantwoordelijk voor consistentie en inteateit van de tabellen en hun mogelijke lengte. 

3.7.3 Functies 

Onderstaand wordt een samenvatting van de Stekkerdoosfuncties gegeven. Hoofdstuk 6 
geeft een gedetailleerde beschrijving. 

De functies zijn te verdelen in de volgende categorieën: 
m aanvragen (alloceren) van geheugen en het zetten van een aantal interne variabelen, 
m openen en sluiten van een uitwisseligsbestand, 

creëren van tabellen, 
schrijven van velden uit een tabel naar een interne record buffer 
schrijven van de interne record buffer naar het uitwisselingsbestand (zowel update van 
bestaand record als insert van een nieuw record) 
lezen van een record uit een tabel in een interne record buffer 
lezen van velden van eeo tabel uit de inteme record buffer 
schrijven van een kolom van een tabel naar het uitwisselingsbestand 
lezen van een kolom van een tabel van het uitwisseiiigsbestand 
creëren van een waardenreeks 
schrijven van attributen van een waardenreeks naar het uitwidigsbestaad 

m lezen van attributen van een waardenreeks van het uitwisselingsbestsnd 
m opvraag (iquire) functie over aantal tabellen en waardenreeksen op het 

uitwisselingsbestand en hun namen 
opvraagfunctie voor meer gegevens over de velden van tabellen 
opvraagfunctie voor meer gegevens over de attributen van waardenreel<sen 

Opmerkingen 
1. De Stekkerdoos Water houdt een pointer bij naar het laatst gelezen of geschreven record 

van iedere tabel. Het is mogelijk het eerste of laatste m d  te lezen of op basis van 
sleutelwaarden. Bij het schrijven kan een insert achter laatste record worden gedaan of 
bestaand record worden overschreven. 

2. De Stekkerdoos Water is ongevoelig voor verschillen tussen hoofdletters en kleine 
letters. Alles wat als character wordt opgegeven of gebruii is in hoofdletters (wordt 
naar hoofdletters omgezet). Character- en sleutelvelden houden vanzelfsprekend wel hun 
opgegeven inhoud, dus met hoofd- en kleine letters 

3. Alle door de Stekkerdoos Water gesignaleerde fouten en waarschuwingen worden naar 
een error file geschreven met een omschrijving. De filenaam is s t e M . e r r  en staat 
in de current directory van de applicatie (de stekker). Het jalnee gebrui* van deze 
error file kan met een functie (sehtal) worden aangegeven. 

4. Foutmeldiigen atkomtig van Nefis (errorcode is negatief) behoren niet voor te komen. 
Indien dit wel gebeurt worden ze aan de gebruiker gemeld in de error file. Deze 
handleiding bevat alle Nefis foutrneldiigen. Indien u er niet uitkomt, vraag daa hulp bij 
de helpdesk van Stekkerdoos Water. 



5. Verwijderen van record is niet mogelijk, wel het veranderen van sleutelvelden en andere 
velden van bestaande records. 

6. Te verwijderen velden kunnen als zodanig worden gemarkeerd met behulp van 
bijvoorbeeld een was/wordt status. Hiervoor is een apart attribuut (veld) met de naam 
WASWORDT van 8 karakters toegevoegd aan elke entiteit. Met deze status kan worden 
aangegeven of het betreffende record is gewijzigd, vervangen of vervallen. Dit veld kan 
door de stekkerbouwer op dezelfde manier worden gelezen en geschreven als de andere 
attributen. Gebruik bijvoorbeeld de volgende codering: " N  nieuw, "D" gedeeltelijke 
herziening, "H" gehele herziening en "V" vervallen. 

Een applicatie kan gebouwd worden in bijvoorbeeld Fortran, C, Visual Basic of Delphi. Om 
die reden wordt een DLL beschikbaar gesteld. Details betreffende de DLL en het gebmik er 
van staan beschreven in hoofdstuk 4. 

Voordat u start met het programmeren van een applicatie of stekker dienen de stappen of 
processen, zoals in de paragrafen hierboven beschreven, te zijn doorlopen. Met name een 
bestand met het uitwisselingsfonnaat is nodig bij het schrijven. Bij het lezen van het 
uitwisselingsbestand zou u kunnen volstaan met informatie die verkregen is via de opvraag 
(iquire) functies. 
Anderzijds is het nodig dat de bouwer van applicaties/stekkers goede kennis heeft van de te 
gebmiken tabellen en waardenreeksen. Kennis van het Adventus- en het bilaterale 
stuurbestand is nodig, ook voor afmeting en type van velden in een tabel of de attributen 
van een waardenreeks. De stuurbestanden zijn met een ASCIleditor te bekijken. 

Onderstaand worden de stappen beschreven, met gebruik van functienamen, om een 
uitwisselingsbestand te lezen of om er naar te schrijven. Er wordt niet ingegaan op alle 
details van het gebmik van deze functies. Zie hiervoor hoofdstuk 6. 
Iedere applicatie moet beginnen met al locde van geheugen. Dit geheugen is nodig voor de 
interne administratie en voor het gebruik van meerdere uitwisselingsbestanden. Hoeveel 
geheugen wordt gebruikt kan worden aangegeven met de functie SETVAL. Er zijn echter 
defaultwaarden opgenomen in de Stekkerdoos, waardoor het gebruik van SETVAL 
facultatief is. 
==> Het eventule gebruik van SETVAL gaat vooraf aan het aanroepen van SWALLOC. 

Het schrijven naar een uitwisselingsbestand bestaat uit: 
geheugenallocatie. functie SWALLOC 
openen uitwisselingsbestand met de functie OPNUWB 

e creëren van een of meerdere tabellen met de functie CRETAB 
schrijven van waarden van velden naar een recordbuffer (die behoord bij een tabel) met 
de functie WRVLD. Ook sleutelwaarden worden met deze functie geschreven. 
schrijven van de record buffer naar het bestand met functie WRREC. 
afsluiten van het uitwisselingsbestand met functie CLSUWB. 

Het lezen van een uitwisselingsbestand bestaat uit: 
geheugenallocatie. functie SWALLOC 



openen uitwisselingsbestand met de functie OPNUWB 
lezen van de record buffer van het bestand met functie RDREC. 
lezen van waarden van velden naar een recordbuffer (die behoord bij een tabel) met de 
functie RDVLD. Ook sleutelwaarden worden met deze functie gelezen. 
afsluiten van het uitwisselingsbestand met functie CLSüWB. 

Ook kunnen kolommen van een tabel worden geschreven en gelezen. Hiervoor zijn de 
functies WRKOL en RDKOL. in plaats van de combinatie WRVLD en WRREC wordt dan 
WRKOL gebrnikt. Voor het lezen geldt dat voor de overeenkomstige functies. 

Per tabel is het aan te raden te kiezen voor het schrijven of lezen kolommen dan wel records 
met velden. Als via records is weggeschreven kan eventueel via kolommen worden 
teruggelezen en ook andersom 

Het schrijven van waardenreeksen gaat met de stappen: 
geheugenallocatie, functie SWALLOC 
openen uitwisselingsbestand met de functie OPNUWB 

0 creëren van een of meerdere waardenreeksen met de functie CREWRD 
o schrijven van de waarden (=attributen van waardenreeks) naar het bestand met de 

functie WRWRD 
afsluiïen van het uitwisselingsbestand met functie CLSüWB 

Het lezen van waardenreeksen gaat met de stappen: 
geheugenallocatie, functie SWALLOC 

0 openen uitwisselingsbestand met de functie OPNUWB 
o lezen van de waarden (atîributen van waardenreeks) naar het bestand met de. functie 

RDWRD 
0 afsluiten van het uitwisselingsbestand met functie CLSüWB 

Tabellen en waardenreeksen kunnen naar hetzelfde uitwisselingsbestand worden geschreven 
of er vanaf worden gelezen. 

3.8.1 Algemene opmerkingen 

I. Binnen een applicatie/stekker kan naar meerdere uitwisselingsbestanden worden 
geschreven of ervan worden gelezen. 

2. in ieder bestand kunnen er meerdere verschillende tabellen aanwezig zijn. Van iedere 
tabel bestaat er slechts één met de naam zoals die in het stuurbestand is opgegeven. 

3. Van eenzelfde waardenreeksdefinitie uit het stuurbestand kunnen meerdere voorkomens 
(=waardenreeksen) bestaan in een uitwisselingsbestand. 

4. Er wordt één naam gebruikt voor het uitwisselingsbestand. Vanwege het gebruik van 
onderliggende Nefisfuncties ontstaan er twee bestanden met de extrpsies .def en .dat. 
Beide bestanden behoren bij elkaar. 

5. Alle sleutelvelden zijn in Adventus van het type character (alfanumeriek). Dat geldt ook 
voor de Stekkerdoos Water en daarmee ook voor het bilaterale stuurbestand. 



4 DLL 

4.1 Algemeen 

Levering van een DLL op het PC platform heeft enkele voordelen. Het belangrijkste is dat 
hiermee de Stekkerdoosfuncties ook beschikbaar komen voor UC++, Visual Basic en 
Delphi. 
Een ander voordeel is dat het onderhouden van slechts één DLL voor de PC forse 
kostenreducties geeft bij beheer en onderhoud. Levering van een DLL is voldoende omdat 
de huidige compilers van verschillende levetanciers voor het PC platform ook DLL's 
kennen. De DLL geeft een taal en compiler onafhankelijke toegang M de Steklterdooa- 
functies. 

4.2 Digitai Visual Fortran 

Digital Visual F o w  5.0 en hoger is de opvolget van Micrsoft Poman PowetStation 4.0. 
De library file "stkknis.lib" is een statische library en bevat specifieke infomiatie om 
relaties tussen de gebruikte routincnamen en de D U l e  vast te leggen. Deze libtacy moet 
u opnemen in de lijst met libraries voor het linken van het progr8mm8. 

Binnen Fortran kunt u direct de Stekkerdoos functies en hun parameters toepassen, zoals ze 
zijn beschreven in deze handleiding. Het gebmik van de libtacy stkkrds.lib is voldoende. Bij 
het draaien van een applicatie-stekker moet de DLL beschikbaar zijn. 

De functies voor lezen en schrijven van attributen en waardenreeksen moeten overweg 
kunnen met red double precision, integer en character type van een veld uit de tabel of 
attribuut van een waardenreeks. Bij de routines van de Stekkerdoos is hiermee rekening 
gehouden. 
Indien gewenst kan de progtammeur voor de Stekkerdoosfuncties zogenoede generic 
muiines maken met behulp van Uiterfnce definitie en de specifieke routines voor de diverse 
datatypen. 

4.3 Microsoft UC+ + en Visual Basic 

4.3.1 Inleiding 

Omdat de routines van deze DLL met Foman zijn gemaakt, moet met een drietal zaken bij 
C en Visual Basic rekening worden gehouden: 

e Alle genoemde parameters uit de beschrijving moeten altijd 'by reference' wotden 
aangeroepen, omdat Fortran dit ook doet. 
Een parameter van het Fotttan type CHARACER maakt dat et bij de aanroep op 
de stack een extra (voor F o m  verborgen) patamter bij komt. Hij is van het type 
'by value' en bevat de lengte van de character variabele. 
Het g e b ~ i k  van C-sttings vereist de nodige aandacht en wordt apart uitgelegd. 



De twee eerste punten zijn verwerkt in de files Stkkrds.11 voor C en Func-dejbas voor 
Visual Basic. Hierbij wordt aangetekend dat de integers in Fortran 4 bytes groot zijn. 
De arrays en variabelen worden b.v reference doorgegeven. Voor CIC++ kan dat eenvoudig 
gebeuren. 
Voor Vísual Basic (VB) moet de eerste positie van de array worden doorgegeven en niet de 
array-naam. Dat komt omdat VB nog extra informatie voor de eerste positie heeft 
toegevoegd aan een array. Variabelen worden, zoals in VB gebruikelijk. al by reference 
doorgegeven. 

Voor Visual Basic wordt de file naam van de DLL bij de functiedefinitie gebruikt. Voor 
CIC++ is de bibliotheek SikkrdsAb nodig om de relatie naar de DLL te leggen. 
De juiste atbeelding van C-functie namen naar Fortran object namen in de D U  is geregeld 
in de file Stkkrds.h. 

Details staan in het commentaar van de beide genoemde files. 

4.3.2 Fortran CHARACTER 

Een variabele in Fortran kan van het type CHARACTER zijn en heeft een lengte. 
Bijvoorbeeld: 
CHARACTER* 1 0  : : naam 
CHARACTERX256 : : f i l e n a a m  
De character variabelen worden niet afgesloten met een \O zoals in C. De lengte bij Fortran 
geeft nl. aan hoeveel karakters we hebben. 
In Fortran wordt bij het toekennen van een string aan een karakter-variabele deze aangevuld 
met spaties tot het einde. (dus naam = 'p iet je ' geeft dat karakters nr 7 tim 10 van de 
variabele naam een spatie worden). 
Het is belangrijk hiermee rekening te houden in C en Visual Basic. 

Een array van karakters is ook mogelijk en deze worden eveneens gebrnikt bij de functies in 
de DLL van de Stekkerdoos Water. Een voorbeeld in Fortran is: 
CHARACTER*12, d i m e n s i o n ( 5 0 )  :: lijst 

Dit geeft een array (met de naam l i j ct) van 50 plaatsen en ieder element van de array is 
12 karakters groot. Alle karakters liggen achter elkaar, dus 600 in toaal. 

Bij het gebruik van een array van karakters moet in UC++ en in Visual Basic rekening 
worden gehouden met deze bovenstaande punten. Hieronder wordt dat verder uitgelegd. 

4.3.3 Visual Bask en karakters 

Visual Basic (VB) kent strings waarvan de karakters 16 bits gebrniken, de z.g.n. Unicode, in 
plaats van 8 bits karakters die Fortran kent. Er dient dus een omzetting plaats te vinden. Dat 
kan naar een array van het type byte. Bij de Stekkerdoos Water wordt er in de meegeleverde 
file Func-dejbas van uitgegaan dat de VB karakters in een variabele van het type byte zijn 
geplaats. Dat geld ook voor de karakter arrays. 
Een simpele variabele is een array van bytes, bijvoorbeeld 10 of 256 lang. Evenw moet een 
array van bytes voldoende lang zijn, bijvoorbeeld 600, om de Fortran karakter array te 
simuleren. 
Bij de aanroep van een Stekkerdoos functie wordt dan de lengte van de string (=aantal 
bytes) meegegeven. Bij het doorgeven van een array van strings. bepaalt de karakterlengte 



dan de indeling van de arrayelementen die voor Fortran relevant is. 
Op de diskette staat onder directory ... \Vb een voorbeeld. 

4.3.4 WC+ + en karakters 

De Fortran routines van de Stekkerdoos DLL kunnen uit de voeten met de C-strings als 
rekening wordt gehouden met ook het doorgeven van de string-lengte. Hiervoor kan een 
variable of constante worden gebruikt, maar beter is het om de functie strlen te gebruiken. 
Deze functie geeft de lengte van de string, zonder de \O en dat is precies wat Fortran wil. 
in de file Stkkrds.h. staan de prototypes van de DLL routines en daarbij is rekening 
gehouden met de extra parameter voor de karakterlstruig lengte. 
in onderstaand stukje Ccode is dat nog eens weergegeven. 

int error; 
char uwbnaam[201; 
char statusIl01; 

(void) strcpy ( uwbnaam, "uwbtest ) ; 
(void) strcpy ( status, "OVERWRITE" ) ; 

opnuwbí &error, uwbnaam, strlen(uwbnaam), status, 
strlen(status) ) ; 

Gebruik van een array van strings kan het beste door in C een char buffer van voldoende 
lengte te maken. Vul deze buffer eerst met spaties om problemen in de DLL mutines 
(Fortran) te voorkomen. De functie memset kan hiervoor worden toegepast. 
Plaats vervolgens op de goede posities de gewenste tekst, bijvoorbeeld met de functie 
stmqy, maar vermijdt dat de \O mee wordt gecopieerd. 
Bij aanroep van de DLL functie moet in dit geval ook een variabele of constante worden 
meegegeven voor de karakterlstring lengte. Deze geefi de lengte in karakters van de array 
elementen aan. 
Onderstaand een stukje code als voorbeeld. 

#define BUFLEN 5 / *  aantal array elementen * /  
#define BUFSIZE 12 / *  lengte van een array element */  



knt error; 
char uwbnamC201; 
char status [l0 l Í 
char uwf~aínl64 l ; 
char tblnamfl41 7 
int &m ; 
char vldsaini'lfil ; 
int aantal ; 
char buffer[Bu~LEN*BWS1$E+i] ; 

f *  Alles vullen mat spaties *J 
(void)memset( buffer+O, ' ' , BüFLENnBUFSI%E ) ; 

/* Laatate karakwr 10, 
daarmee blij f t het een C string * /  

buffer[BUFLEN*BUFCIZEI = ' 1 0 '  : 

J* Vul de buffer, gebruik maximaal 12 í=BUFSIZE) 
karakters, minder mag ook * f  
strnapy( buffer+O, "ABCDEFCHIJKLH , 12 ) ; 
strncpyt buffertl2, "1234567P90abW , 12 ; 
strnw( buffer+24, "PIBCDE" 5 E ;  
atrnapyl buffer+36, "Ol23* 4 1 ;  
strncpy( buffef-+4&, *QPQRSTWWXYZ" , 12 ) î 

(vaid) strcpy t uwfnam, nsabe~.tawf~ ) ; 
(void)strcpy( tblnam, "W-EC-BILA" ; 
Bím = 100 ; 

P* De karakt.er buffer bevat in ci2e juiste vdqoriïe de 
karakters (strings) en 
wordt aangeroagen met de juiste afmeting van de buffer 
elementen */ 

wrk~l-sc( tierror, uwOnam, s4zrlen(uwbnmi. tblnam, 
strlen( tb&&, vldmm. strlenivlcniamJ , 



5 Installatie 

5.1 Systeemeisen 

Voor een goede werking van de Stekkerdoos Water gelden de volgende systeemeisen: 
Voor het genereren van een GW96 stuurbestand is nodig: 

een geïnstalleerde versie van GW'96, 
SDW-Workstation met de module DataModehg (DM) versie 3.1* of 3.2* (SDW kan 
worden geleverd door CAPGemini), 
de verdere systeemeisen (hardware en degelijke) zijn aniankelijk van de versie van 
SDW. 

Deze informatie kan worden opgevraagd bij CAP-Gemini. 

Voor het genereren van het bestand met het uitwisselingsformaat ( de *.uwf file) is nodig: 
het GW96-stuurkstand, 
indien gewenst een bilateraal stuurbestand, 
de generator, het programma CXERJWB. 

Voor de bouw van een applicatie/stekker gelden de volgende eisen: 
een bestand met het uitwisseiingsfomaaf 
een 32-bits W~ndows computer (Windows NT of Windows 95) met voldoende geheugen 
(bij voorkeur 64 Mbyte of meer) 
een 32-bits versie van een compiler of programmeeromgeving die overweg kan met 
DLL's. 

5.2 Platforms en portabiliteit 

De Stekkerdoos Water is zoveel mogelijk plarform-onafhankelijk ontwikkeld. De ontwik- 
keling heeft plaatsgevonden binnen de 32-bits Windows-omgeving met gebruik van de 
Digital Fortran 5.0 (opvolger van Microsoft Foman Power Station 4.0). Dit is een Fortran 
90 compiler. 
Bij gebruik op andere platforms moet zowel de broncode van NMS als van de Stekkerdoos 
Water naar het gewenste platform (met compiler) worden 'geporteerd' en worden 
'gecompileerd'. 

De bestanden worden geleverd als een 'self exrracting' file op diskette. De filenaam is 
stklrds-v3.exe 

Er dient een directory bijvoorbeeld Wekkerdoos te worden aangemaakt op de schijf waar 
de Stekkerdoos gebruikt gaat worden. 



De installatie gebeurt dan door het uitvoeren van het commando stkkrds-v3.exe in de 
genoemde directory. 

U dient erop ze letten dat een evenuteie directory stkkrds van versie 2.0 van de Stekkef- 
doos Water wordt verwijderd. 

5.4 Programmeur instructies 

Er wordt vanuit gegaan dat programmeurs die de Stekkerdoos Water gaan gebruiken 
voldoende op de hoogie zijn van de Fottran- of C-compiler of Visual Basic binnen hun 
organisatie. De programmeur kan de diverse files, zoals hierboven genoemd bij de DLL 
uitleg in hoofdstuk 4. toepassen bij het bouwen van een applicatie-stekker. De beperking is 
dat deze specifiek voor de Microsoft enlof Digital compilers bestemd zijn 

in hoofdstuk 4 is uitvoerig ingegaan op het gebruik van de DLL. voor Fort3an en C. maaf 
oak voor Visual Basic 5.0. 

5.5 Overzicht files op diskette 

De disiributiediskette bevat de volgende directones en bestanden: 

5.5.1 Bibliotheek bestanden 

De volgende bibliotheek bestanden staan in de directory ... Uib: 

Stkkrds.dll De D U  van de Stekkerdoas Water 
Stkkrds.lib: Een aanvullende library voor gebruik van de DLL bij de Microsoft of 

Digital compilers voor Fortran of C. 
Dfont.dll Een extra DLL die ook gebniikî wordt en geïnstalleerd dient te worden. 

5.5.2 Documentatie 

Separaat zijn de gebruikershandleiding en het functioneel ontwerp beschikbaar. indien er 
aanvuiiende infomatieldocumentatie heschikbaar komt. wordt dat in de directory ... \dqc 
opgenomen. Hrerbij komt de file Readm.ut waarin aanwijzingen en uitleg staan. 
Op dit moment is de electronische versie van de handleiding daar geplaatst. 

Voor het schrijven van C-programma's is een C-header file beschikbaar. De directory bevat 
ook een voorbeeld in C en aanvullende files voor het voorbeeld. 
In hoofdstuk 4 is meer uitgelegd over gebmik an de DLL en CIC++ en de volgende f i l e  
staan in de directory ... \C-code: 

Stkkrds.h Header file met de prototypes van de DLL functies. gebaseerd op Micrsoft 
CIC++ 



Voorb-1.c Een C voorbeeld programma 
Test.uwf De z.g.n. fonnaat file nodig bij het draaien van de test 

We willen opmerken dat voor andere C compilers mogelijk andere interfaces en 
aanvullende code nodig zijn. Hiervoor zullen nieuwe directorynamen worden toegevoegd 
tijdens beheer en onderhoud. De directories zullen dan een file readme.txt bevatten met 
informatie over de betreffende directory. 

5.5.4 Visuai Basic 

Er is een direaory ... \Vb en hierin staan: 

De interface definities van alle Stekkerdoosfucnties uit de DLL 
naar Visual Basic versie 5.0 van Microsoft. 
Een voorbeeld in Visual Basic 
De z.g.n. formaat file nodig bij het draaien van de test 

In hoofdstuk 4 wordt meer uitgelegd over het gebruik van de DLL en Visual Basic. 

5.5.5 Voorbeelden 

De voorbeelden uit de handleiding zijn beschikbaar als vijf files in de directory ... \Voorb. 
In de directory staat een file Readmetxt met meer aanwijzingen. De file Test.uwf is nodig 
bij het draaien van de tests. Er staan ook output files om de eigen resultaten, na compileren 
en linken, te kunnen vergelijken. 

De voorbeelden zijn gebaseerd op Digital Fortran versie 5.0. 

De volgende executables en scripts staan op directory ... \Bin 

Crestbst.scr: Een SDW script voor het genereren van een stuurbestand vanuit een SDW 
versie van GWP6. (ASCII bestand) 

Creuwb.exe: Het programma CREUWB voor het omzetten van een stuurbestand naar een 
bestand met het uitwisselingsformaat. 

5.5.7 Documentatie 

Separaat is deze gebruikershandleiding beschikbaar. Daamaast zijn ook het Functioneel 
Ontwerp en het Technisch onwerp in een rapport beschikbaar voor meer achtergrmuf 
informatie. 



5.5.8 Stuurbestand Adventus (GW96) en voorbeeld bilateraal bestand 

Het stuurbestand van Adventus (GW96) staat in de directory \stkkrds\stuur. in deze 
directory is ook een bilateraal stuurbestand opgenomen (filenaam is bilateraal). 

GW96SBST: Een door CRESTBST gegenereerd stuurbestand met enkele noodzakelijke 
handmatige aanpassingen. (ASCII bestand) (Deze aanpassingen zijn er voor 
om te vermijden dat CREUWF halverwege de executie stopt. Zie voor 
details de technische documentatie). 

BILASBST: Een voorbeeld van een bilateraal stuurbestand met tabellen en 
waardenreeksen. Dit stuurbestand wordt via het uitwisselingsformaat ook 
gebruikt bij de voorbeelden. 

De files staan in de directory ... \Stuur op de diskette 



6 Beschrijving van de functies 

6.1 Overzicht en algemene opmerkingen 

Alle beschikbare functies staan in onderstaand overzicht. De details en het gebrnik worden - 
in paragraaf 6.3 per functie beschreven. 

Functionaliteit 

I 

De namen van de bestanden, van tabellen, velden en waardenreeksen kunnen zowel in 
kleine letters als hoofdletters worden gegeven bij de aanroep van functies. Deze namen 
wordt altijd omgezet naar hoofdletters. 

swalloc 
setval 
opnuwb 
clsuwb 
cretab 
wwld 
wrrec 
rdrec 
rdvld 
wrkol 
rdkol 
crewrd 
wrwrd 
rdwrd 
inquwb 
inqtbl 
inqwrd 

Bij de beschrijving van de parameters bij de functies worden opgegeven: 
de naam van de parameter, 
zijn type, 
de aanduiding In of Out voor input respectievelijk output parameter. 

alloceren van geheugen 
set-function om een aantal waardenlparameters te kunnen instellen 
openen uitwisselingsbestand 
sluiten uitwisselingsbestand 
maken van een tabel 
schrijven van een veld 
schrijven van de recordbuffer 
vullen (lezen) van de recordbuffer 
lezen van een veld 
schrijven van een kolom 
vullen (lezen) van een kolom 
maken van een waardenreeks 
schrijven van een waardenreeks(atìribuut) 
vullen (lezen) van waardenreeks(attribuut) 
opvraagfunctie welke tabellen en waardenreeksen er op een bestand staan 
opvraagfunctie over specifieke informatie van Ben tabel en zijn velden 
opvraagfunctie over specifieke informatie over BBn waardenreeks en zijn attributen 

De type aanduiding kan aangeven Character*(*). Hiermee wordt bedoeld dat er een 
character variabele (Fortran), character constante of string wordt meegegeven. De lengte 
ervan (het aantal karakters) is vrij. 
Bij charactert(*) als input wordt de lengte van de aangeboden character variabele of string 
gebruikt tot ten hoogste het aantal karakters dat intern wordt gebrnikt. Bijvoorbeeld voor 
een veldwaarde of sleutelwaarde of naam van tabel of waardenreeks. 
Bij character*(*) als output parameter moet de programmeur ervoor zorgen dat de 
aangeboden mimte voor character variabele of string tenminste lang genoeg is om de output 



te ontvangen. Is dit niet het geval dan zal dat zeker tot (grate) problemen in de applicatie 
leiden omdat er dan geheugen wordt overschreven. 

In hoofdstuk 4 OV- de DLL is reeds aangeven hoe vanuit andere talen dan Microsoft of 
Digital Fortran m& character parameters voor deze DLL functies moet worden omgegaan. 

6.2 Foutmeldingen 

Het resultaat van alle subroutines wordt teruggegeven middels de parameter error. Het is 
zeer aan te bevelen om op de waarde van error te testen teneinde een goede werking van de 
applicarie/stekker te waarborgen. 

De waarden van error kunnen zijn: 
error is gelijk aan O De functie is correct uitgevoerd. 
error groter dan O Er is een fout tijdens uitvoering. 

Het foutnummer correspondeert met het nummer zoals dat 
vermeld Etaat in de error file. 

errorkleinerdan0 Er is een fout opgetreden tijdens lezen/schrijven van het 
uitwisselings-bestand. Het is een NEFIS-fout. 

Het foutmeldingenbestand heeft een vaste naam, te weten stekkerdoos.err en dit bestand 
komt in de current directory van de applicatidstekker te staan. 
Het bestand bevat de foutmeldingen die afkomstig zijn van de Stekkerdoosfuncties, met per 
foutmelding: 

1 .  de naam van functie waarin de fout optreedt, 
2. het foutnummer, in deze gevallen positief, 
3. een omschrijving. 

De foutmeldingen, welke afkomstig van zijn van de onderliggende NEFIS-functies worden 
ook naar het fautmeldingenbestand geschreven met: 

1. de naam viui functie waarin de Fout optreedt, 
2. het foutnummer, in deze gevallen negatief. 

De omschrijving van de NEFIS-fouten zijn opgenomen in de gebruikershandleiding. Een 
NEFIS-fout behoort niet voor te komen. Is dit toch het geval, dan kunt u mogelijk met de 
foutmelding zelf traceren waarom de NEFIS-fout optreedt bij het lezen van of schrijven 
naar het uitwiueiingsbestand. Komt u er niet uit dan kunt u de Stekkerdoos helpdesk 
raadplegen. 

Per applicatielstekker wordt één foutmeldingenbestand gemaakt. Een reeds bestaand 
foutmeldingenbestand wrd t  overschreven. 
Bij Foutmeldingen dient u te bedenken dat er in de applicatie meerdere 
uitwisselingsbestanden geopend kunnen zijn. Een fout zal meestal bij een bepaald bestand 
optreden. 

Het al dan niet schrijven van de foutmeldingen naar een bestand kan worden opgegeven met 
de functie SETVAL. De default situatie is, dat er wel naar het foutmeldingenbestand wordt 



6.3 Detail beschrijving van de functies 

6.3.1 SWALLOC 

Aanroep: SWALLOC (error) 

error Integer Out 
zie paragraaf 6.2. 

Met deze functie wordt geheugen voor de Stekkerdoosfuncties aangevraagd. Deze functie 
moet éénmalig, (meestal) als eerste Stekkerdoosfunctie van een applicatie of stekker 
worden aangeroepen. Soms wordt hij vooraf gegaan door een of meerdere aanroepen van 
SETVAL, zie hieronder. 

De omvang van het geheugen wordt met name bepaald door het aantal gelijktijdig 
openstaande uitwisselingsbestanden en het maximaal aantal tabellen + waardenreeksen op 
de uitwisselingsbestanden. Deze waarden staan default op respectievelijk 5 en op 60. 
Met de functie SETVAL kunt u als gebmiker deze waarden opgevenlaanpassen. Het spreekt 
vanzelf dat u deze functie dan eerst moet aanroepen en daarna de functie SWALLOC. 



6.3.2 SETVAL 

Aanroep: SETVAL (error. vamaam value) 

Met deze functie kan de gebmiker een aantal variabelen zetten. Voor iedere te veranderen 
waarde is er de aanroep van deze functie met een karakerstring en de bijbehorende waarde. 
Voor het aantal tabellen en waardenreeksen per bestand en het aantal 
uitwisselingsbestanden worden maxima opgegeven. 

error 

vnrnaam 

value 

Integer Out 
zie paragraaf 6.2. 

Character*(*) In 
karakterstring om aan tegeven welke variabele een waarde krijgt. 
mogelijke waarden zijn: 
AANTAL-TABELLEN (max. tabellen + waardenreeksen samen) 
AANTAL-UWB (max. uitwisselingsbesianden) 
FOUT-REGISTRATIE (ja of nee meldingen naar file error.log) 

Integer In 
waarde in combinatie met de vamam, die aangeeft: 
maximum aantal tabellen + waardenreeksen per bestand 
maximum aantal openstaande uitwisseli~sbestanden 
value=l wel meldingen schrijven; v a l u d  geen meldingen schrijven 

Binnen de Stekkerdoos Water staat de waarde voor AANTAL - UWB default op 5 en voor 
AANTAL-TABELLEN default op 60. 



6.3.3 OPNUWB 

Aanroep: OPNUWB (error, uwbnaam status ) 

Met deze functie wordt een uitwisselingsbestand geopend. Dit gebeurt op basii van: 
1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de status (status) 

error Integer Out 
zie paragraaf 6.2. 

Cluwcter*(*) In 
de naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER extensie, maximaal 256 
karakters t 

Het is mogelijk om gelijktijdig meerdere uitwisseiiigsbestanden te gebruiken. 
Dat wil zeggen, meerdere malen aanroep van deze open-functie en later de 
close-functie. Bij alle functies van de Stekkerdoos Water wordt vervolgens de 
gewenste naam voor het uitwisselingsbestand opgegeven. 

Charaeter*(*) In 
met status wordt bepaald hoe en bestand wordt geopend. 
status = W W  

betekent dat een nieuw uitwisselingsbestand wordt geopend. Het bestand 
mag nog NIET bestaan. Van het uitwisselingsbestand kan zowel worden 
gelezen als geschreven. 

status = 'OVERWRITE 
betekent dat een nieuw uitwisselingsbestand wordt geopend waarbij een 
eventueel bestaand uitwisselingsbestand zonder melding vooraf wordt 
overschreven. Van het uitwisselingsbestand kan zowel &orden gelezen 
als geschreven. 

status = 'READ' 
betekent dat een bestaand uitwisselingsbestand wordt geopend om te 
lezen. 

status = 'LPDATE' 
betekent dat een bestaand uitwisselingsbestand wordt geopend om te 
lezen of te schrijven. 



6.3.4 CLSUWB 

Aanraep: CLSUWB (error, uwbnaam) 

Met deze functie wordt een uitwisselingsbestand gesloten. Dit gebeuit op basis van: 
1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 

Tijdens het sluiten van een uitwisseÏingsbestand wordt de intene administratie op het 
bestand bijgewerkt en de NmS-buffers naar de file geschreven. 
Het achterwege laten van deze functie heeft tot gevolg dat het uitwisselingsbestand compt 
zal zijn en niet meer te lezen valt. 

error Integer Out 
zie paragraaf 6.2. 

awbnam character*(*) In 
de naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER extensie. maximaal 256 
karakters 



6.3.5 CRETAB 

Aanroep: CRETAB (error, uwbnam, tblnam, uwfnam, dim) 

Met deze funtie wordt een tabel gedefinieerd op het uitwisselingsbestand op basis van de 
tabeldefinitie in het uitwisselingsformaat-bestand. De functie werkt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de naam van de te defiieren tabel (tblnam) 
3. de naam van het uitwisselingsformaat-bestand (uwfnam) 
4. de lengte van de tabel (dim) 

error Integer Out 
zie paragraaf 6.2. 

uwbnam Character*(*) In 
de naam van het uitwissel'igsbestand is ZONDER extensies, maximaal 256 
karakters 

tblnam Cbaracter*(*) In 
de naam van de tabel en deze moet voorkomen op het uitwisselingsformaat- 
bestand 

uwfnam Character*(*) In 
de volledige naam van het uitwissel'igsformaat-bestand (dus met eventuele 
extensie), maximaal 256 karakter 

dim Integer In 
hiermee wordt de lengte van de tabel gedefinieerd. 
indien vooraf niet bekend is wat de lengte (=aantal records) van de tabel zal 
worden, kan de waarde O worden gegeven. 
in het geval de lengte vooraf niet bekend is, kan mogelijk toch een waarde 
h i e ~ 0 ~  worden opgegeven. Dit verhoogî de performance. Echter, een Mnmaal 
opgegeven lengte kan niet worden uitgebreid! 
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6.3.6 WRVLD 

Aanroep: WRVLD (error, uwbnam, tblnam, vldnam .vldwrd ) 

Met deze functie wordt een veld naar de recordbuffer geschreven. Deze functie is alleen 
voor de tabellen. Het schrijven gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (op het uitwisselingsbestand) (tblnam) 
3. de veldnaam (vldnam) 
4. de veldwaarde vdlwrd) 

errar Lnteger 
Zie paragraaf 6.2 

uwbnam Character*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

tblnam Character*(*) 
De tabelnaam waarin het veld zich bevind. 

vldnam Character*(* In 
Het veld dat naar het recordbuffer geschreven moet worden. 

vlwrd ? Out 
De veldwaarde zoals die naar het recordbuffer geschreven moet worden. 

Omdat het type van vldwni kan wisselen zijn er meerdere routines voor deze 
functie. Het zijn: 
WRVLDsc voor sleutel en character velden 
WRVLD-i voor integer velden 
WRVLD-r voor real velden 
WRVLD-d voor double precision velden 

Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afzondelijke routines weer tot één 
generieke routine samen te voegen via een interface definitton. 



6.3.7 WRREC 

Aanroep: WRREC (error, uwbnam, tblnam, wrtype, keychk, clrbuf) 

Met deze functie wordt de recordbuffer naar een uitwisselingsbestand geschreven. 
Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (op het uitwisseliigsbestand) (tblnam) 
3. de wijze van schrijven (wrtype) 
4. de vlag voor controle van sleutelwaarden (keychk) 

Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

Character*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

Chamcter*(*) In 
de naam van de tabel waarin geschreven moet worden worden 

Character*(*) In 
met wrtype wordt aangegeven op welke wijze (en met welke snelheid) de 
gegevens naar het uitwisselingsbestand worden geschreven en het gebeurt in 
combinatie met parameter keych. 

wrtype = 'INSERT 
betekent dat de gegevens uit het recordbuffer als nieuw record worden 
toegevoegd aan een tabel. 
keychk = 'YES' 

Betekent dat gecontroleerd zal worden of de sleutelwaarden 
uniek zijn. Als dat niet het geval wordt het record niet 
toegevoegd aan de tabel. 

keychk = 'NO' 
Betekent dat niet gecontroleerd zal worden of de sleutelwaarden 
uniek zijn en het record wordt zondemeer toegevoegd aan de 
tabel. 

wrtype = 'UPDATE' 
betekent dat de gegevens uit het recordbuffer het huidige 
record zullen overschrijven. 

keychk = 'YES' 
betekent dat gecontroleerd zal worden of de sleutelwaarden 
uniek zijn. Als dat niet het geval wordt het huidige record 
niet overschreven. 

keychk = 'NO' 



betekent dat niet gecontroleerd zal worden of de sleutelwaarden uniek 
zijn en wordt het record zondermeer overschreven met datgene wat in 
het recordbuffer staat. 
LET OP: Alle velden die in de tabel (op het bestand) een waarde hadden 
zullen worden overschreven door de veldwaarden die nu in de record - 
buffer zitten. Dus informatei kan verloren gaan als niet eerst het record 
is gelezen van het bestand en dan een aantal velden zijn aangepast. 

keychk Character*(*) In 
Mogelijke waarden zijn 'YES en 'NO'; zie verder wrtvpe hierboven. 

clrbuf Character*(*) In 
clrbuf='YES' 

Na bet schrijven worden de velden in de interne recordbuffer weer op de 
intiele waarden van blank of nul gezet. 

Clbuf='NO' 
Na het schrijven behouden de velden in de interne recordbuffer hun waarde 

NB: 
Alleen bij de eerste aanroep van WRREC per tabel en per uitwisselingsbestand 
staan er initiele waarden in de interne recordbuffer. 



6.3.8 RDREC 

Aanroep: RDREC (error, uwbnaam, tblnam, rdtype, slwrd ) 

Met deze functie wordt een record van een tabel gelezen en in de intmie recordbuffer 
geplaatst. Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam op het uitwisselingsbestand) (tblnam) 
3. de wijze van lezen (rdtype) 
4. de eventuele sleutelveldwaarden (slwrd) 

error 

Cbaracter*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .&f 

Clurncter*(*) 
De tabelnaam waarvan een record moet worden gelezen. 

deze bepaalt op welke wijze en met welke snelheid de gegevens van het 
uitwisseiiigs-bestand worden gelezen 
rdtype = 'SEARCH' 

Betekent dat de sleutelveldwaarden (slwni) gebruikt zullen worden om 
het record te vinden. Hiervoor zal vanaf het begin van de tabel worden 
gezocht. 
s l w d  moet voor ALLE sleutelvelden een zinvolle waarde hebben. Het is 
niet mogelijk om een beperkte set van sleutelvelden op te geven, omdat 
dit meerdere resultaten kan opleveren en er slechts &n recordbuffer 
bestaat, 
Indien het record niet wordt gevonden, komt er een foutnr (melding) en 
blijft de bestaande recordbuffer intakt. 

rdtype = 'NEXT' 
Betekent dat het volgende record in het recordbuffer wordt geplaatst. 
Indien er geen 'volgend' record bestaat (bij het laatste record of een lege 
tabel) komt er een foueir (melding) en wordt de functie verlaten. De 
bestaande recordbuffer blijft in dat geval intakt. 

rdtype = 'FIRST' 
Betekent dat het eerste record van de tabel wordt gelezen en in de 
recordbuffer geplaatst. 
Indien er geen eerste record bestaat, (= lege tabel) komt er een foutm 
(melding) en wordt de functie verlaten. 

rdtype = LAST' 
Betekent dat het laatste record van de tabel wordt gelezen en in de 
recordbuffer geplaatst. 



Indien er geen laatste record bestaat, (= lege tabel) komt er een foutnr 
(melding) en wordt de functie verlaten. 

siwrd Charaeter*(*) In 
Dit is een aaneengesloten characterstring, die gebruikt wordt bij het zoeken van 
een record in de tabel. Dus alleen zinvol bij rdtype = 'SEARCW. De string 
bestaat uit alle sleutelvelden achter elkaar geplaatst, waarbij geldt: 

- de volgorde waarmee de sleutelvelden in het uitwisselingsfomiaat 
staan, bepaalt de volgorde waarmee de velden in deze characterstring, 
voorkomen 

- bij het samenstellen van deze characterstring (character concatenatie): 
moet rekening worden gehouden met de lengte zoals die is opgegeven, 
in het uitwisselingsfomiaat-bestand 



Aanroep: RDVLD (error, uwbnam tblnam vldnam ,vldwrd ) 

Met deze functie wordt een veld uit de recordbuffer gelezen. De functie is alleen voor 
tabellen. Het lezen gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (op het uitwisseiiigsbestand) (tblnam) 
3. de veldnaam (vldnam) 

Het resultaat van deze functie komt in parameter vldwrd 

error Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

uwbnam Character*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

tblnam Cbnracter*(*) 
De tabelnaam waarin het veld zich bevind. 

vldnam Characîer*(*) In 
Het veld dat uit de recordbuffer gelezen moet worden 

vldwrd ? Out 
De veldwaarde mals die uit het recordbuffer wordt gelezen. 

Omdat het type van vldwrd kan wisselen zijn er meerdere mutines voor deze 
functie. Het zijn: 
RDVLD-SC voor sleutel en character velden 
RûVLD_i voor integer velden 
RDVLD_r voor real velden 
RDVLD_d voor double precision velden 
Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afiondelijke mutines weer tor 
één generieke routine samen te voegen via een interface defuriiion. 



6.3.10 WRKOL 

Aanroep WRKOL (error, uwbnam tblnam, vldnam. nwrd, vldwrd) 

Met deze functie wordt een kolom naar een tabel op een uitwisselingsbestand geschreven, 
Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbesiand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (op het uitwisselingsbestand (tblnam) 
3. de veldnaam (vldnam) 
4. het aantal te schrijven veldwaarden (nwrd) 
5. de veldwaarden (vldwrd) 

Met deze functie wardt geen gebruik gemaakt van het record buffer; de veldwaarden 
worden rechtstreeks naar de tabel geschreven. Er vind geen controle plaats op het uniek zijn 
van sleutelveld-waarden, terwijl het schrijven per definitie begint op record 1 van de tabel. 

error 

uwbnam 

tblnam 

vldnam 

nwrd 

vldwrd 

Integer 
Zie paragraaf 6.2 

Cbaracter*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

Character*(*) 
De tabelnaam waarin het veld zich bevind. 

Character*(*) In 
Het veld dat als kolom geschreven moet worden. 

Integer In 
Het aantal veldwaarden dat geschreven moet worden. 

? In 
De array (=kolom) met veldwaarden zoals die naar de tabel geschreven wordt. 

Omdat het type van vldwrd kan wisselen zijn er meerdere routines voor den 
functie. Het zijn: 
WRKOL-SC voor sleutel en character velden 
WRKOL-i voor integer velden 
WRKOL-r voor real velden 
WRKOL-d voor double precision velden 
Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afzondelijke routines weer fo 
één generieke routine samen te voegen via een inretface definirion. 



6.3.1 1 RDKOL 

Aanroep: RDKOL (error, uwbnam, tblnam, vldnam, nwrd. vldwrd) 

Met deze functie wordt een kolom van een tabel op een uitwisselingsbestand gelezen. Dit 
gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (tblnam) 
3. de veldnaam (vldnam) 
4. het aantal te lezen veldwaarden (nwrd) 
5. 

Als resultaat worden teruggegeven de veldwaarden van een kolom en het aantal gelemn 
waarden. 

Met deze functie wordt geen gebruik gemaakt van het record buffer, de veldwaarden 
worden rechtstreeks van de tabel gelezen en als resultaat doorgegeven aan de applicatie. Het 
lezen van een kolom start per definitie op record 1 van de tabel. 

vldnam 

nwrd 

vldwrd 

Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

Character*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .&f 

Cllaraeter*(*) 
De tabelnaam waarin het veld zich bevind. 

Cllaracter*(*) 
De veldnaam die (als kolom) gelezen moet worden. 

Integer In/Out 
In de input-fase bepaald mvrd de lengte van de array vldwrd waarui de 
veldwaarden opgeslagen moeten worden. 
In de output-fase bevat nwrd het werkelijk gelezen aantal veldwaden. 
Als nwrd kleiner is dan het beschikbare aantal records van de tabel, wordt de 
kolom Net gelezen! 

? out 
Dit is de array (=kolom) met veldwaarden van een tabel, zoals die van het 
bestand is gelezen. 



Omdat het type van vldwrd kan wisselen zijn er meerdere routines voor deze 
functie. Het zijn: 
RDKOL-SC voor sleutel en character velden 
RDKOL-i voor integer velden 
RDKOL-r voor real velden 
RDKOL-d voor double precision velden 
Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afzondelijke routines weer tot 
één generieke routine samen te voegen via een interface definrtion. 



6.3.12 CREWRD 

Aanroep: CREWRD (error, uwbnam, wrddef, wrdnam u w f n ~  dim) 

Met deze funtie wordt een waardenreeh gedefinieerd op het uitwisselingsbestand op basis 
van de tabeldefinitie in het uitwisselingsformaat-bestand. De functie werkt op basis van: 

1. de naam van het uitwisseiiigsbestand (uwbnam) 
2. de waardenreeks definitie (wrddef) 
3. de naam van de te definieren waardenreeks (wrdnam) 
4. de naam van het uitwisselingsfonnaat-bestand (uwfnam) 
5. de lengte van de waardenreks (dim) 

error 

uwbnam 

wrddef 

uwfnam 

dim 

Integer Out 
Zie -6.2. 

cllaraeter*(* In) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of Aef 

cliaracter*(*) In 
De waardenreeks defmitie, die moet voorkomen op het uitwisselingsformaat- 
bestand 
Deze defitie wordt gebruikt voor de structuur van de waardenreeks. 

Ciinracter*(*) ui 
De naam van de waardenreeks, die uniek moet zijn 
Onder deze naam is waardenreeks bekend op het uitwisseligsbestand. 

Character*(*) In 
De volledige naam van het uitwisseiiifonnaat-bestand (dus met eventuele 
extensie), maximaal 256 karakter 

Integer In 
Deze ge& de lengte van de waardenreeks. 
Het begrip lengte van een waardenreeks is beschreven in hoofdstuk.. 
De afmeting van de waardenreeks-attributen is vastgelegd in het uitwisselings- 
fonnaat-bestand 
Meestal zal de lengte van een waardenreeks b e h d  zijn. indien deze vooraf 
Net bekend is, kan de waarde O worden gegeven. De eenmaal opgegeven lengte 
kan niet worden veranderd voor de g e c w  waardenreeh. 



6.3.13 WRWRD 

Aanroep: WRWRD (error, uwbnam wrdnan attnam, nwrd, attwrd) 

Met deze functie wordt een attribuut van een waardenreeks naar een uitwisselingsbestand 
geschreven. Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de waardenreeksnaam (wrdnam) 
3. de attribuutnaam (attnam) 
4. het aantal te schrijven veldwaarden (nwrd) 
5. de attribuutwaarden (attwrd) 

error 

uwbnam 

wrdnam 

attnam 

nwrd 

Integer 
Zie paragraaf 6.2 

ebaracter*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

Cbaractei+(* In) 
De reeds eerder (CREWRD) gecreëerde waardenreeksnaam met daarin het 
attribuut met deze naam. 

Charaeter*(*) In 
Het attribuut dat naar uitwisselingsbestand geschreven moet worden. 

Integer In 
Dit is het aantal attribuutwaarden (ook wel lengte van de waardenreeks) dat 
geschreven moet worden. Variabel nwrd moet kleiner of gelijk zijn aan de 
lengte (dim) van de waardenreeks, zoals opgegeven bij CREWRD. 
Het begrip lengte van een waardenreeks wordt uitgelegd in hoofdstuk .. 

? In 
Deze variabele (= array) bevat de waarden zoals die naar de tabel geschreven 
worden. 
De array heeft aantal dimensies en afmetingen, die gelijk moeten zijn aan de 
dimensie en afmeting, zoals vastgelegd in het bilaterale stuurbestand. Variabele 
nwrd bepaald dan de laatste dimensie van deze array aftwrd. Zie ook het 
voorbeeldprogramma met waardenreeksen. 

Omdat het type van atwrd kan wisselen zijn er meerdere routines voor deze 
functie. Het zijn: 
WRWRD-cvoor character velden 
WRWREi voor integer velden 
WRWRiXr voor real velden 
WRWRD_d voor double precision velden 
Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afzondelijke routines weer tot 
één generieke routine samen te voegen via een inter&ace defnition. 



6.3.14 RDWRD 

RDWRD (error, uwbnam wrdnam, attnam, nwd, attwrd) 

Met deze functie wordt een attribuut van een waardenreeks op een uitwisselingsbestand 
gelezen. Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de waardenreeksnaam (wrdnam) 
3. de attribuutnaam (attnam) 
4. het aantal te lezen attribuutwaarden (nwrd) 

De gelezen attibuutwaarden staan in de array attwrd. 

error 

uwbnam 

attnam 

nwrd 

attwrd 

Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

Chnracter*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

Chnracter*(* In) 
De reeds eerder (CREWRD) gecreëerde waardenreeksnaam met daarin het 
attribuut met deze naam. 

Character*(*) In 
Het attribuut dat van het uitwisselingsbestand gelezen moet worden. 

Integer In 
Dit is het aantal attribuutwaarden (ook wel lengte van de waardenreeks) dat 
gelezen moet worden. Variabel nwrd moet kieiner of gelijk zijn aan de lengte 
(dim) van de waardenreeks, zoals opgegeven bij CREWRD. 
Het begrip lengte van een waardenreeks wordt uitgelegd in hoofdstuk .. 

2 Out 
In deze variabele. (= array) komen de waarden zoals die van het uitwisselings- 
bestand worden gelezen. 
De array heeft het aantal dimensies en afmetingen, die gelijk moeten zijn aan de 
dimensie en afmeting. zoals vastgelegd in het bilaterale stuurbestand. Variabele 
nwni bepaald dan de laatste dimensie van deze array a ~ v r d .  Zie ook het 
voorbeeldprogramma met waardenreeksen. 
Het is de verantwoor&lijkheid van de programmeur voldoende mime 
beschikbaar te steilen! 



Omdat het type van atnunl kan wisselen zijn er meerdere routines voor deze, 
functie. Het zijn: 
RDWRD-c voor character velden 
RDWRD-i voor integer velden 
RDWRD-r voor real velden 
RDWRD-d voor double precision velden 
Bij somminge compilers is het mogelijk om deze afiondelijke routines weer tot 
één generieke routine samen te voegen via een interface definitim. 



6.3.15 INQUWB 

Aanroep: INQUWB (error, uwbnaam, nr-tbl, Isttbl, nrwrd, Istwrd) 

Met deze functie wordt informatie opgevraagd over aantallen tabellen en waardenreeksen 
die op een uitwisselingsbestand staan. Dit gebeurl op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. dimensie array Istibi (m-tbl) 
3. dimensie array lstwrd N-wrd) 

Het resultaat van deze functie is: 
I.  aantal tabellen (N-tbl) 
2. de lijst met tabelnamen (Isttbl) 
3. aantal gecreëerde waardenreeks (N-wrd) 
4. de lijst met waardenreeks namen (Istwrd) 

e m r  

uwbnam 

nr-tb1 

Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

Character*(*) 
De naam van hei uitwisselingsbestand is ZONDW de toevoegingen .dat of .&f 

Integer IdOut 
Bij input geeft nr-tb1 de lengte van de array lsttbl waarin de tabelnamen 
teruggeven worden. 
Bij output-bevat nr-tb1 het werkelijk aantal tabellen op het uitwisselings- 
bestand. Als nr-tb1 bij input kleiner is dan het aantal tabellen op het bestand, 
wordt de array lsttbl niet gevuld. 

Characîer*(*) Out 
De lijst (array) met tabel1ennamen. De elementen van de array moeten 
voldoende karakterlengte ( tenminste 13) hebben 

nr-wrdInteger InlOut 
Bij input g& nr-wrd de lengte de array lstwrd waarin de namen van de 
gecreëerde waardenreeksen teruggegeven worden. 
Bij output bevat nr-wrd het werkelijk aantal waardenreeksen op het 
uitwisselingsbestand. Als nr-wrd bij input kleiner is dan het aantal waarden- 
reeksnamen op het bestand, wordt de array lstwrd niet gevuld. 

Istwrd Character*(*) Out 
De lijst (array) met waardenreeksnamen, zoals door de gebruik gwrcëerd. De 
elementen van de array moeten voldoende karakterlengte ( tenminste 13) 
hebben 



6.3.16 INQTBL 

Aanmep: INQTBL (error, uwbnam, tblnam. nr-=c. bil. nr-vld. 1-Id. Isttyp, Istvnr) 

Met deze functie wordt informatie opgevraagd over een specifieke tabel op een 
uitwisselingsbestand. 
Dit gekun  op basis van: 

I. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de tabelnaam (tblnam] 
3. dimensie van array's Isfvld. Istryp en Ishm (nr-vld) 

Hef resultaat van deze functie is: 
1. het laatste record van de tabel 
2. de bilateraal indicator (bil) 
3. het aantal velden (nr-vld) 
4. de lijst met vetdnamen (Istvld) 
5. de lijst met veldtypen (Isttyp) 
6. de lijst met lengte van een kolom (plaats-nr van de laatste veldwaarde)) 

error Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

uwbnam Clmmcter*(*) 
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

tblnam Character*(*) In 
Tabel naam, kan bijvoorbeeld verkregen zijn met de functie INQUWB. 

m-ree Integer Out 
Het aantal geschreven records van de tabel. Het aantal records wordt bepaald 
door het gebruik van functie WRREC. want dan zijn alle velden van een record 
beschreven (al dan niet met initiële of werkelijke waarden). 
Wordt de functie WRKOL gebruikt dan staat niet kénduidig vast of alle 

bil 

kolommen zijn geschreven. Indien kolommen zijn weggeschreven. is het 
aantal records ook bekend en wel de lengte van de kolommen. De lengte van 
iedere kolom wordt apart gegeven in de array Ismr.  
Variabele nr-ree kan O zijn en er kunnen dan wel kolommen (velden) met een 
waarde voor de lengte van de kolom (plaats-N van de laatste veldwaarde). 

Character*(*) Out 
Indicator of een tabel uit het bilaterale stuurbestand is gebrnikt. Lengte is 
teminste 1 karakter. 
bil = 'N' geen bilaterale tabel 
bil = 'Y' wel bilaterale tabel 



nr-vld Integer In/Out 
Bij input geeft nr-vld de lengte van de array's lsrvtd, lstfyp en Ismr waarin de 
informatie over velden wordt teruggegeven. 
Bij output-is nr-vld het werkelijk aantal velden van de gevraagde tabel op het 
uitwisselingsbestand. Als bij input nr-vldl kleiner is dan aantal velden van de 
tabel, worden de array's lsrvld. lstfyp en lstvnr niet gevuld. 

Istvld Charaeter*(*) Out 
De lijst (array) met veldnamen. De elementen van deze array moeten voldoende 
karakterlengte (tenminste 8) hebben. 

Character*(*) Out 
De lijst array met veldtypen. De elementen van deze array moeten tenminst 1 
karakier groot zijn. 
De volgende waarden kunnen worden teruggegeven: 
'S' voor sleutel-veld 
'C' voor character-veld 
1' voor integer-veld 
'R' voor real-veld 
'D' voor double precision-veld 

lstvnr Integer*(*) Out 
De lijst array met het plaatsnummer van de laatste veldwaarde (= de 
kolomlengte). 
Zie ook de opmerkingen bij variabele rcnr.  



6.3.17 INQWRD 

Aanroep: INQWRD (error. uwbnam, wrdnam, nr-wrd, bil. wrddef. attrdim, 
nr-attr, Istattr. Isttyp, Istanr) 

Met deze functie wordt informatie opgevraagd over een specifieke tabel op een 
uitwisselingsbestand. 
Dit gebeurt op basis van: 

1. de naam van het uitwisselingsbestand (uwbnam) 
2. de naam van de waardenreeks (wrdnam) 
3. dimensie van array's lstutt,: lsttyp en Istan,: (nr-attr) 

Het resultaat van deze functie is: 
I .  de lengte van de waardenreeks (N-wrd) 
2. de bilateraal indicator (bil) 
3. de naam van de waardenreeksdefinitie (wrddef) 
4. de  attribuutdimensies (attrdim) 
5. het aantal attributen (nr-attr) 
6. de lijst met veldnamen (Istattr) 
7. de lijst met veldtypen (Isttyp) 
8. de lijst met de  lengte van een attribuut (Istam) 

error Integer 
Zie paragraaf 6.2. 

uwbnam Chamrter*(*) In  
De naam van het uitwisselingsbestand is ZONDER de toevoegingen .dat of .def 

wrdnam Characîer*(*) In  
De waardenreeksnaam, gecreëerd door de gebmiker en kan bijvoorbeeld 
verkregen zijn met de funetie INQUWB. 

nr-wrdlnîeger Out  
De lengte van de waardenreeks. Het begrip lengte van waardenreeks is 
uitgelegd in hoofdstuk .. Is de waarde van nr-wnl gelijk aan nul. dan wil dat 
zeggen dat niet alle attributen van de waardenreeks naar het uitwisselings- 
bestand zijn gegeschreven. 
De lengte van ieder afzonderlijk attribuut van de waardenreeks wordt gegeven 
in de array lstunr. Is deze nul, dan is her attribuut niet geschreven. 

bil Chancter*(*) Out  
Indicator of een tabel uit het bilaterale stuurbestand is gebrnikt. Lengte is 
teminste 1 karakter. 
bil = 'N' geen bilaterale tabel 
bil = 'Y' wel bilaterale tabel 



wrddef Character Out 
Geeft de naam van de waardenreeksdefinitie uit het stuurbestand, waarop deze 
specifieke waardenreeks is gebaseerd (gecreëerd met functie CREWRD). De 
lengte van de karaktewariabele moet tenminste 13 zijn. 

Integer Out 
Een array waarin de dimensies en de afmeting van de attributen van deze 
specifieke waardenreeks staan. Het zijn de waarden die ook in het stuurbestand 
zijn gegeven. Een waarde van O wil zeggen dat deze dimensie Net wordt 
gebnii .  De array moet tenminste 4 lang zijn. 

Integer InIOut 
Bij input geeft nr-&r de lengte van de array's Isfvld, IsIsnyp en Isfmrr, waarin de 
informatie over attributen wordt terug gegeven. 
Bij output-is nr-vld het werkelijk aantal attributen van de gevraagde 
waardenreeks op het uitwisselingsbestand. Als bij input nr-vldl kleiner is dan 
aantal attributen van de waardenreeks, worden de array's Isfvld, Isüyp en lstvnr 
niet gevuld. 

Cbardr(*) Out 
De lijst (array) met attribuutnamen van de waardenreeks. De elementen van 
deze array moeten voldoende karakterlengte (tenmin& 8) hebben. 

Charaeter"(*) Out 
De lijst (array) met veldtypen. De e lmnten van deze array moeten tenminst 1 
karakter groot zijn. 
De volgende waarden kunnen worden teruggegeven: 
'C' voor character-veld 
7' voor integer-veld 
'R' voor red-veld 
'D' voor double precision-veld 

Integer*(*) Out 
De (lijst) array met de lengte van het attribuut van de waardenreeks. Lengte van 
waardenreeks is uitgegelegd in hoofdstuk .. Is de waarde O, dan is dit attribuut 
Net geschreven. Zie ook de opmerkingen bij variabele nr-wd. 



7 Voorbeelden 

Dit hoofdstuk geeft een aantal voorbeelden, en wel: 
schijven van tabel, 
lezen van tabel, 
schrijven van waardenreeks, 
opvraag (inquire) functies. 

De voorbeelden zijn in Forîran en daarbij zijn de specifieke functienamen gebrnikt in 
verband met het lezen van en schrijven naar het uitwisselingsbestand van velden en 
waardenreeksattributen van het type charmter; real, integer en double precision. 

De voorbeelden zijn ook beschikbaar op de installatiediilette 

7.1 Schrijven van een tabel 

program voorb-l 

c Voorbeeld programma. waarbij een tabel wordt geschreven naar 
c het uitwisselingsbestand. 
c De tabel bevat alle typen velden en is gedefineerd op een 
c bilateraal stuurbestand. 
c 

integer error, dim, i 
character*20 uwbnam 
character'20 status 
characterf20 tblnam 
character*20 uwfnam 

c Bij deze declaratie van variabelen is rekening gehouden met 
c de veld (attribuut) definitie op het bilaterale bestand. 
C 

character'8 svl 
character*24 sv2 
character"24 cv1 
character*l cv2 
character"256 cv3 
integer iv 
real m 
double precision dv 

c Openen van file voor uitvoer van meldingen 

open (unit=9, file='voorbl.txt') 

c Geef aantal initiele waarden, waaronder de filenamen 
uwbnam = 'voorbl' 
status = 'OVERWRITE' 
uwfnam = 'test.uwf1 
error = O 

c Onderstaand de stappen, zoals ze ook in de handleiding zijn 
c beschreven. 

write (9,' (a) ' )  'Start Voorbeeld 1' 



cal1 CWALLOC (error) 
if (errsr n .  0) goto 9000 

cal1 OPNüWB( error, uwbnam, status) 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 

c We werken hier met een vaste (geschatte) lengte van de tabel. 
c De lengte hoeft niet volledig te worden gebruikt. 
c De variabele dim (voor de lengte) zou ook O kunnnen zijn. 
c De tabelnaam komt van het bilaterale bestand. 
C 

dim 1000 
Cblnam = ' ENseIml 

cal1 CRmAüt error, uwbnam, tblnam, uwfnam, dim) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Het katakterveld "cv2" krijgt een vaste waarde. 
c Het karakterveld vcv3"krijgt een initiele waarden en 
c wordt vervolgens binnen de loap gevuld. 
c De twee sleutelvelden worden binnen de loop gevuld, waarbij 
c op alle posities een karakter wordt gezet. 
c Het vullen gebuxt met write statement. 
c 
c Dan wol-& binnen de loop alle velden van dk tabel naar het 
c bestand geschreven, totaal 600 records. 
c 

m2 = '9' 
cv3(1:) = ' ' 

write v 1  i .  i 
write (svZ,'(i24.24)') i 
write (cvl. ' íi24.24) ' ) i 
wxite (cY3(1:10), '(ilO.101 'l i 
iv = i 
N = REAC(i) 
dv = DBLE(i) 

Vul alle velden 

call WRVLD-SC( errar, uwbnan, 'ENSCIRD' 
if (error Tne. Ob goto 9000 
call ~VLD-SC( error, uwbnam. 
if (errcrr .ae. 0) goto 9000 
call. WRVLD-sc( error. uwbnam, 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call W R ~ D - ~ C (  error. uwbtiarn, 
if (error .n%. 0) gotu 9000 
cal l WRVLD-SC w o r .  uwbarn, 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD_i ( error, uwbnam, 
if (error .ne. 01 goto 9000 
call WRVLD-i ( error, uwbnam, 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-i ( error. qwbnam, 
if {error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-i ( error, uwbnam, 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-r ( error, uwbnam, 
if (error .n@. O) goto 9000 
cal1 WRVLD-r I error, uwbnam. 

' EPISCIRD ' , 

' ENSCIRD ' , 

'ENSCIRD' , 

' ENSCIRD' , 

' ENSCIRD ' , 

' WSCTrn ' , 

' ENSCIRD ' . 
' ENSCIRD ' , 

' ENSCIRD' , 

'ENSCIRD ' , 



if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-r ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'w3' ,m) 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-r ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'w4' ,?x) 
if (error Tne. O) goto 9000 
call WRVLD_r ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'NS' ,N) 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-d ( errÖr, uwbnam, 'ENSCIRD', 'dvl' ,dvt 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 
call WRVLD-d ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'dv2' ,dv) 
if (error Tne. 0) goto 9000 
call WRVLD-d ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'dv3' ,dv) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

Schrijf nu het record 

call WRREC( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'INSERT', 'NO', 'NO') 
if (error .ne. 0) goto 9000 

enddo 

9000 continue 
C 
c Sluit het uitwisselingsbestand, ook in geval van een fout. 
c Schrijf eerst het foutnr (of errror = O van de laatste correcte 
c actie). 
C 

write (9,' (a,i6) ' )  'Error = ', error 
call CLSUWB( error, uwbnam) 
write (9,'la,i6) ' )  'Einde Voorbeeld 1: error = ' ,  error 

close (9) 

stop 

end 

7.2 Lezen van een tabe4 

program voorb-2 

c Dit programma gebruikt het uitwisselingsbestand van voorbeeld 1. 
c Er worden 4 records teruggelezen en wel de eerste, een op basis 
van 
c de sleutelwaarden, daarna een met W E X T "  record en ten slotte de 
c laatste. 
C 

integer error, j 
character*6 rdtype(4) 
character'20 uwbnam 
character*20 status 

c Bij deze declaratie van variabelen is rekening gehouden met 
c de veld (attribuut) definitie op het bilaterale bestand. 
c De sleutelwaarde voor zoeken dient alle sleutels te bevatten, 
c vandaar de characterlengte 32 
C 

character*8 svl 
character*24 sv2 
character'32 sltwrd 
character"24 cv1 



cbracter*l cv3 
character"l5á cv3 
intew ivl,iv2,iu5,io4 
rel ml,rvB,w3,I"rnil,rv5 
double pfecision dvl ,dv2, h 3  

c &enen urn 8ile voor uitvoer van meldingen 

uwbmm = 'voorbl' 
status =  REA AI^' 
errsr = O 
sltwrd = ' " 

een hulp-way vow lemn van records met &e variable rcttype. 

e Ga nu in een Lus wan 1 t& 4 steeds een raoxd lezen. 
e Pre manier uasi record-lemn Wmdt hegaal8 dam xdtype (j l . 
6 

a0 j = i, 4 

i£ j .ep. 8 tha-n 
met 'SEARCH' , dus aok sleutelwaarde opgeven, 
zie oak voorbeeld 1 voor sleutelwaataen eri kies 
hier wsarde 255 in &e sleutel 

Lees een record 

Lees alle velden uit kt rezord 

~ a I l  IraiLa-s~t error, uwham, 'ENSCZRD', 'svl' ,ml) 
if (error n .  0 )  gota 9000 
ral1 m ~ _ a c t  error, uw'bnam, 'ENSEIRD', ' 8 ~ 2 '  , s a )  
if (erros .ne. 01 gotcx 9000 
cal1 RD.VLD-$c( error, uwbrram, 'EWSCIRD', 'cvl' ,cvl) 
if [error .ne. O) gate 9000 
cal1 RnMs-rn( error, uv&?am, 'ENSCIRP', 'cv%' .M) 
if (erraie .ne. O )  geia 9000 
cal1 RDWLlD-sizl errm, U H T ~ R ~ .  'ENSCSRD', 'cv3' ,cvsi 



if (error .ne. 0) goto 9000 
call RDVLD-i ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call RWLD-~ ( error, uwbnam, 'ENCCIRD', 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 
cal1 RDVLD-~ ( error, uwbnam, 'ENCCIRD'. 
if (error .ne. 0) goto 9000 
cal1 RDVLD-i ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call RDVLDJ ( error, uwbnam. 'EbTSCIRD', 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 
call RDVLD-r ( error, uwbnam. 'ENSCIRD'. 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call RDVLD-r ( error, uwbnam, 'ENSCIRD'. 
if (error .ne. 0) goto 9000 
cal1 ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call RWLD-r ( error, uwbnaIn, 'ENSCIRD', 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call RDVLD-d i error. uwbnam. 'ENSCIRD'. 'dvl' .dvl) 
if (error Tne. 0) goto 9000 
call RDVLD-d ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'dv2' ,&Z) 
if (error .ne. 0) oot0 9000 
call RDVLD-d ( error, uwbnam, 'ENSCIRD', 'dv3' ,dv3) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

schrijf resultaten naar een uitvoer file 

write (9,'(2a, i4)') rdtype(j) , ' j=' t j 
write (9,'(a,a) ' )  'svl=',svl 
write (9,'(a,a24I4) 'sv2=',sv2 
write (9, ' (a,a24) ' 1  'cvl=',cvl 
write (9, ' (a,al)') 'cv2=',cv2 
write (9,'(a,a64) ' 1  'cv3=',cv3(1:64) 
write (9,'(a,i10)') 'ivl=',ivl 
write (9,'(a,i10) ' 1  'iv2=',iv2 
write (9,'(a,ilO)') 'iv3=',iv3 
write (9,'(a,i10)') 'iv4=',iv4 
write (9,'(a,f10.3) ' )  'rvl=',rvl 
write (9, '(a.fl0.3) ' )  'rv2=',m2 
write (9,'(a,f10.3)') 'rv3=',rv3 
write (9,'(a,f10.3)') 'rv4=',rv4 
write (9, ' (a,f10.3) ' 1  'rv5=',rv5 
write (9, ' (a,e10.3) ' 1  'dvl=',dvl 
write (9,'(a,e10.3)t) 'dv2=',dv2 
write (9,'(a,e10.3)') 'dv3=',dv3 

enddo 

9000 continue 
C 
c Sluit het uitwisselingsbestand, ook in geval van een fout. 
c Schrijf eerst het foutnr (of errror = O van de laatste correcte 
c actie). 
C 

write (9,'(a,i6)') 'Error = ', error 
call CLSUWB( error, uwbnam) 
write (9,'la,i63') 'Einde Voorbeeld 2: error = ', error 

close (9) 

stop 

end 



7.3 Schijven van waardenreeksen 

c De declaratie van dere variabelen hbwlwt nauw samen met de - 
definitie 
E van de Waarclenreeksen en hun attributen OQ het bilaceerale bestand. 
C 

chata<;.t~jr;*P dotumt20) 
intege2 tijd(30) 
xeal waarde i 2 Q F 

c menen van file w a r  uitvorer van meldingen 
c 

ogen (unit=9, file='vaorb3.txt') 

s Geef aentil initiele waardsn, waaronder de filenamen 
c 

uwbnaw I 'vomb3' 
status = 'OWEWEìITE' 
error = O 
uwfnam = 'test.uwfl 

e Onderstaand ae stappen, zoals se ook in de handleidiag zijn 
e beschreven. 

call oPmwB( ertôr, uwbnam, status) 
if ierror .ne. 0) gote 9006 



if (error .ne. 0) goto 9000 

dim = 10 
wrddef = 'tijdreeks' 
wrdnam = 't2; 
call CREWRD( error, uwbnam, wrddef, wrdnam, uwfnam, dim ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

dim = 2 0  
wrddef = 'punt' - 
wrdnam = 'pl' u . 
call CREWRD( error, uwbnam, wrddef, wrdnam, uwfnam, dim ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

dim = 1 
wrddef = 'rooster' 
wrdnam = 'rl' 
call CREWRD( error, uwbnam. wrddef, wrdnam, uwfnam, dim ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Vul de attributen van de waardenreeksen voor type tijdreeks en 
schrijf ze weg. 
c In het voorbeeld zijn het durrany waarden. Hoe de datum wordt 
opgegeven ziet u 
c hieronder. De tijd wordt in een integer van 6 cijfers opgegwen 
~hhmss) 
C 

wrdnam = 'tl' 
dim = 15 
do j = 1. dim 

datum(j) (1: ) = '25mrt1999' 
tijdtj) = (j-l) * 10000 
waarde (j ) = j  

enddo 

call WRWRD-c( error, uwbnam, wrdnam, 'DATOM', dim, datum ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call h'RwñiLi ( error, uwbnam, wrdnam, 'TIJD', dim, tijd 
ff (error .ne. 0) goto 9000 
call WRWRD-r( error, uwbnam, wrdnam, 'WAARDE', dim, waarde ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Nu waardereeks t2 van type tijdreeks 
C 

wrdnam = 't2 ' 
dim = l 0  
do j = 1, dim 

datum(j) (1: ) = '26mrt1999' 
tijdcj) = (j-1) 10000 + 3000 
waarde (j ) = j * 2.0 

enddo 

call WñWRD-c l error, uwbnam, wrdnam, 'DATUM' , 
if (error .ne. 0) goto 9000 
call WRWRn_i( error, uwbnam, wrdnam, 'TIJD', 
if (error .ne. O) goto 9000 
call WRWRD-r( error, uwbnam, wrdnam, 'WAARDE', 
if (error .ne. 0) goto 9000 

dim, datun 

dim, tijd ) 

dim, waarde 1 

c Vul waardenreeks voor Punt en schrijf hem weg 
c Waardenreeks-attribuut heeft afmeting 2 (voor x en y) en de reeks 
c heeft lengte van 20 (dat kan hoewel er 30 bij declaratie hierboven 
c staat) 
C 



wrdnam = *pla 
dim = 2 0  
do j =i, dim 

puntC1,j) = j ! x-coordinaat 
punt(S,]) = j+l ! y-coordninaat 

enddo 

ca11 WRWFPD-r( error, uwbnam, wrdnarn, 'COORD'. dim, punt 1 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Er is een waardenreeks r1 voor roosterpunten, gebaseerd op de 
definitie 
c van rooster in het bilaterale bestand. 
C 

c Voor het rooster r1 , maak de roosterpunten: 
e Dimensie (=  'lengte' van rooster) is l, we schrijven nl. 1 rooster 
t voor x- en 1 rsoster voor y-coordinaten weg. 
c Coordinaten in het rooster: x=0 ... 19, y=O ... 14 
c LET OP: de afmetingen (attribuutdimensies) van x-coordinaten en 
C y-coordinaten zijn exact zoals bij bilateraal bestand 
C 

dim = 1 
wrdnam = ' ~ 1 '  
do j = 1, 15 

do i = 1, 20 
x(i,j) = i-l 
y(i,j) = j-l 

enddo 
end& 

call m m W R D r (  error, uwbnam, wrdnam, 'X-COORD', dim. x ) 
if (error .ne. 0) goto 9DOQ 
call m m - r (  error, uwbnam, wrdnam, 'Y-COORD', dim, y 1 
if (error .n=. O1 goto 3000 

9000 continue 
C 
c Sluit het uitwisselingsbestand, ook in geval van een fout. 
c Schrijf eerst het foutnr (of errror = O van de laatste correcte 
c actie). 
C 

write (9,'ía.i6)') 'Efrar = ', error 
call CLSUWB( error, uwbniun) 
write (9,'(a,i6) ' )  'Einde Voorbeeld 3: error = ' ,  error 

close (9) 

stop 

end 

7.4 Lezen van waardenreeksen 

program voorb4 

c In dit voorbeeld warden de waarden (attibuten) van waardenreeksen 
uit voorbeeld 3 
c teruggelezen van hee uitwisselingsbestand. 
c Ter controle zijn een aantal waarden naar een uitvoer file 
geschreven. 



C 
integer error, dim 
characterf20 uwbnam 
character*20 wrdnam 
character*ZO status 
integer i, j 

c De declaratie van deze variabelen hangt nauw samen met de 
definitie 
e van de waardenreeksen en hun attributen op het bilaterale bestand. 
c Er is ook voor gezorgd dat ze tenminste de rninimale afmetingen 
hebben 
c om waarden terug te ontvangen bj de leesacties. 
C 

character*9 datum(20) 
integer tijd(20) 
real waarde (20 ) 
seal punt(2,30) 
real xí20,15), ~(20,151 

C Openen van file voor uitvoer van meldingen 
C 

open (9,file='voorb4.txt') 

c Geef aantal initiele waarden, waaronder cle filenamen. 
c Uitwisselingsbestand met naam van voorbeeld 3. 
c Omdat we alleen lezen is er geen bestand met uitwisselingsformaat 
c nodig. 
C 

uwbnam = 'voorb3' 
8tatus = 'READ' 
error = O 

c Nu de stappen voor het temglezen. 
r 

write (9,'(a)') 'Start Voorbeeld 4' 

call SWALLOC (error) 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 

call OPNüWB( error, uwbnam, status) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Lees de twee tijdreeksen, dim geft de lengte van de tijdreeks aan 
die 
c we van file willen lezen. 
C 

wrdnam = 'tl' 
dim = 15 

call RDWRD-c( error, uwbnam, wrdnam. 'DATUN'. dim, d$tm ) 
if (error .ne. 0 )  goto 9000 
call RDWRD-~( error, uwbnam, wrdnam, 'TIJD', dim, tijd ) 
i£ (error .ne. 0) goto 9000 
call RDWRDI( error, uwbnam, wrdnam, 'WAARDE', dim, waarde ) 
if (error .ne. 0) goto 9000 

c Schrjf alle waarden naar de uuitvoer file. 
C 

do j = 1, dim 
write (9, '(A, 16.6, F8.2)' )datum(j) (1: ) ,  tijd(j), 

waarde (j ) 
enddo 



e Nu het lezen xan de tweede Lijdreaks. Datarvan werden de eerste en 
@e laatste 
o waarde naar de uitvoer file gesohl-wen. 
C 

wdnam = ' t2 ' 
dim = 1 0  

-11 --c( error, uw;tmant, wrdnam, 'D-', dim, datum J 
if (errw n .  0) goto 90QO 
cal1 IEDWRD-~( error, uwbm, wrdnam, 'TIJa', dim, tijd 
if (error .me. 0) gat0 a000 
call RDWRD-r( error, uwbnam, wrbnam, ' W M D E ' ,  dim, waarde l 
if E e m r  n 0) gota 9000 

write (9, ' ( A ,  16.5, Fg.2) ' )datumfl), tijd(l1, waardell) 
write (9, ' ( A ,  16.6, FB.2)' Ida.tuin(dim1, tijdidiml, 

warde (dim) 

c Lees waardenreeks voor Punt e schrijf een aantal waaráen naar de 
c uitvwr file. 
e WaarEEenreekrs-attribuut hmft afmeting 2 (voor x en y1 en de reeks 
c heeft lengte (variahele dia) van 20 /&t kan hoewel er 30 bij 
c de declaratie hierboven staat. 

wr&am = 'pil' 
dim = 20 

call KLIWRD-rl error, wbmm, wckam, 'COORD', dim, punt 3 
if (error .m. O) goto 9OgO 

y-coordinaten zijn smet roals bij bilateraal bestand. 
lengte van uJaartt$nrekti ia 1, 

dim = 1 
= 'rl' 

cal1 RWFS-r( error, uwbnam, wrdnam. 'X-EüöRD3. dim, x l 
if (error .ne. Q) goto 9080 
call --r( error, uwbwm, vzdnaar. 'Y-CWRP', dim, y I 
if (error .m. QD qbto M O 0  

esahrijf twee randen (de eerste x-coordinaet en de laatste y 
c-rBinaat l 
c naar de uitvoer file. 
C 

dr, j = l, 15 
write ( 9 ,  'iF8.2, F&,3,)' I xtl. j1 , y(1,jI 

end& 

do i = 1, 20 
write (9, ' iF8.2, F9.2)' l x(i,15) , yEi,lSf 

enddo 

9000 continue 



C 
c Sluit het uitwisselingsbestand, ook in geval van een fout. 
c Schrijf eerst het foutnr (of errror = O van de laatste correcte 
c actie). 
C 

write (9,'(a,i6)') 'Error = ' ,  error 
cal1 CLSWB( error, uwbnam) 
write (9,'ia.i6)') 'Einde Voorbeeld 4: error = ' ,  error 

close (9) 

stop 

end 

program voorb-5 

c Dit voorbeeld laat het gebruik van de inquire functies zien. 
Daarbi j 
c worden de gegevens van tabellen en hun k o l m e n  en waardenreeksen 
en 
c hun attributen naar een uitvoer file geschreven. 
C 
c 
c Bij deze declaratie is er wel voor gezorgd dat de diverse 
variabelen en 
c arrays, waarin de informatie van de inquire routines terug komt 
voldoende 
c groot zijn als ook de karakterlenge. 
C 

integer error 
character*20 uwham 
character*20 status 
charactern16 lsttbl(lO), lstwrd(l0) 
integer nr-tb1 , nr-wrd 
character*8 lstvld(30) 
character*l lsttyp(30) 
integer lstvnr(30) 
integer nr-vld 
integer nr-rec 
integer attrdim(4) 
character'8 lscattr(30) 
integer lstanr(30) 
integer nr-rks, nr-attr 
character'l6 wrddef 
character*l bil 
integer i, j, k 

c Openen van file voor uitvoer van meldingen 
F 

open (9,£ile='voorb5.txt') 

c De uitwisselingsbestanden van voorbeeld 1 (tabellen) en 
c voorbeeld 3 (waardenreeksen) worden gebruikt. 
c We hebben dat in een lus van k = 1, 2 gedaan. 

status = 'READ' 
error = O 



if ik .eq. l thea 
uwbnam = 'vmo~bl ' 
mite 69,'(aI1 b 'Start vuorbeeld 5 ,  tabellen' 

else 
uwbnaai = 'vra~pb%' 
write 19,"a)' ) 'Start vaarbeeld 5, waardenreeksen' 

en%i f 

C 
Als 

Sleahts wamaal allocatie in een pmgranuna!! 

if ( k .eq. 1 then 
cal1 CWALLOC (error) 
i£ ( er?mr .ne. O I goto 9000 

e&i£ 

&al1 OFNüWB( error, wbnam, Btatus) 
i (error .ne. Q J  goto 9 0 M  

&%af a& &at er ruimte is (hier 10) voos de divePse 
arraps voor de lijsten 

nr-tbl. = 10 
w-wra = l0 
c&l iaqua( error, uwz>Iiaint, nr-tb2, lsttijl, nr-wrd, lstwrd) 
iE ( error .ne. O ) goto 9001) 

write ES, 'la,ió,a,i6Y1 h 'm-tb1 = '  , c t b i  , 
& t nr-w&! = '  . ar-wrd 

Een loop voor alle tabellen. Vab het uitWis%eling.sbestand. 

&r men tabellen aijn geldt nr-&l=O 

@e£ de ruimte vaiax Be arrays 1st ... met infomtia 
over de velden 
Na de aanroep b nr-vld het juiste aantal 

nr-eld = 30 
nr-rec = -1 
cal1 irrqtblt error, uwkaani. isttbl (j t ,  nr-rec, bil, 

m-vld, lstvld, lsttyp, lstvnr 
if ( error .ne. O ) goto 9000 

wrlte(9, ' ta,i&,a,a)' 1 'Aantal records =' , ar-iec , 
' bil = ' , bil 

C Cchrijt de inEamätie van alle velden van een tôbel naar 
c de uitvoer file. 
6 

de i = l, nr-vld 
writB(9, '(ptw,a,a,i8)' 1 lstvld(i), lsttyg(i), 

LBCM~P i ) 
en&& 

enddo ! yan de lur awer de tabellen 

C Een lo~a voer alle waardenreeksen op het 
uitwisseling9bestand. 



C Als er geen waardenreeksen zijn geldt nr-wrd=O 
C 

do j = 1, nr-wrd 

Geef de ruimte voor de arrays lst... met informatie 
over de attributen 
Na de aanroep is nr-attr het juiste aantal 

nr-attr = 30 
nr-rks = -1 
wrddeftl: ) = ' ' 
call ingwrd( error, uwbnam, lstwrd(j), nr-rks, bil, 

& wrddef, attrdim, 
& nr-attr, lstattr, lsttyp, lstanr ) 

if ( error .ne. O goto 9000 

write(9, '(a,iS.a,a,a,a)' ) 'Aantal waarden = '  , nrjks 

& ' bil = ' , bil, 
& a Def = , wrdäef 

write(9, '(a,4i6)' ) 'Attr. dimensie ' , attrdim(l), 
& attrdim(2). attrdim(3), 

attrdim(4) 

C Schrijf de informatie van alle attributen van een 
waardenreeks 
C naar de uitvoer file. 
C 

do i = 1, nr-attr 
write(9, ' (4x,a,a,i8) ' ) lstattr(i), lettypii), 

lstanr(i) 
enddo 

enddo ! van de lus over de waardenreekssn 

enddo ! van lus k = 1, 2 over de twee bestanden 

9000 continue 
C 
c Sluit het uitwisselingebestand, ook in geval van een fout. 
c Schrijf eerst het foutnr (of errror = O van de laatste correcte 
c actie). 
c Hier moet je rekening houden met het feit dat we met twee 
uitwisselings- 
c bestanden werken. 
C 

write (9,'(a,i6,a,i3)') 'Error = l ,  error , 'bij k = ' , k 

do k = 1, 2 
if (k .eq. 1) then 
uwbnam = 'voorbl' 

else 
uwbnam = Ivoorb3 

endi f 

call CLSUWB( error, uwbnam) 
write (9, ' (a, i6) ' ) 'Einde Voorbeeld 3 : error = , l ,  error 

enddo 

close (9) 





8 Beschrijving stuurbestanden 

Dit hoofdstuk beschrijft het formaat van de stuurbestanden, zowel GW96 als bilateraal. 

Beide stuurbestanden zijn als volgt opgebouwd: 
Het eerste deel bevat enige administratieve informatie; 

0 Het tweede deel bevat een beschrijving van alle gegevenselementen; 
Het derde deel bevat een beschrijving van alle entiteittypen. 

De drie delen zijn gescheiden door een horizontale lijn met "-" tekens vanaf de eerste 
positie (kolom). 

8.1 GW-(Adventus) classificatie 

8.1.1 Deel I : Administratiwe gegevens 

Ie regel: 

1. kolom 1: spatie 
2. kolom 2 t/m 25: "Versie GW-classificatie " 
3. kolom 26: spatie 
4. kolom 27 Urn 90. De versie van de GW-classificatie 

Ze regel: 
1. kolom 1: spatie 
2. kolom 2 t/m 25: "Naam SDW-model " 
3. kolom 26: spatie 
4. kolom 27 Urn 90: (Hier wordt de naam van het SDW model automatisch 

ingevuld) 

3e regel: 
l. kolom 1: spatie 
2. kolom 2 t/m 25: "Datum gegenereerd'" 
3. kolom26: spatie 
4. kolom 27 firn 90: (Hier wordt de naam datum waarop het bestand is 

gegenereerd automatisch ingevuld) 

8.1.2 üeel2: Gegevenselementen 

5e regel en volgende (voor elk gegevens element één regel): 
l. kolom 1: spatie 
2. kolom 2 t/m 9: UvW-code van het gegevenselement 
3. kolom 10: spatie 
4. kolom l1 t/m 74: Gegevenselement (wals gedefinieerd in GW-%) 
5. kolom 75: spatie 



6. kolom 76 dm 87: Type (zoals gedefinieerd in GW'96: numeriek, 
alfanumeriek of datum) 

7. kolom 88: spatie 
8. kolom 89 tím 96 De lengte van het gegevens element (zoals gedefinieerd in 

GW'96) 
9. kolom 97: spatie 
10. kolom 98 tím 113: De eenheid van het gegevenselement (zoals opgenomen in 

GW'96). Dit veld wordt niet meegenomen definitiebestand. 

Volgende regel: 
1. kolom 1 thn 90: "-" tekens 

8.1.3 Deel 3: Entiteittypen 

In dit blok worden 2 regelsoorten onderseheiden: 
I. regels met de naam e.d. van het entiteittype en 
2. regels met de gegevenselementen die behoren bij deze entiteittype. Bij deze. 

gegevens elementen geldt dat gegevenselementen van een superentiteittype als 
eerste worden vermeld. De superentiteittypen worden ook afzonderlijk vermeld. 

De regels met de naam van het entiteitîype e.d. ziet er als volgt uit: 
1. koloml: 
2. kolom 2 tím 14: 
3. kolom 16: 
4. kolom 17 tím 41: 
5. kolom 42: 
6. kolom 43 tím 132: 

Voor de attribuutregels geldt: 
1. kolom I t/m 5: 
2. kolom 6 dm 13: 
3. kolom 14: 
4. kolom 15: 

5. kolom 16: 
6. kolom 17 tím 132: 

spatie 
de WvW-code van het Adventus entiteittype 
spaties 
voor de entiteittypen staan hier spaties 
spatie 
aanvullende informatie over het entiteittyp of de lange GW 
naam van de entiteit. Deze infoInaam wordt niet 
overgedragen naar de uitwisselingsfile of definitiefile. 

spaties 
UvW-code van het gegevenselement 
spatie 
als het een sleutel betreft dan staat hier een "*" teken, 
anders een spatie. Elk entiteittype moet minimaal één 
sleutel hebben. 
spatie 
de naam van het gegevens element wals opgenomen in 
GW'96. Deze naam wordt niet overgedragen naar de 
uitwisselingsfile of definitiefile. 

De identificatie van de gegevenselementen en entiteittypen wordt geheel verzorgd aan de 
hand van de Uv W-codes. 



8.2 Bilaterale afspraken 

8.2.1 Algemeen 

In het stuurbestand met bilaterale afspraken kunnen gewijzigde definities worden 
opgegeven voor classificatie-gegevens die in GW'96 zijn gedefinieerd. Ook kunnen nieuwe 
gegevens worden gedeîïnieerd alsmede de waardenreeksen. 

8.2.2 Deel I : Administratieve gegevens 

Ie regel: 
1. kolom 1: spatie 
2. kolom 2 t/m 25: "Bilateraal stuurbestand " 
3. kolom 26: spatie 
4. kolom 27 t/m 90: Vrij te kiezen tekst als versie beschrijving. 

Ze regel: 
1. koloml: spatie 
2. kolom2 tim25: 'Toepassing " 
3. kolom 26: spatie 
4. kolom 27 t/m 90: (Hier kan worden opgegeven voor welke toepassing 

het stuurbestand is aangemaakt.) 

3e regel: 
l. kolom 1: spatie 
2. kolom2tim25: "Datum aangemaakt" 
3. kolom26: spatie 
4. kolom 27 tim 90: (Hier moet de datum waarop het bestand is gegenereerd 

worden ingevuld) 

4e regel: 
1. kolom 1 tim90: "-" tekens 

5e regel en volgende (voor eik gegevens element één regel): 
1. kolom 1: soatie 
2. kolom 2 Urn 9: 

3. kolom 10: 
4. kolom 11 tim 74: 

5. kolom 75: 
6. kolom 76 t/m 87: 
7. kolom88: 
8. kolom 89 t/m 96 
9. kolom 97: 
10. kolom 98 tim 113: 

Volgende regel: 
l. kolom 1 tim90: 

c k e  van het gegevenselemnt, de zogeneamde 
bilateraalcode. Dae kan lijken op de systematiek van de 
uvw code 
spatie 
Gegevenselement (willekeurige naam voor het 
gegevens element) 
spatie 
Type (numeriek, alfanumeriek of datum) 
spatie 
De lengte van het gegevens element 
spatie 
Eventueel de eenheid van het gegevenselement. Dit veld 
wordt niet meegenomen in het definitiebestand 



8.2.4 Deel 3: Entiteittypen 

In dit blok worden 2 regelsoorten onderscheiden: 
I. regels met de naam e.d. van het entiteittype en 
2. regels met de gegevenselementen die behoren bij deze entiteittype. 

Een entiteittype kan ook een waardenreeks zijn. Zie hiervoor ook het voorbeeld van een 
bilateraal stuurbestand hierna in 8.4. De uitleg van waardenreeksen is gegeven in hoofdstuk 
2. 

De reaels met de naam van het entiteittype ziet er als volgt uit: 
1: kolom 1: 
2. kolom 2 tim 14: 

3. kolom 16: 
4. kolom 17 tim 41: 

Voor de attribuutregels geldt: 
1. kolom l tim 5: 
2. kolom 6 t/m 13: 

3. kolom 14: 
4. kolom 15: 

5. kolom 16: 
6. kolom 17 tim 132: 

spatie 
De unieke code van het entiteittype, de zogenaamde 
bilaterale code. Deze kan lijken op de systematiek van de 
UvW code. 
spatie 
alleen als het een waardenreeks betreft, dan opsomming 
van de dimensies, gescheiden door een "," Bij 
entiteittypen is dit spaties. 
spatie 
een lange naam voor entiteittype of waardenreeks of een 
aanvullende beschrijving van het entiteittype I 
waardenreeks. Deze tekst wordt niet overgedragen naar hei 
uitwisselingsformaat 

spaties 
een bekende unieke code van het gegevenselement (de 
zogenaamde bilaterale code) 
spatie 
als het een sleutel betreft dan staat hier een "*"-teken. 
anders een spatie. Elk entiteittype, dat geen waardenreeks 
is, moet minimaal één sleutel hebben. 
spatie 
een willekeurige naam van het gegevens element 
Deze naam wordt niet overgedragen naar het uitwisselings- 
formaat 

De identificatie van de gegevenselementen en entiteittypen wordt geheel venorgd aan de 
hand van de bilaterale codes! 
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SteW<erdwr Water venie 3 O E0190 november 1999 
Gebrdkarhandladng V-e I I 

PIJNT 2 waardenreeks entiteit  
cwrd oeordinaat (real waarde) 

GiIID 12, 25 waardenfeeks entiteteit  
cmrd coordinaa t l real waarde) 

ROOSTEPs 20 . 1 5  waardenreeks entiteit  
x-coord x coordinaat (real waarde) 
Y-wasd y c ~ d i n a a t  (real waarde) 

%OB 9 ,  8 waardenreeks entiteit  
mterst waterstand (real waarde) 



9 Overzicht Nefis foutmeldingen 

Deze foutmeldingen zijn overgenomen van de NEFIS handleiding. Een NEFIS fout betekent 
dat er een definitie-, lees- of schrijfopdracht op NEFIS niveau fout is gegaan. 

Let op: 
Veelal ontstaat een NEFIS fout door een foutieve naam van een entiteittype, attribuut of 
waardereeks. Ook kan de melding veroorzaakt worden door het afwezig, "read-only" zijn 
van de noodzakelijke bestanden. Ook een volle schijf geeft een NEFIS foutmelding. in alle 
gevallen is het waardevol om bij een NEFIS fout op deze punten een controle uit te voeren. 

in het uiterste geval kan contact opgenomen worden met de beheersorganisatie. 

-1011 CLSDAT: FILE NOT CLOSED 
+ Data file (DATFDS) cannot be closed. 

-1021 CLSDAT: HASHTABLE NOT WRITTEN T 0  FILE 
-+ The hash table located in the "DATFDS" parameter has not been &en to the data 

file and the data file is not closed. 

-201 1 CLSDEF: FILE NOT CLOSED 
-+ Definition file (DEFFDS) cannot be closed 

-2021 CLSDEF: HASH TABEL NOT WRITTEN T 0  FILE 
+ The hash table located in the "DEFFDS" parameter has not been wntten to the 

definition file and the file is not closed. 

-301 1 CREDm GROUP DEFiNiTION DOES NOT EXIST 
+ The group definition name given (GRPDEF) is not in the defmition file (DEFFDS). 

(Het .def bestand ontbreekt) 

-3021 CREDAT: ERROR ON READING DEFMTION FILE 
+ A read error occurred when the group definition was being read from the defmition 

file (DEFFDS). 

-303 1 CREDAT: ERROR ON READING DATA FILE 
+ A read error occurred when the group definition was being read from the data file 

(DATFDS). 

-3042 CREDAT: DATA GROUP ALREADY EXISTS 
-t There is already a data group with the name "GRPNAM" in the data file 

(DATFDS). 

-305 1 CREDAT: ERROR ON WRITING DATA FILE 
+ An error occurred when writing to the data file (DATFDS). 

-3061 CREDAT: ERROR ON WRITING DATA FILE 
+ An error occurred when wnting to the data file OATFDS). 



-3071 CREDAT: ERROR ON WRITING DATA FILE 
-+ An error occurred when writing to the data file (DATFDS) 

-4011 DEFCEL: NUMBER OF ELEMENTS OUT OF LIMITS 
4 The number of elements given (NELEMS) is out of limits (see user manual). 

-4a2 L DEFCEL: ELEMENT DOES NOT WIST 
-+ One of the elements given (ELMNMS) is not defined in the definition fila 

(DEFFDS) or an error occurred on reading from the definition file. 

403 1 DEFCEL: ERROR ON READING DEFINITION FILE 
-+ An error occurred when reading from the definition file (DEFFDS). 

-4lMS DEFCEL: CELL NAME ALREADY WIST 
+ There is already a cel1 definition with the name "CELNAM" in <he definition file, 

(DEFFDS). 

405  1 DEFCEL: ERROR ON WRïïING DFWNlTION FILE 
+ An error occurred on writing to the definition file (DEFFDS). 

a l  DEFCEL: ERROR ON WRITING DEFINITION FILE 
-t An error occurred on writing to the definition file (DEFFDS). 

-5011 DEFELM: ELEMENT TYPE UNKNOWN 
+ The element type given (ELMTYP) is unknown (see user manual). 

-502 1 DEFELM. NUMBER OF DIMENSIONS OUT OF LIMITS 
+ The number of dimensions given (ELMNDM) is outside the permitted i i iu  (see 

user manual). 

-5031 DEFELM: ERROR ON READING DEEINITION FILE 
-t An error occurred on reading from the definition file (DEFFDS). 

-5042 DEFELM: ELEMENT ALREADY DEFINED 
+ There is already an element with the name "ELMNAM" in the definition file 

(DEFFDS). 

-5051 DEFELM. ERROR ON WRITING DEFINITION FILE 
4 An error occurred on writing to the definition file (DEFFDS). 

-5061 DEFELM: ERROR ON WRITiNG DEFINITION FILE 
-+ An error occurred on writing to the definition file (DEFFDS). 

4ûl l DEFGRP: NUMBER OF DIMENSIONS OUT OF LIMITS 
-t The number of dimensions given (GRPNDM) is outside the permitted limits (see 

user manual). 

-602 l DEFGRP: CELL DOES NOT EXIST 
+ The cel1 given (CELNAM) has not been found in the definition file (DEFFDS) or 

there was a read error on the definition file. 



-603 1 DEFGRP: ERROR ON READING DEHIWION PIL 
+ An mor occurred on reading from the definition file (DEPFDS). 

-6042 DEFGRF? GROW DEFINITION NAME ALREADY EXISTS 
-+ There is already a gioup detinition with the name "GRPDEP" in the ddinition file 

@-s). 

4051 DEFGRP: ERROR ON WRITING D-ION PIL 
+ An error occurred on writing to the definition file (DEPFDS). 

4 6 1  DEFCinP: ERROR ON WRITING DEFINITION PIL 
-+ An error occurred on &ting to the definition file (DEFFDS). 

-701 1 FLSDAT: HASH TABZE NOT WRITTEN T 0  FILE 
+ The hash table located in the "DATFDS" parameter has not been written to the data 

file. 

-801 1 FLSDEF: HASH TABLE NOT WRllTEN T 0  FILE 
+ The hash table located in the "DEFFDS" parameter has not been writtan t0 the 

defmition file. 

-901 1 GETELM: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST 
+ The data group name #ven (GRPNAM) is not in the data file (DATFDS). 

- W 1  GETELM: GROüi'D-N DOES NOT EXIST 
+ The grwp defiuiition nam (GRPNahi) f a  tbc data group was n a  f d  m tbe 

defi ion file (DEFFDS). 

-9031 GETELM: ERROR ON READING DEFINITION PIL 
+ An error o c c d  on reading cel1 information from the defuiition file(DEPm>S). 

GETELM: ERROR ON READING DEFiNïìïON PILE 
An error occurred on reading from the definition file (DEFFDS). 

GETELM. BUFFER T00 SMALL 
The buffer length #ven (BIJFLEN) is too smal1 to accept the data requested 

GETELM: ERROR ON READING DATA PIL 
An e m  occurred on reading the data requested from the data file (DAFDS). 

GETELM: FUNCïíON IS USED FOR A GROUP WiTH VARIABLE 
DlMüNSION 
The given gmup (GRPNAM) is a group with a variabic d i m i o n .  Data in such a 
group m o t  be read with the GETELM M o n  but mwt k: read with the 
GETELT finction. 

-1001 1 G E m  ERROR ON READING DATA FILE 
+ An em>r occurred on reading the data requested fiom the data file (DATFDS). 

-10021 GETIAT: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST 
+ The data group name given (GRPNAM) was nor found in the data file @KITDS. 



-1003 1 GETIAT: ERROR ON READING DATA FILE 
-+ An error occurred on reading attributes from the data file (DATFDS) 

-1005 1 GETIAT: ATTRIBUTE DOES NOT EXIST 
-P The required attribute(ATTNAM) is oot in the data file 

-1101 1 GETRAT: ERROR ON READING DATA FILE 
-+ An error occurred on reading from the data file (DATFDS). 

-1 1021 GETRAT: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST 
-+ The data group name given (GRPNAM) was not found in the data file (DATFDS). 

-1 1031 GETRAT: ERROR ON READING DATA FILE-+ An error occurred on 
reading auributes from the data file (DATFDS). 

-1 105 1 GETRAT: REQUTRED ATIRIBüTE DOES NOT EXIST+ The 
attribute (ATTNAM) is not in the data file 

required 

-1201 1 GETSAT: ERROR ON READING DATA FILE-, An error occurred on 
reading from the data file (DATFDS). 

-12021 GETSAT: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST-+ The data group 
name given (GRPNAM) was not found in the data file (DATFDS). 

-1203 1 GETSAT: ERROR ON READING DATA U-+ An error occurred on 
reading auributes kom the data file (DATFDS). 

-1205 1 GETSAT: REQUESTED ATTRIBUTE DOES NOT EXIST 
The attribute requested (ATTNAM) is nat in the data file. 

-1301 1 IN-: ERROR ON READING DEFINlTION FILE 
+ An error oearred on reading fromthe definition file (DEFFDS). 

-13021 INQCEL: CELL NAME DOES NOT EXIST 
-+ The cel1 given (CELNAM) is not in the definition file IDEFFDS). 

-1303 1 INQCEL: ERROR ON READING DEFINITION FILE 
-+ An error occurred on reading data from the given cel1 (CELNAM). 

-13041 INQCEL: ERROR ON READING DEFINITION FILE 
-+ An error occurred on reading data h m  the given cel1 (CELNAM). 

-13052 INQCEL: T 0 0  MANY ELEMENTS IN CELL 
-+ The cel1 requested has more. elements than can be contained in the given array 

(ELMNMS (1:NELEMSU. 

-1401 1 INQDAT: ERROR ON READING DATA FILE + An error occurred on 
reading the data group name from the data file (DATFDS). 

-14022 INQDAT: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST -+ The data group 
name &en (GRPNAM) was not found in thedata file (DATFDS). 



-1403 1 INQDAT: ERROR ON READING DATA FILE + An error occurred on 
reading data group information from the data file (DATFDS). 

-1501 1 INQELM: ERROR ON READING DEFTNITION FlLE + An error occurred 
on reading the element name (ELMNAM) from the definition file (DEFFDS). 

-15022 INQELM: ELEMENT DOES NOT EXIST + The element given (ELMNAM) 
was not found in the definition file (DEFFDS). 

-15031 INQELM: ERROR ON READING DEFINITION DEFINlTION FILE + A 
read error occwred on the definition file (DEFFDS) when reading information 
relating to the element given (ELMNAM). 

-1601 1 INQFST: ERROR ON READING DATA FLE 
+ An error occurred on reading kom the data file (DATFDS) 

-16021 INQFST READ ERROR OR END OF F L E  
+ When reading from the data file (DATFDS) an error occurred or the end of the file 

was reached. 

-1701 1 INQNXT: ERROR ON READING DATA FILE 
+ When reading from the data file (DATFDS) an e m  occurred. 

-17021 INQNXT: READING ERROR OR END OF FILE + When readiig h m  the 
data file (DATFDS) an error occwred or the end of the file was reached. 

-18011 INQGRP: ERROR ON READING DEFïNiTION FILE + A read error 
occurred on the definition frle (DEFFDS) when reading the group defmition given 
(GRPDEF). 

-18022 INQGRP: GROW DEFINITION DOES NOT EXIST + The w"lP 
definition name given (GRPDEF) is not in the defuiition file (DEFFDS). 

-18031 INQGRP: ERROR ON READING D m I O N  FILE + An e m  occutted 
on the definition file (DEFFDS) when reading information relating to the group 
definition of GRPDEF. 

-1901 1 OPNDAT: ERROR ON OPENING DATA FILE + An error occwred on 
opening the specified data file (DATFNM). It is ükely that "DATFNM" is not a 
correct file name. 

-2001 1 OPNDEF: ERROR ON OPENING DEFINITION FILE + An error occurred 
on opening the specified definition file (DEFPNM). It is l i l y  that "DEFFNM" is 
nota correct file name. 

-21011 PUTELM: DATA GROUP DOES NOT EXIST OR READ ERROR + The data 
group name given (GRPNAM) is not in the data file or a read error has occwred. 

-2102 1 PUTELM: GROUP DEFiNïïION DOES NOT EXIST + The P U P  
definition for the data group name (GRPNAM) is not in the definition file 
(DEFFDS). 



-2103 1 PUTELM: ERROR ON READING DEFINITION -+ An error eccuned on 
reading group definition information fmm the definition file (DEFFDS). 

-21041 PUTELM: ELEMENT DOES NOT EXIST -+ The element given (ELMNAM) 
was not found in the definition of the data group. 

-21051 PUTELM: ERROR ON WRITIWG DATA FILE t An error o c c u d  on 
writing data to the data file (DATFDS). 

-21061 PUTELM: FUNCTION WAS USED FOR A GROUP WlTH VARIABLE 
DIMENSION 
The given group (GRPNAM) is a group with a variable dimension. Data in such a 
group cannot be read with the PUTELM function but must be read with the 
PUTELT function. 

-2201 1 PUTIAT: ERROR ON READING DATA FILE 
+ An error occurred on reading h m  the data file (DATFDS). Probably the file is 

READ only. 

-22021 PUTLAT: DATA GROUP DOES NOT EXIST 
t The data group name @ven (GRPNAM) is not in the data file (DATFDS) or a read 

error has occurreù. 

-22031 PUTIAT: ERROR ON READING DATA FILE 
t An error occurred on reading from the data file (DATFDS) 

-22041 P U T N  ERROR ON WRITIWG DATA FILE 
An error occurred on writing to the data file (DATFDS). 

-22051 PUTIAT: NO MORE SPACE FOR ATTRIBUTE 
t The number of attributes in this data p u p  (GRPNAM) has reached the maximum 

U i t  (see user manual). 

-2301 1 PUTRAT: ERROR ON READING DATA FILE 
t An error occurred on reading fromthe data file (DATFDS) 

-23021 PüTRAT DATA GROUP DOES NOT WIST 
The data @up name given (GRPNAM) is not in fhe data file (DATFDS) or a read 
error has occurred. 

-2303 1 PUTRAT ERROR ON READING DATA FILE 
+ An error occurred on reading from the data file (DATFDS) 

-23041 PUTRAT: ERROR ON WITING DATA FILE 
+ An m o r  occurred on writing to the data file (DATFDS). 

-23051 PUTRAT: NO MORE SPACE POR ATTRIBUTE 
+ The number of attributes in this data p u p  (GRPNAM) has reached the maximum 

limit (see user manual). 

-2401 1 PWSAT ERROR ON READING DATA FILE 
t Au error occurred on reading from the data file (DATFDS). 



+ The data group name given (GRPNAM) is not in the data file (DATFDS) or a read 
error has occutred. 

-2403 1 PUTSAT: ERROR ON READING DATA FILE 
+ An error occurred on reading from the data file (DATFDS). 

-24041 PUTSAT: ERROR ON WRITING DATA FILE 
+ An error occurred on writing to the data file (DATFDS). 

-2405 1 PUTSAT: NO MORE SPACE FOR ATTRIBUTE 
+ The number of aittibutes in this data group (GRPNAM) has reached the maximum 

limit (see user manual). 

-2501 1 GETELT: DATA GROUP NAME DOES NOT EXIST + The given data 
group name (GRPNAM) is not in the the data file (DATFDS). 

-25021 GETELT: GROUP DEFTNiTION MIES NOT EXIST + Gmup defmition 
n a m  (GRPNAM) corresponding to the data group was not found in the definition 
file (DEFFDS). 

-2503 1 GETELT: ERROR ON READING DEFINITION FILE -+ On di cel1 
information ftom the definition file (DEPFDS) an m r  occurred. 

-25041 GETELT: ERROR ON READING DEFINiTION FILE + On reading 
element information ftom the definition file (DEFFDS) an error occwred. 

-25051 GETELT: BUFFER T 0 0  SMALL + Given buffer size (BUPLEN) is too smal1 
to store the required data. 

-25061 GETELT: INDEX DOES NOT EXIST -i Data which cmsponds to m e  or 
more of the requested indices of the variable dimension does not exist. 

-25071 GETELT: ERROR ON READING DATA FILE + On d u i g  the requested 
data from the data file (DATFDS) an error occurred. 

-25081 GETELT ERROR IN GIVEN INDICES + One of the start indices is large% 
than the cortesponding end value. 

-25091 GETELT: ERROR IN GIVEN INCREMENT -i One of the given 
increments is smaller than O or equal. 

-25 101 GETELT: ERROR IN GIVEN START INDEX -+ One of the given start 
values is smaller than O or equal. 

-25 11 1 GETELT: ERROR IN GIVEN END INDEX + One of the given end values is 
larger than the maximum size (which obviously does not hold for the variable 
dimension). 

-2601 1 PUTELT: DATA GROüP NAME DOES NOT EXIST + The given data 
group name (GRPNAM) is not in the data file (DATFDS). 



-2602 I PUTELT: GROUP DEFINITION DOES NOT EXIST +Group definition n a m  
corresponding to the data group (GRPNAM) was not found in the definition file, 
(DEFFDS). 

-2603 1 PUTELT: ERROR ON READING DEFINITION FILE + On reading cel1 
information from the definition file (DEFFDS) an error occurred. 

-26041 PIJTELT: ERROR ON READING DEFINITION FILE + On reading 
element infomation from the definition file (DEFFDS) an error occurred). 

-26051 PUTUT: ON WRITING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED -r 
An error occurred on writing the data file. 

-26061 PUTELT: ON WRITING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED + 
An error occurred on writing the data file. 

-26081 PUTELT: ERROR IN GIVEN INDICES 
+ One of the siart indices is larger than the corresponding end value. 

-26091 PUTEW ERROR IN GNEN INCREMENT 
+ One of the given increments is smaller than O or equal. 

-26101 PUTELT: ERROR IN GNEN START INDEX 
+ One of the given start values is smaller than Oor equal. 

-261 11 PUTELT: ERROR IN GIVEN END INDEX 
+ One of the given end values is larger than the maximum value. (Obviously this 

does not concern the variable dimensian). 

-27012 GETHDF: HEADER T 0 0  SMALL 
+ The buffer for the header which was given by the user is too small. This buffer must 

have a size of at least 60 characters. 

-27022 GETHDF: ON READING T H ,  DEFINITION FILE AN ERROR OCCURRED 
-+ On reading the header from the definition file a read error occurred. 

-28012 GETHM: HEADER T 0 0  SMALL 
+ The buffer for the header given by the user is too small. This buffer must at least 

have a size of 60 characters. 

-28022 GETHDT: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
+ On reading the header from the data file a read error occurred. 

-29OL 1 INQFIA: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
+ On reading data from the data file (DATFDS) an error occurred. 

-29021 INQFIA: DATA GROUP DOES NOT EXIST 
+ The given data group (GRPNAM) is not in the data file. 

-2903 1 INQFIA: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
On reading dafa from the data file (DATFDS) an error oecurred. 



-290.5 1 INQFIA: DATA GROUP DOES NOT HAVE ATTRIBUTES 
+ The given data group (GRPNAM) does not have attributes. 

-3005 1 INQNIA: DATA GROUP DOES NOT HAVE ATTRIBUTES 
+ The given data group (GRF'NAM) does not have attributes. 

-3 101 1 INQFRA: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
+ On reading data from the data fde (DATFDS) an c m  occurred. 

-3 1021 INQFRA: DATA GROUP DOES NOT EXIST 
+ The given data group (GRPNAM) is not in the data file. 

-3 103 l INQ- ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
-+ On reading data from the data file (DATFDS) an error occurred. 

-3 105 1 INQFRA: DATA GROUP DOES NOT HAVE ATTRBUTES 
+ The given data group (GRPNAM) does not have attributes. 

-32051 INQNRA: DATA GROUP DOES NOT HAVE ATTRBUTES 
+ The given data group (GRF'NAM) does not have amibutes. 

-33011 INQFSA: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
+ On reading data h m  the data file (DATFDS) an error occurred. 

-33021 INQFSA: DATA GROUP DOES N(YT EXIXST 
+ The given data p u p  (GRPNAM) is not in tbe data file. 

-33031 INQFSA: ON READING THE DATA FILE AN ERROR OCCURRED 
+ On readhg data from the data file (DATFDS) an e m  occurred. 

-33051 INQFSA: DATA GROUP DOES NOT HAVE ATTRBUTES 
+ The given data group (GRPNAM) does not have attributes. 

-3405 1 INQNSA: DATA GROUP DOES NOT HAVE AmRIBUTES 
The given data p u p  (GRPNAM) does not have attributes. 
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1 Inleiding 

Dit document is geschreven in het kader van de opdracht tot verbetering van de 
performance van Stekkerdoos Water. 
Daar waar in de versies 1.0 en 2.0 uitgangspunt was dat de applicatie eenmalig (enkele 
keren) met het uitwisselingsbestand communiceerde, staat in deze versie 3.0 een continue 
koppeling tussen applicatie en uitwisselingsbestand centraal en daarmee wordt de 
performance belangrijk.. 
Omdat dit een geheel andere insteek is dan bij de vonge versies, is besloten een geheel 
nieuw ontwerp te maken, gebmik makend van de kennis van vonge versies. 

In hoofdstuk 2 worden de grenzen van het systeem besproken met als doel te onderkennen 
welke onderdelen wel en welke onderdelen niet tot de Stekkerdoos Water behoren. 

In hoofdstuk 3 wordt de functionaliteit besproken. Hier worden ook de begrippen besproken 
die ten grondslag liggen aan de functionaliteit. 



2 De omgeving van het systeem 

De eerste stap is atbakenen van de grenzen van het systeem; m.a.w. wat hoon nog wel en 
wat hoort niet tot het systeem 
Om daar inzicht in te krijgen is het omgevingsmodel (environmental model) opgesteld, 
Binnen het omgevingsmodel komen aan de orde: 

doel van het systeem (=doelstelling), 
de elementen waarmee het systeem gegevens uitwisselt en de bijbehorendei 
gegevensstromen en buffers (=context diagram) en 
een opsomming van de gebeurienissen binnen en op het systeem (=gebeurtenissen 
lijst). 

2. I Doelstelling 

Het primaire doel is: 
het kunnen uitwisselen van gegevens volgens het Adventus datamodel, eventueel 
aangevuld met aanvullende bilaterale afspraken. middels zogenoemde uitwisselings 
bestanden. 

Als rand\poo~~aardeo hierbij gelden: 
er moeten meerdm uitwisselingshestanden tegelijkertijd geschreven en gel- 
kunnen worden. 
de uitwisselingsbestanden moeten platfm-onafhankelijk zijn. 
voor het lezen en schrijven mwt gebmikgemaakt worden van de Nefis-bibliotheek 
de performance van het lezen en schrijven moet minstens een orde beter zijn dan de 
huidige performance; de exacse performanceeisen worden in het testplan 
vastgelegd. 



2.2 Gebruikte symbolen 

Een eólrelvoudige functie 

Een samengestelde functie 

De volgende symbolen en bijbehorende betekenis worden gebruikt in de Context en 
L: 
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Gegevenssimom van A naar B 

Gegevensstroom van A naar B en B naar A 

Trigger (bijv. voor maken van een print) 

Buffer voor opslag van een gegevensvenameiiig 

Nadere verklaring 
( , j  

Met een enkelvoudige functie wordt een proces bedoeld waarmee een bepaaide activiteit 1. , 
.$ 

wordt uitgevoerd. Bijvoorbeeld: definiEren entiteit, schrijven record. lezen kolom etc. 1. 

'4 
Samengestelde functies zullen worden opgesplitst in enkelvoudige functies. 
Een enkelvoudig functie wil zeggen dat er in dit Functioneel Ontwerp geen verdere 
detaillering meer plaats zal vinden. q> basis van deze enkelvoudige functies kan worden 
vastgesteld WAT het systeem moet kunnen. In het Detail Ontwerp kunnen deze 
enkelvoudige functies verder worden uitgewerkt om inzicht te krijgen in het HOE. 

=- ,I '44 
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2.3 Context diagram 

Figuur Z Confen diagram 



2.3.1 Elementen in Context diagram 

SDW-script 
Een script dat binnen SDW op basis van de &u-dictiomry het GW% stuurbestand 
genereert. 

edttor 
%n editor waarmee bilaterale afspraken kunnen worden vastgelegd in het 
bilaterale stuurbestand. 

uitwissclingslormaat generator 
Een programma dat op basis van het GW96 stuurbestand en het bilaterale 
stuurbestand het uirwisselingsformaot genereert. 

applicatie l en 2 
Een applicatie bestaande uit een gebruikendeel en de stekkerdoos waannee op 
basis van uitwisselingsformaat gegevens worden uitgewisseld (=lezen en schrijven 
naar uirwisselingsbestanden). Applicaties kunnen lezen enlof schrijven in een of 
meerdere uitwisselingsbestanden. 

2.3.2 Gegevensstromen in Context diagram 

appiícatie 1 en 2 invoer 
Dit zijn alle invoergegevens die noodzakelijk zijn voor het uitvoeren van applicatie 
1 en 2. 

edit opdrachten 
Dit zijn alle edit-opdrachten die de gebmiker uitvoert voor het samenstellen van het 
bilaterale stuurbestand. 

gebruikers opdracht 
Dit zijn alle gebruikersopdrachten voor het uitvoeren van de diverse processen. 

2.3.3 Buííers in Context diagram 

SDW data-dictionary 
Deze buffer bevat alle gegevens (entiteiten, attributen, relaties, etc.) die betrekking 
hebben op het Adventusdatamodel. 

GW% stuurbestand 
Deze buffer bevat de beschrijving van de tabellen (tabellen en entiteiten) van het 
Adventus d a t a d e l .  



bilaterale stuurbestand 
Deze buffer bevat de beschrijving van de tabellen (tabellen en entiteiten) ailomstil6 
uit de bilaterale afspraken. 

uitwisselingsformaat 
Deze buffer bevat alle entiteiten (en attributen) van het GW96 stuurbestand en hef 
bilaterale stuurbestand. waarbij de entiteiten uit hei bilaterale stuurbestand dd 
voorrang genieten in het geval het gaat om gelijkîuidende entiteiten. 

Deze buffer bevat de gegevens welke uitgewisseld worden. 

W i e  
Deze buffer bevat de foutmeldingen die door de stekkerdoos worden gegenereerd. 
Foutmeldingen gegeneerd door Nefis worden niet in de logfile geschreven, maar 
direct doorgegeven aan de applicatie. 

2.3.4 Gebeurtenissenlijst 

1. M.b.v. een script kan uit de SDW datadictionary het GW9ó stuurbestand wordem 
gegeneerd. Dit bestand bevat een beschrijving van alle binnen Adventus 
gedefinieerde entiteiten en attributen. 

2. M.b.v. een editor kan het bilaterale stuurbesrand worden gemaakt, waarin 
aanpassingen op het Adventus datamodel kunnen worden aangegeven, a h &  
'eigen'entiteiten en waardereeksen worden gedefinieerd. 

3. M.b.v. de uitwisselingsfomat generator warden de twee stuurbestanden 
samengevoegd tot één bestand (het uitwisselingsfonnaat), waarin alle entiteiten. 
waardereeksen en attributen zijn beschreven. Dit u i t w i s s e l i n g s f o ~  wordt 
gebrnikt door Stekkerdoos Water voor het schrijven naar een uitwisselingsbestand. 
nb Het uitwisselen van gegevens gebeurt middels het uitwisselingsbestand 

(=data) en het uitwisselingsfomaat (=beschrijving). 
nb In het geval gegevens alleen gelezen behoeven te worden, kan bij het 

uitwisselen worden volstaan met het uitwisselingsbestand omdat alle 
gebrnikte entiteiten, waardereeksen en attributen beschreven ziin OU h@ 
-, 

4. M.b.v. de stekkerdoos en het uftwisselingsfomaut kunnen binnen applicatie 1 en 2 
worden gelezen en geschreven naar meerdere uitwisselingsbestanden. 



2.3.5 De aíbakening 

Op basis van het context diagram wordt vastgesteld dat de volgende onderdelen deel uit 
maken van Stekkerdoos Water: 

1. de stekkerdoos (=software bibliotheek) , 
2. uitwisselingsfonnaat generator en 
3. de buffers: GW96 stuurbestand, bilaterale stuurbestand, uilwisselingsformaat, 

logfile en uihuisselingsbestand. 

nb De structuur en het format van de buffers logfiie. uihuisselingsfonnaaf en 
uihuisselingsbestand zullen in het Technisch Ontwerp wolden vastgelegd. 

nb De structuur en het f-t van de buffers GW96 sluurbestnnd en biluterale 
stuurbestand is in eerder ontwerp vastgelegd en ml niet wijzigen. 



3 Het gedrag van het systeem 

3.1 Inleiding 

De tweede stap is het (globaal) vaststellen van de gewenste functionaliteit: de eisen WAT 
het systeem moet kunnen. dient te worden vastgelegd. 
Om daar inzicht in te krijgen is het gedragsmodel (behaviour madel) opgesteld. Binnen het 
gedragsmodel komen aan de orde: 

1. de functies met de gegevensstromen en gegevensopslag waanree het systeem op 
gebeurtenissen (events) uit de omgeving reageert (=Dataflow Diagrammen) en 

2. de (globale) werking van de functies (=beschrijving). 

ad 1 en 2. 
Bij de functiebeschrijvingen komen de volgende items aan bod: 

BESCHWVING =wat doet de functie 
TILIGGER = wanneer wordt de functie uitgevoerd 
INPUT = waar komen de gegevens vandaan 
o u m  = waar gaan de gegevens naar toe 

Formeel moeten in het gedragsmodel ook de volgende twee punten aan de orde komen: 
1. de gegevens en hun onderlingen relatie (=Entity Retation Diagram) en 
2. de samenstelling en betekenis van de gegevens (=Data Dictionary). 

Omdat de opslag van gegevens en hun onderlinge relatie de basis vormen voor het goed 
functioneren (lees: goed performen) zal in dit Functioneel Ontwerp daar slechts zeer 
globaal aandacht aan worden besteedt. Deze punten zullen in detail worden uitgewerkt in 
het Technisch Ontwerp. 



3.2 Uitwisselingsformaat generator 

33.1 D a t a h  d i i m  

Figuur 3 Uihxi4~clingsfomiaat gcorratn 



3.2.2 Functies 

Lees gegevens 

BESCHRUVINO Met deze functie worden de entiteit-, attribuut- en waardenreeks 
beschrijvingen gelezen en opgeslagen in geheugen. 

TRIGOER start uitwisselingsgenerator 
INPUT OW96 stuurbestand en 

bilaterale stuurbestand 
O m U T  interne opslag 

Combineer gegevens 

BFKERIJVING Met deze functie worden de opgeslagen gegevens gecontroleerd en 
gecombineerd waarna deze wk weer opgeslagen worden in geheugen. 

TRTGGER start combineer gegevens 
INPUT inteme opslag 
OUTPUT interne opslag 

Schrijf gegevens 

B ~ ~ H R U M N G  Met deze functie worden de opgeslagen gegevens weggeschreven naar het 
bestand: uitwisselingsformaat. 

TRIDGER start schrijf gegevens 
INPUT interne opslag 
OUTPUT uitwisselingsfomuu~t 



3.3 De stekkerdoos 

3.3.1 Context diagram 

Inzoomen (in het context diagram) op applicatie 1 levert het volgende beeld. 
Hierin is te zien dat het gebmikersdeel van applicatie 1 communiceert met het 
uitwisselingsbestand via de stekkerdoos-functies waarbij de Stekkerdoos alie lees- en 

deel 

ekkerdoos 

4 

4 

Figuur 4 Context diagram (stekkerdoos) 



Bij het context diagram op de vorige pagina kan nog worden opgemerkt dat het schrijven 
van een kolom zeer veel overeenkomst vertoond met schrijven van attributen van een 
waardenreeks. Daarom zijn beide in dit ontwerp binnen een functie geplaatst. Hetzelfde. 
geldt voor lezen kolom of reeks. 
In de realisatie zal voor de duidelijkheid ten behoeve van de gebmikedprogrammeur 
gekozen worden voor twee verschillende functienamen. 
Ook de functie 'definiëren tabel' is vrijwel identiek voor waardenreeks en tabel en hiervoor 
gelden dezelfde opmerkingen als hierboven gemaakt. 
Het begrip 'waardenreeks' wordt verder uitgelegd onder paragraaf 3.3.3. 

3.3.2 Begrippen 

Binnen de datamodellering wordt gebruik gemaakt van de begrippen: entiteiîtype. entiteit 
en attribuut. 
Een entiteittype is een oollectle, of een verzameling, van entiteiten. 
Een entiteit wordt beschreven door een aantal attributen (kenmerken). 

entltelttype 

I I 1 I 1 entiteit 
I A I I I 

I 

& Wek w&g w& & h&,pen vertaald naar tabellen waarbij een tabel 

opgebouwd is uit meerdere kolommen, records en velden. 
Een record (=entiteit) is één voorkomen binnen de gehele tabel (=entiteittype). 
Een record (=entiteit) zelf is opge90gmd uit.m%eder_e v?dsg,(=rlt!rib,%i?). 



tabel 
P l o m  

in dit ontwerp zal niet meer gesproken worden in termen van entiteittype entiteit en 
attribuut, maar in termen van tabel, reconl. veld en KoIm ais het betrekking heeft op het 
Adventus gegevensmodel. 

Bij het ontwerp van de eerste versie van Stekkerdoos Water is onderkend dat ook reeksen 
waarden, zoals tijdreeksen, uitgewisseld moeten kunnen worden. Destijds is de term 
waarden-reeh ingevoerd voor een bij elkaar behorende venamelimg waarden, opgeslagen 
in arrays. Een andere tijdreeks is een nieuwe venamelimg waarden. van het type tijdreeks en 
met een unieke naam 
Dsamiee is een Stekkerdoos waardenreeks iets anders dan het entiteittype 'waardereeks' uit 
het Adventus gegevensmodel! in Adventus worden bij alle (meet)waarden opgeslagen in de 
tabel 'Meetwaarde' en is er een relatie naar een tijdreeks. 

De Stekkerdm waardenreeks wordt in de volgende paragraaf 3.3.3. uitvoerig uitgebgd. 
Ook daar komen we tot begrippen entiteittype en attributen. Daanme zouden we ook voor 
waardenreeksen kunnen spreken van tabellen en velden. 
Echter het enigszins bijzondere karakter van waardenreeks ais bij elkaar behorende arrays 
van waarden en ook de bekendheid uit vorige versies van de Stekkerdoos hebben er toe 
geleid om voor waardenreeksen ais entiteittype de termen waardenreeks en &buut te 
g e w i n  in plaats van tabel en veld. 
Waardenreeksen worden onder een unieke naam op het uitwisselingsbestand opgeslagen. 



3.3.3 Waardenreeksen in de Ste&e&s 

Wieg van het begrip waardenreeks 
In het functioneel ontwerp van Stekkerdoos versie 1.0 is het begrip waanienreeks reedj 
geïntroduceerd. De daar gegeven definitie zegt: "waardenreeksen zijn (lange) reeksen van 
getallen met een vaste stmctuur." 

In dit document willen we het begrip waardenreeks opnieuw beschrijven, een verbandl 
leggen met entiteittypen en van daaruit aangeven hoe waarde~eeksen op het bilaterale 
stuurbestand worden gedefinieerd. Daarbij wordt aangegeven hoe de programmeur of 
gebmiker met waardenreeksen kan omgaan. 

Als eerste kunnen we zeggen dat waardenreeksen attributen bezitten (die de kenmerken, 
weergeven). De attributen van de waardenreeks hebben een zekere afmeting, terwijl de 
waardenreeks zelf een lengte heeft. 
Voorbeeldea waardenreeksen zijn: 

Tijdreeks: heeft een lengte en bestaat uit de attributen Datum Tijd, Waarde; 
Polygoon: heeft een lengte en bestaat uit de attributen Xcoördinaat, Ycoördinaat; 
Grid: heeft een 'lengte' bestaat uit het attribuut Coördinaten, met de afmeting m*n; 
Rooster: heeft een 'lengte' en bestaat uit de attributen Xcoördinaat enycoördinaat, 
ieder met de afmeting n*m: 
3Dblok: heeft een 'lengte' en het attribuut F'arameters met de afmeting m*n*t 

Wel is het zo dat ieder attribuut van een waardenreeks exact dezelfde afmeting heeft. Aan 
het einde van deze paragraaf wordt verder ingegaan op de begrippen lengte voor 
waardenreeks en afmeting voor attribuut. 

Een aantal voorbeelden van waardenreeksen (met één attribuut) zijn: 
w a t e r s t a n d  

een tijdreeks met waterstanden voor een bepaalde p 
locatie t 

x c o o r d i n a a t  

een matrix met de xcoördinaten van een 
Sdimensionaal rekenraaster, 

parameter 

een 36 matrix met de parameterwaarden (bijv. waterstanden) 
van een2dimensionaal rekenrooster in de tijd. EOt m 

Meer algemeen kan worden gezegd: een ndimensionale matrix met waarden, waarbij n 
loopt van 1..5. De applicatie en niet de stekkerdoos kent de betekenis van de stmctuur! 



Formele beschrijving van waardenreeks als entiteiîtype met attributen 
Kijken we nu op een f o m l  of logisch niveau naar waardenreeksen dan kun je ook zeggen 
dat de waardenreeksen entiteittypen zijn met attributen die de kenmerken van de 
waardenreeks weergeven. Er zijn dan entiteittypen als bijvoorbeeld: 

Tijdreeks, 
Polygoon, 

0 Rooster, 
&d 

Allen hebben als attributen matrices of anders gezegd: venarnelingen met waarden. 
Dus hier is een attribuut meer dan één afzonderlijke waarde (zoals bij 'gewone' entiteiten). 
Op deze wijze is a in de beschrijving op het stuurbestaand geen onderscheid tussen 
'gewone' entiteiten en waardenreeksen. 

Bij 'gewone' entiteittypen ontstaan nieuwe voorkomens via een sleutelwaarde en een nieuw 
reeord in de tabel. De Stekkerdoos Water zorgt voor opslag in het uitwisselingsbestand via 
functies als creëer tabel van een entiteittype, vullen velden, vullen sleutelvelden en schrQf 
record. Naîuurïijk zijn er ook de leesfuncties. 
Bij de waardenreeksen ontstaan nieuwe voorkomens via een unieke naam (=sleutel) en het 
aangeven van het entiteiüype waarvan deze is afgeleid. De Steklrerdooa Water ZO@ voor 
opslag in het uitwisselingsbestand via fiíncties als creëer waardenreeks en schriif 
(waardenJreeks. 

De waardenreeksen hebben als attributen vermmelingen met waarden en &één 
afzonderlijke waarde, zoals bij de gewone entiteittypen. Deze attributen zijn allemaal wel 
van éenzeifde type (ld, 24  M... ndimensionale matrix), mals opgegeven bij de beschrij- 
ving van de waardenreeks. 
De attributen (=velden) kunnen nu niet meer gevuld worden met een functie als vullen veld 
of ophalen veld en vervolgens lees record of schrijf record. Omdat de attributen van 
waardenneksen veelal een forse hoeveelheid waarden zijn, wordt een dergelijk attribuut in 
één keer naar file geschreven of er van gelezen. Deze funfties zouden een m& als schrilf 
waardenreeks-armarmbuut kunnen hebben en idem voor het lezen. Om pragmatische reden is 
gekozen voor de naam schrilf reeks of lees reeks omdat attributen al snel reeksen worden 
genoemd (denk aan het veel gebruikte voorbeeld Tijdneks) 

Het schrijven en lemn van waardenreeksen 
Hierbij kunnen de volgende stappen worden onderscheiden: 
1. Als eerste is er de definitie van de waardenreeks als entiteittype met een naam en met 

attributen die een naam en afmdmg hebben. Deze worden opgegeven in het zogenaamde 
bilaterale stuurbestand. 

2. Crelier daarna via een functie als bijvoorbeeld crewrd een unieke waardenreeks met 
naam en van een bepaald entiteittype; bijvoorbeeld T1 van type Tijdreeks. 

3. Schrijf dan de waarden (= alle attributen) van T1 naar het uitwisselings-bestand, dat wil 
zeggen schrijf de afzonderlijke attributen Datum. Tijd, Waarde waaruit de tijdreeks 
bestaat. 

4. Voor andere waardenreeksen, als bijvoorbeeld van het type Rooster en 3Dblok. geldt 
dezelfde procedure. 



Reiatie met Adventus 
Adventus kent ook het entiteittvae 'waardereeks', zie ERD metingen2 Deze entiteit heeft 
attributen voor het vastleggen van gegevens omtrent een waardenreeks. Het entiteittype kan 
bijvoorbeeld worden uitgebreid met attributen voor de unieke naam (sleutel) van een 
waardenreeks en zijn type, zoals hierboven beschreven. Daarmee wordt een relatie gelegd 
naar de specifieke waardenreeks zoals we die kennen in de Stekkerdoos. 

Voor alle duidelijkheid: hierboven is het begrip waardenreeks beschreven zoals gebniikf 
binnen de Stekkerdoos Water. Er ontstaan entiteittypen als Tijdreeks, Polygoon, Rooster. 
ûrid met als attributen verzameling matrices met waarden. Het betreft hier steeds de opslag 
van de waarden. Het entiteittype 'waaniereeks' uit Adventus geeft aanvullende informatie 
over waardenreeksen en een relatie naar de daadwerkelijke verzameling waarden. 

Relaties tussen entiîeiten en waardenreelsen 
Een waardenreeks wordt ge'identificeerd door zijn unieke naam. Hiervoor zijn tabellen 
aanwezig binnen de Stekkerdoos Water. Een waardenreeks behoeft niet gekoppeld te zijn 
aan een andere entiteit. Anderzijds is het mogelijk dit wel te doen via bijvoorbeeld het 
Adventus entiteittype 'waardereeb' (zie hierboven). 
Het is ook mogelijk relaties te leggen tussen waardenreeksen en andere entiteit-typen. 
Daarvoor moeten deze entiteittypen worden uitgebreid met nieuwe attributen o.a. voor & 
naam van de waardenreeks. 

Afmetinflengte van waardenreksen 
Hierboven is reeds opgemerkt dat de attributen van waardenreeksen een vaste stmtuur 
hebben. Aan de andere kant is het gewenst (prettig) dat bij het creëren van een waarden- 
reeks toch een afmeting (een lengte) kan worden opgegeven. V a  het uitwerken van 
voorbeelden willen we het verband tussen artribuut-dimensie (=afmeting van het attribuuq) 
en de lengte van een waardenreeks aangeven. 

In het eerder genoemde voorbeeld Tijdreeks hebben we te maken met een Idimensionale 
reeksen als attributen. Dit is ook te zien als een Idimensionale array. 
We komen tot deze l-dimensionale array door bij de definitie van entiteittype Tijdreeks bif 
de attributen de attribuutdimensie 1 op te geven (= 1 enkel element van de ld array). Bij 
het creëren van een tijdreeks met bijv. naam T1 geven we de lenete van de waardenreeks 
op, bijvoorbeeld 102. De combinatie van attribuutdimensie 1 met lengte 102 geefi de Id 
array (van 102) voor de attributen Datum. Tijd en Waarde van Tijdreeks Tl. 

In het geval een entiteittype Punt mei als attribuut ''X-Y" voor de x.y coördinaten bevat di 
definitie van Punt het attribuut "X-Y" met attribuutdimensie 2. Hierin worden de x en y 
waarden opgeslagen. Bij de creatie van een waardenreeks met naam Punt-A krijgt &ZE de 
waardenreeks-lenete van bijvoorbeeld 145. om 145 punten weg te kunnen schrijven. Bij het 
schrijven naar het uitwisselingsbestand hebhen we dus te maken met een 2d array va 
2 * 145. 



Voor de al d e r  g e n d e  voorbeelden als Cnid en Rooster geldt eenzelfde aanpak. Bij de 
definitie wordt als attribuutdimensie opgegeven bijvoorbeeld 100 * 275 voor het &d of 
rooster. Bij de creatie wordt dan een waardenreekslengte van 1 opgegeven. Daamree krijgt 
de unieke waardenreeks met naam ORID-X van entiteittype GRID voor het attribuut 
"Coördinaten" een 3diinsionale array van 100 * 275 * 1 , die naar het uitwisselings- 
bestand geschreven wordt. 
Zo kunnen met deze getalvwrbeelden voor waardenreeks R1 van entiteittype Rooster de 
twee attributen "Xcoördinaat" en "Ycoördinaat" als twee afzonderlijke 3-d arrays van 
100 * 275 * 1 worden weggeschreven. 
Voor het genoemde voorbeeld 3Dblok geven we bij de definitie een vaste attribuut-dimensie 
op (dat is het rekenrooster waarop de parameterwaarden zijn gebaseerd), zeg 112 * 245. Bij 
de creatie van een blok met panunetenvaarden geven we de waardenreekslengte op van 
bijvoorbeeld 7. Hiemiee worden dan in een 3 4  matrix van 112 * 245 * 7 , de 7 gewenste 
parameters (gebaseerd op het &d van 112 * 245) naar het uitwisselingsbestand geschreven. 

NB 
Bij het wegschrijven en temgiezen van arrays naarluit het uitwisselingsbestand wordt de 
opslag van de waarden in de arrays beschouwd als een aaneengesloten geheugenblok. De 
kennis over de volgorde van de afzonderlijke waarden is aanwezig in de 
applicatieprogrammatuur. 



3.3.4 Het idee 

3.3.4.1 records 

Om de performance van de huidige stekkerdoos te verbeteren zal het lezen en schrijven naar 
het uitwisselingsbestand beperkt moeten worden. Dit kan bereikt worden d w r  het 
uitwisselingsbestand niet per veld (=atrribuut) tnaar per record (=entiteit) te benaderen. 
Om dit mogelijk te maken zal een recordbuffer (=memory) bijgehouden moeten wordea 
waarin het bewerken van de velden van een mord plaatsvindt. Het recordbuffer wordt in 
zijn geheel gelezen of geschreven van of naar het uitwisselingsbestand. Hiemoor worden de 
Nefis-funetim gebruikt. 

applicatie - stekkerdoos 

Nefis L 
vullen schrijven 

Figuur 5 Recordbuffer 

Deze werkwijze biedt een aantal voordelen: 
het lezen en ichrijven van afzonderlijke velden van een record gebeurt 'in memory' 
en is dus snel 



voor het lezen en schrijven van een record kan 'onder water' een splitsing wordai 
gemaakt in verschillende type array's (characters, integers, reals) 
de applicatieprogrammeur hoeft zich nu niet te bekommeren om bet type (character, 
integer of red) 
de lees- en schrijfrowines voor Nefis worden op deze manier op een zo Laag 
mogelijk niveau g~ilnplementeerd. Vervanging door andere lees- m schrijfroutines 
ten behoeve van een ander filetype (bijvoorbeeld NetCDF. IiDF, ASCn) wordt 
daardoor vereenvoudigd. 

3.84.2 kolommen 

Om het gebruik van een tabel maximaal toegankelijk te malren moet het lezen en schrijven 
niet beperkt blijven tot afzonderlijke records., het zal ook mogelijk moeten zijn 
afzonderlijke kolommen te kunnen lezen en schrijven !!! 

Het lezen en schrijven van kolommen biedt niet alleen de applicatiep~ogrsmmur W e  
vrijheid maar effent tevens de weg voor maximale performance omdat een gehele kolom (= 
één -y) mt Lén opdracht gelezen of geschreven kan worden. 

Voor een 'normale' tabel zullen in de meeste gevallen steeds per record worden gelezen of 
geschreven; waarbij de mogelijkheid bestaat om controles uit te v- op uniciteit van 
sleutelvelden. Het schrijven van een tabel met 1000 records met M) velden besaiat uit 1000 
schrijfopdrachten. 

Er is echter ook de mogelijkheid om de gegevens per kolom te schrijven. In dat geval zal 
het schrijven van dezelfde tabel bestaan uit 20 schrijfopdrachten. Voordeel is minda 
schrijfopdrachten, is performanceverbeteiing. Nadeel is dat de gegevens eerst venamld 
(=opgeslagen) moeten worden en dat er geen controle op uniciteit van sleutelvelden kan 
plaatsvinden. 

3.3.5 Functionaliteit van de stekkerdoos 

Een en ander levert de volgende gewenste functionaliteit op (zie ook Context Diagram, 
hoofdstuk 3.3.1). 

openen bestand 

Met deze functie kunnen 1 of meerder uitwisselingsbestanden worden geopmd met als 
doel: lezen enlof schrijven. 
Voor het schrijven van meerdere uitwisselingsbestanden kan gebmik gemaakt worden van 
één en hetzelfde uitwisselingsformaat, maar ook van verschillende uitwisselingsfomiaten. 



definiëren tabel 

Met deze functie wordt een tabel gedefinieerd. Het definieren gebeurt middels het opgeven 
van een tabelnaam. De benodigde veldspecificaties worden uit het uitwisselingsformaat. 
gelezen. 
nb Omdat er geen verschil is tussen een 'normale' tabel en een waardenreekstabel worden 

beide tabellen met deze functie gedetinieerd. 

vullen veld 

Met deze functie wordt één veld van een record worden gevuld (=in het recordbuffer 
geplaatst). Dit gebeurt door middel van veld.nwi en veldwaarde. Ook sleutelvelden worden 
op deze manier gevuld. 

schrijven record 

Met deze functie wordt één record naar een tabel geschreven, m.a.w. het recordbuffer (=alle 
velden) wordt in zijn geheel naar de tabel te geschreven. Dit gebeurt door middel van 
tabelnaam en de methode van schrijven (update, toevoegen, controle sleutelveldwaarden). 

lezen record 

Met deze functie wordt één record van een tabel gelezen. ma.w. het recordbuffer wordt 
gevuld met alle velden uit een record. Dit gebeurt door middel van tabelnaam, sleutelveld- 
namen, sleutelveldwaarden en de methode van lezen (eerste of laatste record of zoeken via 
sleutel). 

ophalen veld 

Met deze functie wordt één veld van een record gelezen (=uit het recordbuffer gelezen). Dit 
gebeurt door middel van veldnaam en veldwaarde. 

schrijen kolom of reeks 

Met deze functie wordt één kolom rechtstreeks (zonder tussenkomst van het recordbuffer) 
naar een tabel geschreven. Dit gebeurt door middel van tabelnaam en kolomnaam 
(=veldnaam). 
nb Er is geen functioneel verschil tussen het schrijven van een kolom (in een 'normale' 

tabel) of het schrijven van een veld in een waardenreekstabel. In  het ene geval wordt 
een Idimensionale dataset geschreven in meerdere velden (in dezelfde kolom) en in 
het andere geval wordt een meerdimensionale dataset geschreven in 1 veld. 

lezen kolom of reeks 

Met deze functie wordt S n  kolom van een tabel gelezen. Dit gebeurt door middel van 
tabelnaam en kolomnaam (=veldnaam). 



nb Analoog aan het schrijven van een kolom of reeks is en geen functioneel verschil 
tussen het lezen van een kolom of reeks. 

opvragengegevens 

Met deze functie worden gegevens opgevraagd over de inhoud van het uitwisselings- 
bestand 

sluiten bestand 

Met deze functie worden alle uitwisselingsbestand gesloten. 

nb In alle hierna volgende dntaflow diagrammen is de buffer 'logFle' i.v.rn 
ove~ichtelijkheid weggelaten. Bij de detaillering in her Technisch Ontwerp zal d m  
wel worden meegenomen 

3.3.6 Openen bestand 

Figuur 6 Opnni bestand 

openen nieuw beetoud 
Met deze functie wordt een nieuw uitwisseliigsbestand geopend en de interne 
administratie g6ïnitialiseerd. 

openen bestrisml beetond 
Met deze functie wordt een bestaand uitwisselingsbestand geopend en de interne 
administratie geïnitialiseerd op basis van het uitwisseiiigsbestand. 



3.3.6.1 openen nieuw bestand 

status 
uwbnaam 

I 4 

nieuw 
bestand 

7 
uwbnaam 

initialisee 
mterna, 

administratie 

u 
uwb 

Figuur 7 Openen nieuw bestand 

open nieuw bestand 
Met deze functie wordt een nieuw uitwisselingsbestand (uwbnaam) geopend. 

initialiseer interne admin. 
Met deze functie wordt de interne administratie geï~tiaiiseerd 

maak administratie tabellen 
Met deze functie wordt de tabellen op het uitwisselingsbestand (uwb) gedefinieerd, 
zonder dat deze worden gevuld; dit gebeurt bij 'maken tabel'. 



3.3.6.2 openen bestaand bestand 

Figuur 8 ûpmen bestaand beatand 

openen bestaend bestand 
Met deze functie wordt een bestaand uitwisseiiigsbestand (mb) geopend. 

lees admin. van nwb 
Met deze functie worden de administratietabellm (=beschreven entikiten en attributen) 
van het m b  gelezen. 

iniüeUscer Intcrue eämin. 
Met deze functie wordt de inteme &inistruiie ge'initialiseerd. 



3.3.7 Definiëren tabel 

Figuur 9 Definieren mbel 

controleer besíaan 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam al bestaat op het uwb. Hie~00r  
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de interne ahinistratie. 
Vervolgens wordt gecontroleerd of de tabelnaam voorkomt in het uihvisselingsfonnaat. 

update interne admin. 
Met deze functie wordt de interne administratie bijgewerkt; d.w.z. de tabelnaam en de 
veldspecificaties worden toegevoegd. 



maak en vul veldspecs tabel 
Met deze functie wordt de tabel gedefinieerd waarin de veldspecificaties van de 
betreffende tabel opgeslagen kunnen worden. Nadat de tabel is gedefinieerd worden de 
veldspecificaties daarin opgeslagen. 

update tabel admin. 
Met deze functie wordt de administratie tabel bijgewerkt, d.w.z. dat de tabelnaam wordt 
daarin weggeschreven. 



3.3.8 Vullen veld 

veldnaam 

uwbnaam 

tabelnaam 

wntmleer V: bestaan 

x uwbnaam 

Figuur 10 Vullen veld 

controleer besîaan tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam bestaat op het uwb. Hiervoor 
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de inteme administrutie voor het 
betreffende uwb. 

controleer veldnaam 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de veldnaam bestaat. Hiervoor wordt de 
veldnaam vergeleken met alle veldnamen in de infeme udminisrratie voor de 
betreffende tabel en uwb. 

vul recordbuffer 
Met deze functie wordt het recordbuffer gevuld. 



3.3.9 Schrijven record 

Inhoud 
sleutel- 
velden 

Interne tabelnaam 

n + 

Sciuijven record 

eontroleer bestaan tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam bestaat op het uwb. Hiervoor 
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de inferne adminisirutie voor het 
betreffende uwb. 

eontroleer inhoud sleutelvelden 
Met deze functie gecontroleerd of de sleutelvelden zijn ingevuld. 



controleer voorkomen sleutelvelden 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de sleutelveldwaarden voorkomen op het uwb. 
Hiervoor worden de sleutelveldwaarden vergeleken met alle sleutelveldwaarden op het 
uwb. 
Desgewenst kan deze functie worden uitgeschakeld (t.b.v. performance). 

schrijf gegevens 
Met deze functie worden gegevens naar het uwb geschreven. Controles worden nu niet 
meer uitgevoerd. Er kan aangegeven worden hoe het wegschrijven moet plaatsvinden; 
na het laatste record (= insert) of naar het huidige record (= update). 



3.3.10 Lezen record 

controleer beshm tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam bestaat op het uwb. Hiervoor 
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de interne administmrie voor het 
betreffende uwb. 

controleer sleuteinamen en inhoud 
Met deze functie worden de sleutelveldnamen gecontroleerd door deze te vergelijken 
met dat wat in de interne odminhtratie staat voor de betreffende tabel en uwb. 
Tevens wordt gecontroleerd of de sleutelveldwaarden zijn gevuld. 
Desgewenst kan deze functie worden overgeslagen (bijv. t.b.v. perfommce). 



zoek reeord 
Met deze functie wordt het record gezocht op basis van de sleutelveldwaarden. 
Desgewenst kan aangegeven worden dat niet gezocht hoeft te worden, hetgeen betekent 
dat bij het lezen automatisch het volgende record wordt gelezen. 

lezen gegevens 
Met deze functie worden de gegevens gelezen van het uwb en geplaatst in het 
recordbuffer. 



3.3.1 I Ophalen veld 

Figuur 13 Ophalen veld 

controlber bestaan tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam bestaat op het uwb. Hicrvoor 
wordt de tabelnaam vergeleken mei alle tabelnamen in de intenze administraie voor het 
betreffende uwb. 

controleer veldnaam 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de veldnaam bestaat en correct is. Hiervoor 
wordt de veldnaam vergeleken met alle veldnamen in de inreme adniinistratie voor de 
betreffende tabel en uwb. 

lees rerord buffer 
Met deze functie wordt het gewenste veld gelezen uit het recordbuffer. 



3.3.12 Schrijven kolom of reeks 

Figuur 14 Schrijven kalom 

controleer bestaan tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de tabelnaam bestaat op het uwb. H i e ~ a > r  
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de interne miministratie voor het 
betreffende uwb. 

controleer veldnaam 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de veldnaam bestaat en correct is. Hiervoor 
wordt de veldnaam vergeleken met alle veldnamen in de intenze adminisfmtie voor de 
betreffende tabel en uwb. 



update interne admin. 
Met deze functie wordt de interne administratie bijgewerk, d.w.z. de tabelnaam en de 
veldspecificaties worden toegevoegd. 

update tabel admin. 
Met deze functie wordt de administratie tabel bijgewerk d.w.z. dat de tabelnaam wordt 
daarin weggeschreven. 

schrijf gegevens 
Met deze functie worden de veldwaarden reehtstreeis naar het uwb geschreven. 



3.3.13 Lezen kolom of reeks 

status veldnaam 
(iolomnaam) 

uwbnaam controleer 

naam 

VaMRamen 
(iotomnamen) 

stalus 
interne 

atimlnistralle 

labelnaam + 
veldnaam 

Figuur I5 Lem kolom 

controleer W n  tabel 
Met deze functie wordt gecontroleerd of & tabelnaam bestaat op het uwb. Eiiemoor 
wordt de tabelnaam vergeleken met alle tabelnamen in de infeme aclministmrie voor het 
betreffende uwb. 

controleer velünaam 
Met deze functie wordt gecontroleerd of de veldnaam besraat en correct is. Hiervoor 
wordt de veldnaam vergeleken met alle veldnamen in de inrerne administratie voor d+ 
betreffende tabel en uwb. 

lees gegevens 
Met deze functie worden de veldwaarden rechtstreeks van het rnvb gelezen. 



3.3.14 Opvragen gegevens 

: ,  

, ' J  

De functie 'opvragen gegevens' bestaat uit de functies: - 21 

vraag bestandsinformatie, ' , .. i 
e vraagbestands'ioud, 
e vraag entiteittype informatie, 
e vraag waardenreeksinfomatie en 
e vraag attribuut informatie. . . 

Deze functies zijn in het vorige ontwerp gedefinieerd en zullen geen functionele U + 

wijzigingen ondergaan. 
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. * *  

. . PW *m 
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3.3.15 Sluiten bestand 

Eiguur 17 Sluiten bestand 

sluiten bestand 
Met deze functie worden de administratie gegevens mals laatste record, datum, etc. 
opgehaald uit de interne &inistratie en weggeschreven naar het uwb. 



A Additionele documenten 

Hierachter zijn als bijlage toegevoegd twee documenten. welke aan de orde zijn geweest 
tijdens overleg met gebruikers over dit Functioneel Ontwerp. 



DEFINITIEVE versie d.d. 22-04-1999 

APSPRAKENLIJST van de 2e vergadering van de Stekkerdoos Water versie 3 (voorheen 
ookwel on-line versie genoemd) op d.d. 2 februari 1999 te Utrecht. 

Aanwezig 
dr. ir. N. Brandenburg (NIG-TNO) 
drs. M. Hogeweg ( H W )  
ir. M.P.A.M. van de Looij (TU-Delft) 
ing. T.W. van Urk (RIZA) 
ing. J. Overmars (WL) 
ing. C. v.d. Schelde (WL) 
ir. L.R. Wentholt (STOWA) 

Afwezig 
ir. G. van Barneveld (RIZA) 
ing. A.L. Berkhout (EcoSys) 
ir. R. van den Boomen (Wi+Bo) 
ir. F. Dirksen (RIZA) 
ir. M. van Hengstum (MD) 
ing. T.H. Holte1 (BCC) 
ir. L.A. Kaland (RWSR) 
ir. J.J. Noort (Sepra) 
ir. H. Reitsma (EDS) 
ir. P.M. Eigeman (KM) 

1 Opening 

Schriftelijke edof mondelidge bijdragen zijn ontvangen van Van Hengstum (MD), Van 
Barneveld (CIW), DirksenITeweer (RIZA) via Van Urk, Kaland en Berkhout. 

2 Presentatie en toelichting WL 

Overmars ligt d.m.v. sheets het functioneel ontwerp toe. 

3 Compil, *;- van de Discussie en afapraken n.a.v. de vorige 2' vergadering 
N e t C D A  

WL is intern, maar met een lage prioriteit, aan het bezien of zij NetCDF in plaats van 
Nefis gaan gebruiken. Daar NetCDF public domain' software is en de STOWA 
contractueel bij WL bedongen heeft dat zij de beschikking heeft over Nefis zal er Qua 
beheersbaarheid niets veranderen. 

Om het beheer en onderhoud van de Stekkerdoos eoed te kunnen bliiven vervullen 
wordt afgesproken de onderliggende software zo goed mogelijk te dockenteren. De 
gebruiker van de Stekkerdoos dient niets te merken van het onderliggende script. 

Afgesproken wordt op een m laag mogelijk niveau lees- en schrijfacties te 
implementeren. De stekkerdoos dient een toegevoegde waarde op NetCDF te zijn en 
de gebruiker moet ADVENTUS entiteiten via de stekkerdoos kunnen aanbieden. 

Tot het eind van het bouwtraject 'Stekkerdoos on-he' heeft de STOWA met WL een 
beheer en onderhoudscontract afgesloten. Vanaf 2000 zal de Stekkerdoos Water 
onderdeel gaan vormen van de CIW-Infrastructuur en dient daar ook de financiexing 
geregeld te worden. 
Voor de tussenperiode dient een nog een oplossing te worden gevonden. CIW zal de 
STOWA gaan verzoeken voor de periode tussen oplevering van de Stekkerdoos en het 
in CIW-kader in beheer komen van de Stekkerdoos het beheer en onderhoud te regelen. 



O n t w i k k e l o m g e v i n g  
Na geruime discussie wordt besloten te ontwikkelen voor een Windows95MT 
omgaing en in Fortran. WL als uitgangspunt te hebben om zoveel mogelijk platform 
en systeemonaniankelijk te programmeren. In de documentatie zal expiiciet worden 
vermeld waar de systeem-afhankelijk cals in de broncode staan vermeld. 
WL dient de software wel met de gangbare en op de markt verkrijgbare 
Fortrancompiler te compileren. Verder dient de FORTRAN-software compatible te 
zijn met Fortran 90. Meerdere compilers maken een eenduidig beheer en onderhoud 
veel complexer. Afgesproken wordt een DLL uit te leveren gebaseerd op Digital V i  
Fortran en indien men deze DLL niet gaat gebruiken zal men zelf zowel de 
Stekkerdooscode als de Nefiscode moeten gaan compileren. Opmerking: men dient zich 
te realiseren dat dit uit 00-t van beheer en onderhoud niet gewenst is. 
De DLL dient zodanig van opzet te zijn dat deze aan andere code's kan worden 
gehangen. 

U p w a r d s  c o m p a t i b l e  
Afgesproken wordt om vanuit versie 2.0 een conversie te maken naar versie 3.0 (de on- 
h e  versie). Dit houdt in dat van versie 2.0 naar versie 3.0 de applicatie's (N.B. 
voomver bekend spelen ze allemaal al in op de huidige ontwikkelingen) een éénmüge 
conversieslag dienen te maken, dit doordat in versie 3.0 op een andere manier naar de 
me's geschreven wordt. Vanaf versie 3.0 dient een stabiele situatie te worden gecne&d 
met als uitgangspunt 'upwards compatible'. 
De grootste meerwaarde van versie 3.0 ligt in de mogelijkheid van file-sharing 
(=eerdere uitwissleingsñle's) en performance verbetering. 

P e r f o r m a n c e  
Een uitgangspunt van dit project is het verbeteren van de performance, van te voren 
dient te worden vastgesteld welke orde-grootte deze dient te bedtagen. De volgende 
vergadering moet deze worden vastgesteld. Opmerking: hiertoe zal separaat door HKV 
en WL een gezamenlijkprojecivoorstel worden opgesteld. 

F i l e  s h a r i n g  (s m e e r d e r e  u i t w i s s e l i n g s f i l e y s )  
Na een lange discussie wordt als compromis, en omdat nu niet te voorzien wat de 
behoefte is, afgesproken om het mogelijk te maken 25 bestanden te gelijk open te 
hebben. In principe is het mogelijk om geen bovengrens te stellen, er dient echter voor 
ieder file geheugen gealloceerd te worden. 
Door gebruik te gaan maken van FORTRAN 90, wat in plaats van vaste 
geheugenallocatie gebruik maakt van dynamische geheugenallocatie, kan het systeem 
zelf gaan bepalen wat de grenzen zijn en vervalt de fysieke bovengrens van een bepaald 
aantal te gelijk open te hebben bestanden. 



Compilatie van de Discussie en afspraken n.a.v. dc laatste 3e vergadering 
W a a r d e n r e e k s e n  
Voorgesteld wordt om i.p.v. eke  individuele waardenreeks een waardenreekstype tabel 
te maken is, zoals: 
Veld naam, status (conform ADVENTUS) 
Veld waardenblok (N-diiensionale -y) 
Overmars ral onderzoeken in hoeverre deze suggestie een verbetering ml opleveren. 

W e g s c h r i j v e n  
Door per record i.p.v. per veld weg te schrijven lijkt een grote verbetering van de 
pedonnance op te leveren. Dit kan worden gerealiseerd door eerst naar het geheugen 
weg te schrijven en het uiteindelijk wegschrijven van het record in &n keer te doen. 
Er valt nog meer performance te boeken indien je meerdere records kan bufferen. Dlt 
kan door bij WRCRNT i.p.v. 1 attribuut een m a y  van attributen weg te schrijven. Een 
probleem is wat te doen bij verschillende type attributen. 
Naar aanleiding van de discussie of de recordbuffer niet per record, maar pas zodra de 
buffer vol is, weg moet schrijven lijkt het zinvol, om vanwege het onderxheid tussen 
on-line en aff-line, om om een expliciete mogelijkheid van een extra cali (Rush) te 
vragen. 
De mogelijkheid om kolomsgewijs weg te schrijven lijkt alleen bij een nieuw bestand 
voordelen op te Ieveren. Overmars zal deze suggestie nader uitwerken. 
Een laatste suggestie is om niet standaard-Fortran functionaliteit te g e m e n  om 
m.b.v. Microsoft Fortran Powerstation (STRUCTURE, RECORD) gegevenstypen in 
één lees- of schrijfopdracht naar of van file te gaan. Het zou zo mogehjk moeten zijn 
om een tabel in 6én keer in te lezen of weg te schrijven, hetgeen een grote interne file 
vereist. Opmerking: Dit blijkt vanwege de structuur van Nefis nier mogelijk te zijn. 

P e r f o r m a n c e  e i s  
De vergadering lijkt een performance van 10% langzamer dan NEFIS een redelijke eis. 
Een vergelijking van bv. 5000 meetwaarden intern BEVER en BEVER m.b.v. de 
Stekkerdoos zou een aardige indicatie moeten opleveren van wat de Stekkerdoos qua 
Performance uithaalt.verder kan op de V 0  van de datafile, de logfile en de foutfile ook 
het nodige worden verdiend. 
Vanuit de RWSR wordt voorgesteld rekening te houden met reeksen van 30.000 tot 
45.000 records. 

5 Datum volgende vergadering, W.V.T.T.K. en sluiting 
De volgende vergadering (derde) zal op aangeven van de uitvoerder plaatsvinden en via 
een datumbriefje bepaald worden. 



Samenvatting van functies en wijzigingsvoorstellen 
versie 3 Stekkerdoos Water 

Onderstaand een overzicht van de functiedroutines van de Stekkerdoos Water. In versie 3 
zijn t.o.v. versie 2 andere routinenamen gebniikt. Indien dezelfde routinenaam is gebruikt is 
de functionaliteit van versie 3 groter. 
Bij het gebruik van de routines kan in versie 3 bij iedere tabel worden aangegeven op wek  
(dus meer dan 1) uitwisselingsbestand de gegevens moeten worden geschreven. 
In versie 2.0 en 3.0 kan worden aangegeven dat jatnee controle op sleutels moet plaatsvinden. 
in versie 3.0 kan indien gewenst een vaste (bekende) lengte voor een tabel worden 
opgegeven. Beide laatste opties verhogen de performance. 

in onderstaand overzicht wordt uitgegaan van een tabel die records (rijen) heeft. Ieder record 
bestaat uit velden. Een tabel kent ook kolommen (de velden van een tabel) 
Het hier gebruikte begrip waardaueeksen is uitvoerig in het functioneel ontwerp (versie 1.0 
van maart 199) uitgelegd. 

actuele (current) record 
Lees een waarde (=veld) van [ rd-key [ rdrec (voor heî record) 

Functie 
ûpenen en sluiten 
uitwisselingsbestand 
Maken van een tabel 
Schrijven van een waarde 
(=veld) in record 
Schrijven van veld in hei 

(=cument) record 
Lees volgend record uit tabel ( nxtobj I rdrec (met specifieke warde 

routines versie 2 
opnuwb 
clsuwb 
makent 
wr-ke~ 

wrcmt 

uit een record 

routines versie 3 
opnuwb 
clsuwb 
creîab 
w l d  (voor een veld) 
w e c  (voor het record) 
w l d  

I rdvld (voor een veld) 

Lezen van een volledige I d 1 rdkol 1 

Lezen van veld uit het actuele I rdcrnt I rdvld 1 
Schrijven van een volledige 
kolom 

waaardenreeks I 
Schrijven meer-dimensionale I wmdwr I w d  4 

- 

kolom 
Maken van een waardenreeks 
Schrijven l-dimensionale 
waaardenreeks 
k e n  l -diinsionale 

waaardenreeks 
Lezen meer-diensionale 1 rdndwr I rdwd 

voor een parameter) 
wrkol 

waardenreeks 
Oovraae functies voor: 1 I 

m a h d  
wrldw 

rdldwr 

. .. 
info over bestand 
info over de tabellen en 
waarde~eeksen op bestand 
info over een specifieke tabel 
info over velden van een tabel 
info over specifieke wrdreeks 
Routine om een aantal zaken 
of waarden vooraf te zenen 

crewd 
wnwd 

rdwrd 

I inquwb I -- 
inqcnt inquwb 
uiqent inqtbl 
inqatt aanwezig bij inqtbl i?wrd i q  in wrd 1 

setval 



Onderstaand een opsomming van antwoorden op vragen en opmerkingen die door diverse 
personen zijn gesteld: 

Er is geprogrammeerd in Fonran90, waardoor de mogelijkheid ontstaat om als gebruiker 
aan te geven hoeveel uil'wisselingsbestanden gelijktijdig open zijn. 
Er is gebmik gemaakt van Digital Visual FortMn (de opvolger van Microsoft Fortran 
Power Station). 
De broneode van de Stekkerdoos en van de Nefisfuncties is beschikbaar. 
De broncode is in standaard Fortran en kan daardoor naar een andere operatingsysteem 
met bijbehorende compiler worden overgebracht. Testen zal nodig blijven. 
Voor inspectie van het uihvisselingsbestand is een programma beschikbaar, de 
ViewedSelector. 
Gemelde problemen met versie 2.0 routine NXTOBJ zijn opgelost. 
Een vaste plaats voor de file met foutmeldingen is niet meer nodig (was een beperking bij 
versie 2.00 

Over het testen van de performance zijn met de STOWA afspraken gemaakt. 
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I Inleiding 

Dit Technisch Ontwem is een uitwerking van het Functioneel Ontwerp en heeft als doel- - 
groep de programmeur die de Stekkerdoos Water moet ontwikkelen en onderhouden. 
Applicatieprogrammeurs die de Stekkerdoos gaan toepassen kunnen evenueel dit document 
gebruiken om inzicht te krijgen in de achtergronden. 

Er is een groepering van onderwerpen gemaakt in een aantal hoofdstukken. Daar staat 
tegenover dat veel zaken weer veel met elkaar te maken hebben. Het zal daarom voor u als 
lezer en geb~iker  van dit document (soms) nodig zijn terug te grijpen op een vorig 
hoofdstuk of voomit de kijken in een nog komend hoofdstuk. Anderzijds is getracht deze 
verwijzingen zoveel mogelijk bij de hoofdstukken aan te geven. 

Bij eventuele discrepanties tussen het Functioneel Ontwerp en het Technisch Ontwerp, 
wordt het Technisch Ontwerp als definitief beschouwd. 

In dit document is er van uitgegaan dat de programmeur van de Stekkerdoos Water software 
een grondige kennis heeft van de Nefis filestmctuur, alsmede van het gebruik van de Nefis- 
functies. 



Opbouw van de code 

2. I Files met sourcecode 

De code is opgebouwd uit gebruikerwoutines (zoals OPNüWñ, CRETAB, WRREC, etc.,) 

en een aantal ondersteunende-routines (zoals: stringmanipulatie, error-afhandeling en zoek- 

functies). 

Al le gebmikers-routines zijn in aparte files geplaatst. Bij de ondersteunende-routines heeft 

een clustering plaatsgev~nden en bevatten de files meerdere routines 

De volgende files (met code) zijn beschikbaar. 

gebruikers onder- functionaliteit 
routines steunende 

routines 
1 opnuwb .f x openen uwb 
2 clsuwb .f x sluiten uwb 
3 rduwi .f X iezen uwf 
4 cretab f x maken tabel 
5 rdrec .f x vullen recordbuffer 
6 wrrec .f x schnjven recordbuffer 
7 rdvld .f x lezen veld 
8 wwld .f x schrijven veld 
9 w l d  .f X algemene routine voor lezen of schrijven veld 
l o r d k o l  .f x leren kolom 
11 wrkol .f x schrijven kolom 
19 rwkol .f X algemene routine voor lezen of schrijven kolom 
12crewrd f x maken waardenreekstabel 
13 rdwrd .f x lezen waardenreeks 
14 wrwrd f x schrijven waardenreeks 
15 inq f x opvraagfuncties 
16 str .f X hulpfuncties voor stnngmanipulatie 
17 chk .f X hulpfuncties voor controle 
18 errlog f X error logging 
20 init .f X block data functton 
21 setval .f x set-function 

nb De nummers in de tabel worden gebruikt voor de fout- en meldingsnummers. ZE, 

beginnen alle foutnummers van CRETAB met 4..., alle meldingsnummers beginnen met 
41.. 
De teksten en nummers van de fouten en meldingen bevinden zich in de file: init.f 



2.2 Generieke en specifieke routinenamen 

Veel geb ru i iu t i ne s  bevatten een variabele of array als parameter, waamiee de veld- 
waatde (inhoud) wordt geschreven of gelezen. Het type van deze piuame.ter is afhankelijk 
van het gekozen Fortran datatype. 
Er is voor gekozen om achter de genaieke rwtinenaam uit de gebniilrershandleidng een -s, 
-c , -i . J of -d te plaatsen. Dat is voor de respectievelijke datatypen sleutel (rcharacter), 
character, integer, real of double precision van velden, kol~mmn of 
waardenreeksathibuten. 
Op deze wijze wordt het datatype. van alle routine parameters in de gehele code steeds 
correct 1 op 1 gehouden tot aan de Nefis functies PUTELT en GETELT. Deze twee functies 
kennen een numerieke parameter (buffer) voor de variabele of array met waar& die naar 
de file worden geschreven of er van af worden gelezen. Voor het geval dit een cbaracter 
parameter (buffer) is, zijn er de functies PUTELS en GETELS. 

De genoemde files met de generieke naam bevatten dus steeds de mutinenanm met de 
suffm. Deze laatsten vonnen de (specifieke) gebruikersroutines. 
Bij de g e b n i i  Fortran compiler is het dan weer mogelijk om via interface definities 
generieke routinenamen te maken met behulp van de specifieke routinenamen. 

Voor het gebruik van de Stekkerdoos Water routinesuit de DLL in een andere 
programmeeromgeving zijn deze specifieke routinenamn ook nodig. 

2.3 Include en interíace files 

Onderstaande tabel geeft ovenicht van include files voor comaxm en een specifieke file 
voor declaratie van alle administratieve mays. Deze zaken worden verder uitgewerkt in 
hoofdstuk 3. 

afmeting 
errlog 

Om het gebruik van verschillend type parameter (character, integer, real, double) in 
dezelfde functieaanroep toe te staan zijn de volgende interface bestanden aanwezig. Daarin 
worden generieke routinenamen gedefmieerd. Ze zijn reeds gemaaki tijdens de ontwik- 
keling en testen van de software. De toepassing ligt bij het bouwen van applicaties en test- 
programma's, waar generieke routinenamen kunnen worden -gepast. 
(NB V w  de gebruikerIprogrammeur zullen er nog meer files en interfaces komen. w zijn 
geen onderdeel van het Technisch Ontwerp) 

index 
mem 
decl 

.inc 

.inc 
common block met w. aanìal tabellen en uwb's 
common block met errorhog informatie 

.inc 

.inc 

.inc 

common bic& met actuele uwb. tabel en veldnummer 
common bloc& met alle administratie array's 
dedaraiie van alle admlniairatle arrey's 



2.4 Stekkerdoos als DLL 

De software van de Stekkerdoos Water wordt als DLL uitgeleverd. Dat heeft op de PC als 
groot voordeel dat andere talen als Visual Basic en Delphi er ook gebruik van kunnen 
maken. 
Om die reden wordt er een compiler directive met DLLExport opgenomen in elke gebmi- 
kersroutine. 

Verder wordt er van uit gegaan dat de programmeur van de Stekkerdoos Water software 
goed op de hoogte is van het gebruik en het maken van een DLL. Hijlzij moet ook de 
interfaces vanuit de DLL naar andere talen kunnen maken t.b.v. de gebmikers. 

2.5 Interne documentatie 

De code is als volgt intem gedocumenteerd: 
elke subroutine bevat een header waarin de gebruikte variabelen en parameters 
worden verklaard en 
elk block code (=ongeveer 10 regels) is voorzien van commentaar. 

2.6 Conventies voor de naamgeving 

De volgende conventie is aangehouden bij de namen van variabelen: 

alle array dimensies beginnen met: MX 
alle lokale loopvariabelen beginnen met: 1- 

alle lokale variabelen (betrekking hebbend op aantallen) beginnen met: n- - alle cumnt variabelen beginnen met: J- - alle variabelen voor hoogste of laatste beginnen met: n 

De array dimensies zijn opgegevenlvastgelegd via het parameter statement van Fortran en 
worden geschreven met hoofdletters. Twee dimensies (voor aantal uitwisselingsbestanden 
en voor aantal tabellen op een bestand) kunnen door de gebruiker worden opgegeven via de 
routine SETVAL 

De current variabelen beginnend met j- hebben betrekking op de het gebruik van de interne 
administratie. Ze geven de plaats aan voor een uitwisselingsbestand (uwb). voor een tabel 
die gecrerd  is en voor een veld in een tabel. Dat worden dan respectievelijk j-uwb , j-tb1 , 
j-vld. Zie ook Hoofdstuk 4 :Inteme administratie". 

De naamgeving van routines is reeds vermeld in paragraaf 2.1 

Alle routine-parameters en lokale variabelen worden expliciet gedeclareerd. Ontbreekt een 
variabele in de declaratie dan is dat een common variabele of array. 



3 Structuur en gebruik globale variabelen 

3.1 Structuur 

De volgende stmctuur is aangebracht in de fade: 

Nadere uitleg: 

Van de gebruikersroutines worden interfaces gemaakt, zodat deze routines bruikbaar zijn 
vanuit Fortran, C, Visual Basic en Delphi. Sommige routines hebben een parameter die van 
een verschillend type (sleutel, character, integer, real double precision) is. Denk aan lezen 
en schrijven van velden, kolommen en attributen van waardenreeksen. Deze hebben speci- 
fieke namen door gebni'i te maken van een sufílx als -sc , j , J , 9. Bij sommige 
compilers is het mogelijk hiervoor weer generieke routine namem te definieren (o.a. in 
Fortran). Dat gebeurt via de interface definities van gebruikersrouîines. Zie ook paragraaf 
2.2 "Generiek en specifieke routinenamen". 

Deze specifieke gebruikersmutines (met suffix) hebben de correcte parameters en dat is in 
de gehele code correct doorgevoerd tot en met de aanroep van de Nefis functies PUTELT en 



PUTELS of GETELT of GETELS. Daarbij is tevens meegenomen het correcte gebruik van 
de interne recordbuffers voor de sleutel-, character-. integer-. real- en double precision 
velden. 

Bij de Stekkerdoosroutines hebben we te maken met een interne administratie en record 
buffers, die op elk moment bij elke routine beschikbaar moeten zijn. Dat zijn de buffers 
mem en afmsring uit figuur hierboven. Ze zijn te beschouwen als globale variabelen en 
arrays. in Fortran kan dit worden geïmplemenreerd met mmmon of met use in Fortran90, 
Dit alles staat in de include files rnem.int en afmeting.inc en Hoofdstuk 4 beschrijft deze 
interne administratie. 

Om nu voldoende flexibiliteit te hebben is er voor gekozen om de gebmikm-routines U 
laten bestaan uit een routine body waarin de twee onderdelen uit de figuur op de vorige 
pagina zijn te onderscheiden. 
in de code van deze routines vindt u dan de volgende onderdelen: 
o De naodzakelijke declaraties. 

Het includen van files voor de globale (sommon of use) arrays en hun dimensies en 
andere. globale variabelen. Dat zijn de files afmetinghc en mem.inc; 
De aanroep van een nieuwe routine met dezelfde parameters, uitgebreid met alle globale 
interne administratie-arrays en hun afmetingen. Deze laatsten worden als parameters 
doorgegeven. 

o De nieuwe routine start altijd met M- en dan de gebmikers routinenaam. dus bijvoor- 
beeld OPNUWB en M-OPNUWB. 

Voor deze M- routines valt nog hetvolgende op te merken: 
o Er is steeds sprake van dezelfde administratieve arrays en globale variabelen. Daarom is 

er VODI gekozen deze onderdelen aan de aanroepende kant altijd en allemaal mee te 
geven naar iedere M- routine. Dit deel van de pararneterlist is daarmee altijd hetzelfde 
voor alle M- routines. 
De declaraties voor de parameters die betrekking hebben op de interne administratie zijn 
op bovenstande wijze altijd identiek. Daarom is gekozen voor het 'includcn' van de file 
declinc binnen de M- routines. Deze file bevat alle genoemde declaraties. 

De buffers index en errlog worden gebmikt voor de communicatie tussen de verschillende 
M-cgebmikers routines> en de condersteunende routines>. Er is één gebruikersroutine 
(SETVAL) die communiceert met emlog. 
Deze buffers zijn geïmplementeerd middels common blaiks en gedeclareerd in de include 
files indexinc en errorlog.inc. 

De dynamische geheugendeclaratie voor de interne administratie is bekeken met het oog op 
complexiteit: het GW96 gegevensmodel en het opgeven van aantallen door de gebruiker. 
Baseren we ons het op GW96 datamodel, dan volgen hiemit maxima voor diverse zaken als 
aantal sleutel-, integer-, character-, ml- en double precision velden en het maximum aantal 
velden in een entiteittype. De opzet van de interne administratie houdt hier rekening m. 
De gebmiker kan deze details niet opgeven. 



De gebruiker kan per applicatie wel de omvang van de interne administratie be'vlosden via 
twee parmeters. Dat zijn aantal openstaande uitwisselingsbestanden en het aantal tabellen 
dat naar een bestand wordt geschreven of er af gelezen. 

3.2 Gebruik globale arrays en variabelen 

Dit gebruik loopt via include files en maakt gebruik van Fortran conunon en we. Commai 
wordt gebruikt voor statische variabelen en arrays en use voor dynamische atrays. De 
hieronder genoemde include mes bevaani via commentaar voldoende uitleg. 

Deze include file bevat alle array's en variabelen die nodig zijn om de interne administratie 
op te slaan. 204s al eens eerder is opgemerkt wordt de interne administratie verder 
uitgelegd in Hoofdstuk 4. De maximale omvang van de arrays voor interne administratie 
wordt vastgelegd in de variabelen MXUWB en MXTBL, welke door de gebni'ika kunnen 
worden opgegeven via routine SETVAL. 

De file bevat een commni declaratie voor de variabelen M X W  m MXTBL. 

Alle namen van uitwisselibestanden, íabelnamcn en waardemeekmmm en veldnamen 
zijn opgeslagen in array's. Zodra via een gebruikersmutine een uwb-naam, tabeinaam of 
veldnaam wordt opgegeven, wordt m.b.v. de CHK...- routine de index bepaald in deze 
arrays. 

Het common block index bevat de indexvariabelen U-uwb, j-tb], ivld) van het actuele 
uihvisselingsbestand, tabel en veld. 

3.3 Foutenafhandeling 

De foutenafhandeling loopt via een foutnummer en een tekstuele uitleg. Nummers en fouten 
zijn opgeslagen in globale arrays. Deze arrays worden gedeclareerd in de file err1og.inc en 
in de file staat voldoende co-utaar. Routines voor foutenafhandelmg staan in de file 
err1og.f. Fouten worden naar een file geschreven en de gebruiker kan aangeven via routine 
SETVAL of hij jdnee foutmeldingen wil zien. 



3.4 Initialiseren van variabelen 

Hierover zijn de volgende twee opmerkingen te maken: 

De globale variabelen die in common staan en een initiële waaide nodig hebben, worden 
via block data van Fortran geïnitialiseerd. Het is de file init.f 

e De record buffers (ook globale variabelen) zijn dus bij aanvang geïnitialiseerd en 
worden vervolgens jalnee opnieuwe geïnitialiseerd na het schrijven van een record. Het 
jatnee kan door de gebmikers bij de routine voor schrijven record worden aangegeven. 



4 Interne administratie 

Om een maximale performance te kunnen behalen, worden de lees- en schrijfacties van en 
naar file tot het minimum beperkt. Dat heeft tot gevolg dat er een interne administratie is 
opgezet alsmede buffers voor sleutel-, integer-, real-, character- en double precisionvelden 
voor de attributen van de tabellen (=entiteitypen), die de gebniiker naar het uitwisseligs- 
bestand schrijft. Beide onderdelen worden hierna verder uitgewerkt. 

4.1 Het idee achter interne administratie 

Maximale performance wordt bereikt als de de volledige administratie in het geheugen 
wordt gehouden; de zogenaamde interne administratie van de Stekkerdoos. 
Hiermee wordt bijgehoud&: 

welke uwb's (uitwisselingsbestanden) er in gebruik zijn, 
welke tabellen er bij ieder uiiwisselingsbestand horen, 
welke velden horen bij de tabellen, 

e wat zijn het huidige record en het laatste reocord in een tabel, 
allerhande 'handige' gegevens per tabel. 

Het idee is om bii het lezen en schrijven niet steeds de NEFIS-file te hoeven raadplegen. Dit - - 
is niet alleen tijdrovend (INQuire functie van Nefis), maar ook erg inefficiEnt. Een eenmaal 
gedefinieerde en gebrnikte tabel of veld zal nl. niet wijzigen (in de loop der tijd). 

4.2 Het idee achter recordbuffers 

Als tweede stap is het noodzakelijk om de velden (=attributen) van een tabel (=entiteittype) 
per datatype te groeperen. 
Per tabel ontstaan er derhalve recordbuffers en ook afmnderlijleNefis groepen voor: 

sleutel-velden 
e character-velden 

integer-velden 
real-velden 
double precision-velden 

Ieder veld komt overeen met een plaats in de recordbuffer en een apart element in de groep 
(zie ook hoofdstuk 5). 

Door deze groepering is het mogelijk maximaal gebruik te maken van NEFIS-functionaliteit 
omdat met één lees- of schriifoodracht (GETELT of PUTELT) alle velden van het zelfde 
datatype gelezen of geschreven kunnen worden (door gebruik te maken van de '*'-optie). 
Het volledig uitlezen van een record is dus maximaal 5 lees opdrachten, ondanks dat er 
misschien wel 40 velden (=attributen) zijn. 



Voor de verschillende datatypen worden 5 verschillende recordbuffers bijgehouden. De 
Fortran namen zijn: 

recbfs voor de sleutel-velden 
e recbfc voor de character-velden 

recbfi voor de integer-velden 
0 recbfr voor de real-velden 
e recbfd voor de double precision-velden 

In de recordbuffers recbfs en recbfc worden alle character-velden achter elkaar geplaatst; 
deze recordbuffers bevatten dus &n lange characterstring. 

De recordbuffers recbfi, recbfr en recbfd bevatten Id-array's van het juiste datatype. 

Er is via de interne administratie bekend welk veld, welke index in de recordbuffer heeft, of 
zijn plaats in de stringbuffer. Zo kan de waarde van een veld direct uit het geheugen worden 
gehaald of daarin worden geplaatst. 

4.3 Datamodel van de interne administratie 

(Data)modellerings gezien is er de volgende relatie: 

sessie uwb tabel wid I 

Bij een applicatie (=sessie) met de gebrnikefsfuncties komen deze relaties naar voren omdat 
hierbij moet worden opgegeven welke uwb wordt gebruikt. welke tabel het betreft en van de 
tabel over wek veld het gaat. 

Als de velden worden uitgesplitst naar de verschillende datatypen ontstaat het volgende 
digram: 

sessie uwb integer-vekl 

real-veld 

double precieion- 

Deze relatie (of gelaagdheid) komt in de Stekkerdoos software tot uitdrukking bij de 
dimensionering van de diverse administratie array's, Daar wordt in de volgende paragrafen 
verder op ingegaan. 



Binnen het gegeven eenvoudige datamodel kan gezegd worden: 
Op het nivo van sessie heeft de interne administratie een afmeting die onafhankelijk 
is van MXUWB (=aantal uwb's), MXTBL (=aantal tabellen) of MXVLD(=aantal 
velden). 

0 ûp het niveau van uwb hebben de array's een amieting: MXUWB. 
ûp het niveau van rabel hebben de array's een afmeting: MXTBL*MXU\NB. 
ûp het niveau van veld hebben de array's een afmwing: 
MXVLD*MXTBL*MXUWB. 

4.3.1 Sessie 

Entiteittype sessie bevat algemene infomtie die iets zegt over de sessie (executie van een 
gebruikers-applicatie met de Stekkerdoosmutines). 

De attributen (=variabelen) van sessie hebben de volgende kenmerken: 

attribuut of 
variabele 
lopene 

lopen1 

lunert 
lunlog 
nuwb 
lerr 

w 
nrerr 

~ l 0 g  
txterr 
Kxtlog 
buffer 
recbfs 
recbfc 
recbfi 
recbfr 
recbfd 

uindex 

omschrijving 

vlag om aan te geven of de error-file al 
is geopend 
vlag om aan te geven of de log:file al is 
geopend 
lun van de error-file 
lun van de log-file 
aantal uitwisselingsbestanden 
vlag voor wel dan niet schrijven van 
fouten naar error-file 
vlag voor wel dan niet schrijven van 
meldingen naar log-file 
nummer van de fout-melding 

nummer van de log-melding 
fout-meldingen 
log-meldingen 
buffer voor ophalen sleutel-velden 
recordbuffer voor sleutel-velden 
recordbuffer voor character-velden 
recordbuffer voor integer-velden 
recordbuffer voor real-velden 
recordbuffer voor double precision- 
velden 
user-index (NEFIS) 

logical 

logical 

integer 
integer 
integer 
logical 

logical 

integer 

integer 
char*76 
c W 7 6  
char*l 
c W l  
c W 1  
integer 
real 
double precision 

integer 

dimensie 

De implementatie van entiteit sessie in de Fortran code zijn variabelen en arrays met de 
naam, zoals die gegeven is in kolom attribuut en de dimensie van de kolom dimensie. Zie 
ook de include files meminc en mlog.inc. 



4.3.2 Uwb 

De entiteit klwb zegt iets over de uwb's (=uitwisselingsbestanden) zelf. Deze gegevens 
worden niet op het bestand zelf bewaard. omdat ze per sessie kunnen verschillen. De 
gegevens worden tijdens run-time (OPNUWB, CRETAB) bijgehouden. 

De attributen (=variabelen) van uwb hebben de volgende kenmerken: 

De implementatie van entiteit uwb in de Fntnui code zijn arrays met de naam, zoals die 
gegeven is in de kolom attribuut en met de dimensie van de kolom dimensie. Zie ook de 1 

atiribuut of 
variabele 

uwbnm 
Invuwb 
deffds 
datfds 
lunlog 
ntbl 

include file mem.inc 

4.3.3 Tabel 

Entiteittype tabel bevat informatie die betrekking heeft op de tabellen (=entiteittypen) 
welke de gebruiker uitwisseld via een uwb. 

De aiíributen (=variabelen) van fabel hebben de volgende kenmerken: 
I 

attribuut of 
variabele 
tblnm 
tbllen 
nvld 
nvlds 
nvldc 
nvldi 
nvldr 
nvldd 
tbldef 
tbldim 
cunec 
Istra 

omschrijving I datatyp 

dimensie 

M X W  
M X W B  
2993.MXUWB 
999,MXüWB 
MXUWB 
M X W  

omschrijving 

uwb namen 
vlag voor schrijfpemiissie 
buffer voor .def-file 
buffer voor .dat-file 
lun log-file 
aantal tabellen (oer uwb) 

datatype 

char*256 
logieal 
integer 
integer 
integer 
inteeer 

De implementatie van entiteit tabel in de Fortran code zijn arrays met de naam zoals die 
gegeven is in de kolom attribuut en met de dimensie van de kolom dimensie. Zie ook de file 
mem.inc. 

tabelnamen 
characterlengte van de tabelnaam 
totaal aantal velden 
aantal sleutel-velden 
aantal character-velden 
aantal integer-velden 
aantal real-velden 
aantal double precision-velden 
tabeldefinitie 
dimensies 
huidige record 
laatste recordnummer 

char*13 
integer 
integer 
integer 
integer 
integer 
integer 
integer 
char*13 
integer 
integer 
integer 



Omdat de gegevens niet wijzigen (per sessie) worden deze gegevens opgeslagen op het 
uitwisselingsbestand (= uwb). Tijdens mn-time (OPNUWB, CRETAB) worden de gegevens 
van de uwb gelezen of aangevuld. 

4.3.4 Veld 

Entitieittype veld bevat informatie die betrekking heefi op de velden van de gebruikers 
tabellen (=entiteittypen). 

De attributen (=variabelen) van veld hebben de volgende kenmerken: 

attribuut of 
variabele 
vldnms 
vldnmc 
vldnmi 
vldnmr 
vldnmd 

vldnm 
tbldnm 
elmidx 

Istvld 

vldlns 
vldlnc 

omschrijving 

veldnamen van de sleutel-velden 
veldnamen van de cbaracter-velden 
veldnamen van de integer-velden 
veldnamen van de real-velden 
veldnamen van de double 
precision-velden 
alle veldnamen 
groepnaam van de data-tabel 
indexnummer van een veld in een 
element 
laatste indexnummer van dat veld 
in een groep 
veldlengte van de sleutel-velden 
veldlengte van de character-velden 

datatype dimensie I 

char*8 MXVLD,MxTBLMXüWEl 
char*16 MXVLD,MxTBL,MXUWB 
integer MXVLD,MXTBLMXüWEl 

integer MXVLD,MXTBL,MXUWB I 
integer MXsVLD,MXTBL,MXUWB 
integer MXcVLD,MxTBL,MXUWB 

De implementatie van entiteittype tabel in de Fortran code zijn arrays met de naam, zoals 
die gegeven is in de kolom attribuut en met de dimensie van de kolom dimensie. Zie ook de 
file mem.inc 

Omdat de gegevens niet wijzigen (per sessie) worden deze gegevens opgeslagen op de uwb. 
Tijdens mn-time (OPNüWB, CRETAB) worden de gegevens van de uwb gelezen enlof 
aangevuld. 



5 Opbouw NEFIS-file 

Op de NWS-file zijn 2 soorten groepen aanwezig, te weten: 
e groepen die informatie van de interne administratie bevattten 

data groepen van de uit te wisselen tabellen 

Voor beide soorten groepen wordt in de onderstaande paragrafen verder uitgewerkt hoe ze, 
naar het uitwisselingsbestand (=de Nefis file) worden geschreven. 

5.1 Groepen voor de administratie 

De. groepen voor de administratie zijn onderverdeeld in: 
e één groep voor de (algemene) administratie, de entiteit tabel, 
e voor iedere gecreëerde gebruikerstabel: 5 groepen voor de veldadministratie. 

5.1.1 Groep voor de tabel-administratie 

De groep voor de tabel-administratie is bedoeld om informatie over aantallen vast te leggen, 
die vervolgens worden gebruikt voor administratie over de velden behorenden bij een 
specifieke gebruikerstabel. Het gaat hier om de opslag van gegevens in een groep die 
behoren tot de entiteit tabel. 

De. groep voor de tabel-administratie heeft de volgende sttuctuur: 

dimmle 

NR-S-VELDEN integer 
NR-C-VELDEN integer 
NR IYELDEN integer 
N R ~ ~ J E L D E N  
NR-D-VELDEN I :  I'" integer 
TABELDEF 
TABELDIM 

LAATSTE-RECORD 

BILATERAAL 

l char'l3 
5 integer 

1 integer 

t char'l 

omsehrjving 
tabelnaam 
aantal sleutel-velden 
aantal character-veiden 
aantal integer-velden 
aantal real-velden 
aantal double precision-velden 
tabeldefinitie (zie nadere verklaring) 
dimensies van de datagroep en 
elementen (zie nadere verklaring) 
laatst geschreven record (zie nadere 
verklaring) 
vlag om aan te geven of een entiteiüypa 
een bilaterale afspraak is 

U vindt hierin gemakkelijk de overeenkomst tussen elementnamen en de attribuutnamen 
(arrays) van de entiteittype tabel uit paragraaf 4.3.3. Zie verder ook hoofdstuk 6 voor relatie 
tussen deze groep en entiteittype tabel. 

De afmeting (dimensie) van deze groep wordt bepaald door het aantal tabellen dat wordt 
gebruikt voor lezen en schrijven vanhaar een uwb (vrijde graepsdimensie van Nefis). I 



Hiermee is het geheel flexibel en dat is nodig omdat het aantal tabellen dat naar een uwb 
wordt geschreven onbekend is. 

De dimensie (=aantal gehikerstabellen) van de arrays, die de attributen van entiteittype 
tabel vormen, wordt hier dus opgevangen in de groepsdimensie. De d i m s i e  van het aantal 
uwb's wordt opgevangen door per uwb te werken. 

Op iedere uwb is deze groep aanwezig. 

Nadere varkiaring 

h de nu volgende uitleg speelt het (kleine) verschil en de overeenkomt tussen entiteittvuen 
en waardenreeksen. Dat is uitvoerig beschreven in het Functioneel Ontwerp. 
Samengevat: ook waardenreeksen kunnen worden beschouwd als entiteittypen, maar ae 
attributen zijn anders dan bij 'gewone' entiteittypen, het zijn wmrdenvenameliin 
(mays). 
Van 'gewone' entiteittypen ontstaan slechts &n tabel en daarmee één groep op de Nefis 
file. Van een waardenreeks als entiteittype kunnen meerdere waardenreeksen worden 
geme&rd. De gebruiker geeft de specifiekelunieke naam op. Je kunt dit een nieuwe tabel 
noemen en het geeft steeds een nieuwe groep op de Nefis file. 
Voor de eenduidigheid biinen de interne administratie en de code wordt hier voor beide 
'soorten' entititeittypen de term tabelnaam en tabeldef gehikt .  Zie ook het voorbeeld. 

5.1.1.1 TABELNAAM en TABELDEF 
TABELDEF is de naam van het entiteittype mals die voorkomt op het uwf (file met uitwis- 
selingsfonnaat) 
TABELNAAM is naam van de tabel d s  die op de NEFIS-file staat. In geval van een 
'normale' tabel zijn TABELNAAM en TABELDEF gelijk. 
h geval van waardenreeksen verschillen deze. Een waardenreeksdefmitie, zoals Tm)- 
REEKS uit het voorbeeld, wordt meerdere keren g e h i k t  voor bijvoorbeeld T1 en T2 en 
dat worden dus tabelnamen. 

5.1.1.2 TABELDIM (1d-array mei 5 elementen) 
TABELDJM(1) = groepdimensie 

Als gewerkt wordt met een Mijedimensie is deze 0, anders 
bevat deze de waarde zoals opgegeven bij de functie 
CRETAB 
Bij iedere nieuwe waardenreeks via functie CREWRD 
wordt de (vaste) lengte van de waardenreeks opgegeven. 

TABELDIM(2.S) = diinsies van de velden van de datagroep in het geval van een 
waardenreeks, 

In het geval van een 'normale' tabel is deze per definitie 
1,0,0,0. 
Voor waardenreeksen bevat deze de afmetingenldimensies 
van de attributen, dus zijn er l tot 4 getallen ingevuld. 



5.1.1.3 LAATSTE RECORD 
Voor tabellen van 'gewone' entiteittypen staat hier het nummer van het laatste record. Voa  
waardenreeksen. die veld voor veld (dus eigenlijk als een soort kolom) worden geschrevem 
staat hier de lengte van de waardenreeks onder de voorwaarde dat &i& velden (=attributen) 
zijn geschreven. in andere gevallen staat hier een 0. 

Als bij 'gewone' tabellen kolom voor kolom wordt geschreven (en naar dat groepstype) is 
voor de Stekkerdoos niet duidelijk of alle kolommen geschreven zijn, ze even lang zijn en 
alle groepstypen zijn gebruikt. De gebmiker kan dit nl. voor een beperkt aantal kolommen 
hebben gedaan. Hiermee kunnen we dan niet spreken van een laatste record voor de gehele 
tabel. Zijn alle kolommen wel geschreven, dan is dit wel het geval en heeft nummer van 
laatste record wel zin. in de code wordt aldus getest en geprogrammeerd. 
Als record voor record naar file is geschreven kunnen later wel bepaalde velden als kolom 
worden teruggelezen. 
Er kan nog opgemerkt worden dat d m  elkaar gebruiken van tabel-functies voor kolommea 
en records vermeden moet worden. 

5.1.1.4 VOORBEELD 

TABEL (groepnaam) 
TABEL (celnaam) 
De cellen ujn alsvolgt 
TPSELNU NU_SJEWEN NRC-VEWEN NR-1-VEWEN NR-R-VELDEN NRD-MLDW TAS€WEF TAELMM MTS=- B U T E  

RE- 
KST 2 37 2 1 O KST 0,1,0,0.0 35 N 
OWA 2 10 2 7 O OWA 20.1,0,0.0 18 N 
T1 O l 1 l O TIJDREEKS 500. 600 J 

1.0.0,o 
T2 O 1 1 1 O TIJDREEKS 200. 200 

nb Op logisch niveau ligt het voor de hand om dimensies van kolom 'tabeldii' op nul te 
zetten, als ze niet worden gebruikt. In de code worden ze echter op 1 gezet om 
gemakkelijker te kunnen vermenigvuldigen voor de grootte van de Nefis-buffer voor 1 
PUTELT en GETELT 

5.1 .Z Groepen voor de veld-administratie 

Administratieve informatie over velden is opgeslagen in de entiteit veld, zie ook paragraaf i 

4.3.4. De attributen van veld worden naar de Nefis-file geschreven en er van temggelezen. 
Dat gebeurt per Nefis-file en per gebruikerstabel die naar deze file geschreven wordt. Er 
zijn per gebruikerstabel (=entiteittype) maximaal 5 groepen en elke groep bevat de veld 
(=attribuut) gegevens van een bepaald datatype. 



Zo ontstaan er groepen voor: 
de sleutel-velden 
de charaeter-velden 
de integer-velden 
de real-velden 
de double precision-velden 

De groepnaam wordt afgeleid van de TABELNAAM. De afzonderlijke groepnamen heten: 
CTABELNAAM>-S voor sleutel-velden 
<TABELNAAM>-C voor character-velden 
<TABELNAAM>J voor integer-velden 
dABELNAAM>R voor real-velden 
<TABELNAAM>p voor double precision-velden 

Met deze aanpak worden de amibuten van veld (paragraaf 4.3.2) in slechts 1 d i i s i e  naar 
de Nefis-file geschreven. De dimensie van het aantal tabellen wordt opgevangen via de 
groepsnaam zoals hierboven is aangegeven. De dimensie van het aantal uwb's wordt 
opgevangen door deze groepen naar de juiste uwb te schrijven. Hier ontstaat ook maximale 
flexibiiiteit ten aanzien van de grootte van de elementen voor de veld-administratie. 
Elementen (behalve EENHEID) bestaan uit Id arrays, die een onderdeel zijn van de 3d 
artays als genoemd in paragraaf 4.3.4 ''Veld". omlat de afmetingen bekend zin, is gekozen 
voor elementen als m y s  met vaste lengte. Zie verder ook nog Hoofdstuk 6 voor een relatie - 
met attributen van entiteittype velden de Nefisgroepen. 

De groep voor veld-administratie heeft de volgende structuur: 

groepnaam I cTABELDEF>-<datatype> 1 i 
ielnaam I VEWSPECS I nvi 
elementnamen I VELDNAAM I (zie 

I - l O ~ ~ ~ ~ H R U V I N G  I nadere 

Nadere verldaring 

L 

5.1.2.1 DIMENSIE VAN DE ELEMENTEN 

EENHEID 
LAATSTE-VEW 

iVPe 
chsrs 
chaf64 
integer 

chaPl6 
integer 

i 
1 

~ w w  
veldnaam 
omschrilvine 
eindpositle in de charaderaring (zie 
nadere verklaring) 
eenheid 
rangnr. van Isatste gebrnikte veid 

Deze dimensie Is vastgelegd in het element: NRJ-VELDEN van de groep: TABEL. Dat 
geldt tevens voor het element LAATSTE-VELD. 

5.1.2.2 VELDNAAM 
VELDNAAM is een element dat alle veldnamen bevat van 6 n  daíatype, zoals die voor- 
komt op de file met uitwissclingsfmt (uwf) en ook in de inteme administratie. Het 
opslaan gebeurt in de zelfde volgorde zoals ze voorkomen in de admi~stratie (en ook op de 
uwf). Er wordt onderscheid gemaakt in datatype, maar dat zit ook reeds in de naam van de 



groep en er is dus een relatie tussen de naam van de groep en het datatype van en aantal 
velden in het element VELDNAAM. Zie verder ook nog hoofdstuk 6. 

5.1.2.3 EINDPOSITIE 
De EINDPOSiTE bevat de totale characterlengte (=eigen lengte +alle voorgaande velden). 
Dit is zo gekozen omdat alle chiiractm-velden en sleutelvelden als &n string in het 
recordbuffer worden geplaatst. 
Voor de groepen van het type flBELNAAM>-I, cTABELNAAM>-R en 
cTAEELNAAM>-D worden deze elementen niet gebruikt. 

5.1.2,4 OMSCHRIJVING en EENHEID 
OMSCHRUViNG en EENHEID zijn de nadere verklaringen van de velden zoals ze 
voorkomen op de uwf. Deze gegevens worden niet opgenomen in de inreme administratie 
maar alleen opgenomen op het uwb. 

5.1.2.5 LAATSTE-VELD 
Van ieder veld wordt bijgehouden zijn laatste 'record' in de groep, wanneer schtíjven p 
kolom gebeurt. Dat geldt tevens voor het schrijven van de velden (=amibuten) van 
waardenreeksen. Kijk ook nog onder 5.1.1 "Groep voor tabel-administratie" en daar bi 
nadere verklaring van LAATSTE-RECORD. 

nb Van de entiteiten waarvoor een bepaald datatype niet bestaat wordt geen s o e p  voor 
veld-administratie gemaakt. De groep: (rbBELNAAM>P zal dus in de meeste 
gevallen ontbreken. 

nb Van de waardenreeksen bestaan maximaal een set van 4 groepen voor de veld- 
administratie, omdat voor waardenreeksen de groep met sleutelvelden ontbreekt 

Voor waardenreeksen geldt (uitgaande het voorbeeld bij de tabel-administratie) dat er één 
veld-administratie groep TIJDREEKS-R bestaat (en niet 2 groepen: T I P  en T2-R). 



5.2 Datagroepen 

De informatie van de gebruikerstabellen wordt in datagroepen opgeslagen op een uwb. Om 
een optimale performance te krijgen met zo weinig mogelijk lees- en schrijfacties is er voor 
gekozen om de velden van eenzelfde type (=eenzelfde type atûibuten van enititeinypen) 
sumen te voegen bimen een groep. Zo ontstaan er per tabel (=entiteittype) maximaal 5 data 
groepen. Er zijn groepen voor: 

sleutel-velden 
character-velden 
integer-velden 

0 real-velden 
double precision-velden 

Voor de waardenreeeltsen gelt ook dat ze beschouwd kunnen worden als entiteittypen niet 
attributen. Zie hiervoor ook de uitleg van waardenreeltsen in het functioneel ontwerp. 
Voor de interne administratie en het schrijven naar Nefis-files is van deze aanpak zoveel 
mogelijk gebruik van gemaakt in de code van de Stekkenbos. Er zijn twee kleine 
verschillen ten aanzien van de tabelnaam en de tabeidiinsie. 
Van iedere waardenreeks als entiteittype is een unieke waardenreeks te a&en en de 
attributen zijn geen enkelvoudige waarden, maar een waardenvenamshg. Hierover is in 
meer detail geschreven in paragraaf 5.1.1. 

De groepnaam wordt afgeleid van de TABELNAAM in verband met g e h i k  van waarden- 
reeksen. De afzonderlijke groepnamen heten: 

G A B E L N W - S D  voor sleutel-velden 
G A B E L N W - C D  voor character-velden 
<TABELNAAM>-ID voor integer-velden 
<TABELNW-RD voor mal-velden 
< T A B E L N W p D  voor double precision-velden 

Ieder van de 5 data-groepen heeft de volgende structuur, waarbij <daîaQp> is een S , C , I 
, R of D: 

I I veld-n I 
Bij de waardenreeksen ontbreekt de groep voor sleutelvelden. Verder geldt dat een data- 
groep zoals hierboven genoemd alleen ontstaat als het desbetreffende type veld ook 
aanwezig is in de tabel ( of entiteittype). 

(zie nadere 
verklaring) 

(zie 
nadere 
verklaring) 

groepnaam 

celnaam 
elementnamen 

<TABELDEF>-cdataíype>D 

<TABELDEF>-cdataíype>D 
veltLl (zie 
veld2 nadere 
velL3 verklaring) 



Nadere verklaring 

53.1. I DIMENSIE VAN DE GROEP 
De dimensie van de groep is vastgelegd in het element TABELDIM(1) van de groep 
TABEL en ook aan de daarmee gerelateerde arrays van de interne administratie in de code. 
Zowel een vrije dimensie als een vaste dimensie is mogelijk. 

5.2.1.2 DIMENSIE VAN DE ELEMENTEN 
De dimensie van de elementen is vastgelegd in het element TABELDIM(2.S). van de groep 
TABEL en ook aan de daarmee gerelateerde arrays van de interne administratie in de code. 
Voor 'normale' tabellen is dat per definitie 1 en alleen TABELDIM(2) wordt gebruikt. Voot 
'waardenreeks' tabellen is dit de afmetingldimeosie van de attributen en wordt dit 
opgegeven tot maximaal een aantal van 4 in TABELDIM(2 ..... 5). Zie ook paragraaf 5.1.1 
"Groep voor de tabel-administratie" onder het onderdeel 'nadere uitleg' het voorbeeld. 

5.2.1.3 ELEMENTNAMEN 

Ieder veld wordt een eigen element in de groep en daarmee bevat de groep evenveel 
elementen als er velden zijn in de overeenkomstige groep voor veld-administratie. Het 
aantal is vastgelegd in het element NR-x-VELDEN van de groep TABEL. 



6 Interne administratie versus NEFIS-file 

In hoofdstuk 4 is o.a. gesproken over entiteittypen tabel en veld en afbeelding van hun 
attributen in Fortran arrays. Daarna is in hoofdstuk 5 besproken hoe deze attributen van 
tabel en veld (dus de Fortran arrays) naar de Nefis-file worden geschreven. 

Onderstaand wordt in tabelvorm weergegeven de relatie tussen elementnamen van de 
groep en van de attributen (= array namen) van de genoemde entiteittypen. In hoofdstuk 5 is 
in detail uitgelegd hoe de informatie uit deze amibutenlanays in de Nefis-groep en 
elementen wordt weggeschreven. 

De gegevens opgeslagen in de tabel: TABEL (op de uwb) zijn gekoppeld aan de entiteit: 
tabel (van de i&ne  administratie). 

TABEL I tabel 
elementnaam I attribuut 

I (array naam) 
TABELNAAM 1 tblnm 

NR-S-VELDEN 
NR-C-VELDEN 
NR-1-VELDEN 
NR-R-VELDEN 
NR-D-VELDEN 
TABELDEF 
TABELDIM 

tbllen 
nvld 
nvlds 
nvldc 
nvldi 
nvldr 
nvldd 
tbldef 
tbldim 

De variabele abllen> wordt niet opgeslagen op de uwb; deze wordt mn-time afgeleid. 
De variabele ccurrec> wordt niet opgeslagen op de uwb; deze wordt mn-time bijgehouden. 

LAATSTE-RECORD 
BILATERAAL 

Het element <BILATERAAL> wordt niet in geheugen opgeslagen, omdat deze slechts zeer 
sporadisch nodig is (JNQTBL) en niet nodig is voor de verwerking van de gegevens. 

c u m  
Istres 
- 



De informatie opgeslagen in de iteme administratie volgens entiteittype veld wordt men een 
reeks van groepen op een Nefis-file geschreven. Voor iedere gebmikerstabel of waarden- 
reeks ontstaan een aantal groepen volgens daiaíype van de velden van m'n tabel of 
waardenreeks. De groepsnaam wordt samengesteld uit de naam gegeven door het veld 
TABELNAAM uit de groep tabel. De inhoud van het element VELDNAAM is afhankelijk 
van het datatype van het veld. Het gaat hier om de Fortran array namen: vldnms, vldnmc, 
vldnmi, vldnmr en vldnmd. Voor sleutel en character datatypen zijn ook nog de F o W  
arrays vldlns en vldlnc nodig. 
Welke datatypen werkelijk aanwezig zijn wordt door de elementen NRJ-VELDEN uit 
groep tabel gegeven, nl. wanneer ze ongelijk nul zijn. 

Aldus ontstaan de volgende groepen voor de Nefis file. 

I (aaray naam) 
VELDNAAM 

groepnaam: 
<TABELNAAM>-S 
elementnaam 

OMSCHRIJVINQ I _ I 

Entiteittype 
veld 
attribuut 

I 
EINDPOSITIE I vldlns 
EENHEID I - 

elmidx 
vldnm 
tbldnm 

I LAATSTE-VEU) I Istvld I 

De attributen (Fortran arrays) <elmidx>, cvldnrn> en <tbldnm> worden niet opgeslagen op 
de uwb; deze wordt mn-time afgeleid. 

De elementen <OMSCHRIJVING> en <EENHEID> worden niet in geheugen opgeslagen, omdat 
ze slechts sporadisch nodig zijn via routine INQVLD) en niet nodig zijn voor de verwerking 
van de gegevens. 

Voor de andere datatypen volgt het overzicht op de volgende pagina's. 



gcepnaarn: Entiteittype 
<TABELNAAM>-C 

elementnaam attribuut 

I OMSCHRIJVING I - 

VEUINAAM 

elmidx 

(aaray naam) 
vldnmc 

I - I vldnm I I tbldnm 
LAATSTE-VELD I lstvld 

I 

1 elmidx 
I vldnm 

groepna@'"'' 
<TABELNAAM>-l 

elemenînaam 

I tbldnm 
LAATSTE-VELD I Istvld 

Entiteittype 
veld 
attribuut 

VELDNAAM I vldnmr 

elmidx 
vldnm 
tbldnm 

I LAATSTE-VELD I Istvld 



elementnaam I attribuut I 
groepnaam: 
<TABELNAAM>-D 

Entiteittype 
veld 

VELDNAAM 

OMSCHRIJVING 

I elmidx I 

(aaray naam) 
vldnmd 
- 

I 
EINDPOSITIE - 
EENHEID I - 



7 Uitwisselingsformaat 

De uwf heeft de volgende structuur en fonnat. 

Het filetype is: Duect Access, Fonnaned, Recordlengte = 91. 

De file i s  opgedeeld in 3 blokken: 
Blok 1 bavat het aantal entiteiten dat beschreven is. 
Blok 2 bevat een beschrijving van & entiteiten. 
Blok 3 bevat een beschrijving van de attributen. 

Blok recnr ionnat inhoud 
li5 laantal entiteiten I=norrnale tabellen en 

a12.6i5,al ,Si5 
waardenreekstabellen) 
totaal aantal attributen van de entiieit 
aantal sleutel attributen 
aantal character attributen 
aantal integer attributen 
aantal real attributen 
aantal double precision attributen 
indicator voor bilaterale entiteit (JN) 
dlmensies(4) van de elementen igv waardenreeks 
recordnummer van waaraf de attrubuut gegevens staan 
(nb vanaf dat record staan achtereenvolgens de sleutel-, 
character-. integer-. 

- 
3 n a8,13,a64,a16 

reai- en doüble precision-attributen) 
attribuutnaam 
lengte igv sleutel- of character attribuut 
omschrijving 
eenheid 



8 Gebruikte afkortingen 

uwb = uitwisseiingsbestand 
uwf = uitwisseiingsfonnaat 

lun = logica1 unit voor gebruik in Fortran open, read, wnte. close statements 




