elleren met AQuarius Modellen: van eenvoudig tot complex
L

.\‘:&’t
Een AQuarius-model wordt op
gebruikersvriendelijke wijze visueel geconfigureerd
uit verschillende met elkaar verbonden objecten.
Daarbij kan worden gekozen uit: hydrologische
eenheden (gebieden); gemalen, stuwen, sluizen,
waterinlaten (al dan niet regelbaar); kanalen;
regionale grondwaterstromingselementen.

Er kunnen zodoende zowel vlakke als hellende
gebieden worden gemodelleerd (laagliggende
kleipolders, veengebieden en hoge zandgronden).

Met Aquarius kunnen gebruikers modellen bouwen die inzicht verschaffen in de
effecten van voorgestelde maatregelen in het waterhuishoudkundig systeem. Dat
kunnen zowel maatregelen zijn in de ruimtelijke ordening, als maatregelen in het

beheer van het watersysteem.

Aquarius kan ook worden gebruikt om zeer gedetailleerd polders, boezems,
hellende gebieden en rioleringssystemen te modelleren. Zo kunnen landelijke
modellen tot op het niveau van peilvak worden opgezet. Daarbij kunnen
gebruikers de volgende belangrijke processen nabootsen:
» afvoer via gemalen, stuwen, sluizen en inlaten, voor het bepalen van
waterstanden en watertransport in het oppervlaktewater;
« percolatie en capillaire opstijging, voor het bepalen van verdrogings- en
vernattingsschade;
= onverzadigde grondwaterstroming en infiltratie, voor het bepalen van de
grondwaterstand en de hoeveelheid vocht in de grond, vooral van belang in
verband met grondwateroverlast en verdroging van natuurgebieden;
* grondwaterstroming op perceel- en regionaal niveau, voor het beschrijven
van wegzijging, grondwateruitstroming en kwelprocessen;
* hydrodynamisch gedrag van oppervlaktewatersystemen zoals boezems;
» waterkwaliteitsontwikkeling van conservatieve en afbreekbare stoffen, voor
het bepalen van doorspoelregimes in stedelijk water, maar ook in landelijke
gebieden.

Gedetailleerd model
Amstel, Gooi en Vecht

Bij het modelleren met AQuarius wordt
uitgegaan van de watersysteembenadering. In
een gebied kunnen gebruikers één of meer
deelsystemen onderscheiden. Er wordt
onderscheid gemaakt in langzaam en snel
afvoerende deelsystemen. Daarvoor kunnen
gebruikers op gekoppelde wijze waterkwantiteits-
en waterkwaliteitsberekeningen uitvoeren.

Afhankelijk van de noodzakelijke schematisatie
kunnen gebruikers neerslag-afvoerrelaties
opnemen van: landelijke systemen (grondwater,
oppervlaktewater); stedelijke systemen
(rioolstelsels, oppervlaktewater en grondwater);
verharde gebieden en de glastuinbouw,

Afhankelijk van de vraagstelling is een precieze beschrijving van hydrologische
processen meer of minder belangrijk. AQuarius biedt gebruikers de mogelijkheid
om van heel globaal tot zeer gedetailleerd te modelleren.

Gebruikers kunnen kiezen uit verschillende typen
grondgebruik (diverse gewassen, beplanting en
bos).

Voor de ondergrond kan worden gekozen uit

21 standaard bodems. Deze zijn opgebouwd uit
de landelijke bouwstenen van de bodem die
ontwikkeld zijn door Alterra.

Mode! Friestand

In een gemodelleerd gebied heeft het grondwater
een interactie met het oppervlaktewater. Een deel
van deze interactie wordt tijdens het modelleren
met AQuarius automatisch gegenereerd.

Enkele met AQuarius gemodelleerde gebieden
zijn: Zuid-Drenthe, Friesland, Flevoland, Delfland,
stad Rotterdam (riolering), de Braakmankreek in
Zeeuws-Vlaanderen, Vredepeel (zie inzet), Oud
Kamerik, Lelystad, Luttenberg en de polders en de
boezem van het Hoogheemraadschap van Amstel,
Gooi en Vecht.

Yude Vaartkanaa
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Grondwatergestuurd peilbeheer in de Vredepeel
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\_EEE helpende hand

Geen enkele gebruiker van een modelsysteem ontkomt aan het invoeren van
gegevens. Niet leuk, wel noodzakelijk. In AQuarius is de invoer daarom zo
eenvoudig mogelijk gehouden. Er is bovendien een uitgebreide hulpfunctie
beschikbaar. Als u bijvoorbeeld parameters moet invoeren, krijgt u desgewenst
uitleg over de in te voeren waarden en achtergrondinformatie over de gebruikte
berekeningsmethoden.

In de praktijk blijken gebruikers vaak het meest te leren van voorbeelden van
concrete toepassingen. AQuarius wordt daarom standaard geleverd met een
complete set landelijke en stedelijke voorbeeldmodellen.

Voor specifieke technische ondersteuning, kunt u terecht op het Aguarius
Platform (zie onder).

Simulation of a Pumping Station
Background Information index

& FPumping Station controls the water (evel in either the Area where if
abstracts water from or the Area it delivers water to The Area controllsd
15 markad on the workspace with a waterlevel measurement symbol
{small circle)

Absiraction

Pumping Slalion object

A Pumping Station can have one to eight pumps Thera are two options
to enter pumping capaciies First, each pump can deliver a constant
discharge during its operation. Second, for each pump & pumping
charactensc can be given. In the lader casa tha dischargs of each pump
dunng a calculation depends on the water levels in bath the abstraction
and dalivery Areas

Each automatically controlled pumgeng unit operates according 1o (18 own
swalch lavels, called the on-level and the off-level These are
surface.water levels in the Area controlied hat determine whether a
pump should ba switchad on or off. If @ Pumping Station controls the
absiraction area, the switch-on level 1S higher than switch-off-level. in
case the Pumping Station controls the delivery area, the switch-on lavel
is lower than the switch-off level

The figure below shows the ranges given by the switch.on and off levels
of three pumping units of 8 pumping station, which |s upstream cantrolied

Onieye Y ~zree=-

Oneve I --

Onievel | ==
Ariual watst iovel

Swifch-on and -off levels for an upstream controfled Pumping Station
wilh three pumping enits

Helpfunctie

ische problemen. Daarvoor is op de
Aquarius Platform ingericht. Uw vragen aan
1 een dag, maar meestal binnen enkele uren

kunt u overigens niet alleen uw eigen
 welke vragen anderen hebben gesteld
rden op alle gestelde vragen lezen. Op deze
van elkaar leren.

-gebruikers kunnen via de AQUARIUS
van nieuwe ontwikkelingen, cursussen
unnen zij snel en gemakkelijk updates

e e mgans

Invoer accoladeprofiel

AQuaRIus website

Waterstandvoorspelling

-\:Bj.mmus in de praktijk: Computer Ondersteund Waterbeheer

Bij herontwerp is in AQuarius al veel aandacht besteed aan het operationeel
waterbeheer. Vandaar dat de medewerkers aan het STOWA-project Computer
Ondersteund Waterbeheer (COW) in 1998 besloten dit instrument daadwerkelijk
geschikt te maken voor het ondersteunen van waterbeheerders in hun dagelijks
werk,

Daartoe is de kern van het onverzadigde-zoneprogramma SWAP (van het
onderzoeksinstituut Alterra) als module opgenomen in AQuarius. Dankzij deze
module is het mogelijk de onverzadigde zone in de grond zeer nauwkeurig en
snel door te rekenen.

Gebruikers hoeven hiervoor slechts een beperkt aantal parameters in te voeren.
Deze parameters zijn eenvoudig vast te stellen. Er wordt gebruik gemaakt van
landelijk beschikbare gegevens van bodemgebruik en bodemtype.

Medewerkers van het COW-project hebben samen met vijf waterschappen
verschillende praktijkonderzoeken uitgevoerd. Daaruit blijkt dat de toepasbaarheid
van AQuaRrius voor het maken van nauwkeurige modellen dankzij de ingebouwde
SWAP-module enorm is vergroot, met name voor hellende gebieden.

Hiermee komt het toepassen van de Waternood-systematiek, dat wil zeggen

het toepassen van grondwatergestuurd peilbeheer, binnen handbereik van alle
waterbeheerders.

QuaRrius in de praktijk: automatische verwerking van actuele
\ﬂi'eteorologische informatie

De STOWA is in 2001 gestart met het project Neerslaginformatie voor
Operationeel Waterbeheer. Doel van dit project is het ontwikkelen van een
systematiek waarmee waterbeheerders voortdurend op de hoogte kunnen blijven
van de te verwachten kans op wateroverlast. Daarbij wordt gebruik gemaakt van
historische, actuele en verwachte neerslaggegevens.

Het projectteam bekijkt hoe zij de benodigde informatie uit weermodellen en
regenradar geschikt kan maken voor verwerking in een online model.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 At s ’ :
Vats Tegelijkertijd wordt AQuARIus uitgebreid, zodat

(Bron: KNMI)
het model aan de hand van de pasklaar
; gemaakte meteo-gegevens uitspraken kan doen
Meding |"'-"m'§ over dreigende wateroverlast. Deze versie van

I Aquanrius, Aquarius-Online genoemd,

' wordt als praktijkstudie bij een aantal
waterbeheerders ingezet in het operationele
waterbeheer.

Er zijn verschillende instrumenten waarmee watersystemen kunr
zich van andere instrumenten door:

* nauwkeurige en snelle modellering van de onverzadigde

* sturing van watersystemen met geavanceerde opti

* real-time control met een eenvoudige en door ]edemen_
beslisregels kunnen worden ingevoerd;

* gecombineerde regionale opperviakte- en grnndw 5

* gekoppelde waterkwantiteits- en waterkwaliteitsbere

* lage kosten voor aanschaf, beheer en onderhoud;

* ondersteuning door de STOWA, waarmee hoge kwalit:

* grote gebruiksvriendelijkheid;

* een online helpdesk - het AQuarius Platform - waar
worden opgelost.
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Wat is AQuarius?

Aquarius is een instrument dat het gedrag van regionale watersystemen
integraal kan nabootsen. Het biedt gebruikers de mogelijkheid zowel
eenvoudige als complexe modellen te bouwen. In de modellen ligt de nadruk
op het analyseren van de effecten van ruimtelijke maatregelen op het

waterhuishoudkundig systeem, en op het operationele beheer van watersystemen.

Aquarius is de gebruikersvriendelijke oplossing voor het modelleren van zowel
stedelijke als landelijke watersystemen.

Aquarius is ontwikkeld in opdracht van de stichting toegepast onderzoek
waterbeheer, kortweg de STOWA. Het is bedoeld voor Nederlandse
waterbeheerders en voor bedrijven en instellingen die bij het waterbeheer
betrokken zijn. Tientallen waterschappen, onderzoeksinstellingen en
ingenieursbureaus maken inmiddels al gebruik van dit instrument om antwoorden
te vinden op waterhuishoudkundige vraagstukken. Het gaat daarbij om
uiteenlopende zaken als:

= Wateroverlast en hoogwaterbestrijding;

¢ Hoogwaternormering bij klimaatsverandering;

¢ Grondwatergestuurd en flexibel peilbeheer;

e Het reduceren van de inlaat van gebiedsvreemd water;

= Verdrogingsbestrijding en toepassing van de waternood-systematiek;

= Waterkwaliteitsontwikkeling in oppervlaktewater;

* Het optimaliseren van afvalwatersystemen;

= Sturing van rioleringssystemen;

* Real-time sturing van het watersysteem;

= Het doorrekenen van de consequenties van ruimtelijke maatregelen, zoals

het aanleggen van waterbergingen of retentiegebieden;
® Calamiteiten en scenario-onderzoek.

Aquarius in de praktijk: hoogwaternormering

In de afgelopen jaren hebben diverse gebieden in Nederland te maken gehad met
wateroverlast. Regionale waterbeheerders zijn zich hierdoor gaan bezinnen op de
vraag hoe zij hun beheersgebieden moeten beschermen tegen extreme neerslag.

Als onderdeel van het landelijke onderzoek van de Commissie Waterbeheer

21e Eeuw hebben onderzoekers een nieuwe hoogwaternormeringssystematiek
opgezet. In deze systematiek worden regionale gebieden getoetst aan normen en
worden normen ontwikkeld. Dit gebeurt langs de weg van de stochastiek. Daarbij
berekent men wat het effect is van mogelijke inrichtings- en beheersmaatregelen,
zowel qua waterstands- als qua schadereductie.

Het geheel mondt uit in een gebiedsafhankelijke hoogwaterfrequentie met
bijbehorende gebiedsafhankelijke hoogwaternormen. Bij het bepalen van deze
normen wordt rekening gehouden met het type grondgebruik (stedelijk,
landbouw, natuur).

In dit onderzoek en de daarop volgende praktijkstudies is intensief gebruik
gemaakt van AQuarius. Het is met dit instrument namelijk mogelijk efficiént
en nauwkeurig modellen te maken van gecombineerde stedelijke en landelijke
watersystemen. Bovendien kunnen met behulp van AQuarius snel de duizenden

tijdreeksberekeningen worden uitgevoerd die nodig zijn bij een stochastische
methode.

AqQuarius wordt ingezet voor de nieuwe nationale leidraad Hoogwaternormering.

\
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Wateroverlast Delfland sept. 1998

Delftand: wateroverlast evaluatie september 1998

@.nl/aquarius kunt u gratis de AQuarius demo-CD
handleidingen, toelichtingen, demonstraties en diverse
-van alle mogelijkheden.

lan heeft u daarvoor een gebruikerslicentie nodig. Hieraan
 de kosten voor aanschaf van het programma.

1 provincies) en onderwijsinstellingen geldt een

‘aanschafkosten te betalen.

AQUARIUS proberen?
Bestel de demo-CD!

www.stowa.nl/aquarius
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