
Het handboek bestaat uit twee delen. Het 
eerste deel beschrijft de gehanteerde uit- 
gangspunten en de richtlijnen zelf. Het 
tweede deel beschrijft de achtergronden 
van de richtlijnen en de keuzes die de o p  
stellers hebben gemaakt bij het vaststellen 
van de standaarden. Beide delen hebben 
een identieke indeling, en volgen de drie 
monitoringfasen die het handboek onder- 
scheidt: voorbereiding, bemonstering en 
beoordeiing. 





De voorbereiding De bemonstering 
Voordat men kan overgaan tot de daadwer- De bemonstering bestaat uit drie stappen: 
kelijke bemenstering en beoordeling van de -het uitvoeren van de bemonstering; 
visstand, moet men de nodige voorbereidin- -het verwerken en registreren van de 
gen treffen. Het gaat om: bemonsteringsgegeveni in  het veld; 

-het afbakenenvan het te bemonsteren -het (digitaal) opslaan van gegevens. 
water en overleg/afstemming tussen 
betrokken instanties; 

-het vaststellen van de te hanteren bemon- 
sterlngsmethode; 

-het kiezen van de in te zetten vangtuigen; 
-het bepalen van de wijze van uitvoering. 
Dit betreft het seizoen, het tijdstip van de 
dag, de bemonsteringsinspanning en de 
verdeling van de bemonsteringsinspanning 
over het water; 

-het aanvragen van eventuele vergunningen 
en ontheffingen voor de uitvoering van de 
bemonsteringen. 

De beoordeling 
In deze laatste fase wordt op grond van 
de baiwnsteringsfesultaten bepaald hoe 
het met de visstand is gesteld. De beoor- 
deling bestaat uit vier stappen: 

-het opstellen van een soortenlijst; 
-het makenvan een bestandsschatting; 
-het bepalen van afzonderlijke aspecten 
van de visstand; 

-het beoordelen van de viswand met 
behulp van de Index voor Bfotische 
Integriteit (IBI). 
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E O N D E R Z O E K S V R A A G  

Afbakenen en afstemmen 

Vaststellen van de bemonsteringsmethode 
Kiezen van de in te zetten vangtuigen 
Bepalen van de wijze van uitvoering 
Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

Onder afbakening verstaan we het bepalen van de onderzoeksvraag en het bepalen van de 
begrenzing van het te bemonsteren water. Afstemmen betekent overleg voeren met de par- 
tijen die betrokken moeten worden bij een bemonstering van de visstand. 

De aanleiding voor een bemonstering komt voort uit een vraag. Wat wil men weten van de 
visstand en waarom? Een goede bepaling van de onderzoeksvraag is van groot belang. Soms 
betreft het een eenvoudige vraag die rechtstreeks betrekking heeft op de eigenschappen van 
de visstand. Maar vaak is informatie over de visstand slechts een van de onderdelen die 
mdig zijn om de vraag te beantwoorden. Daarnaast moet vaak nog ander onderzoekplaats- 
vinden. Het is van belang dit van revoren vast te stellen, zodat er met de juiste partijen 
afstemming kan plaatsvinden over de bemonstering. 
Het is ookbelangrijk in eenvroeg stadium de verantwoordelijkheden ten aanzien van [het 
initiatief tot) de visstandbemonstering af te bakenen, alsmede de financiering. Hoe dit 
moet gebeuren, valt buiten het bereik van dit handboek. 

De meest voorkomende vragen die water- envisstandbeheerders met betrekking tot de vis- 
stand hebben, zijn via een enquéte geïnventariseerd. In bijlage I van dit handboek zijn deze 
vragen opgenomen en toegelicht. Het voorliggende handboek vormt geen kookboek waar- 
mee alle gestelde vragen beantwoord kunnenworden. Wel is het mogelijk met het handboek 
de benodigde informatie over de visstand te verzamelen. Ook wordt een beoordelingsme- 
thode gepresenteerd die voor beantwoording vanveel vragen gebruikt kan worden. 
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IE  ONDERLOEKSVRAAG 

Afbakenen en afstemmen 

Vaststellen van de bemonsteringsmethode 
Kiezen van de in te zetten vangtuigen 
Bepalen van de wijze van uitvoering 
Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

Onder afbakening verstaan we het bepalen van de onderzoeksvraag en het bepalen van de 
begrenzing van het te bemonsteren water. Afstemmen betekent overleg voeren met de par- 
tijen die betrokken moeten worden bij een bemonsteringvan de visstand. 

De aanleiding voor een bemonstering komt voort uit een vraag. Wat wil men weten van de 
visstand cn waarom? Een goede bepaling van de onderzoeksvraag is van groot belang. Soms 
betreft het een eenvoudige vraag die rechtstreeks betrekking heeft op de eigenschappen van 
de visstand. Maar vaak is informatie over de visstand slechrs een van de onderdelen die 
nodig zijn om de vraag te beantwoorden. Daarnaast moet vaak nog ander onderzoek plaats- 
vinden. Het is van belang dit van tevoren vast te stellen, zodat er met de juiste partijen 
afstemming kan pIaatsvinden over de bemonstering. 
Het is ook belangrijk in een vroeg stadium de verantwoordelijkheden ten aanaien van (het 
initiatief tot) de visstandbemonstering af te bakenen, alsmede de financiering. Hoe dit 
moet gebeuren, valt buiten het bereik van dit handboek. 

De meest voorkomende vragen die water- en visstandbeheerders met betrekking tot de vis- 
stand hebben, zijnvia een enquête geïnventariseerd. In bijlage r van dit handboek zijn deze 
vragen opgenomen en toegelicht. Het voorlisgende handboek vormt geen kookboek waar- 
mee ailegestelde vragen beamwoord kunnen worden. Wel is het mogelijk met het handboek 
de benodigde informatie over de visstand te verzamelen, Ook wordt een beoordelingsme- 
thode gepresenteerd die voor beantwoording van veel vragen gebruikt kan worden. 





i O N D E R Z O E K S V R A A G  

Afbakenen en afstemmen 

Vaststellen van de bemonsteringsmethode 
Kiezen van de in te zetten vangtuigen 
Bepalen van de wijze van uitvoering 
Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

Onder afbakening verstaan we het bepalen van de onderzoeksvraag en het bepalen van de 
begrenzing van het te bemonsteren water. Afstemmen betekent overleg weren met de par- 
tijen die betrokken moeten worden bij een bemonstering van de visstand. 

De aanleiding voor een bemonstering komt voort uit een vraag. Wat wil men weten van de 
visstand en waarom? Een goede bepaling van de onderzoehaag is van groot belang. Soms 
betreft het een eenvoudige vraag die rechtstreeks betrekking heeft op de eigenschappen van 
de visstand. Maar vaak is informatie over de visetand slechts een van de onderdelen die 
nodig zijn om de vraag te beantwoorden. Daarnaast moet vaak nog ander onderzoek plaats- 
vinden. Het is van belang dit van tevoren vast te stellen. zodat er met de juiste partijen 
afstemming kan plaatsvinden over de bemonstering. 
Het is ook belangrijk in een vroeg stadium de verantwoordelijkheden ten aanzien van (het 
initiatief tot) de visstandbemonstering af re bakenen, alsmede de financiering. Hoe dit 
moet gebeuren, valt buiten het bereik van dit handboek. 

De meest voorkomende vragen die water- en visstandbeheerders met betrekking tot de vis- 
stand hebben, zijn via een enquete geïnventariseerd. In bijlage r van dit handboek zijn deze 
vragen opgenomen en toegelicht. Het voorliggende handboek vormt geen kookboek waar- 
mee allegestelde vragen beantwoord kunnen worden. Wel is het mogelijk met het handboek 
de benodigde informatie over de visstand te verzamelen. Ook wardt een beoordelingsme- 
&ode gepresenteerd die voor beantwoording van veel vragen gebruikt kan worden. 
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26 1 VISSTANDBEMONSTERINC 

Het is belangrijk om vooraf de begrenzing van het te bemonsteren water vast te stel1 
gebied moet precies wordenbemonsterd en welke delen vallen daarbuiten? Hierbij 

technische en organisatorische redenen een rol spelen. 
Biologische redenen betreffen het verspreidingsgebied van de visstand. In gelsole 
ren spreekt dit voor zich en is het bepalen van de begrenzing geen probleem. Het 
ter vaak voor dat het te bemonaeren water een onderdeel vormt van het totale 
van de te bemonsteren visstand. Tussen ondendelen van het ieteefgebied kunnen o 
ke migraties optreden. Hiermee moet men bij het V ~ S ~ S E ~ & ? U  van de grenzen 
bemonsteren gebied rekening houden. Ook voor het bepalenvan het seizoen 
stering is dit van belang (zie verder). 
Technische redenen betreffen vwral de bwisbaarheid van het te bemonsteren 
Moeilijk bevisbare delen of gedeelten die de inzet van verschillende vangtuige 
kunnen aanleiding zijn om de begrenzing van het te bemonsteren water anders 
Organisatorische redenen betreffen onder meer de visrechtensituatie. Voor het ui 
van een bemonstering is toestemming nodig van alle visrechthebbenden in het te 
steren gebied. Als één of meerdere visrechthebbenden geen toestemming verlenen, 
men de begrenzing wan het te bemonsteren gebied aanpassen. Naast de visrechtensi 
kan de afstemming met andere betmkken partijen invloed hebben op de begrenzing 
re bemonsteren gebied (zie onder). 

Bij een bemonstering van de visstand zijn doorgaans meerdere partijen betrokke 
rechthebbenden natuurlijk, maar ook waterbeheerders, natuurbeheerders en o 
den. Eengoede afstemming tussen deze partijen isvan belang om draagvlakvoor d 
stering te verkrijgen, alsook de benodigde toestemmingen (bijvoorbeeld voor het 
van oevers en dergelijke). Het afstemmingsproces kan erin resulteren dat men 
stelling, de begrenzing of de uitvoeringswijze van de bemonsteríng aan moet passen 
ieders wensen tegemoet te komen. 
Tijdens het afsremmingsoverleg kan men specifieke (ve1d)kennis opdoen 
beroepsvissers. Deze kennis kan van belang zijn bij het opsetten van de 
Hetzelfdegeldt voor historísehegegewns waarover betrokken partijen wellicht bes 

De partijen die zijn betrokken bij visstandonderzoek, organiseren zich steeds vaker 
standbeheercommissies (VBC). In deze commissies wordt de afstemming geregeld. 
achrergronddeel wordt hierover meer informatie gegeven. 



Afbakenen en afstemmen 

Vaststellen van de bemonsteringsmethode 

Kiezen van de in te zetten vangtuigen 
Bepalen van de wijze van uitvoering 
Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

In de loop der tijd zijn diverse methoden ontwikkeld om de vipstand te bemonsteren. Tabel 
I geeft een overzicht van de methoden die in dit handboek worden toegelicht. 

D i t  handboek neemt de Bevist-Oppervlak-Methode (kortweg BOM) als standaard voor de u&- 
voering van visstandbemansteringen. Hierbij wordt een bekend deel van het oppervlak van 
het water bevist met &n of meerdere vangruigen die actief door het water worden bewogen 
(zegen, kuil, elektrovisapparatuur), waarna een omrekening naar het gehele water wordt 
gemaakt. 

nhdi Korze omsrb+img 

vist-Oppewlak-Methode (BOM) Methode om kwantiutieve en kwalitatieve i n h a t i e  aser de vissfand te verkrijgen d m  een bepaalde opprdakte 
van het te ondemken wam te bemnnstenn met behulp van een %m of kuil en een elektrwisappraat. 

brkTerugvsng-Methode (MTM) Method. om kwantitatieveen kwalitatieue informatieaser de visstand te  v e t k r i j j  doorvissm tevangen m te mu- 
ken, uif i e r e m n  m mu terug te vangen met behulp van een regen en/& kuil en een eWovisappraat. 

a r t i a h e  Methode (AM) M . M e  om kwantitatieve en kwalitatieve informatie w de visstand teverkrijgen d m  middel van p l u i dsgdm 
(sonar) in wmbinatie met een zegen of kuil en eea elekwovisappran. 

ralitatief-Virw-Methode (KVM) Methode om Invrlitatíew informatie over de visstand te  wrkrijgen ma ieder wílkkwrtg wangtuig en elke willekeu- 
rige vangsttechniek. 

bbd i. Owzidn wn nrmpngbon hmonsteringsinnbod~ 
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De belangtiikste redenen om te kiezen wor de Bevist-Oppedak-Methode zijn: - - 
- demethodekan in vrijwel allewararrypen worden toegepast. Dit maakt de BOM tot de 
geschikte standaardmethode voor het monitorenvan de visstand. De Akoestische M 
(AM) en de MerkTemgvang-Methode (MTN1) kunnen alleen in bepaalde situaties 
ingezet. AM en MTM lenen zich meerwor specifieke situaties (bijvoorbeeld wanneer 
mderzaek is gewen%); 

- de methode is gangbaar, zowel binnen als buiten Nederland; 
- de methade is eenvoudig en goed uitvoerbaar; 
- de methode is kosteneffectief; 
- de methede levert smel kwantitatieve als kwalitadeve infarmatie, waarmee vr' 
magen met betrekking tot de visstand kunnen worden beantwoord. 

Aan hetgebruik. van de BOM kleven ook enkele nadelen: 
- de methodeis niet goed toepasbaar in datief kleine ( a o  ha) en tegelijk diepe wa 

m), zoals sommige zánd- en grindgaten. In dergelijke wateren kan in een aantal 
b e ~ c  de Akoestische Methode (AM1 gebruikt worden. Ook in zeer sterk met a d  
waterplanten begroeide wateren werkt de merhode niet goed. maar dit geldt voor 
re methoden ook; 

- de methode is kwantitatief nier zo nauwkeurig. Zo is de Merk-Tempang-Meaode ( 
nauwhariger. Daar staat tegenover dat MTM aanmerkelijk duurder en lang niet over 
pasbaar is. Bovendien kan eengestandaardiseerd uitgevoerde BOM (quavangtuige 
en inspanniag) de nadelen van een mindeze nauwkeurigheid compenxwen dom 
male veqplijkbamheid, zowd b i i e n  een gebied (mee jarige trendd als tussen g& 
onderling. 

In het achtergnaiddeel werden de hierboven genoemde hemonsteringsmethoden nader&! 
gelicht. 



L P K T R O V J S A P P A R A A T  

U I L  

Afbakenen en afstemmen 
Vaststellen van de bemonsteringsmethode 

Kiezen van de in te zetten vangtuigen 

Bepalen van de wijze van uitvoering 
Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

Voor hetuimeren vanvisstandbemonsteringen zijnveel verschillendevangtuigen beschik- 
baar. De meest gebruikte zijn in het deel 'Achtergronden' kort omschreven. evenals de voor 
en nadelen ervan. De keuze van vangtuigen hang samen met verschillende factoren, waar- 
onder degehanteerde bemonsteringsmethodeen de (visserijkundige) kenmerkenvan het te 
bemonsteren water. Onderstaand worden richtlijnen gegeven voor de keuze van vangtuigen 
bij toepassing van de Bevist-Oppervlak-Methode. Het gaat hierbij om het elektrovisapparaat, 
bedoeld voor het bembnsteren van ondiep water en de oeverzone, en om de kuil en de zegen, 
die beide zijn bedoeld voor het bemonsteren van open water. 

Bij het elektroviwen brengt men met behulp van een elektrovisapparaat een stroomveld in 
het water aan. Eenelektrisch schepnet fungeert als positieve pool, een kabel of stukgaas als 
negatieve pool. De dichtbij de positieve pool (het schepnet) aanwezige vis wordt verdoofd en 
opgeschept. Voor het opscheppen van de vis kan het best een apart net worden gebruikt in 
verband met de hoge veldsterktes bij de metalen rand v m  het anodeschepnet. Het elektro- 
visapparaat is zeer geschikt voor her vangen van vis in de begroeide oeverzone en in smalle 
lijnvormige (al dan niet stromende] wateren. 

Een kuil is een trechtervormig sleepnet dat door één of twee boten door het water wordt 
getrokken. Aan de onderkant van de kuil hangen gewichten en aan de bovenkant drijvers 
om het net open te houden. Er zijn meerdere soorten kuilen (zie het achtergronddeel). Als 
standaard kiest dit handboek voor een zogenoemde stortkuil met een (vissende) breedte van 
ro meter, in dit handboek verder aangeduid als stortkuil (zie tabel 13 op pag. 86 in het deel 
'Achtergronden'). De stortkuil wordt toegepast voor bevissing van het open water en is in 
vrijwel ieder groter water te gebruiken. 
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De werige specificaties van de standaard stortkuil zijn: 
- lengie van de henpees:  14 m; 
-lengte van de anderpees: i 16,s m; 
- mamwijdtes van opening [bek) tot einde (aatje): 60,35, m, 18 en r2 mm; 
-hoogte van de oarstok (waarmee de bovenpees aan de onderpees wordt vastgezet): I, 

Een zegen is een net dat een deel van een water met de daarin aanwezige vis om 
ohderkant van de zegen is vwzwaard, terwijl de drijvers aan de bovenkant het net 
wteroppervlak houden. Bij het vissen met een zegen wordt het netwerk dsor 
getrokken om yis te vercamelen en aan land te brengen. Een zegen wordt geb 
hvissing van open watm. Een z e g a  is alleen te gebruiken in wateren die niet te ha 
men en waar geen obtakels of uitbundige vegetatie aalrwezig zijn. De afmetingen 
zegen dienen afgestemd te aijn op de afmetingen van het water. Globaal gelden de 
richtlijnen: 

- in  lijnvermige watwen (zmals aloten, beken, kanalen en rivíeren) is de lengte van de 
bij voorkeur tem minste drie maal de breedte van het water; 

- in  meervermige wateren is de lengte van de zegen afhankelijk van het wateropperv 
wateren tot I h 2 ha mlstaat een lengteuan 75-160 meter. In wateren van 2 rot ra  ha 
een lengre van rpzoo nieter, In wateren van m tof 40 ha mlstaat een lengte van 
meter. In wateren groter dan 40 ha wordt een lengtevan ten minste 4ooa meter aang 

- de vissende h q t e  van de zegen bient ten minste 25 procent groter te zijn dan de 
Ie waterdiepte. Doorgaans is de zegengoed in te zetten in wateren tot 6 metadiep 
ren diepeper dan 6 meter kan een zegen eventwel worden afgezonken, htg9en in de 
echter weinig voorkomt in verband met het risico op het onder water vastraken en 
sen yan de zegen e% het mtsnappen van gevangen via). 

In het arhtergronddezl xijn verdere specificaties van deze vaegtuigen gegeven. 

De vangtuigen kunnen in de volgende combinaties worden ingezet: 
- alleen het elektrovisapparaat; 
- de mgen in combinatie met hei elektrovisapparaat; 
-de kuil in combinatie met het elektrovisapparaat. 

Bij her kiezen van de combinatie spelen verschillende eigenschappen van hes water 
zoals de dimensies van het water. We maken daarbij onderscheid tussen lijnvor 
meamormige wateren. Ia tabel r staan de mogelijke eornbinaties weergegeyen. 
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Zeer kleine wateren 
Uit de tabel komt naar vofen dat in 'zeer kleine' wateren (minder dan 6 meter breed, met 
name sloten en beken) alleen elektrovisapparatuur wordt ingezet. Hiermee kan het gehele 
water bemonsterd worden. In grotere wateren wordt elektrouisapparatuur alleen ingezet 
voor het bemonsteren van de oeverzone. Het open water wordt bevist met een zegen of een 
kuil. De voorkeur gaat uit naar de inzet van een zegen, als de dimensies (oppewlakte en 
diepte) van her water dit tenminste toelaten. 

Kleine wateren 
In 'kleine' wateren (lijnvormig tot 20 meter breed en meewormig tot ro ha groot) kan voor 
het open water in principe alleen de zegengebruikt worden. omdat in deze wateren te wei- 
nig ruimte is voor de kuil. Als kleine wateren dieper zijn dan 6 meter, wordt het gebruik van 
een zegen moeilijk. Vanwege de geringe afmetingen van het water kan in deze gevallen ook 
geen kuil worden ingezet. Een gestandaardiseerde bemonstering van kleine, diepe wateren 
is niet mogelijk. 
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Oimen*irs mter 

Zeer kleinr 

Klein en ondiep: 

Alleen elektrovirapparatuur (Lijnvormige1 wateren van minder dan 6 mmer breed 

Lijnvormige wateren van 6 tot zo meter breed/ 

meewormige wateren tot la ha met ean diepte < 6 m 

Elektrovisapparatuur voor de oeverzoneen I '  

regen voor her open water 

Klein en diep: Lijnvormip wateren van 6 tot 2e meter breed/ 
meewormige wateren tot 10 ha met een diepte 6 m 

Middelgmst: 

Groot: 

Leer groot: 

Lijnvormige wateren van m t6t 100 meter breed/ 
meervnrmrge wateren vin zo tot ioo ha 

Elektroviapparatuur voor de aeverzenc en 

regen of kuil voor het open water 

Lijnvormige wateren meer dan w o  meter breed/ 

meewormige wateren van meer dan ioo  ha 
Elektrov~sapparatuur voor de <ieMmone en 
kuil vmr het open water 

Meewormtge wateren van meer dan zo.ooo ha Vaak alleen kud voor het open water en 

soms elektrovirapparawu v-, de awenLi.,~ 

Omstandigheid 
- 

Bruikbaarheid kuil Bruikbaarheid zegen 

Straming I>%e-20 cm/s) + 
Waterdiepte > 6 m i 

Obstakels op de bodem (planten, stenen, takkene.d.) + 
Veel scheepvaart aanmig + 
Diervriendelijkheid 

Water kmetsbaar voar verstoring 

Tobd 2. Ma$elqkewngtuigcombin<~t~m l Tobel 3. Beoordeling van & brurkhtiorheid wn kuil en zegononder vemhilluide omsondigheden 
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Middelgrote wateren 
In 'middelgrote' wateren (lijnvormige wateren van zo tot roo meter breed, meervormige 
wateren tot roo ha) moet menvoor het bemonsteren van het open water kiezen tussen zegen 
en kuil. Bij deze afweging spelen diverse omstandigheden een rol. Tabel 3 geeft een beoor- 
deling van de bruikbaarheid van kuii en zegen onder verschillende omstandigheden. 

Een zegen is niet goed bruikbaar in water dat (snel) stroomt. Dit geldt vooral bij gebmikvan 
een grote zegen. Die drijft weg. In kleine en lijnvormige wateren kan wel enige stroming 
(tot 10-20 cm/s) worden geaccepteerd. Een zegen is ook niet goed bruikbaar in water waarin 
obstakels op de bodem aanwezig zijn, zoals planten, stenen of takken (dan loopt de zegen te 
veel vast) en in water waarin veel scheepvaart is (omdat een zegentrek lang duurt en er niet 
gemanoeuvreerd kan worden, hergeen te gevaarlijk is). Onder deze omstandigheden is het 
gebruik van een kuil te prefereren. In wateren waarin geen technische beperkíngen aijn 
voor het gebruik van zegen en kuil, kan men een afweging maken op grond van ethische 
overwegingen; een kuil is minder diemiendelijk dan een zegen omdat de vip beschadigd 
wordt. Kuilvisserij veroorzaakt bovendien meer verstoring van het water en de waterbo- 
dem. Deze afweging dienen de betrokken partijen per water te maken. 

Grote wateren 
In 'grote' wateren (lijnvormige wateren van meef dan IOO meter breed en meervormige 
wateren van meer dan roo ha groot) wordt voor het open water alleen de kuil voorgeschre- 
ven. D i t  laatste heeft niet zozeer een technische, als wel een praktische reden; in grote wate- 
ren wordt een bemonstering met een zegen relatief arbeidsintensief en derhalve kostbaar, 
onder andere vanwege de zeer grote hoeveelheden vis die gevangen en verwerkt moeten 
worden. 

Zeergrate wateren 
In 'zeer grote' wateren (meer dan ro.ooo ha groot) wordt doorgaans alleen de kuil ingezet 
voor de bemoristeringvan het open water. Bemonsteringvande oeverzone kan soms achter- 
wege blijven, omdat de totale oeverlengte ten opzichte van her open water dermate gering 
wordt, dat devisbiomassa inde oeverzone niet of nauwelijks invloed zal hebben op de schat- 
ting van de totale visbiomassa. Als een zo volledig magelijk beeld van de voorkomende soor- 
ten is gewenst, is bemonsteriag van de oeverzone wel nodig, omdat de meeste soorten zich 
daar bevinden. 

In dit handboek is gekozen is voor bestaande, breed toepasbare en kosteneffectkve metho- 
den en technieken waarmee de meeste vragen over de visstand kunnen worden beantwoord. 
Er ~ i j n  echter bijzondere situaties die vragen om een specifieke bemoristering. 
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Ten vraag die men niet met de gestandaardiseerde methoden en technieken kan 
woorden, i$ hoeveel vissoorten er in een water voorkomen. Met de standaardmetho 
d m  de soorten @vangen die samen circa 95 ppocent van de biomassa bepalen. Wil 
ss alle voorkomende soorten vangen, dan moet men een aanvullende i n s p d n  
Bijvoorbeeld met schepnetten (in de oeverzone) of Fuiken. Bovendien moet er d 
langere periode gevist warden om ook alle zeldzame soorten, die i n  zeer geringe 
kunnen voarkomen, te vangen. 

Er zijn situaties waarin de gestandaardiseerde methoden en technieken niet of n i  
toepasbaar zijn. In diegevallen moet men een afwijkende, spcifieke bemanstering 
ren. Dndersmand wordt een korre opsamming gegeven van enige specifieke situaties 

Relatief klein en zeer dispws#,~illli @I geaccidenteerde bodem of een bode 

in dergelijke wateren Háù &%t gòed met een kuil of zegen warden 
Xkmstisthe Methode   AM^ kan soelaas bieden, hoewel hij deze 
vissen gevan&n moeten worden uoor het bepalen van de soorte 
taatste zoumen fuikeb, hengelvangstreginraties, beroepsvisse 
gelijke kiinnengebruiken. Ook kieuwnetten worden wel eensgeb 
visonvriendelijk vistuig is. In sommige gevallen kan men gebruik maken van 
TerugvangMethode, waarbij bevisbare plekken worden gebruikt om met zegen en 
merken [zegenen) en terug te vangen (kuil). Soms kunnen ~ o k  andee  vangtuigen als 
vangvistuig dienen, zoals fuiken en kiguwne~ten. 

Zeer sterk begroeul w 
Tn zeer merk hegmeid water kan men niet (met de zegen) of niet goed (met de kuil] 
voeten met de stztndaardviatuigen, of is vissen niet wenselijk omdat de vegetatie 
beschadigd. Ingpiseleerde wateren kan het uitwijken naar de winter een oploss 
grote, complexe en open wateren is dit vaak geen goede oplossing. Soms kan 
zomer delen e m  visdicht isolezen en deze elektrisch en met fuiken bevissen, 
den in de winter met zegen en kuil bemonsteren. Soms kan men de Merk- 
Methofie mepassen, eventueelin mmbinatie met visdichte isohsi@. De beste oplos 
nenvan  geval tot geval te bepalen. 

Sterk stromend water 

Sterk stromend water kan het gebruik van kuil en zegen onmogekijk maken. In d 
rivieren lukt een visswij met een (stroomafwaarts getrokiken) kuil doorgaans nog w 
kan een zegenvisserij uitgevoerd worden mssen en vanaf de kep van de kribben. I 
rivieren of beken betreft het vaak bepaalde delen die moeilijk bevisbaar zijn va 



stroming, al dan niet in combinatie met (addiepte en/of obstakels. Als deze delen slechts 
een klein deel uitmalrenvan de totale beek of rivier, kan men besluiten deze niet of alleen 
kwalitatief te bemonsteren (bijvoorbeeld alleen elektrisch). Dit vanwege het feit dat de bij- 
drage van deze delen op de totale schatting zeer beperkt is. Ook is het soms mogelijk om af 
te wachten tot er een droge periode met een relatief gering debiet optreedt. Algemeen geldt 
ook hier dat op basis van de specifieke situatie en vraagstelling de beste aanpak dient te wor- 
den bepaald. 

Bemonnwiq von snolls. ondiep,. rnslrtronrnds voteren: de rchrpnrtmethods 

Bij de bemonstering van smalle, ondiepe, snelstromende wateren vormt het gebruik van de regen en elektrwisappa- 

ratuur s o m  een probleem, In dat geval moet door deskundigen een specifiek op deze situatie toegesneden bemon- 

rtering worden opgezet en uitgevoerd. Een mogelijkheid om smalle, ondiepe, snelstromende wateren te  bemonste- 

ren is het gebruik van een steeknet, een schepnet dat ook veel wordt gebruikt voor het onderzoek naar amfibieën. 

Deze methode, in d i t  handboek aangeduid als de schepnetmethode, is ontwikkeld door de vissenwerkgroep van het 

Natuurhistorisch Genootschap i n  Limburg om het voorkomen en de verspreiding van vissen in  de Limburgse beken te  

onderzoeken (Crombaghr et al.. 2000). Deze methode houdt in: 

-met steeknetten van circa 70 cm breed en met een maaswijdte van j t o t  7 mm worden gaand en staand in de beek' 

oeverzone en vegetatierijkedelenvan ond iep beken met een stevig (beloopbaar) substraat in stroomopwaartse rich- 

t ing  bemonnerd.Voor gratere beken met een diepte van meer dan sen meter en een zacht substraat is deze metho- 

de minder geschikt gebleken (Crombaghs et al., 2000); 

-de beek wordt, afhankelijkvan de breedte, door 2 t o t  6 mensen bemonsterd. Beken ondieper dan 50 cm en smaller 

dan i meter kunnen viakdekkend door 2 menren worden bemonsterd; 

-standaard worden trajecten van 50 meter bemonsterd. zoveel mogelijk wadend in  stroomopwaarste richting. De be- 

vissing wordt gestaakt als ergeen nieuwe soorten meer worden aangetroffen; 

- i n  principe wordt van een beek één traject bemonsterd in  ten minste ieder kilometerhok waarin hij is gelegen, met 

een onderlinge afstand van de trajecten van circa a km. 

De schepnetmethodegeeft vooral inzicht in de voorkomende viuwrten. De methode is niet geschikt voor het bepa- 

len van de lengte- en biomarraopbouw van de aanwezige visstand. Hiervoor is het gebruikte steeknet te selectief. 

Doorgaans worden vooral kleine visswrten en &n- t o t  t w m m e r i g e  exemplaren van grotere vissoorten ( tot  10-15 

cm)gevangen (Crombaghs e t  al., 2000). 
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Stap 4 

Afbakenen en afstemmen 
Vaststellen van de bemonsteringsmethode 
Kiezen van de in te zetten vangtuigen 

P - - - - - ~ - 
~ - - P - - - P 

~ - - P  - -~ 

Bepalen van de wijze van uitvoering, 

Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

In beginsel kunnen visstandbemonsteringen het hele jaar door m d e n  uitgevoerd. 
periode heeft specifieke voor- en nadelen. In het handboek i s  gekozen voo~ de 
richtIijn dar visstandbemanstaingan bij voorkeur in h zomer (van half juli tot 
tember) moeten warden uitgevoerd. Ditvanwege de noodzakelijke representativite 
bemonstering, Een belangrijk nadeel van bemonsteren in de zomer is beschadig 
vis, zeker bij gebmik van een kuil. Dit komt door de hogere warertemperatuur, wa 
vis eerder kampt met zuurstoftekorten (de stofwisseling van vissen is hoger en het 
b m t  minder zilurstof). Ook laten schubben ee~der los door de zachtere dijmiaag 
nen ziekten meer opspelen. In kleine, voor vissen geisoleerde wamren die volledig 
zegen kunnen worden bemonsterd, kan een bemonsrering in de winter een r e p 8  
beeld opleveren. In grote en openwateren is er feitelijk geen anderegoede oplossing 
bemunstering in de zomer. 

Hoewel iedereen ernaar streeft zoveelmogelijk vissen levend terug te zetten, treedl er al t  
vissterfte op bij een bemonstering. voorafgaand aan de bemonstering moet men d a m  
dan ook afspraken laaken met de visrechthebbende: wordt bijvoorbeeld beschdiging 
sterfte van de vis geaccepteerd, of moer de gevangen vis wordengedood en afgevoerd? M 
name kleine vis (is15 cm) die met een kuil gevangen wordt, kan het best worden gedood, 
afgevoerd. Grotere vis kan, mits zorgvuldig behandeld en snel verwerkt, weer worden ten 
gezet. Overigens is de beaodisde bemonsteringsias~~nning met een kuil dermate hepeil 
dat de erdoor optredende sterfte wegvalt tegen de natuurlijke sterfte. Het heeft 
gew meetbare effecten op de totalevimtand. 
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J W S T I P  V A N  U I T V O E R I N G  

In wateren die zwaar begroeid zijn met drijfblad- en/of ondergedoken waterplanten, kan 
een bevissing in de zomer technisch onmogelijk of onwenselijk zijn in verband met bescha- 
diging van de vegetatie. Voor kleine en geïsoleerde wateren die geheel met een zegen bevist 
kunnen worden, geldt hetzelfde als hierboven, namelijk dat men kan uitwijken naar de 
winterperiode. Voor zwaar begroeide complexe wateren en zwaar begroeide wateren die in 
open verbinding staan met andere wateren, bestaat geen goede gestandaardiseerde oplos- 
sing. Hier dient van geval tot geval de beste oplossing bepaald te worden. 
In het achtergronddeel wordt uitgebreid op de genoemde afwegingen en keuzes ingegaan. 

Het tijdsripvan de dag waarop men een bemonsrering het best kan uitvoeren, hangt samen 
met het soort vangtuig dat wordt gebruikt, de helderheid van het water in verhouding tot 
de waterdiepte en met de aanwezigheid van recreatievaart. In tabel 4 staan de voorlopige 
richtlijnen. 

Met elektrovisapparatuur kan men alleen overdag goed bemonsteren. De verdoofdevis moet 
men namelijk kunnen zien. Elektovissen met lampen kan wel, maar is praktisch lastig en 
levert naar verwachting geen voordelen op. 

Ook met een zegen kan in principe alleen overdag goed worden bemonsterd. De drijvende 
bovenpees moet zichtbaar z*jn, om te zien of de zegeti achter obstakels blijft haken. Een 
zegenvisserij kan eventueel "s nachts worden uitgevoerd, bijvoo~beeld in bekend water waar 
geen obstakels zijn. Maar net als bij de elektrovisserij is het in de praktijk lastig. Het kan 
worden overwogen, bijvoorbeeld in druk bevaren recreatiewater. 

Met de kuil wordt voorgeschreven in principe 's nachts te bemonsteren. Onderzoek heeft 
uitgewezen dat vissen een kuil al snel kunnen zien aankomen en deze gaan ontwijken. 
Buijse (1992) vond in het IJsselmeer ontwijking van de kuil ah de zichtdiepte van het water 
[helderheid, bepaald met een zogenaamde Secchí-schijf) meer dan een kwart van de water- 
diepte was. Deze verhouding wordt over het algemeen snel bereikt. Naast dit wetenschap 

V q t u i g  Tijdstip 

Elektroviiipparatuur 
zegen 

Kuil 

Overdag 

Overdag 
's Nachts 

t Tebel 4. Richtlijnen Mor het tijdstip w n  de das voor het uitweren wn een kmonstering 
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Zeei klein: 

(Lijnvormige) wateren van minder dan d meter breed 

Klein: 

Lijnvormige wateren van 6 t o t  20 metw breed 

Meewormige wateren ro t  m ha 

Elektro 

tegen 

Elektro 

Zogen 

Mininde inspanning 
- - 

xo-20% van hat hele water 

p - -  

~o-20% van de oever 

~ o - m %  van het oppervlak 
10-zo% wn de oever 

>35% van het oppwlak 

Middelgroot: 
Lijnvarmige wateren van 20 t o t  100 meter breed 

Mee~ormige wateren van 10 tm zoo ha 

El&tro 

tegen 
Kul1 

Elekrro 

Zegen 
Kuil 

lwo% van de oever 

w-m%vm het oppervlak 
210% van het oppervlak 
5040% van de oever 

van het oppewld< 

2 - 1 4  van het opperulak 

cmr: 
Lijnwrmige wateren van meer dan xoo meter breed/ 

Meervarmige watwen mn meer dan ioo ha 
E lekm 

Kuil 

10~20% van de oever 

1.2% van het oppervlak 

zeer gmot: 

Meewormige wateren van meer dan io.ooo ha Kuil o,yx% van het oppewlak 

t Tabel 5.Stnndaurd vow minimd benodigde bemonseringsinrponning v o x  hot elekrroubappsrwt, kil m ug.n bij kmonrtering volgens de Bevin-Opdak-Methode 
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EQUENTIE VAN B E M O N S T E R I N 6  

pelijkvastgestelde feit bestaat in toenemende mate de indruk dat de visstand overdag sterk 
inhomogeen verspreid kan zijn onder invloed van (sociaal) jagende aalscholvers. De vissen 
verbergen zich overdag. Om deze effecten uit te schakelen wordt de kuilvisserij standaard 's 
nachts uitgevoerd. 

De frequentie van bemonsteren hangt sterk af van de onderzoeksvraag. Veranderingen in 
de visstand manifesteren zich doorgaans over een periode van vele jaren, vanwege de rela- 
tief lange levensduur van vissen. In veel gevallen is een frequentie van eens per 3-6 jaar vol- 
doende. In bepaalde situatie5 zijn echter snelle veranderingenin devisscand te verwachten, 
bijvoorbeeld na de aanleg van een vispassage of na uitvoering van actief biologisch beheer. 
In deze gevallen kan een hogere frequentie van bijvoorbeeld eens per I a 2 jaar wenselijk 
zijn. 

De benodigde bemonsteringsinspanning hangt af van de gehanteerde bemonsteringsmetho- 
de, de in te zetten vangtuigen en de kenmerken van het te bemonsteren water (zie deel 
'Achtergronden'). De bemonsteringsinpanning is gestandaardiseerd voor bemonstering vol- 
gens de Bevist-Oppervlak-Methode en de daarbij in te zetten vangtuigen. 

De gestandaardiseerde bemonsteringsinspanning staat in tabel 5. In het achtergronddeel 
zijn de gepresenteerde inspanningen nader toegelicht en onderbouwd. 

Oeverzone 
Voor de bemonstering van de oeverzone met elektrovisapparatuur geldt dat het te bemon- 
steren gebied moet worden ingedeeld in representatieve trajecten, en dat gevist wordt in 
trajecten met een lengte van ten minste 300 meter, waarbij ten minste I traject per repre- 
sentatief deel en minimaal 2 trajecten per water worden bevist. 

Het bovenstaande betekent in de praktijk dat lijnvormige wateren van minder dan 6 meter 
breed geheel worden bevist als ze korter zijn dan 600 meter. Pas bij eenlengte van meer dan 
3-6 kilometer begint het criterium van minimaal 1-20 procent van de oever echt te gelden 
(daartussen bedraagt de beviste lengte in de praktijk 20-100% van de oever). Afhankelijkvan 
het aantal representatieve trajecten (hetgeen afhangt van de diversiteit van de oever, zie 
verder) kan het percentage echter nog altijd boven de 10-20 procent uit blijven komen. 

Voor bredere lijnvormige wateren geldt dat de oeverzone tot een lengte van 300 meter geheel 
bevist wordt. Hier begint het criterium van minimaal 1-20 procent te gelden vanaf een 
lengte van 1,s-3 kilometer, waarbij het precieze percentage afhankelijk is van het aantal 
representatieve trajecten. Tussen 300 meter en 1.5-3 kilometer geldt in de praktijk een per- 
centage van 20-100 procent. 

PRAKTIIKRICHTLIJNEN V O O R B E R E I D I N G  139 



De genoemde elektoviscriteria betekenen voor het bemonsreren van de oeverzone i 
vormige wateren het volpde:  bij een minimaal te bevissen oeverlengte van 
wordt in de praktijk de oever van een water tot I à 2 ha groot geheel bevist. Pas bij ope 
?en vanaf een oppervlak van tientallen hectares groot begint hei crite~ium van m 
10-zo procent echt te gelden, haeivel ook hier het aantal representatieee delen 
hoger percentage kan blijven zorgen. Het precieze oppervlak waarbij de owerle 
meter bedraagt en het i1320 procent criterium begint te gelden is niet aan te 
hangt af van de complexiteitvan deoever (inhammen. lobben en dergelijke). Di 
variëren. 

Open water 
Tn tegenstelling tot de oewrzone is het oppervlak te bemonsteren open water (met 
%en) afhankelijkgesteldvanhet oppervlakvan her water. Kleine lijnvormige water 
ten voor minimaal zo-zo procent en kleine meemxmige watepen voor minimaal 
met een zegenworden bemonsterd. Dit is wenselijk om alle habitatsgoed te bemon, 
onder 'Verdelingover het water'). Het gaat in de praktijk ook datief makkelijk, 
&@n zegentrek al gauw een oppervlak vanvele hectares b&t kan worden. In gr 
ren neemt het minimaal re bemonsteren oppervlek af [zie tabel 5). 

Wateren hebben vaak verschillende potentiële habitats voor vissen: onbegroeide en b 
de delen, rechte en bochtige trajecten, ondiepe en diepe gedeelten. Voor een goede, 
sentatieve bemonsrering van de visstand moet men de bemonsterin@inspanning 
mogelijk over deze verschillende habitats verdelen. Hierme moet het te bemonster 
op basis van kenmerken in het veld warden ingedeeld in deelgebieden of t~ajecten. 
echter alleen voor grotere wateren (groter dan 10 ha), omdat deze uit praktische e 
&le ovemegirigen vaak niet geheel kunnen worden bemoneterd. Voor kleinere 
(kleiner dan 10 ha) is het maken van een indeling niet. nodig, omdat deze vaak e 
(vrijwel) helemal kunnen worden bemonsterd. D~ardoçn worden alle aanwezige 
automatisch meebemonsterd. 

Het indelen van wateren in deelgebieden of trajeeten is niet te standaardiseren. Ie 
is weer anders. Het geschiedt bij voerkeur daor mensen met kennis van het wate 
Zij kuntien daarbij worden ondersteund door mensen die zijn gespecialiseerd op 
van visstaationderzoek. Tabel 6 geeft een overzicht van belangrijk? indelingscriteria 
oevers en open water. 

De criteria voor de oever leidm tut het identificeren van trajecten die men 
moetbernoneterm ma elektrovisapparatuur. Voor lijnvormige wateren smaller 
worden deze criteria eveneens gehanteerd. De criteriavoor open water leiden tot het 
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Type oever: kgmeid of onbegroeid. bsrchorid of onbawhceid, hol of bol 
Type beschoeiing: steenstort. damwand, etc. 
Talud (helling) 
Type begroriing: riet, lisdodde. inhangende bomen, etc. 
Dichtheid van de hgroeiing (i.v.m. toegankelijkheid Mor v iwn )  
Ligging van de oever ten opzichte van de wind:geëxponeerd of in de luwte 
ligging van de oever ten opzichte van het zonlicht (noord-zuid) 
Aanwezigheid van kunstwerken: uitslaande gemalen. etc. 
Splitsingen of mondingen van aanliggende wateren 

!n water Waterdiepte: diepe venus ondiepe delen 
o w n k h t  
Ligging ten opzichte n n  de wind: geëxponeerd of in de luwte 
Invloedrgebied van aanliggende/uitmandende wateren 
Kwelvensten 
Waterbodemtype: kki. veen. zand 
Aanwezigheid n n  mosselbanken 
Aanwezigheid van kunstwerken 
Aanwezigheid n n  waterplanten: begroeide en onbegroeide dalen 
Type waterplanten (bijvoorbeeld bodembdekkend d waterblomvullend) 

óM 6. Giteria war het verdelen van de kmnmringinspmningonr nnchilkndc pnrnriëk vishobiuits in een water 

tîficeren van gebieden die apart worden bemonsterd met een zegen of kuil. Later, na afloop 
van de bemonstering, dient op basis van de resultaten te worden afgeleid of de onderschei- 
den deelgebieden wk daadwerkelijk functionele deelgebieden waren. Werd er ook werkelijk 
een verschillende visstand aangetroffen? Welke factoren deverspreiding wn de visstand op 
het moment van bemonsteren bepalen, is moeilijk op voorhand aan te geven. 

Op pagina 42 zijn enkele voorbeelden gegeven van de indeling van een water in verschil- 
lende deelgebieden en de verspreiding van de bemonstering. 
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Voorbeelden v m  een indeling in deelgebieden en verspreiding van ds brinanrreing 
in aan mearvormis en een lijnvwmiz water 
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Afbakenen en afstemmen 
Vaststellen van de bemonsteringsmethode 
Kiezen van de in te zetten vangtuigen 
Bepalen van de wijze van uitvoering 

Aanvragen van vergunningen en ontheffingen 

De laatste stap in de voorbereiding ia het aanvragen van de benodigde vergunningen en ont- 
heffingen voor het uitvoeren van bemonsceringen. Deze worden hieronder kort toegelicht. 

Toestemming van de visrechthebbendefn) 
In alle gevallen moet men schriftelijke toestemming hebben (formeel een privaatrechtelijke 
vergunning, art. 21 Visseriiwet) van de visrechthebbende(n) om de betreffende wateren met 
vangtuigen te bemonsteren. Meestal zijn hengelsportvereniginges, hengelsportfederaties 
of beroepsvissers de visrechthebbenden (zowel de schubvisrechthebbende als de aalrerht- 
hebbende). Via de NVVS (zie bijlage 11) kan men het adres achterhalenvan betrokken vis- 
rechthebbende(n). Het verdient aanbeveling visstandbemonsreringen in samenwerking 
met de visrechthebbende uit te voeren en zoveel mogelijk in te paesen in het dwr de betref- 
fende visrechthebbende zelf uit te voeren visstandbeheer (zie ook stap I: Afbakenen en 
afstemmen). In dat geval is een vergunning van de visrechthebbende niet nodig, aangezien 
het onderzoek in samenwerking met de visrechthebbende wordt uitgevoerd. 

Toestemming van de eigenaar 
Naast toestemming van de visrecbthebbenden heeft men toestemming nodig van de eigenaar 
van het water of de grond rond het water. Dat kunnen zijn gemeenten, waterschappen, pro- 
vincies of particulieren. Voor natuurgebieden die onder de Natuurbeschermiagswet vallen, 
maet bij de beheerders een vefgunning worden aangevraagd op grond van de Natuurbescher 
mingswet. Bij Staatsnatuurmonumenten [bijvoorbeeld de Biesbosch of het Harmliet) is een 
ontheffing van de Natuwbeschermingswet noodzakelijk. Deze kan worden aangevraagd bij de 
betreffende provincie en wordt afgegeven door het Ministerie van LW. 
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Beschermde uissoorten: onthefing LNV 
Indien men verwacht uissoorten te vangen die pp g w d  van de Fl~ra- en faun 
schermd zijn, moet men een ontheffing aanvragen bij het Minisrede van LNV. 

Gebruik elektrovisopporatuur:vergunning LNV 
Voor bemonwï-ingen met e1ektrovisapparatuur heeft men een publiebechteqke 
ning nodig van de Directie Visserij van LNV. Men mag alleen met elektrovisapparatu 
ken, wanneer men in het bezit is van her vereisre diploma. 

Merken van vis: ontheffing Keuringsdienst van Woren 
Voor het merkenvan vis (bijvoorbeeld bíj toepassing van de Merk-Teruguairg-Methode) 
een ontheffing van de Wet op dierproeven worden aangewaagd bij de I(euruigsdier 
Waren (Ministepie van W). 

Diversen: ontheffing LNV 
Voor de mlgende zaken moet men een ontheffing aanvragen bij de Directie Viswij v 
Ministerie van INV: 

-het brmoasteren merverbodea vangtuigen, zoals kuil, val en fuik, en met verboden 
wijdten; 

- het bemonstpren met levende vis als aas, het bdwelmen en verwonden van vis met 
den middelen en her uitzetten van niet als vis aangewezenuissoorten; 

- het vangen van viisoorren en &maten waarvoor een vangstverbod geldt; 
- het bemonsteren tijdens perioden die voor bepaalde vangtuigen gesloten zijn. 

Het achtergronddeel gaat nader in op de verschillendevergunnir@n en onthe 

Het aanvragen van vergunningen en ontheffingen is in de praktijk wat min 
bovenstaand weriirht doet vermoeden. De volgende acties meten worden onde 
a. Bij het Ministerie van LNV dienen de benodigde ontheffingen en de vergu 
el@kzrovisserij te worden aangewaagd. Er zijn speciale aanvraagformulieren besch 
om dit in één keer te doen. 
b, Bij alle visrechthebbenden engrendeigenaren moet men een vergunning 
e. Voor natuurgebieden dient een onderzoekwergunning aangevraagd te wa 
reinbeheerder. Bij de provincie dient een ontheffing aangevraagd te worden in he 
van de Natuurbeschermingswet. 

Men muet er pekening mee houden dat het aanvragen van vergunningen en onthe 
vaak veel tijd kost en dat er doorgaans kosten aan verbonden zijn. 
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Stap 6 
- 

Z E E R  K L E I N E  L I J N V O R M I G E  W A T E R E N  

Uitvoeren van de bemonstering 

Verwerken en registreren van de vangsten 
Digitaal opslaan van de gegevens 

De eerste stap van de bemonstei is het u iitvoeren van de bemonstering zelf. Dit d$ 
te gebeuren volgens de in de voorbereiding vastgestelde wijze van uitvoering. Het u i d  
van een visstandbemonstering volgens de gestandaardiseerde praktijkrichtlijnen veid 
nodige vakkundigheid en veldervaring en vraagt om de inzet van gespecialiseerd 
Vandaar dat men bemonsteringen meestal laat uitvoeren door gespecialiseerde 
organisaties. Zij voeren de regie over de opzet, uitvoering en evaluatie van de bemonste 

Bi j  het uitvoeren van de veldwerkzaamheden worden bij voorkeur de lokale visrechtllj 
L 

bende beroepsvissers en sporwisserijorganisaties betrokken. De inzet van lokale be 
vissers kan grote voordelen bieden vanwege hun visserijkundige kennis van het wa 
hun vaardigheden met vaar- en vangtuigen. De inzet van sportvissers komt goed van 
het verwerken en registreren van de vangsten. 

Hoewel het uitvoeren van de bemonstering afhangt van de kenmerken van het water, k# 
van belang dat dit zoveel mogelijk op dezelfde wijze gebeurt. Voor de uitvoering w o r d 4  
volgende richtlijnen aangehouden. 

1 

Zeer kleine lijnvormige wateren (minder dan 6 meter breed) die met het elektrovisapp& 
moeten worden bemonsterd. worden bevist door vanuit een boot of al wadend het wa 
de oevers over de gehele breedte te bestrijken (zie hiernaast). Indien mogelijk worden ": 
af keernetten geplaatst aan het begin en het einde van het re bemonsteren deel. Deze d 
netten moeten voorkomen dat de vis uit het te bemonsteren water ontsnapt. ze hebben& 
functie als vangtuig. 



.E INE L lJNVORMIGE WATEREN 

LOTBRE LIJNVORMIGE WATEREN 

I MEERVORMICE WATEREN 

IEERNS~ Twee nahoden wor het u i w ~ n  , on*, ingrninzacr&inelijn- 

vorm& wateren (s laen  en k k n n )  

",*n*. * r * m I C L  ELCXIIIo..P..I*T 

Kleine lijnvormige wateren (met een breedte tussen 6 en 20 meter) die met de zegen worden 
bemonsterd, wordenbevist door de zegen over de gehele breedte van her water uit te leggen 
en vervolgens handmatig of met botenvoort te trekken [zie volgende pagina). Daarna wordt 
de zegen dichtgetrokken en binnengehaald. Vervolgens wordt met een elektrovisapparaat 
de oeverzone bemonsterd. Dit gebeurt vanuit een boot. Ook hier worden voorafgaand aan de 
bemonsteringen (indien mogelijk) keernetten geplaatst aan het begin en het einde van het 
te bemonsteren deel. 

Lijnvormige wateren die breder zijn dan zo meter en alle meemormige wateren worden 
bevist door wekken met een kuil of zegen in de onderscheiden deelgebieden of trajecten (zie 
afbeelding op pag. 50). De kuil dient met w e  boten van minstens 50 pk te worden voort- 
getrokken. Er wordt als standaard uitgegaan van een te bemonsteren oppervlakvan I ha per 
trek. Dit betekent in het gevalvan een stortkuil van 10 meter breed een treklengte van 1.000 

meter, en bij een vaarsnelheidvan circa 4 kmtuur een trekduur van circa 15 minuten. In de 
praktijk kan het voorkomen dat men moet volstaan met een kortere treklengte in verband 
met de beschikbare ruimte op het water. Om vissterfte zoveel mogelijk te beperken is het 
wellicht wenselijk de standaardtreklengte [en daarmee de trekduur) in de toekomst te mini- 
maiiseren. Onderzoek naar de relatie tassen treklengte en vissterfte is nodig om dit te 
onderbouwen. De zegen wordt in kleinere wateren handmatig binnengehaald, in grotere 
wateren kunnen hiervoor mechanische lieren worden gebruikt. 
De oevers worden bemonsterd met een elektrovisapparaat. Dît gebeurt vanuit een boot. 

Met het oog op diervriendelijkheid en vanwege de kam op vissterfte dienen bemonsterin- 
gen niet plaats te vinden bij een watertemperatuur 2 25 of bij een zuurstofgehalte 2 6 
mg/l. Deze waarden zijn ontleend aan de waterkwaliteitseisen Water voor Karperachtigen. 
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Twee nahoden wn 

in meervorm$ vli 

plassen, kalken, e.d.) : 
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Uitvoeren van de bemonstering 

Verwerken en registreren van de vangsten 

Digitaal opslaan van de gegevens 

Direct na het bemonsteren worden de vangsten verwerkt. De verwerking omvat onder meer 
het bepalen van soort, lengte engewicht, het trekken van schubben en uitwendige rontro- 
le op ziekten en afwijkingen (zie het deel 'Aehtergronden' voor meer informatie). De gevan- 
gensissen worden zoveel mogelijk direct na het meten levend teruggezet. Bij grote vangsten 
kunnen vissen tijdelijk worden bewaard in pontons of leefnetten. Om stress en sterfte tij- 
dens de tijdelîjke opslag zoveel mogelijk te beperken, dient de watertemperatuur in de pon- 
tons of leefnetten c 25 'T te zijn en het zuurqtofgehalte 26 m@ Deze omstandigheden kun- 
nen worden gerealiseerd door het inzetten van pompen en andere maatregelen. 

De gegevens worden op eenduidige wijze geregistreerd op standiiardveldformulieren, zodat 
ze gemakkelijk te verwerken zijn. Op een standaardveldformulier worden behalve vangst- 
gegevens ook gegevens ingevuld over de bemonsteringsomstandigheden, zoals weersom- 
standigheden en bemonsterd oppervlak. Een voorbeeld van een standaardveldformulier is 
te vinden in bijlage 111. 
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Stap 8 
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Uitvoeren van de bemonstering 
Verwerken en registreren van de vangsten 

Digitaal opslaan van de gegevens 

De in het veld verzamelde vangarnevens moet men digitaal opslaan. Hiertoe wo 
vangstgegevens op de veldformulieretl ingevoerd en opgeslagen in egii database. D 
gegevens dienen op eenduidige wijw te worden opgeslagen. D i t  maakthet mogelijk 
eenvoudig &e bewerken en onderling re vergelijken, en de praktqkrithtlijnen uit 
haekgatnictureerd Le evalueren. Het heeft met het oog op deze evaluatie de VOO 

verzamelde gegavens ook centraal op te slaan. Dit kan gebeuren in de Li 
Neeríandica, een databank waavin de Stichting. Toegepast Onderzoek Waterbehees 
een p o t  aantal waurnemingen heeft wamengebracht van planten en dieren &ie 
Nederlandse oppervlaktewateren. 

Belangrijk is dar alle gegevens per (kuil- of zegenhek en bemonsterd (0ever)traject 
opgeslagen. Het gaar zowel om de vangstgegevens xebf als om de bmstmdigheden bij 
sen (lengtelduur van de trek. weersomstandigheden en dergelijke). Bijlage N b 
dieeblist vangegevens die moeren worden opgalagen. 

Voor het invoeren, opslaan en bewerken van gegevens is een darabaseapplica& ari 
Deae is gekoppeld aan de Limnodata Neerlandica. De applicatie kunt u bestellen 
bestelkaart achter in dir handboek. 





BEOORDELING- 





Opstellen van een soortenlijst 

Berekenen van het visbestand 
Bepalen van afzonderlijke aspecten 
Beoordelen van de visstand volgens de IBI 

De eerste stap van de beoordeling is het opstellen van een lijst met aangetroffen vissoorten. 
Hierbij is van belang dat men aansluit bij de landelijk gestandaardiseerde naamgeving en 
codering van vissen (TCN-project, taxoncodering Nederland). Deze soortenlijst wordt 
gebruikt bij het beoordelen van de visstand volgens de Index voor Biotische Integriteit (IBI). 
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Stap 10 
- 

Opstellen van een soortenlijst 

Berekenen van het visbestand 

Bepalen van afzonderlijke aspecten 
Beoordelen van de visstand volgens de IBI 

Nadat de gegevens zijn geregistmerd en per bemanstezd t~ajeot (eklntrovisaerii) 
(zegen en kuil) zijn Ingevoerd in de computer, wordén de resultaten zodanig 
een schatting van de totale visstand Iran worden gemaakt. Hierhij wordt een sta 
aanpak gevolgd: 

- het maken van een gchatting va= de visstand in de oeverzone (in wateren s~naller 
meter is dit meteen een schatting voor het gehele water); 

- hm maken vaneen schatting wan de visstand in het apen watez (eventueel een schatti 
deelgebisd, indien deze onderschetdon zijn); 

- het berekenen van een gemiddelde schatting voos het gehele water. 

De oeverzone en het open water 
Het principe voor het maken van een schatting voor de oevernone en het open 
gelijk. Vaar het maken van een schatting dienen de vangstelr in de verschillende tr 
of trekken bij elknar gevoegd te wor8en. Gebruikelijkis om de vgngsten per traject/ 
te rekenen war  de vangs per vaste eenheid van inspanning. Bij smalle. e 
is een gebruikelijke maar devangst per I- meter bevis~e oeverlengte. In het gev 
brede, gevarieerde oeverzone is dat de vangsr perm'. 
Vaor het open water, bemonsterd mer de zegen en kuil, geldt als maar de vangst per h 
bevist rappervlak, 
Vervolgens worden de vangren per eenheid wan inspanning in de uerschillendo 
ten/trelcken bij elkaar opgeteld engedeeld daar het totaal aantal traje«en/tr&ken. 
stam een gemiddelde sefiatting van de vangst per tfajeet (oever) dan wel mek (open 
Als in het water verschillende functionele deelgebieden zijn onderscheiden. 
gemiddelde vangst pet deelgebied berekend. Er is spr&e van funsrionele de lg  
de visstand in deze gebieden significant van elkaar verschilt. 
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Let op: niet alle vis die zich in het bevist oppervlak bevindt, wordt ook gevangen. Een deel 
weet het vangtuig te ontwijken. Welk deel dit is, hangt af van veel verschillende factoren. 
In het achtergronddeel gaan we hier nader op in. In tabel 7 zijn op basis van ervaringsge- 
tallen voorlopige standaardrendementen gegeven. Die zijn gekoppeld aan gebruik van de 
vangtuigen en de wijze van uitvoering (seizoen, tijdstip, etc.) zoals beschreven in dit hand- 
boek. 

Uit de tabel blijkt dat het rendement onder andere afhangr van de vangmethode (elk vang- 
tuig heeft specifieke eigenschappen, waaronder maaswijdte) en van de lengte van de vis (in 
een aantal vangtuigen hebben grotere vissen een grotere ontsnappingskans, dus is het ren- 
dement lager). 

Als men de gemiddelde vangst per eenheid van inspanning deelt door het rendement dat bij 
het gebruikte vangtuig en de lengte en soort van de gevangen vis hoort, wordt een schatting 
verkregen van het bestand in de oeverzone en het bestand in het open water, eventueel nog 
per functioneel deelgebied. 

Het  maken van een schatting van het totale water 
Nadat schattingen zijn gemaakt voor de oeverzone en het open water, kan men een schat- 
tingvmr het totale water maken. Dit gebeurt door de afaonderlijke schattingen bij elkaar 
te voegen. 

mderkuil (7 m. breed) Alle vis 90 

wtkuil (10 m. breed) Alle vis 80 

gen Alle vis 80 
tktrovirserij Snock 30 

rktrovirserij Overige vis 20 

lijnvormig watec 

gen met keernetten Alle vis 100 

:ktrovisrerij met keernetten Alle vis 60 

Tabel 7.Smndaardnndrmennn voor het percentage vis in het twist oppervlok dm daadmrkelljkgwongsn wordt rncr wrrchillrnde vangtuigen, naar lengteklasse 
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Voor de oevenone wedt  de gemiddelde vangst per eenheid van inspanning verm 
dííd met het totaal aantal eenheden oeverlengte (dus hier de totale oeverle 
door roo meter) dan wel de totale oppervlakte van de oevermne. Dit levert een 
vissen per soort en per centimeterklasse in de gehele owerwne. Bij onderschei 
nele deelgebieden wordt de vangst vermenigvuldigd met het totaal aantal eenhe 
lengte dan wel oeveroppervlakte van het betreffende deelgebied. Hiermee wordt 
aantal vissen per deelgebied verkregen. Vervalgem worden de uitkomsten voor alle 
bieden, naat oppervlakte of lengte gewogen, bij elkaar opgeteld (zie onderstaand 
voorbeeld). 

Voor het open water is de werkwijze hetzelfde. De gemiddelde vangst p r  eenhei 
inspanning [hier per heatare) wordt vermenigvuldigd met het wtale oppervlaIr 
water of, bij functioneledeelgebieden, met het 0ppe~hkVan het deelgebied. Dit 1 
totaal aantal vissen per eentimeterklasse voor het hele open water. Bij onders 
tionele deelgebieden wardi de gemiddelde vangst per hectare per deelgebied 
digd met her oppervlak van het deelgebied in hectares. Vervolgens worden de ui 
voor alle deelgebieden, naar oppervlakte gewogen, bij eikaar opgeteld (zie onde 
rekenvoorbeeld). 

Schatting aevenone bij functionele deelgebieden 
Langs een oppervlaktewater zijn vier deelgebieden onderscheiden: deelgebied I 
lengte van IWO m; deelgebied 2 met een lengte van 3000 m; deelgebied 3 met een Ie 
500 meter; deelgebied 4 met een lengte van i500 meter. Het aantal vissen in de 
geschat op 300 per xoo meter. in deelgebied 2 iooo per rw meter, in deelgebied 3 
meter en in deelgebied 4 pa per 100 meter. De male oeverlengte is 6000 meter. Voor d 
le oeverwne bedraagt de schatting dan (10x30~ + 3 0 x 1 ~ 0  + 5x1200 + IW) /60=&2f 
per mo meter. Hierbij is 60 het totaal aantal eenheden van ~w meter. 

Schatting open water bij funcrionele deelgebieden 
In een oppervlaktewater aijn drie deelgebieden bemonstefd: deelgebied A met een 
vlakte van 5 ha, deelgebiad B met een oppervlakte van to ha en deelgebied C met een 
vlakte van m ha. De totale 0ppe~ldCte van het open water is 35 ha. Hetgeschatte aan 
sen in deelgebied A bedraagt 2ooo per ha, in deelgebied B iooo per ha en in deelgebie 
per h a  De schatting voor het hele oppervlaktewater wordt dan ( 5 x 2 ~ ~ )  + I O X I ~ O  + 20 

J35=1143 vissenha. Hierbij is 35 het totaal aantal eenheden van I hectare. 

Een totale schatting voor het hele water wordt verkregen dom het geschatte aantal 
in de totale oeverzone en het open water bij elkaar te tellen en te delen door het totale 
vlak van het water. Dit levert derhalve een schatting van het aantal vissen per he 



soort en centimeterklasse) voor het hele water (uitgaandevan de bovenstaande rekenvoor- 
beelden: (60x825 t 351(11&35=2557 vissen per ha). Door de geschatte aantallen per centi- 
meterklasse te vermenigvuldigen met het gemiddelde gewicht per soort en per centimeter- 
klasse (meestal in kilogrammen) krijgt men een schatting van het aantal kilogrammen per 
hectare. 
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Stap 11 

Opstellen van een soortenlijst 
Berekenen van het visbestand 

Bepalen van afzonderlijke aspecten 

De bewerkingen in stap 10 leveren belangrijke infórmatie opvoor het beoordelerlvan 
etand. Raarnaast werdt de visstand vaak beoordeeld op afzonderlijke aspecten, m 
lengteverdeling, gcoei en conditie. In het achtergronddeel wordt hierova meer info 
gegeven. 

Eenveelgebrnikte beoordelingsmethede is het opstellen van lengte-f~quentieverde 
en lengte-binmassaverdelingen van devangst. Deze verdelingen geven inzicht in de 
van devisstand in het water. Vaak zijn in deuwdelingen meerdere pieken zichtbaar, 
lengte van zo'n 15 tot 25 cm komen deze piekenvaak overeen met verschillende jaa 
Bij grotete lengtes (oudere &sen) groeien de verschillende jaarklassen meestal ' 
waardoor een 'piek" mee$dere jwklasnen gaat bevatten. In de meeste Nederland 
name wareren vertepwoordigen grotere, oudere uissen her grootste deel van de 
assa in her water. Voor bet toepassenvan de IEI-beoardelingsmethode is het nodig 
reverdeling te bepalen. 

Degrcrei vanvissen k ~ n  onderzocht wwden door de leeftijd te bepalen en deze af te 
tegen de lengte. Be leeftijd is te bepalen aan de hand van het aantal grmiringen op 
seuctilren al% schubben, vinstralen. kieuwdeksels en otolieten. 

E m  gemiddelde groeicurve per soort wofidt verkregen door per centimeterklasse 
vissen de leeftijd te bepalen. Vervolgens wordt de @middelde lengre per laeftij 
bepaald en warden de resultaten grafisch weergegeven in een standaardg~afíek 
normcumen zijn opgenomen (zie het worbeeld in grafiek 2 ) .  Hiermee kan d e p e  
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deeld worden. Dit  i n  noodzakelijk wor het toepassenvan de IBI. In grafiek 4op pagina &van 
het achtergronddeel zijn groeimen te vindenvan een aantal veel voorkomende vissoorten. 

De mnditie van vissen wordt bepaald door per individu het werkelijke gewieht te delen door 
het normgewicht van die soort. De normgewichten zijn bekende lengte-gewichtrelaties, die 
zijn opgesteld op basis van landelijke gegevens. Door per gevangen cenrimeterklasse per 
soort zo mogelijk drie vissen te wegen kan een conditiediagram als in grafiek 3 gemaakt 
worden. 

trofìrk 3. 

Conditie wn b a m  in de 

SteenwijkerAo In 1999. De 

horizontale lijn bij conditie- 
p n o r  i is de normlijn. Een 
conditiefactor bown de 1 

k e k e n t  een conditie bown 

de norm. een fmor onder de 1 
een mnditie onder de norm 

PRAKTI IKRICHTLIJNEN BEOORDELING 163 



Stap - 12 

Opstellen van een soortenlijst 
Berekenen van het visbestand 
Bepalen van afzonderlijke aspecten 

Beoordelen van de visstand volgens de IBI 

Als methode voor het beaordelen wan de totale vissrand kiest het handboek war 
voor Biotische Integriteit [IBI). In het achtergrcnddeel wordt deze kewze toegeli 
onderbouwd. 

De indsx i s  een percentage tussen o en 100% en vormt het resultaat van een verge 
sen de werkeiijk aangetroffen visstand in een water en de visstand volgens het s 
van het betreffendewaterrgpe. Eenindex van 70 betekent bijvoorbeeld dat devi 
water ~ o n  70 procent wereenkomt met het streefbeeld van het betreffende 

Met biotische integriteit wordt bedoeld het v e r m o p  van een watel om een aang 
balans eijmîe vissengemeenschap te ondersteunen, waarbij de seortensamenstell 
diuasiteit en Fmctionele organisatie in ovzreenrttemmivg zijn met de biotopen in 
treffende water. In het achtergronddeel is voor verschillende STOWA-watmtypen 
zet voer IBI's gemaakt. Voor rijlaswateren zijn of worden specifieke IBI's uitgewerkt. 
gaat het onder meer om IEI's voor het IJsselmeer, de grote rivieren en de Delrawater 

De IBI is opgebouwd uit drie categorieen: soortanrijkdom. trorfische samenst 
gez~ndheid8toestasd. Dit is te zien in tabel 8. Deze tabel geeft ook de verschillende 
tera binnen de categorieen weer. 

De parameters zijn bepaald 'm samenspraak met een aantal deskundtgen in Nedda 
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Ecologische gilde 

.Aantal lirnnofiekn 
4.AanuI rh.aiekn 
5. Aantal eurytopn 

7. Aandeel grindpaaien 

. . 
g. Aandeel grindplantpaaien 

ze.Aandeel lirnnofiekn 
ii.Aandeel rhwtïekn 
m. Aandeel ovcrhemende eurytoop 

ij.kndeel alk eurytopn 

17. G m i  
18. Aantal m e n  
19.Aandeel ziekte of afwijking 
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de verantwoording). In de toekomst dient aan de hand van een evaluatie te worden 
steld welke parameters het meest bijdragen aan de 131-score en welke mogellijk uit 
kunnen worden gehaald. 

Voor het berekenen van de IBI kent men aan elke parameter een scme toe. De mogel 
res zijn 5.3 en I. Een score van 5 betekent dat een parameter overeenkomt met d 
ter volgens het streefbeeldvan het betreffende watertype; 3 staatvoor t.en mat 
en r voor een sterke afwijking van dit streefbeeld. Na het toedelen van de p 
afzonderlijke parameters. worden alle punten bij elkaar opgeteld en h de visst 
den gekwalificeerd door de score uit te drukken als percentage van het maximaal te 
len aantal punten (de streefbeeldscore) en volgens tabel g te kwalificeren. 

In het achtergranddeel wordt het gebruik vari de 101 verder toegelicht. Voor een 
STOWA-watertypen (zie tabel ro) zijn zeer voorlopige streefbeelden geformuleer 
gezien het toekennen van een bepaald watertype aan een water vaak in andere 
gebeurt (bijvoorbeeld bij de beoordeling van de ec~logische waterkwaliteit), vo 
handboek met een korte beschrijving van de STOWA-watertypen. Deze beschrijvi 
den in bijlage V. Voor een uitgebreide beschrijving wordt verwezen naar de diverse 
mpporten over de ecologisch beowdelingsmethoderi voor verschillende wate-n 
aehtergrondded w r d t  alle ovesige informatie gegeven (uitleg over deparameters, 
bellen en dergelijke) om de IBIacore te kunnen berekenen. 

Voor een aantal wateren zijn in dit handboekgeen IBi's uitgewerkt. Hlervoor h 
be~ordeling volgens dit handboek plaatsvinden. Het gaat om: 

- (ríjks)wateren die bliiten de indding in STOWA-watertypen vallen: de Wadd 
Zeeuwse Delta, de Noordzee, het Nwrdzeekanaal en het Haringvliet (wute wat 
IJsselmeer en het Zoommeer (grote binnenwateren); 

-wateren waarvoor reeds in andere kaders IBI's zijn ontwikkeld: de Rijn en de Maas; 
- wateren waarvoor afwijkende referentie- en streefbeelden gelden. Hierbij gaat hët 
name em brakke (regionale) wateren en stadswateren; 

- wateren die ongeschikt zijn voor het voltooien van de volledige levenscyclus van de 
zige soorten. Hierbij gaat hec a d e r  meer om kleine sloten (c6 meter breed en c80 c 

Bij het evalueren van de praktijkrichtlijnen in dit handboek e d e n  de IBi's VOOS 

STOWA-warertypen worden gecompleteerd. 

Be IBI is een transparante methode, waarvan de score voor de verschillende 
meteen aanwijzìngengeeft voor eventuele knelpunten. Zo kan een gering aanta 
le vissoorten duiden op een tekort aan warervegetatie, een groot aandeel eurytope 



sterke nivellering van het watermilieu en een slechte groei op hevige voedselconcurrentie 
door relatieve overbezetting. Deze aanwijzingen kunnen vervolgens nader onderzocht wor- 
den, waarna men maatregelen kan nemen ter verbetering van de situatie. In dit handboek 
wordt niet ingegaan ap de maatregelen ten behoeve van het visstandbeheer. 

Zeer gced 

Goed 

Matig 

Ontoereikend 

Slecht 

Blauw 

Groen 

M 
Oranje 

Rood 

Enante wateren, gedifferentieerd naar oligo-. mem-, eu- en Spertrofe systemen 

mende wateren, gedifferentieerd naar boven-. midden- en benedenloop 

Meren en plassen 

Sloten b 6  m breed, >$o cm diep) 

Vwrïen en kanalen 

Zand-. grind- en kleigaten 

Beken 

Klcine rivieren (alken hoofdgeul) 

Grote rivieren [alleen hoofdgeul) 

rhl9. Uwlifiatie wn de dsrtond op bosis wn dc 1.51, in temen wn de Europore Kaderrichtlijn water l Tahl 10. Wrem/prn waeruosrzeervwrlapige IBI-mmfteiden zijn gsformulmd 
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I & L I T A T I E V E  I N F O R M A T I E  

Afbakenen van de onderzoeksvraag 

Het afbakenen van de onderzoeksvraag is belangrijk om vast te stellen welk soort informa- 
tie men nodig heeft. Het kan daarbij gaan om kwantitatieve of kwalitatieve informatie. 

Kwantitatieve informatie is informatie over de hoeveelheidvis in het water, of over de ver- 
houding waarin soorten of lengteklassen in het water voorkomen. Deze informatie vereist 
een zo representatief mageiijk beeld van de totale visstand. Voorbeelden van kwantitatieve 
parameters zijn: 

- omvang van de totale visstand, bijvoorbeeld aantauen per hectare of kilogrammen per bec- 
m e ;  

- lengtesamenstelling van de visstand, bijvoorbeeld de lengteopbouw van de populatie van 
één soort, of de togle hoeveelheidvis binnen een bepaalde lengteklasse; 

-het aantal soorten. 

Kwalitatieve informatie is informatie over bepaalde onderdelen of eigenschappen van de 
visstand. Deze informatie vereist geen representatief beeld van de totale vistand, maar 
slechts een beeld van bepaalde onderdelen. Voorbeelden van kwalitatieve parameters zijn: 

- de conditie van vissen; 
- de groei van vissen; 
- de voedselkeuze. 

Let op: voor het zo betrouwbaar mogdijk verzamelen van kwalitatieve én kwantitatieve 
informatie is een representatieve bemonstering nodig van het totale water! Vooral bij de 
kwalitatieve parameters zou men kunnen veronderstelien dat het slechts nodig is een 
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bepadde hoeveelheid vissen te verzamelen, op willekeurig weike wijze. Maar a 4  
gebeurt door alle vastpte1d.e deelgebieden i n  een water eo representatief 
hemanateren, loopt men het risico een vertekend beeld te hijgen. In de deeige 
sen namelijk vaak verschillende milieiiomsrandigheden, hetgeen kan lefden tot gr 
schillen in groei, conditie en wedselkeuze van de vissen. 
De bemomtering mow verder gebeuren met een e6 aselect mogelijke methode. Dir 
methode waarbij geen selectie van bepaalde soarten of lengteklassen plaatsvindt 

Voor het zo betrouwbaar mogelijk veraamelen van kwalitatieve én kwantitatieve 
tie ie dkzelfde bemonstering nodig. dat wil zeBen: een hemonstering die de totale 
e~goed  mogelijk in beeld brengt, ~ o d a t  hieruit alle gewenste informatie verkregen ka 
den. Dit betekent aen kwantitatieve en representatieve bemonswring. Het handboek 
een derge-lijk hemowteringsmehode als standaard. 

Een kwantitatiwe en rspre~antatieve bemonstmingvolgens de richtlijnen uit het 
levert nagenoeg alle informatie o p  die nodig is om de vragen van visstand- en wa 
der8 te beantwoorden. Er eijn echter uí~underin8en, zoals vraag 2 uit bijlage I: w 
aantal Rode-Lijstsoorten? Deze vraag vereist geen represenmiew hemonsteri 
slechw een hele grote bemonsteringinspann om alle aanwezige Rode-Lijstsoort 
sen. De gebruikte methode, de gebniikte vistuigen en de gepleegde iiiapanning zijn 
van se~undair belang. Werwor wordt in dit handboek geen standaardmethode besr 

H e t  benodigde type bcmonrtenng in relatie ta dc ondenaekrvraog 
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)OUBEELDEN VAN DbELGEBIEDEN Duinigermeer, Noordwest-Overijssel 
Het Duinigermeer in Noordwest-Overijssel kent een aantal deelgebieden, waaronder het 
meer zelf met circa 30 ha open water, een begroeide oeverzone langs het meer, een moeras- 
zone van circa I ha aan de westzijde en 5 km sloten rond en grenzend aan het meer. De vis- 
stand in deze deelgebieden verschilt aanmerkelijk, onder andere qua soomensamensrelling, 
lengteopbonw. groei en conditie. Bij een bemonstering moet men deze deelgebieden derhal- 
ve allemaal apart beschouwen. 

Veluwerondmeren 
In de Veluwerandmeren blijken behoorlijke verschillen in de visstandvoor te komen, onder 
meer wat beueft biomassa, groei en conditie. Deelgebieden zijn ander andere: de rond de 
meren gelegen havens, de begroeide oeverzone, de begroeide en onbegroeide delen van het 
open water, de mondingsgebieden van beken en de gebieden met een kleibodem. Bij een 
bemonstering en beoordeling worden de deelgebieden afionderlijk beschouwd en maakt 
men een naar oppewlak van de deelgebieden gewogengemiddelde sohatting van de visstand 
in het gehele gebied. 
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Afstemmingsoverleg: visstandbeheercommissies 

Om te zorgen v a r  een meer integrale benadering van het visstandbeheer he& deMh& 
van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij bepaald dat er voor ríjkebinnenwate~en visstar 
beheercommissies (Mes) moeren komen. Voor regionale wateren heeft hij het aanbed 
In het Rijksbsleid (i.c. het Beleidsbesluit binnenvisserij, september %g) is de uime) 
van i n w a a l  vissmndbeheer inVBc's een speerpunt. 

In een VBC hebben de visrechthebbenden en eventuele vergunning- en machtigingh~d 
van een gebied zitting, Daarnaast worden water- en natuurbeheerders uitgenodigd r& 
overlegpartner plaat8 te nemen in de commissie. De precieze samenstelling van  eet^ $ 
bepalen alle vimchthebbenden in overleg. 
Bij een VBC moet men vergunning- en machtiginghouders betrekken. Afsprakea &d 
samenstelling van de VBC en over de bevoegdheden en verantwoordelijkheden van 
$chillenden partijen kunnen warden vastgelegd in een samenwerkingwvereenkomst 

Het doel van een visstandbehee~cammiJsie i s  het vormgeven en uitvaren van het 
beheer en het visserijkundig gebfik in een gebied. E r  worden afspraken gemaakt d 
beheer en de bevissing. Hierbij meet men rekening houden met doelstellingen van h ~ t 6  
en natuurbeheer. In VBC4s werken hengelsportveranigingen, beroepsvisser% w a w  
natiiurb&c"llrders du%geriimenlijk aan integraal visstandbeheer. De taken van VBCs 

. 

- bevorderen van een gezamedijk, integraal en planmatig visserijbeheer in het binnen& 
- het behouden en verg imvan  de ecologische kwaliteit van viswateren: 
-het ontwikkelen en instandhanden van gezonde warersystemen die dunnaam g& 

garanderen. 



GELEIOIUGSCOMMISSIE VBC's 

De verantwoordelijkheid voor het instellen van een VBC, het formuleren van de doelml- 
lingen, het opstellen en uimoeren van beheerplannen en het algemene functioneren ligt, 
voor wat betreft de binnenwateren, bij de visrechthebbenden. 

Een VBC heeft wor alie betrokken partijen belangrijke voordelen: 
- Goed en planmatig beheer leidt, binnen de mogelijkheden van het watersysteem, tot een 

duurzame en aantrekkelijke visstand. Met 'verstandig gebruik' als voorwaarde is daarmee 
ook een duurzame visserij mogelijk. 

- De instelling van een VBC draagt bij aan de professionalisering van het visstandbeheer, 
waardoor beter wordt omgegaan met menskracht en middelen. 

- De VBC werkt als centraal aanspreekpunt, spreekbuis en overlegorgaan voor alle betrokken 
partijen. Er is duidelijkheid en structuur voor de visrechthebbenden onderling en voor 
water- en natuurbeheerdem. 

- Het geven van adviezen. ondersteuning en financiële middelen voor het uitvoeren van 
beheerplannen en onderzoek wordt doelmatiger. 

- Er is ten behoeve van integraal waterbeheer een betere afstemming mogelijk. 
- Het visstandbeheer wint aan kwaliteit en draagt zo bij aan het vergroten van de ecologische 

kwaliteit van (vislwateren. 
- Het draagvlak voor beheersmaatregelen door water- en natuurbeheerders kan door overleg 
en voorlichting vergroot worden, bijvoorbeeld bij grootschalige water- en owerinrichting 
(mals de aanleg van naruurvriendelijke oevers). 

De Organi9atie ter Verbetering van de Binnenvisserij (OVB) kan waar nodig het totstandko- 
men en functioneren van een VBC begeleiden, ondersteunen en stimuleren. Ook geeft de 
OVB algemene informatie over VBC's. De OVB heeft een begeleidingscommissie voor VBC's in 
het leven geroepen, die fungeert als klankbord en inhoudelijk discussieplatform. De bege- 
leidingscommissie ia samengesteld uit vertegenwoordigers van de NVVS, de NASO, de 
Combinatie van Beroepsvissers en de OVB zelf. 

Voor de rijksbinnenwateren is het instellen van VBC's verplicht. Het uitgangspunt is daar- 
bij dat alle wateren die wat betreft visstandbeheer één geheel vormen, een VBC krijgen. 
Daarvoor is een reeks zogenoemde visserijkundige eenheden aangenrezen. Voor de overige 
wateren stimuleert de overheid de oprichting van VBC's. Overigens hoeft men niet voor 
ieder water een aparteVBC op te richten. Een mogelijkheid is om regionale VBC's in te stel- 
len voor wateren die binnen het beheersgebied van een waterschap of een regionale direc- 
tie van Rijkswaterstaat vallen. 

A C H T E R G R O N D E N  V O O Y . R I R L l I ! N C  l 7 9  



BEVIST-OPPERVLAK-METHODE (BOM) 

Er zijn verschillende methoden om de visstand te bemonsteren. Hieronder worden dea 
eende methoden kort beschreven: de Bevist-Oppervlak-Methode of BOM; de b% " . . 
Terugvang-Methode of MTM; de Akoestische Methode of AM; de Kwalitatief-Vissen- 
of KVM. 

De BOM, MTM en AM zijn methoden die zowel kwalitatieve als kwantitatieve i n f o 4  
over de visstand opleveren. De KVM is een verzamelnaam voor technieken die alleen 
tatieve informatie geven. De BOM is in dit handboek geselecteerd als standaardbema* 
ringsmethode. Indien het noodzakelijk is hiervan af te wijken, kan men op grondb 
onderstaande beschrijvingen een keuze maken voor andere bemonsteringsmethoden. W 
zijn niet gestandaardiseerd. 

De zogenoemde Visuele-Waarneming-Techniek (VWT) is in dit handboek niet uitgewei 
aangezien de meeste wateren in Nederland te troebel zijn voor betrouwbare visuele 4 
tingen. Hetzelfde geldt voor de Kieuwnetmethode (KNMI. omdat kieuwnetten om - 
vaardbaar dieronvriendeliik geacht worden. , 
Tabel ii geeft een overzicht van enkele kenmerken van de verschillende bemonsteri 
thoden. 

Bij de BOM-methode wordt vis weggevangen uit een deel van de totale oppervlakte v+ 
t e  bemonsteren water. Met relatief weinig inspanning kan vervolgens een schatting- 
totale visstand worden ~emaakt .  Dit gebeurt door de vangst te verrekenen met het beal - - 
oppervlak en het rendement van het gebruikte vistuig. 
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a informatie: 

wijkundige nndvwrwaarden: 

terdiepte 

te vin stroming 

te van begroeiing water 

weigheid grote obstakels water 

te van isolatie water 

!cialiratir i n  te zenen personeel 

atiwe korten 
atieve diervriendelijkheid 

kwalitatief en 

kwantitatief 

< 4 o m  
stilstaand tot stromend 

geen tot veel 

hooguit enkele 

geïroleerd en 

niet-geiroleerd 

gespecialiseerd 

kwalitatief en 

kwantitatief 

< 6 m 

stilstaand 

geen tot matig 

hooguit enkele 

ge ï sh rd  

gespecialiseerd 

kwalitatief en kwalitatief 

kwantitatief 

> 2 m  
stilstaand tot stromend 

geen tot weinig 

geen beperking 

geïsoleerd en 

niet-gcisoleard 

gespecialiseerd 

onbeperkt 

stilstaand tot stromend 

geen tot veel 

geen beperking 

ge'isaleerd en 

niet-geïsoleerd 

EWarM 

,tot - 
vistuigaikankelijk 

àbel 11. W r h t  van kenmerken wn do wmhillPnde brmonsteringrmethoden 

Een BOM-bemonsrering kan men uitvoeren met verschillende vistuigen. Doorgaans gebeurt 
het met een zegen of kuil voor het open water, in combinatie met een elektrovisapparaat 
voor de oeverzone. De BOM kan in vrijwel alle wateren worden toegepast, met uitzondehg 
van wateren waarin zeer veel grote obstakels aanwezig zijn. Dit komt in Nederland echter 
weinig voor. 

Een bijzondere vorm van de BOM is de Point-Abundanee-Sampling, kortweg PAS. Bij deze 
methode vordt alken met het elektrovisapparaat bemonsterd. De oppervlakte van de zone 
in een straal van één meter rondom de made van het elektrovisapparaat is dan een deel van 
de totale oppervlakte van het te bemonsteren water. PAS kan worden ingezet in ondiepe, 
zeer dieht begroeide wateren, waar de inzet van kuil of zegen niet mogelijk is. De methode 
is echter (nog) niet als standaard in de voorlopige praktijkrichtlijnen opgenomen, vanwege 
de relatieve onbekendheid en enkele methodische vraagteken$, bijvoorbeeld wat betreft het 
ve jagen dan wel verstoren van de vis. 

E R K-TE R u GVAN G-M ETH oo E ( MTM ) Bij MTM wordt een deel van de vispopulatie gevangen, gemerkt en weer teruggezet (de 
merkvangst). Daarna wordt een deel van de populatie in hetzelfde water teruggevangen (de 
terugvangst). De hoeveelheid vis kan men bepalen door het aantal gemerkte vissen uit de 
temgvanpr te verrekenen met het totale aantal gemerkte en teruggezette vissen en het 
totale aantal vissen van de terugvangst (zie bijlage VI). 
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Vow de merkvmgst en de teriigvangst moet men gebruik maken van vers!chillen& 
gen. Doorgaans worden vorrr de merkvangst de zegen en het elektrovisapparaat i 
kuil is -vanwege de relatief hoge sterfte van vis - minder bruikbaar voor de m 
omdat de vissenlevend moeten worden teswezet.  Voor de terugvangst wordt 
kuil gebruikt, naast het elektrovbapparaar. 
MTM dient in de winterperiode te worden uitgevoerd, omdat anders te veel sterfte 
gemerkte vis optreedt en de schatting onbetroiiwbaar wordt; het is voor een b 
schatting n~odzakelijk dat een bepaald percentage van de gemerkte vissen wo 
wangm. 

De MTM geeft een nauwkeuriger beeldvan.de visstand dan de BQM, maar vergt meer i 
ning. Er moet twee maal worden bemonsterd en de vissen moeten wordengemerIrt. 
daardoar duurder. Bovendien is de MTM alleen goed toepasbaar in afgesloten 
omdat vis de neii;jng heeft na het terugzetten te vluchten. In niet-afgesloten wat 
den vissen dan niet meer kunnen worden teruggevangen, waardoor geen goede s 
van de visstand kan worden gemaakt, 

De AM is een merhode waarbij met een sonar nauwkeurige informatie wordt ve 
de lengte, de biomasea en de verspreiding van de vis in het water. AanvuU 
bemonsteringen plaats met andere vistuigen (doargaans elektrovisapparaar 
zegen) om informatie te krijgen over de soorrensamenarelling. De AM kan ingea 
in schaars begroeide, diepere wateEn. De aanwezi$heid van veel vaterplanren 
ten leidt tot een sterke verstoring van het sonarbeeld, waardoor het vrijwel o 
wordt de aanwe~ige vissen te detecteren. 

AM is uitstekend te gebruiken wanneer w veel grote obstakels aanweaig zijn. D i t  is 
deel ten opzichte van de BOM of MTM. De kosten van de methode zijn relatief hoog 
men ~ o w e l  sonarapparatuur als traditionele vistuigen moet inzetten. De AM is eq 
vriendelijker dan de BOM of MTM, aangezien er minder vis hoeft te wordengevan 

KWA LITAT I E F-VI SS EN-M ETH O D E ( KVM ) Daze methodeamvat het vangenvan een hoeveelheidvismet eik willekeurigvistu 
kregen visgegevens kunnen niet worden doorberekend voor een kwantitatieve s 
van de hoeveelheid via in een water. Indien het kwalitatieve vis%= steeds op 
gestandaardiseerde manier wordt uitgeuoerd (met steeds gelijk gehouden vistu' 
van vissen, visseizoen en dergelijke), kunnen de vissmadbemoasteringefi van s p  
de jaren [of perioden van 3 tot 5 jaar) wel met eikaar vergelekenworden. Zo kan men 
tuele trefids ontdekken. 
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De KVM kan in principe in alle watertypen worden toegepast. De inspanning (en daarmee 
kosten) van de RlrM hangt nauw samen met de te beantwoorden waag. Zo vergt het bepalen 
van het totale aantal aanwezige soorten zeer veel inspanning, terwijl voor het bepalen van 
de gewndheidstoestand een beperkte steekproef voldoende kan zijn. 

Een belangrijke (aanvullende) bron vangegwens bij de KVM kan komen uit vangstregistra- 
ties van de hengelsport en de beroepsvisserij. Het kan hierbij gaan om reeds lopende 
registraties. maar ook om nieuwe registraties die in het kader van de visstandbemonstering 
worden opgezet. Kwalitatieve vangstgegevens van hengelsportverenigingen en beroepsvis- 
sera worden bij voorkeur via een VBC verzameld. In de nabije toekomst zal de verantwoor- 
delijke contactpersoon binnen de VBC de (jaarlijkse) verzameling van deze gegevens coördi- 
neren. Waterbeheerders kunnen dan, wanneer zij een visstandbemonstering willen laten 
uimoeren, een beroep doen op de door deze coördinator verzamelde gegevens. Het aanstu- 
ren van deze cwrdinamr kan geschieden door de NWS. Hengelsportverenigingen en 
beroepsvissers kunnen gegwens over de gevangen vissoorten naar de coördinator opsturen. 
De coördinator zorgt voor het bijhouden van de soortenlijst door degegevens in te vullen op 
een standaardformulier. 
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Overzicht van vangtuigen 
- 

Voor het uitvoeren van visstandbemonsteringen zijn diverse vang- of visruigen be 
De volgendevistuigen zijn in dit handboek kort beschreven: kuil, zegen, elektmvis 
sonar, Fuik. val. hengel, schepnet. 

Tabel 12 op pagina 86 geeft een overzicht van de kenmerken van deze vistuigen. I 
Kuil, resen, elektrovigapparaat en sonar zijn zogeheten actieve vistuigen: ví 
handmatig, met boten of met lieren door het water getrokken worden om vis te 
maaswijdte bepaalt het minimumformaat vis dat gevangen kan worden (geldt 
sonar). Ook de snelheid waarmee het net getrokken wordt en de verhouding NES 

wijdte. netopening en netlengte bepalen de selectiviteit van het net. Met  behul 
actief vistuig kan zowel inzicht worden verkregen in het aantal voorkomende soo 
de hoeveelheid vis. I 
Fuik, val en hengel zijn passieve vistuigen. Men is hierbij afhankelijk van de 
de vis; deze moet zichzelf vangen. In het geval van fuik en val bepaalt de ma 
minimumformaat vis dat gevangen kan worden. Met passieve vistuigen kan 
worden verkregen van de aanwezige soorten, maar niet van de hoeveelheid vis. 

In dit Iwtndboek in  het g e h i k  van de kuil, de zegen en  het elektrovisapparaat 
daardiseerd. omdat dit de vistuigen zijn die worden toegepast bij de standaardbe 
ringsmethode BOM. Deze vistuigen kunnen overigens ook worden gebruikt voor de 
den MTM. AM en KVM. Het gebmik van sonar, fuik, val en hengel is in dit handbo 



K U I L  

gestandaardiseerd, wat overigens niet betekent dat deze vangtuigen niet kunnen worden 
gebruikt. 

De bovenstaande opsomming is niet uitputtend. Er zijn in de loop der tijd over de gehele 
wereld diverse vistuigen ontwikkeld. Het merendeel van deze vistuigen is niet in dit hand- 
boek beschreven. Een compleet overzicht van vistuigen wordt gegeven door Von Brandt 
(1984). 

Een kuil is een trechtervormig sleepnet dat door één of twee boten door het water wordt 
getrokken. Aan de onderkant van de kuil hangen gewichten en aan de bovenkant drijvers 
om het net open te houden. Er zijn verschillende soorten kuilen, di ieder hun eigen ken- 
merken en toepassingsmogelijkheden hebben (zie tabel q). Kuilen zijn. afhankelijkvan her 
type, in vrijwel alle wateren te gebmiken. Een nadeel van de kuil is dat het gebruik soms 
kan leiden tot hoge vissterfre. Met name wanneer wordt gevist bij hage watertemperaturen 
of wanneer er zeer veelvis in de kuil zit. 
Het vissen met een kuil vereist grote deskundigheid; voor een secure bevissing moet de kuil 
goed over de grond gaan, maar er mag niet of nauwelijks bodemmateriaal en planten wor- 
den meegevangen. 

Wonderkuil 
De wonderkuil is in het verleden door de Operationele Groep van de Directie Visserijen van 
het Ministerie van LNV ingezet als standaardkuil. Deze groep heeft tot in de jaren '80 hon- 
derden wateren bemonsterd, waarvan de gegevens zijn opgeslagen bij het RIVO. Dit is de 
reden dat ingenieurbureaus die zich bezighouden met visstandonderzoek, deze kuil ook 
jarenlang als standaardkuil hebben gebruikt. De kuil wordt door twee boten getrokken, met 
een vermogen van minimaal 10 pX. 
Belangrijk nadeel van de wanderkuil is de relatieve kwetsbaarheid; in wateren met obsta- 
kels zoals takken, stenen of (resten van) boomstronken. wordt de kuil makkeiijk helemaal 
kapot getrokken. 
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Vissdjkondige randyo01yoardrn: 

Waterdiepte 

Mate van stroming 

Mate van begroeiing water 

Aanwezigheid van obstakir 

Specialisatie in te .men personeel 

Korren' (~uro, prijrpcil mm) 
Relatieve diervriendelijkheid 

Kuilnet W' E l e k r ~ r a p p r m  Sonar 

M, MTMTAK - - WM, MTM,M(' - BOM, M T M ' , ~  AM -- M p 

0 6 - 4 0 m  06 - 6 m3 
stilsta~nd tot nilrtaand 

stromend 

geen tot matig geen tn wdnig 

hwguit enkele hwguit enkele 

deskundtg deskundig 

1.i50-5.000 1.100-4.000 

< 2 m  

stilrtaand tot 

sz~omend 

geen rot veel 

ge.. bep. 
deskundig 

a.000-5.000 

> z  m geenbep. geenbep. 
stilstaand tot geenbrp. geen*. 

stromend 

geen (a weinig geen bep. geen 4. 
geen bep. geen bep. geenbep. 

zeer deskundig ervaring ervaring 

10.Q00 2 5 0 d . a ~  50 per val 

T W  Visswda Vissend. Maoswijdte rak Voarrndheid Bwt (omtol K*.trkorheid Trekduur TrekafMd I M u i n g  MI L.& 
b& (ml hoogte (m) (mm gesrrekt) Ikm/u) 

pp -- en wennogen) v. obrukels 
p-p-- 

pp 

<rfvwi*olam WB@ 
r 

Wonderkuil 7 125 11 4-46 2x10 pk grwt 5-15 min. 335-1125 m bodem 
>4?  

Atoomkuil z io-i2 5 12 4-46 2x80 pk gmot MO min. 335-50 m beide >4*  
Atwmkuil l  5 5 9 4-4.5 W O  pk groor 5-30 min. 335-2250 m beide > 3QI 
Stonkuil 10 1.5 II 4.5 u 5 0  pk kiein 93omin. n5-225om bodem '491 
Bwmkuil 6 1?5 12 4-5 ix39zoo pk afh.v.uitvoering 9 3  min. g 5 - i i q  m bodem 2 4 %  
Raamkuil 115 0.8 6 2-93 1x10 pk matig 5-15 min. 110-750 m beide <d* 

"Het meokt vaar het resulmot niet veel uit of een trek I af M minuten duurt. Oe maximh t r t kdu  m worden ingrkan wnneec de vanxst in de kleine kuilengroter wordt dan 125 ly. Ir* 
de non- engrau ntwmkuilm groter wordt dm 5W kg: de dimensies van het water dit nia wioren: de bil wsdwpt: ob er op hehet mment van w s t l ~  d 5 minuten p i s t  is. don mg k+ 

t Tabel 12. Overzicht wn vistu&m en hun kenmerken i Tabel i3.Ousnkht wn vrrrrhiltende kudnen en hun wpoising 
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Atoomkuil 
Atoomkuilen zijn grote kuilen die met vier treklijnen (twee aan elke zijde) worden openge- 
houden. De kuilen zijn geschikt voor gebruik in groot en diep water. Men kan er zowel mee 
vissen over de bodem, als pelagisch en aan het oppenriak. In water tot 5 meter diep bevissen 
atoomkuilen de gehele waterkolom. Door hun afmetingen moeten ze getrokken worden 
door twee boten met een vermogen van minimaal 50 tot 80 pK. 

Stortkuil 
De stortkuil is ontworpen in de tijd dat op het IJsselmeer nog met de kuil gevist mocht wor- 
den. Er was toentertijd behoefte aan een sterke kuíl waarmee men over de stortstenen 
taluds op paling kon vissen. Vandaar de naam stortkuil. 
De stortkuil wordt getrokken d&or twee boten met een vernogen van minimaal 50 pK. Hij is 
zo sterk dat hij in wateren met lichte obstakels (hout, stenen, takken) niet kapot gaat. Dit 
geeft deze kuíl de grootste algemene toepasbaarheid. Vandaar dat het handboek de stortkuil 
als standaardkuilneemt. 

Boomkuil 
Een boomkuil wordt opengehouden door een houten of metalen boom. Hij wordt door 
slechts één boot getrokken. Hierbij moet men oppassen dat de kuil niet in het schroefwater 
van de boot tereehtkomt. Het schroefwater verjaagt namelijk de vis. Dit heeft tot gevolg dat 
niet in rechte lijn maar zigzaggend of in eenboog gevaren moet worden. De kuil is gevoe- 
lig voor vastlopen en het rendement is duidelijk lager dan van kuilen die met twee boten 
('in span' ) getrokken worden. Wanneer twee boten beschikbaar zijn, wordt het gebmik van 
een boomkuil daarom afgeraden. 

Raamkuil 
Bij een raamkuil bestaat de opening uit een metaien raam waaraan het netwerk is 
bevestigd. De kuil wordt door &n boot getrokken. De hier beschreven raamkuiI is bedoeld 
om &(broed) kleiner dan 4 cm mee te bemonsteren. Vanwege de geringe zwemsnelheid van 
de vis heeft de kuil hiervoor een hoog rendement. 

Zegens zijn netten die een deel van een water met de daarin aanwezige vis omsluiten. De 
ooderkant van de zegen is verzwaard. terwijl drijvers aan de bovenkant het net aan het 
wateroppervlak houden. Zegens ztjn er in allerlei vormen en maten. De lengte kan variëren 
van 10 tot 1200 m. de hoogte van I tot 15 m. De groottevan de in te zetten zegen hangt af van 
de afmetingen van het te bemonsteren water, de maaswijdte hangt af van de minimum- 
grootte van de vissen die moeten worden gevangen. 
Bij het vkssen met een zegen wordt het netwerk handmatig of met een boot door het water 
getrokken om vis te verzamelen en aan land te brengen. Een zegen is geschikt voor het van- 
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Over het algemeen is een elektrovisapparaat een relatief diemiendelijk vistuig, behalve 
voor percidenfiaarsachtigen. 
Meer informatie over de technische specificaties, afmetingen en veiligheidsvoorwaarden 
van elektrovisapparatuur is opgenomen in bijlage VII. 

Een sonar is een hydro-akoestisch apparaat waarmee in de waterkolom geluidssignalen wor- 
den uitgezonden, weerkaatst en opgevangen. Het signaal wordt onder andere weerkaatst 
door stenen en vissen. Bij het analyseren van het weerkaatste signaal kan onder meer de 
lengte van de vis en de visbiomassa worden bepaald. 

Met sonar kan men zowel actief als passief vissen. Sonar is zodoende geen echt vangtuig en 
daardoor zeer diervriendelijk, maar heeft wel enkele andere beperkingen. Zo is het appa- 
raat niet in ondiep water te gebruiken. kan het geen soorten onderscheiden en kunnen geen 
schattingen worden gemaakt van de aantallen en biomassa van vis op de bodem. De sonar is 
echter wel het enige instrument dat men kangebruiken in wateren met veel grote obstakels, 
waar vangtuigen als kuilnetten en zegens niet meer toepasbaar zijn. Sonar is ook geschikt 
voor een controle achteraf, wanneer er met andere vistuigen geen of weinig vis gevangen is. 

Fuiken zijn cilindervormige, taps toelopende netten met steeds kleiner wordende door- 
zwemopeningen en maaswijdten. De grootte en het gebruik van een fuik moeren afgestemd 
worden op de plek waar hij staat. In Nederland worden twee typen fuiken gebruikt: fijn- 
mazige aalfuiken (zoals de hokfuik en schietfuik) voor de aalvangst, en grofmazige visfui- 
ken (bijvoorbeeld de zalmsteek) voor de vangst van schubvis. ruiken zijn eenvoudig in 
gebruik en bij deskundige toepassing redelijk diervriendelijk. 



Vallen zijn dooswormige const~et ies met een kleine opening en eventueel met W 
onder water in zeer complexe habitets kunnen worden geplaatst. Vallen zijn eenvolaa 
gebritiken en zijn bij dmkundige toepassing redelijk diervriendelijk. 
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Seizoen van bemonstering 

In principe kan het gehele jaar worden bemonsterd. maar ieder seizoen kent specif~eke 
voor- en nadelen. In het handboek is uitgegaanvan bemonstering in de nazomer (half juli- 
half september) als standaardperiode. De onderbouwing van deze keuze is gebaseerd op 
ervaringen met visstandbemonsteringen en uitdunningsvisserijen sinds de jaren '80. Deze 
ervaringen zijn beschreven in rapporten, boeken en artikelen in nationale en inteniati* 
nale tijdschriften. Onderstaand wordt op basisvan deze ervaringen een beeldgeschetstvan 
het verspreidingsgadrag van de visstand in de verschiilende seizoenen, waarmee de keuze 
voor de periode half juli-half september wordt onderbouwd. Het geschetste verspreidings- 
gedrag is vooral gebaseerd op ervaringen in meren en plassen, maar geldt in grote lijnen ook 
voor beken en rivieren. 

Het voorjaar is het seizoen van de paaitijd. In deze periodevormt de volwassenvisstand con- 
centraties op depaaiplaatsen. Dit zijn vaak ondiepe oeverzones waar de eieren worden afge- 
zet, meestal in de vegetatie. Vissen zijn in het algemeen traditioneel in hun gedrag en trek- 
ken elk jaar naar dezelfde paaiplaats. In wateren die in open verbinding staan met andere 
wateren, leidt dit tor een paaitrek. Hierdoor kan het voorkomen dat in waterenvissen wor- 
den aangetroffen die afkomstig sijn uit andere wateren. Deze vissen gaan na de paaitijd 
weer terug naar het water waarin zij het groeiseizoen doorbrengen. Enkele voorbeelden 
illustreren dit: 

-Elk voofjaar vindt vanuit de Groningse boezem een gerichte paaitrek plaats naar het 
Zuidlaardermeer. Soorten als snoek, brasem en kolblei paaien daar in de oevereones van het 
meer. Een rheofiele soort als de winde trekt door het meer heen naar het bovenstrooms gele- 
gen riviertje de Hunze waar wordt gepaaid. Deze migraties zijn vastgesteld daor enkele 
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stering in de zomer soms onmogelijk vanwege zeer sterke plantengroei. Hierop komen we 
tater terug. 

In het najaar treden omvangrijke veianderingen ap in de verspreiding van de visstand. Het 
moment waarop dit gaat optreden, hangt af van het verloop van de weersomstandigheden 
(er zijn vroege en late herfsten), maar vanaf half september kan dit gebeuren. Het relatief 
homogene karakter van de verspreiding gaat verloren en er treedt een clustering en migra- 
tie op in de richting van een winterverspreiding, Beroepsvissers die met fuiken vissen, kun- 
nen het moment doorgaans feilloos vaststellen aan de hand van de bijvangsten in de paling- 
fuiken; deze nemen in het najaar sterk toe als gevolg van de migratieactiviteit van de vis. 
Vooral een soort als pos kan dan massaal in de aalfuiken terechtkomen. Bij bemonsteringen 
merkt men de clustering en migratie eveneens; er zijn dan trekken waarin veel vis gwan- 
gen wordt en trekken waarin vrijwel niets zit. In de zomer is de vangst per trek veel homo- 
gener. De grote variatie in de vangsten werkt direct door in de schattingen; deze worden 
minder betrouwbaar door de grote spreiding. 

Vanwege de nadelige effecten op de bemonsteringresultaten wordt een bemonstering in het 
najaar minder geschikt geacht. Hoewel men wel eens geluk kan hebbenmet een 'late herfst', 
wordt half september aangehoudenals uiterste datum. Overigens gelden de nadelen van het 
najaar vooral voor grote wateren en wateren die met andere wateren in verbinding staan. 
In kieine wateren waar de vis niet weg kan en die vrijwel geheel met een zegen bemonsterd 
kunnen worden (zodat clusters en lege plekken allemaal meegenomen worden), kan een 
bemonstering ook in najaar of winter plaatsvinden. 

In de winter, rot en met de paaiperiode in het voorjaar, is de verspreiding van de visstand 
niet homogeen. Er worden concentraties gevormd op voorkeursplaatsen. Daarbij treedt het 
verschijnsel op dat bepaalde soorten en gelijke lengtegroepen van verschillende soorten 
zich op verschiIlende plaatsen ophouden. Zo geeft brasem groter dan 25 cm de voorkeur aan 
overwintering in ondiep open water, concentreert blankvoorn en andere planktivore vis 
kieiner dan 15 cm zich graag in luwe zijwateren (wals sloten en (jacht)havens) en zoeken 
pos ensnoekbaars graag diepe plaatsen op (zoals (taluds van) vaargeulen en zandwingaten). 
Hiernaast is een voorbeeld gegeven voor het Woldehjd-Nuldernauw. Overigens beperkt dit 
verschijnsel zich niet tot grote wateren; in het slechts 30 ha grote Duinigermeer in 
Noordwest-Overijssel bleek meer dan 80 procent van het totale bestand aan planktivore vis 
(mim zow kg, vooral blankvoorn a 5  cm) zich te bevinden in een circa IW meter lang uit- 
einde van één van de in totaal 5 km lange sloten die aan het meer grensde. 

Behalve de inhomogene verspreiding kleven er nog meer nadelen aan de winter. In wateren 
die in open verbinding staan met andere wateren kunnen de workeursplaatsen voor over- 
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wintering h e t  als de paaiplaatsen) relatief ver verwijderd liggen van de plaatsen 
zomer wordt doorgebracht. Dit brengt het reële risico met zich mee dat vissen wor 
getroffen die afkomstig zijn van elders. Deee vissen vormen helemaal geen goede 
ling van de omstandigheden in het groeiseizoen. Bovendien treedt in complexe 
(wateren met eengrillige oeverlijn, inhammen. eilandjes en dergelijke) het problee 
devoorkeursplaatsen waar de winter wordt doorgebracht vaak heel moeilijk te vin, 
Zo bleek in het Izakswiid in de Oude Venen de totale planktivore vistand eenvrí 
land en zeer ontoegankelijk petgat te hebben uitgekoaen als overwinteringplaats. I 
werd bij toeval gevonden na een dag intensief zoeken met elektrovisapparatuur. Ih 
situaties brengen het risico met zich mee dat complete concentraties bij de bemo 
gemist worden, mker gezien het relatief beperkte bemonsterd oppervlak, met alle 
gevolgen voor de betrouwbaarheid van de resultaten. 

Op grond van het bovenstaande is in het handboek de periode half juli COL haK se 
als standaardbemonsteringsseizoen gekozen. Zoals reeds aangegeven kleven aan d 
ode ook enkele nadelen. In de mmer rreedt meer bezchadíging van de vis op, : 
gebruik van een kuil. In wateren die zwaar begroeid zijn met drijfblad en@ ondet 
waterplanten kan een bemonstering in de zomer bovendien technisch onmagelijk o 
selijk zijn in verband met beschadiging van de vegetatie. 

Met name het punt van beschadiging van de vis is natuurlijk zwaarwegend. Voor 
kan dit ondemangen worden door in geisoleerde wateren toch in de winter te bemo 
Daar moet dan wel een zegen bij gebruikt kunnen worden (een kuil beschadigt de v 
$01, hetgeen eisen stelt aan het water (zie tabel 12 op pag. 86). Ook moet men het wat, 
mogelijk helemaal bemonsteren om het risico te verkleinen dat visconcentraties dii 
hele kleine plaatsen bevinden. gemist worden en het ~esultaat niet reprenatic 
beperkt deze mogelijkheid tot relatief kleine wateren. 

In grote en open wateren is er feitelijk geen andere goede oplossing dan een hemo 
in de zomer. Hierbij wordt derhalve geaccepteerd dat de met de kuil gevangen v 
beschadigd. Dit geldt vooral voor vissen kleiner dan 15 cm. Deze vis kan het best 
gedood en afgevoerd. Grotere vis kan. mits snel verwerkt, levend worden ter 
Gelukkig is de met de kuil benodigde bemonsteringsinspanning beperkt (1-2 procent 
wateren en 2-10 procent in middelgrote wateren). Wanneer rekening gehouden WI 
het rendement van het vanguiig betekent dit dat in grote wateren circa r proe 
middelgrote wateren circa I tot 6 proeent van her bestand gevangen zou worden. 
relatief kleine hoeveelheden. Ter vergelijking: de natuurlijke sterfte van mee j i  

bedraagt gemiddeld circa 20 pmcent van het bestand per jaar; de natuurlijke sterfi 



jarige (o+) vis bedraagt gemiddeld zelfs meer dan go procent van het bestand. Dit betekent 
dat een bemonstering met de kuilgeen merkbare veranderingen in de visstand veroorzaakt. 

Voor zwaar begroeide complexe wateren en zwaar begroeide wateren die in open verbinding 
staan met andere wateren. bestaat geen goede gestandaardiseerde oplossing. Bemonsteren 
in de winter geeft grote risico's dat de resultaten niet representatief zijn. Bemonsteren in 
de zomer kan visserijtechnisch onmogelijk zijn of onwenselijk (beschadiging vegetatie). 
Niet-gestandaardiseerde oplossingen kunnen zijn: het bemonsteren van de plantenrijke 
delen met alleen elehrovisapparamur (bijvuorbeeld de PASmethode), of het met keernet- 
ten of anderszins visdicht isoleren van plantenrijke delen (sloten, petgaten en dergelijke) 
in de zomer en deze na afsterven van de vegetatie bemonsteren. Ook kan wellicht het hele 
water in de zomer visdicht geïsoleerd worden, waarna het na afsterven van de vegetatie 
bemonsterd kan worden. De beste oplossing dient men van geval tot geval te bepalen. 
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De bemonsteringsinspanning 

De in het handboek gepresenteerde bemonsteringsinspanningen voor de verschil1 
vangruigen zijn bepaald op basis van wetenschappelijke literatuur, rapportages va 
Nederland uitgevoerde onderzoeken, de eigenschappen van de vangtuigen en ervai 
kennis. 

De gestandaardiseerde trajectlengte van 300 meter is afgeleid uit wetenschappelijke ij 
tuur. Vele auteurs hebben een minimale lengte van een traject aanbevolen (zie bijlagel 
Wij hebben gekozen voor de aanbeveling van Yoder G Smith (1999). Zij gaan uit van eei 
jectlengte van 300 meter, minimaal twee trajecten per water en minimaal I trajec 
representatief deel. Redenen voor deze keuze zijn: 

- de lengte is wetenschappelijk getoetst en vastgesteld; 
- de analyse is van recente datum; 
- de lengte is ten opzichte van andere auteurs redelijk ruim bemeten, zodat na toetsing ia 

Nederlandse wateren eventueel een bijstelling naar beneden mogelijk is. 

De gekozen trajectlengte is ambitieuzer dan de Europese standaardlengte (CEN-norm) van 
meter. Het criterium van minimaal 1-20 procent van de oever is gekozen op basis van w 
ringskennis. Het voorkomt dat men in grote wateren met eenvormige oevers slechts e 
relatief zeer kleine bemonsteringsinpanning hoeft te plegen. 

In tegenstelling tot bemonstering van de oeverzone met her elektrovisapparaat is bemons 
ring van het open water met de kuil afhankelijk gesteld van het totale oppervlak: hoe gra 
het oppervlak. hoe kleiner de inspanning. Dit is gerechtvaardigd om de volgende reden- 



-bij een toenemend totaal oppervlak van een water neemt de oeverlengte lineair toe, terwijl 
het oppervlak open water exponentieel toeneemt; 

- het open water is ten opzichte van de oeverzone vrijwel altijd relatief eenvormig en de soor- 
tendichtheid en variatie in verspreiding van de visstand zijn doorgaans relatief klein, waar- 
schijnlijk mede omdat veel vissoorten afhankelijk zijn van de oeverzone in een of meerde- 
re stadia van hun levenscyclus. 

In grote wateren (meervormige wateren groter dan IW ha en lijnvormige wateren breder 
dan IW meter) wordt een minimale inspanning van 1-2 procent van het oppervlak aange- 
houden. Dit percentage is bepaald op basis van analyses van grootschalige bemonsterings- 
projecten. Genoemd kunnen worden: 

- Het BOVAR-project 'Actief biologisch beheer Wolderwijd-Nuldernauw' in opdracht van 
Rijkswaterstaat. Directie Flevoland (thans Directie Usselmeergebied). In dit project zijn als 
voorbereiding op de reductie van de visstand in 1989 en ~ggo uitgebreide kuilbemonsterin- 
gen uitgevoerd. Uit de resultaten van de kuiltrekken is vervolgens afgeleid welke minimale 
inspanning nodig is voor het bereiken van hetzelfde resultaat (zie Backx b. Grimm, INI). 

- Het project 'Ontwerp van een bemonstering van de visstand in het IJmeer', uitgevoerd in 
~ g m  in opdracht van Rijkswaterstaat, Directie Usselmeergebied. In dit project zijn 63 kuil- 
trekken uitgevoerd met behulp van een stortkuil. Vervolgens is met behulpvan stapsgewij- 
ze regressietechnieken bepaald hoeveel trekken nodig zijn voor een betrouwbare vaststel- 
ling van de lengteverdeling van de zes dominante soorten die samen meer dan 95 procent 
van de totale visbiomassa bepalen (zie Klinge, 1998). 

De inspanning in kieinere wateren (meervormige wateren kleiner dan IW ha en lijnvormige 
wateren smaller dan IW meter) is afgeleid van de inspanning ingrotere wateren. De toename 
van het percentage bevist oppervlak wordt behalve door de eerder genoemde reden (de oever- 
lengtewateroppervlak ratio) ook veroorzaakt door een praktische reden, namelijk de con- 
stante lengte van een kuiltrek. Di t  zorgt er in combinatie met een goede spreiding van de kuil- 
trekken over het water voor dat in kleiner water de inspanning automatisch hoger wordt. Een 
inspanning van 10 procent in een meervomigwatervan 10 ha is praktischgezien ongeveer het 
maximum, mede gelet op de verstoring van het water door het gebruik van de twee boten. 

In tegenstelling tot het elektrovisapparaat en de kuil is de bepaling van de inspanning met de 
zegen vrijwel geheel gebaseerd op praktische overwegingen. Dit met name vanwege het veel 
grotere oppervlak dat in verhouding tot een kuiltrek met een zegentrek wordt gerealiseerd. 
In kleine wateren (meervormige wateren kleiner dan 10 ha en lijnvormige wateren tussen 
6 en zo meter breed) beslaat een zegentrek al snel een groot deel van her oppervlak. Rekening 
houdend met de wens om alle habitats te bemonsteren, bedraagt het bevist oppervlak al snel 
meer dan 35 procent. 
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Oppervlak Dagen veld Dagprijs Dagen Dagprijs Bijkomende Groei Totaal Totaal Merhodr 

Wateren van 50-100 ha kunnen evt. met zegen bemonsteid worden. De kosten bedragen dan: 

8250 

ioaoo 

i: 
7 Tabel 14. Kwm ven e n  kuomitatim visrtondapme.Alkgen~~<nde prijren in Euro's. exduriefomzrtbrlmhg 



In middelgroot water (memormige wateren tussen 10 en rw ha enlijnvormige waferen tus- 
sen x> en IOO meter breed) begint het oppervlak en de bewerkelijkheid van de zegendsserij 
een beperkende rol te spelen. Met een grote mechanische zegen is een bemonsterd oppervlak 
van 35 procent of meer nog betrekkelijk eenvoudig te realiseren, maar de verwerkingstijd 
van de vangst neemt snel toe. Mede gelet op de gewenste spreiding over de verschillende 
habitats, wordt een oppervlak van ten minste 10-35 procent reëel geacht. In grote wateren 
bxm ha) wordt het gebruik van een zegen erg bewerkelijk en dus kostbaar en wordt een kuil 
geprefereerd. 

De kosten wor het bemonsteren zijn direct gerelateerd aan de vangstinspanning. De vangst- 
inspanning is afhankelijk van de afmetingen van het te bemonsteren water en de bevis- 
baarheid (aan- of afwezigheid van obstakels dan wel begroeiing). De kosten van een visdag 
zijn afhankelijk van het aantal benodigde personen en het in te zetten matepiaal. ûp klei- 
ne wateren wordt doorgaans gebruik gemaakt van een kleine zegen en kleine vaartuigen. 
Dan volstaat een bemonsteringsploeg van 2-3 personen. ûp grote wateren wordt veelal 
gebruikgemaakt van viskotters en een bemonsteringsploeg van 44 personen. Gemiddeld zal 
een visdag op wateren tot IOO ha ongeveer 1500 Euro kosten en op grotere wateren 2500-3000 

Euro. D i t  Uitgaande van het prijspeil van 2002, exclusief omzetbelasting. De genoemde prij- 
zen zijn richtprijzen. 

Het verwerken van de gegevens en het opstellen van een standaardrapportage vergt onge- 
veer @én dag per visdag. Optioneel is een groeibepaling. Doorgaans wordt van @@n of twee 
indieatorsoorten de groei bepaald (meestal brasem en blankvoorn). De kosten hiervoor 
bedragen per water ongeveer 400 Euro. De groeibepaling is noodzakelijk voor het bepalen 
van de IBI. 

In tabel 14 zijn de kosten weergegeven van een kwantitatieve visstandopname. Bij wateren 
van 50100 ha kan gekozen worden voor de inzet van een zegen of voor de inzet van een kuil. 
De laatste optie is aanmerkelijk goedkoper omdat de bemonstering sneller verloopt. Het af 
te vissen oppervlak is met een kuil aanmerkelijk kleiner dan met een zegen en de te ver- 
werken hoeveelheid vis is (daardoor) kleiner. 

Zoals eerder aangegeven is bij het bepalen van de kosten uitgegaan van een standaardver- 
werking van de gegevens en van een sobere verslaglegging van de resultaten. Voor het nader 
bestuderen van de resultaten geldt een meerprijs. Denk aan het opstellen van een IBI, een 
vergelijking van de resultaten met voorgaande bemonsteringen of heschouwing van de 
resultaten in relatie tot bijvoorbeeld de waterkwaliteiwontwikke1ing of het gevoerde 
beheer. 
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In de gepresenteerde ramingen wordt uitgegaan van wateren die goed bevisbaar 4 
Daarbij geldt dat een rondmeer gemakkelijker is te bevissen dan hetzelfde oppervlak + 
dit verdeeld is over vele sloten, vaarten en trekgaten. Een verhoging van het aantal vlh 
gen met 25-w procent in complexe gebieden is re*el. 
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Regelgeving 

In deze paragraaf geven we een beschrijving van de wettelijke regelingen die van toepaisiq 
zijn op het voorbereiden en uitvoe~en van visstandbemonsteringen. 

Vergunning/toestemming van de visrechthebbende 
Iedereen die wilvissenen die zelf geen visrechtrechthebbende is, moet een schriftelijke ver- 
gunning hebben van de visrechthebbende in het betreffende gebied. De vergunning. die 
vooraf moet worden verkregen, bepaalt met welke vistuigen wanneer en waar mag worden 
gevist. 
Het recht vis uit te zetten berust bij de visrechthebbende. Alleen met zijn voorafgaande toe- 
stemming is uitzetten door een niet-rechthebbende mogelijk. 

Visrechthebbende is in eerste instantie de eigenaar van de vond onder het water. Van de 
340.000 ha binnenwater in Nederland is ongeveer 270.000 ha in eigendomvan het Rijk. De 
overige 70.000 ha is voor de helft in handen van provincies. gemeenten en waterschappen, 
en voor de andere helft in handen van particulieren. De eigenaar kan het visrecht in eigen 
hand houden of het verhuren aan georganiseerde of individuele sportvissers, of aan berwps- 
vissers. Soms, zoals in natuurgebieden, gaan eigenaren niet over tot verhuur van visrechten. 
Dat betekent een totaal visserijverbod op hun water [artikel 21 Visserijwet). Zijn de visrech- 
ten verhuurd, dan is de huurder visrechthebbende geworden en als enige gerechtigd tot het 
uitgeven van vergunningen aan hengelaars, en tot het verwijderen en uitmetten van vis. 

Van vrijwel alle oppervlaktewateren, met uitzondering van het Markermeer en het IJssel- 
meer, is het visrecht verhuurd. In de meeste wateren is hierbij sprake van een gesplitste 
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verhuur vanhet v i s r w k  aal (ensoms pootvis) vaor de beroepsvissers, schubvis ( 
sem, snoekbaars, spiering, zeeforel, zeelt en blankvoorn) voor de hengdsportve 
Infortnatie over de organisatie van het visreoht OF de visrechthebbenden in ee 
gebied kan worden opgewarigd bij de belangenorganisaties van sporNiswrs ( 
beroepsvisseps [Combinatie van Binnenvissers), de Kamff voor de Binnenvisserij 
De N W S  houdt eeh adwssenlîjct bij van alle osganisatiea vanvisreehthebbenden. 

Bemonsteren in mM,m*n 
Voor het vissen in natuurgebieden die onder de Natuurbeschermingswet (N 
een ontheffing noodzakelijk. Deze ontheffing, die kan worden a 
Gedeputeerde Staten (CS) van de betreffende provincie. wordt afgegeven door 
het land rond het te bevissen water ook betreden moet worden, moet tost 

wozdea aan de landeigenaar [hei lwpreeht). Het inlichten van rivierpolitie en p 
politie kanvoorkómen dat de veldploeg wordt aangehouden op verdenking vah str 

Verboden visroomen en vismoten 
Voor een aantal vimoortsn en wismaten geldt een vangstverbod op grond van de 
faunawet en de Visserijwet IIteglement minimummaten e n  gesloten tijden). Om 
&en tsch te mogen vangeq. doden, in  bezit te hebben of te verkopen. is een onthe 
die kan worden aangevraagd bij de Directie Visserij van het Ministerie van LNV. 

De volgende 12 soorten Gjn beschermd in het kader van de Flora- en faunaiwet en 
direct na devangst warden reruggenec rivierprik (c 15 cm). beekprik. steur, houting. 
pelde alver, bbittemoorn, elrits, grote modderkruiper, kleine moddei>kruip@r, ber 
val en rivierdonderpad. De overige inheemse sooxen vallen onder de werki 
Visserijwet. Zij mogen aileen met de wettelijk voorgeschreven akten of vergunni 
m a  in de wet voorgeschreven middelen worden gevangen (Staatscourant q$). 

Dok voor het verwijderen en transporteren van ondermaatse vis (vis die niet voldoet 
wettelijke minimummaat) is een ontheffing van het Minismrie van LNV 
Víssrandbeheerders kunnen ai5 vergunningvoorwaacde een meeneemverbod op 
beeld snaek of eenverhoging van de minimummaat hebben opgesteld. 

Verboden bemonzteringsmethoden, vistuigen en vongmiddslen 
Het mmken van vis (bij de Merft-Terugvang-Methode) valt onder hetDierproevenb 
1985 (Staatsblad 19% 336). de Wijzigingen in het dierproevenbesluit ven S navem 
(Staatsblad r996 $61, en de Wet op de dierproeven (19961. Volgens deze wet mag 
proef alleen uicgevo&d worden door een vergunninghouder. Momenteel zijn alhen 
RIVO vergun ingb~der .  De ver~unnuig kan worden aanpaaagd bij het Ministe 



VWS, afdeling Keuringsdienst van Waren. Voorwaarde voor het verkrijgen van deze ver- 
gunning is dat de bemonstering wordt uitgevoerd met bevoegd personeel (artikel 9,12,14). 
in aanwezigheid van een een proefdierdeskundige (beëdiging via postacademische cursus 
voor veterinairen of biologen). Ook moet er een positief advies liggen van een Dier- 
ExperimentenCommiss~e (DEC). In de Gezondheids- en welzijnswet voor dieren staat in het 
Ingrepenbesluit vermeld hoe je dieren mag merken. Voor nadere bijzonderheden wordt ver- 
wezen naar de plaatselijke DEC of naar het Ministerie van VWS (Keuringsdienst van 
Waren). 

Een aantal vangtuigen en vangmiddelen is bij wet verboden. Het gaat om de Visserijwet 
(Reglement voor de binnenvisserij, Reglement minimummaten en gesloten tijden) en de 
Wet verontreiniging oppervlaktewateren. Om hiervan tochgebruik te kunnen maken, is een 
ontheffing nodig. Die kan worden aangevraagd bij de Directie Visserij van het Ministerie 
van LNV. Het gaat om: 

- Elektrovisapparatuur: een vergunning van het Ministerie van L W ,  een Diploma Elektro- 
visserij bij de OVB en de Voorschriften Arbeidsinspectie. 

- Kuilen: een ontheffing van het Ministetie van L W .  
- Vallen: een ontheffing van het Ministerie van LNV. 
- Overige verboden middelen: (alleen in zeer bijzondere gevallen) een ontheffing voor kok- 

kelbonen, tjoekvisjes, ongebluste kalk, dynamiet en andere vergiftigende, bedwelmende 
en/of ontplofbare stoffen (Visserijwet ministeriële regeling van 29 april 1985, art. I; Wet ver- 
ontreiniging oppervlaktewateren). 

- Het vissen met een levende aasvis (art. 2c) en het uitzetten van niet als vis aangewezen vis- 
soorten (art. 17): een vergunning af ontheffing van de Directie Visserij van het Ministerie 
van LNV. 

- Bepaalde maaswijdten (mazen <IOI mm voor kieuwnetten en zegens, mazen <18 mm voor 
fuiken): een ontheffing van het Ministerie van LNV. 

Gesloten tijden (perioden en dagdeel) 
Er zijn gesloten tijden (tijden en perioden waarop niet mag worden gevis) voor de vissoor- 
ten baars, snoekbaars, snoek, winde, kopvoorn. serpeling, barbeel, sneep, beekforel, zeefo- 
rel, zalm en vlagzalm. Die verschillen al naar gelang de vissoort. Zalm en zeeforel hebben 
bijvoorbeeld een gesloten tijd voor het gehele jaar. Maar voor de Rode-Lijsrsoo~ten zeeprik, 
fint, elft, kroeskarper, wetje en kwabaal geldt gé6n geslotenvisperiode. Verder zijn er geslo- 
ten tijden voor vistuigen en is nachtvisserij verboden voor een aantal vistuigen. Voor de 
hengel is nachtvisserij in juni, juli en augustus toegestaan, met uitzondering van een aan- 
tal aangewezen wateren. (lm tijdens (bij de Visserijwt, Reglement minimummaren en 
gesloten tijden) verboden perioden toch te mogenvissen, is een ontheffing nodig. Deze kan 
worden aangevraagd bij de Directie Visserij van het Ministepie van L W .  
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Aanvragen vergUmQea,e8 
Wanneer men visstandbemonsteringen wil uitvoeren die niet overeenkomstig de r e e  
ten van de Visserijwet zijn, dan kunnen hiervoor de benodigde wettelijke verkun@ 
ontheffingen en toestemmingen worden aangevraagd bij het Ministerie van 
Natuurbeheer en Visserij. Het aanvragen van de vergunningen gebeurt door de u i t v d  
partij. 

De belangrijkste mogelijke aanpassingen van de Visaerijwet volgens het %dei& 
binnenvisserij van het Miniaerie van LNV man vermeld in Ravenstein, ~QS. 

Het Ministerie van LNV verwacht dat de uitwerking van het toekomstige binnenvis& 
leid zal leiden m aanpassingen in de visserijwet- en regelgeving. uiteenlopend van 
te technische wijzigingen rot nieuwe (wets-lartikelen. Hierbij moet aandacht w 
besteed aan het voor de diverse onderdelen ontwikkelen van adequate overgangsrerd 
en overgangsbepalingen en de mogelijkheden van de bestaandewet- en regelgeving (a 
Flora- en faunawet. de Natuurbeschermingswet en de Warenwet). Er zijn in de nabi# 
komst ook wettelijke veranderingen re verwachten wat betreft dierenwelzijn endodiap 
thoden. 

Herziening van de wijze von uitgeven van visrechten op stostrbinnenwoteren 
Aan de huidige wijze van het uitgeven van vis~echten -waarbij visrechten worden$cq( 
- kleven belemmeringen voor het ondernemerschap in de beroepsbinnenvisserij. bi 
van uieglfte wordi herzien. Uitgangspunt daarbij is dat de vorm van uitgifte p u  4 
afsouderlijk wordt vastgesteld, op basis van de lokale mogelijkheden die er zijn os 
gewenste visstandbeheer en bevissing te realiseren. In de uitwerking van deze n i e u w  
van uitgifte zal vooral aandacht moeten worden geschonken aan de definitie % 
beroepsbinnenvisser. aan het versoepelen van ae regels voor overdracht van visrecfrw 
andere visrechthebbenden, aan eenduidige bijpandere voorwaarden in huncovereed 
sten voor de rijksbinnenwateren, aan de afgifte van huurovereenkomsten in plaats w 
gunningen of machtigingen, en aan het terugdringen van gemene w e i d 4  
(Ravenstein, 199). 

Regulering gebrul'k bmwp~iaii&~? 'I 1 
Voor eenduidig en verantwoord visstandbeheer en voor het terugdringen van de + 
rij is het gewenst het bezit en het gebruik van beroepsvistuigen in de binnenwatereg 
ker te binden aan beroepsvissers en visrechthebbenden. Mogelijkheden zijn een r& 
of erken&gsre$eling voor beroepsbinnenvissers, een registratie van visrechten 4 
meer selectieve uitgifte van de grote visakte aan nader te omschrijven doeìgny 
Hiermee is het mogelijk de recreatieve of gelegenheidwisserij met beroepsvístuu 



TERNATIONALE REGELGEVING 

IROPESE RICHTLIJNEN 

beperken. waarmee ook het aantal gevallen van ondeskundig gebruik (met aspecten ten aan- 
zien vanvisstandbeheer en dierenwelzijn) kan worden teruggadrongen. In een aantal regi- 
o's zal dit ook de reguliere beroeps- en sportvisserij ondersteunen (Ravenstein. 1999). 

Ook op Eumpees niveau zijn of worden een aantal zaken omtrent de visserij geregeld, zoals 
eenverbod op, dan wel restricties aan bepaalde vistuigen (minimum maaswijdte en derge- 
lijke) envismethoden. Het is belangrijk om de Europese regelgeving te volgen, omdat de uit- 
eindelijke regels ookop de Nederlandse situatie van toepassing zijn of worden. In bijlage IX 
is een lijst opgenomen met de belangrijkste internationale richtlijnen, verdragen en veror- 
deningen. 

De Europese richtlijnen, uitgebracht door de Europese Standaardisatie Commissie (CEN), 
zijn nog volop in ontwikkeling en daardoor aan verandering onderhevig. Een belangrijke 
richtlijn is de Europese Kaderrichtlijn water. Het hoofddoel van de kaderrichtlijn is het 
bereikenvan eengoede waterkwaliteit in de Europese stroomgebieden binnen 16 jaar na de 
inwerkingtreding. Dit geldt zowel voor het zoete oppervlaktewater, voor het diepe en ondie- 
pe grondwater als voor de kustwateren. Met nauwkeurig omsehreven chemische, biologi- 
sche en ecologische criteria geeft de richtlijn een nadere uitwerking aan het begrip 'goed'. 
De huidige Europese Kaderfichtlijn water stelt als norm dat de toestand van 'kunstmatige 
en sterk veranderde' wateren [dit aijn oppervlaktewateren die direct of indirect door men- 
selijke activiteiten tot stand zijn gekomen, wat voor heel veel Nederlandse wateren geldt) 
moet voldoen aan een 'goede ecologische toesrand'. De keuze van het referentiemateriaal en 
een goede afstemming met de buurlanden zijn hierbij heel belangrijk. De richtlijn bepaalt 
onder andere dat bij de monitoring van zulke wateren, biologische elementen zoals de vis- 
stand, als kwaliteitscriterium moeten worden ineegenomen. Er is een Europese standaard 
voor Elektrovisserij beschikbaar en daarnaast is een voorstel gedaanvoor een Europese stan- 
daard voor Kieuwnetvisserij (CEN, 2000; V&W, 2000). In Nederland wordt dit voorstel ech- 
ter niet ondemtennd en wordt een algeheel verbod op het gebruik van kieuwnetten over- 
wogen. 
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Verwerken en registreren van de vangsten 

IGANG MET D E  V IS  

ORTBEPALI N G  

NGTEBEPALING 

Na het binnenhalen van de vangsten, verdeelt men de vissen over kuipen die zijn gevuld 
met water uit het bemonsterde water. Hierbij wordt de vis naar gesehatte grootte verdeeld 
in vis kleiner dan 10 cm en vis met een lengte van ro cm of meer. Vervolgens worden er ver- 
schillende handelingen verricht (zie hieronder). Het is vanbelang deze handelingen zo kort 
mogelijk te houden om de overlevingskansen van de vissen te vergroten en ze levend temg 
te kunnen zetten. D i t  betekent dat onderstaande handelingen zoveel mogelijk achtereen- 
volgend worden doorlopen voor êén vis, alvorens de volgende te nemen. 

De soortnaam van de gevangenvissen wordt bepaald op grond van uiterlijke kenmerken. De 
kunde die hiervodr nodig is, kan men opdoen in cursussen van de OVB en NWS. Her vasr- 
stellen van de soortnaam van broed en juvenielen kan lastig zijn, maar hiervoor bestaan 
determinatietabellen. Bij twijfel (hybride soorten, nauw verwante soorten, broed of juve- 
nielen) is het wenselijk de vis te conserveren in alcohol of formaline en deze op te sturen 
naar een expert voor verdere determinatie. 

De lengte van de vissen in de vangst wordt bepaald. Er zijn in principe 3 manieren om de 
lengte te meten: 

- de totaallengte: dit is de lengte vanaf de kop tot het uiteinde van de staartvin. Om te meten 
dient de staarrvin te worden samengeknepen; 

- de vorklengte: dit is de lengte vanaf de kop tot in de vark van de staart; 
- de standaardlengre: dit is de lengte vanaf de kop tot aan de staartwortel (het punt waarop 

de staartvin begint). 
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De standaardengte is in de praktijk lastig te bepalen, omdat niet een uiteinde V B L ~  

mwt worden afgelezea Bovendien is de srandaardlengte weinig gangbaar. Totaal1 
wgrklengte aljn wc1 engbare mifnieren om de lengte te bepalen. De drie methoden 
behulp van eenvoudige rekenformules naar elkaar om te rekenen, zodat geen p 
keuze hoeft te worden gemaakt. 
De lengte wordt doorgaans gemeten in cm, waarbij tot en met 0.5 cm naar beneden 
a f p n d .  Grift et al. (TV@!) hebben berekend, dat het meten In mm of cm geen 
op de uitkomst van een analysevsn de iafiditie (lengte-gewichtrelatie). In bijzo 
l m  (bijvoorbeeld wanneer alleen maar visbroed wordt bemonsterd) kan alleen in m 
den gemeten. 

De lengte wordt bepaald per gswaqeen vis, tenzij de vangstaantallen sesr p a t  zij 
@ml moeten deelmansras worden genomen. Di t  geldt ciokveor andere bepalingen, 
gewichtibepding en het treklien van schubben. Bij vangsten met meer dan 
van een sozm kan men - na het wegen van de totale vangst - een monster of een 
nemen. tellen. meten en wegen. Zowel het m s t e x  als de totale vangst worden 
z~dzrt omrekening van het monster naar de totale vangst mogelijk is. Van het bro 
ne vis worden op deselEde wijze manstem genomen. Ook bij gmte aantallen van 
wordt een deel van het merister gemeten. Op bas& hiervan kan de lengtesame 
het monster worden bepaald 

Een representatief monster bataat uit een minimum psrcenrage van de bemonste 
onderscheiden lengtegroepen (tabel 15). Als aanvullende eis geldt dat de monsters 
verschillende groepen een minimaal gewicht moeten hebben en een minimaaI 
exemplaren moeten bevatten (Ba& & Ligtvoet, r994). 
Als de groepen 'o+' en '>o+ -3 cm' overvloedig aanwezig eijn. worden deze niet 
geheheiden. Er wordt dan @&n monster genomen angesorteerd, dat ten minste het 
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LOEI- E N  L E E F T I J D S B E P A L I N G  

E K T E N  E N  A F W I J K I N G E N  

gewicht van de minst voorkomende lengtegroep (meestal de grotere vis) heeft. De minst 
voorkomende lengtegroep kan men vemolgens in d jn  geheel meten. Van de andere lengte- 
groep kan een deelmongter genomen worden, op basis van bo-rrenstaande criteria (Backx & 
Ligtvoet, 1994). 

Het gewicht moet zowel van degehele vangst als van een aantal individuele vissen per leng- 
teklasse worden bepaald. Het wegen van individuele vissen moet men uitvoeren op een 
geijkte weegschaal, die bij voorkeur op een luwe plek langs het water is neergezet. Per soort 
dienen voor iedere lengteklasse ten minste 3 exemplaren te worden gewogen (Backx 6. 
Ligtvoet, 1994; Grift et al., 19983. Dit dienen verse vissen te zijn. Het gewicht van ingevroren 
vissen of vissen die in alcohol of formaline worden bewaard, wijkt vaak af. Het invriezen 
van vis kan het best gebeuren met een hoeveelheid water. om uitdroging te voorkomen. 
Vermeldt dit op het weegformulier (Backx & Ligmet, 1994; G. de Laak, persoonlijk com- 
mentaar). 
Rleiae vis (<r0 cm) kan vanwege het doorgaansgeringe gewicht het best op een nauwkeuri- 
ge weegschaal worden gewogen (per soort maximaal 50 exemplaren), onder laborato*ium- 
omstandigheden. Daarvoor moet men de vissen levend in emmers of bussen meenemen naar 
een laboratoriusi. 

Voor het bepalen van de conditie, de groei en de leeftijd is het doormeten van een deel- 
monster van 3-5 vissen per lengteklasse (broed en overige leeftijdsklassen) en per soort vol- 
doende (Backx & Lipoet, 19%; Grift et al., 1998; NNI, 2000). Voor blankvoorn. brasem, kol- 
blei, karper, misvoorn. snoek, snoekbaars en baars heeft her gebruik van schubben voor de 
groei- en leeftijdsbepaling de voorkeur. De leeftijd en groei van baars kan men het best met 
schubben &n kieuwdeksels samen bepalen. 

Voor het verzamelenvan schubben hoeft de vis niet te worden gedood. Andere harde s t m  
turen die voor de leeftijds- en groeibepalingen nodig zijn, zoals kieuwdeltsels (bij baars), 
vinstralen (bij pos) of otolieten (gehoorsteentjes, bij aal), moeten alleen worden verzameld 
als dit absoluut noodzakelijk is voor het onderzoek. De vis moet hier namelijk voor worden 
gedood. 

Voor het vaststellen van het aandeel uitwendige afwijkingen, parasieten en ziektes moet 
een representatief aantal vissen worden gecontroleerd (minimaal 2oo iqdividuen van de 
totale vangst in verband met de lage normgrens van 2 procent uit de IBI). Bij voorkeur WOT- 

den hiemoor de gewogen en gemeten vissen gebruikt. Wanneer er gevaar bestaat voor het 
onvrijwillig verspreiden van ziektes, parasieten of exotische soorten, moet het vistuig na 
afloop van de vangst gedesinïecteerd worden (NNI, 2000). 
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Gebruik van rendementen bij de Bevist-Oppervlak-Methd 

Niet allevis die zich in het bevist oppemrlak bevindt, wordt ook gevangen; een deel 
vangmig te ontwijken, Het deel dat daadwerkeiijk gevangen wordt heet hei zend 

Uit tabel 16 komt naar mvoren dat het rendement wordt beïnvloed door veel en veel 
lende factoren. Dik heeft sowmige uitvoerders van visstandbemonsferingen ertoe 
altijd uit te gaan van een rendement van IOO procent en de vangsten te beseh 
mìnimumschattfng van de werkelijk aanwezige visstand. In dit handboek is daw 
geko~en. De belangrijkste reden is dat een aantal van de genoemde factoren goed is 
daardiseren, re weten: devangmigen, de wijze van uimeren, het seizoen (dit stan 
seeFt de watertemperatuur en zorgtvoor een EO homogeen mogelijke verspreiding en 
van de vis), het tijdstip van de dag (bijvoorbeeld 's nachts met de kuil om de ínvh 
doorzicht weg te nemen) en de deskundigheid en het gedrag v m  de visser (door h e  
van cursussen). Door deze standaardisatie wordt de invloed van de factoren op he 
ment zoveel mvgelijk eonsant gemwkt, waardooi. die in het rendement verdisconte 
worden. 

Een aantal factoren kan natuurlijk nooit helemaal ptandaardieeerd worden. Zo 
specifieke eigenschappen van het water (diepte, obstakeïs) altijd zorgen voor var 
het rendement, al kandevangtuigkeuze dit zeker deels ondervangen. Ook &e wee 
digheden op het moment van vissen zullen nooit gestandaardiseerd kunnen word 
kans ap stabiel weer in de zomer het grootst en kan altijd bedoten worden vlak 
een storm niet te p a n  bemonsreren, Di t  maakt. zoals reeds aangegeven in de inle 
het handboek, de betmuwbaarheid w n  de Beuist-Oppervlak-Methode wat minder ze 



bijvoorbeeld de Merk-Terugvang-Methode (waar overigens ook altijd onzekere factoren in 
meespelen). Het gebruik van zo goed mogelijk vastgestelde rendementen in combinatie met 
eengestandaardiseerde uitvoeringvinden de opstellers van het handboek beter dan uitgaan 
van een rendement van100 procent. 

K& h c m r  Toelichting 

enschappen vangtuig 

ze van uitvoeren 

enschappen water 

enschappen vis 

enschappkn visser 

typ vangtuig 
afmetingen van het vangtuig 

uitlodingvan het vangtuig 

vaarsnelheid 

afstellingvsn apparatuur 

temperatuur 

doorzicht 

geleidbarheid 

aanwezigheid obstakels 

diepte 

roert vis 

lengte van de vis 

seiraensgebonden gedrag 

wearsafhankelijk gedrag 

deskundigheid 

perrwnsgebondcn visgedrag 

ieder vangtuig heeft specifieke eigemchappen 

grote netten hebben een grotere vangkans 

bijw.gewicht op ond- kuil b e i n d d t  vangst van sommige soorten 

beinvloedt de ontsnappingslum van de vis 

bijv. het wltage van het elektrovisapparaat 

beinvloedt de activiteit en dur omnappingsluns van de vis 

'in tmebel water is het p n d  vissen' 

beiirvleedt het rendement van de elektrovirrorij 

beïnvloedt het normale gedrag van het vangtuig 

beïnvloedt het gedrag van vangtuig en vis 

iedere awrt vertoont specifiek gedrag 

grote virren zijn sneller 

beinvlwdt verspreiding van do vis en hun alrrtheid 

veel wissen reageren sterk op weersinvloeden 

onkunde is gevaarlijk en slecht voor het rendement 

speelt voorai bij elektrwisserij 

rbxli6. Foaonn die biïdrogen aan het nndemsnt van e n  bemshring ma obim vawuigen 
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De in het handboekgepresenteerde rendementen (zie tabel 7op pag. 59) komen wort d@ 
ervaringen die men heeft opgedaan met visstandbemonsteringen ia Nederland &&h 
jaren '&. In deze periode is een aantal gerichte onderzoeken uitgevoerd ter bepaling 
h@ rendement. Vooral de onderzoeken waarbij achteraf vastgesteld kun waden %%i 

omvang en samenstelhg van de uisutand in het te bomonsteren water was. hebben S I  
aan de kennisontwikkeling bijgedragen. In dat verband kan moral een aantal proj@ctmi 
her gebied van actief bietopisoh beheer genoemd mrden: 

-Diverse onderaoeken in het kader van het BOVAR-project 'Actief bivl0gkfh behM 
Wolderwijd-hiuldernauw' in de periode 19ga-19~5. Opdrachtgever Rijkswaterstaat, D- 
Flevoland (thans Directie IJsselmeergebied). Zie o.a. Bsekx & Grimm, 199' 

- Het poject 'Aaief biolbgisch &e* Duinigemmeer in Noordwest-Overijssel' in de pefla 
1992-1995. Opdrachtgever Zuiveringsschap west-Overijssel (thans Waterschap R W $  
Wieden). Zie o.a. Klinge & Grimm, 1995. 

- Het project 'Actief biologfsch beheer in een cortiparriment van75 ha in het Zuidlaarder- 
in de periode 1996-2060. Opdrachtgever Zuiveringsbeheer Provincie Groningen i 

zuiveringsschap Drenthe [thans Warerschap Hunze en Aa's). Zie o.a. Klinge, 1997. 

Voor alle duidelijkheid: de gepresenteerde rendementen in  dit handboek zijn vodhpig 
behbevm nader onderzoek. Vooral als het gaat om minder algemene swrten, spet@ 
omstandigheden (bijvoorbeeld zeer diep water of water met veel obstakels) en e l e k m  
rij. Ook hiepgeldr weer dat de gescandaardiseerde uitvoering zicht biedt op de ontwikk& 
van een geschikte dataset. 
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Bepalen van de groei 

De groei kan onderzocht worden door de leeftijd van een aantal vissen van verschillende 
lengteklassen te bepalen aan de hand van het aantal groeiringen op harde structuren als 
schubben, kieuwdeksels, vinstralenof otolieten. Iedere winter, wanneer degroei stagneert, 
treedt er in deze harde delen eenverdichting op die als een jaarring zichtbaar is. Het aan- 
tal jaarringen geeft de leeftijd van de vis weer en de afstand tussen de jaarringen is een 
maat voor de groei van de vis in dat jaar. Door de afstanden tussen de groeiringen te verge- 
lijken met de overeenkomstige lengtegroei van dezevissen, kan de groei van de individuele 
vissen gereconstrueerd worden (Backx & Ligtvoet, 1994; Grift et al., 1998; NNI, 2000). De 
groei van individuele vissen van een bepaalde leeftijd wordt vervolgens gemiddeld tot een 
gemiddelde groei. zodat een groeicurve van de soort kan worden opgesteld. 
Voor het bepalen van de groeisnelheid (snel, gemiddeld. langzaam, zeer langzaam) wordt 
uitgegaan van de groeicurven van de OW uit grafiek 4. De basisgegevens voor deze curven 
zijn opgenomen in bijlage X. De groeicurven zijn opgesteld op basis van gegevens van 
najaars- en winterbemonsteringen. Hoewel de verschillen bij de gestandaardiseerde zomer- 
bemonstering met de curven naar   achting gering zijn, dient de interpretatie van de 
groeibepaling door specialisten plaats te vinden. Dit geldt tevens voor de interpretatie van 
conditiegrafieken. 





Overzicht van gangbare beoordelingsmethoden 

DEX VOOR BIOTISCHE 

T E G R I T E I T  (161) 

Er zijn in Nederland drie verschillende beoordelingsmethoden gangbaar, namelijk: de 
Index voor Biotische Integriteit (IBI). de Habitat Evaluatie Procedure (HEP) en de 
Viswatertypering (VWT). 
Alle methoden rijn zowel gebaseerd op wesenschappelijk onderzoek (Hocutt, 1981; Karr, 19% 
Fausch et al.. 1984,1990; Karr et al., 1986; Miller et al., 1988; Steedman, 1988; Backx fr Lipoet, 
r994 Quak, 1994; Grift et al., 1998) aIs op praktijkervaring van experts (met name van OVB, 
RIZA en WitteveentBos). Hieronder worden de methoden kort beschreven. 

Voor het bepalen van de 'gezondheid' van de visstand wordt een Index voor Biotische Inte- 
griteit (IBI) gebruikt. Het uitgangspunt bij deze methode is de biotische integriteit. Dit is 
het vermogen van een water om een stabiele levensgemeenschap te andersteunen, waarbij 
de soortsamenstelling, diversiteit en onderlinge relaties in overeenstemming rijn met de 
biotoop in het betreffendegebied. Deze indexgaat uit van de visgemeenschap en beoordeelt 
de globale ecologische kwaliteit van het water voor de visstand. 

De IBI is opgebouwd uit drie categorieën: soortenrijkdom, trofische samenstelling en 
gezondheidstoestand) (Karr, 1981; Fausch e t  al., 1984, 1990). Iedere categorie is weer opge- 
bouwd uit een aantal kwalitatieve en kwantitatieve parameters. De invulling van de para- 
meters varieert per watertype. 

De IBI-score is gevoelig voor kleine aantallen gevangen vissen. Als voorwaarde geldt dat er 
in het te bemonsteren water minimaal 5 vissoorten voorkomen om de IBI te magen toepas- 
sen. Dit handboek neemt de IBI als standaardbeoordelingsmethode. 
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De HE? is bedoeld om een oppervlaktewater te beoordelen op zijn geschikfheid als g@ 
opgroei- en leefgebied voor vissen (o.a. Raat, 1994). Hiertoe wordt een milieu-invent&# 
uitgevoerd, waarbij (dbiotiache factoren Bls kraeiing, stroming, waterkwaliteit en 4( 
straat kwantitatief in beeld worden gebracht. Deze milieu-imentansatie wordt verml@ 
gebruikt om dege~chiktheid voor vemehillende vissoorten te berekenen [uitgw.pliitst s& 
verschillende levensstadia: eijlarve, juveniel en adult). Dit gebeurt met zogem& 
Habitat Geschikthei& Indexen IHGrs). 1 
Een HG1 geeft op baais van diverse paramets de geschiktheid van het water voor emmv 
soort weer. D i t  gebeurt in de vorm van een getal tussen o en r, waarbij o 'ongeschiktt &i 

'optimaal geschii  is. HGi's zijn opgesteld ap basis van uitgebreidelireratuurstudies naas 
biologie van een groot aantal vissoorten. 

De Viewatertypering is een combinatie van de HEP en de IBI. De VWT is een methode w 
mee het water en de aanwezige vis~and worden beoordeeld op basis van de kwaliteit fa 

het watersysteem voor visgemeenschappen (0.a Raat, 1994). Voor een VWT zijn zowel r 

vens uitmilieu-imentarisatiesals gegeyen3 ower devismand nodig. Bij de beoordelingwsr 
de actuelevi~gemeene.chapvergeleken met de verwachte &gemeenschap. Daarnaast G 
de kwaliteit van het leefgebied van visoorten beoordeeld. Dit  resulteert in een k n e b  
tenanalyse en levert handvatten voor maatregelen. 
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De IBI als standaardbeoordelingsmethode 

De opstellers van dit handboek nemen de IBI als standaardmethode voor de beoordelingvan 
de visstand. De belangrijkste redenen hiervoor zijn: 

- de IBI werkt alleen met gegevens over de visstand. waardoor deze beoordeling kan worden 
uitgevoerd met de resultaten van de bemonstering wlgens de voorlopige richtlijnen. De 
andere beoordelingsmethoden vereisen behalve gegevens over de visstand ook milieugege- 
vens (zoals waterkwaliteit, percentage oever- en waterbegroeiing enbodemsoort). Ze sluiten 
daarmee minder goed aan bij monitoring van de visstand op zichzelf; 

- de IBI is een typisch monitoringsinstrument op basis waarvan knelpunten kunnen worden 
gesignaleerd. Deze knelpunten kunnen vervolgens via een VWT of HEP nader in beeld wor- 
den gebracht; 

- de IBI is veruit het goedkoopst; 
- de IBi is eenvoudig en compleet; 
- de IBI wordt ook in internationaal verband uitgewerkt als standaardbemrdelinpmethode. 

D i t  gebeurt in het kader van de Europese Kaderrichtlijn water. 
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Structuur en parameters van de IBI 

De IBI  is mais gezegd opgehuwd uit drie categorieen: soortenrijkdom, trofische sa 
ling e n  gexondheidstaestand. Deze categorieen bestaan weer uit een aantal parame 
t a k l q  lijn de verschillende c a t e p d e b  e n  bijbehorende parameters weepgegeven. 

Poramerer 1: aantal soorten 
Deze pdrametrr omvat het aantal aanwezige soorten. exclusief exoten (parameter M) 

totaal aantal soorten vormt een maat voor de diversiteit of soortenrijkdom van het 
Een afnam6 van het totaal aantal soorten duidt vaak op een degradatie vaa het 
syaeem. Ieder waterrype he& een aantal karakteristieke scorten. 

Porameter 2: aantal Rode-Lijstsoorten 
Er staan 24 inheemse soorten op de Rode Lijst van zoetwatervissen (zie tabel 2t op p 
Van deze soorten zijn er 7 in het wild uit Nederland verdwenen, 6 bedreigd, 8 kw 
3gevoelig. Dr meeste van deze soorten zijn in de loopvan de twintigste eeuw zeld 
soorten zijn gevoelig voor (antropogene) chemische en fysische habitamerstoringen, 
hoog aantal v ode-v ijst soorten duidt op een hoge waterkwaliteit. Deze soorten verd 
gewoonlijk als eerste bij een verstoring van de habitat. 

Poramerer 3: aantal limnofielen 
LimnofieIan rijn plantenminnebde vissen, die ten minste een deel van hun le 
afhankelijk aijn van planteafijk, zoet water. Het aantal limnafieknvasieert per 
e n  &bet in strrrmendwma zo laág mogelijk zijn. In stilstaand water is een gmot 
nofielen juist gewenst; hun aanwezigheid duidtop helder, waterplantemijk mm% 
w ~ o r  veel Nederlandse wateren wordt nagestreefd. 



A. Soortenrijkdom 1. aantal (kenmerkende) soorten 

2. aantal Rode-Lijsworten 

Ecologische gilde 

j. aantal limnofielcn 

4. aantal partieel rhmfielen 
5. aantal obligaat rheafielen 

6. aantal zoet-rout rheofielen 

7. aantal eurppen 

B.Troflrche samenstelling 8. lengteklasen 

Paaigilde 

g. biomassaaandeel grindpaaiers 

10. biomassa-aandeel piantpaalers 

li. biomassa-aandeelgrínd-plantpaaiers 

EwIogkche gilde 

12. biomassa-aandeel limnofielen 

ij. biomsssa-aandeel rhmfielen 

u. biomarra-aandeel overheersende e u ~ p  

15, biomassa-aandeel alle eurytepen 

TrofiHhe gilde 

i6. biomassramdeel planktivoren 

17. biomussa-aandeel benthivoren 

18. biomassa-aandeel piscivoren 

C. Gezondheidstoestand 19. groei 

10. aantal exoten 

zi. aandeel uitwendige ziektes of afwijkingen 

t TobplI7. Opbouw w n  de IBI's Mor bemrduiin~ van de visstand in de Nederlandse binnnvotenn 
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Parameter 4. 5.6 WWIIP-.~~ 
RheoEielen zijn stromingsminnende soortm. Zij  zijn gedeeltelijk (parameter 4: pa 
geheel (parameter 5: obl+gaat) afhankelijk van stromend water, of ze migreren tus 
en zeur water (parameter 6: zoet-zont). Het aantal rheofielen moer ia stmmend 
hoog mogelijkzijn. Ditbetekent dat de stiomuigsrundities goedzijn. liet ontbreken 
ofiele soorten duidt op ongunstige stromingscondities. De verdeling tussen de vers 
de groepen rheofielen maah niet zoveel uit. 
Bij het bepalen van het aantal zoet-zout rheofielen voor bekem en kleine Fivieren m 
kenworden of h e  viswarren er sowieso wel kunnen voorkomen, want het 
verbinding staan met de zee. In stilstaande wamen nijn rheofiele soorten w 

Parometer 7:aontal euryropen 

Eurppen zijn vissen die in principe overal kunnen voorkomen en niet gebonden 
stromend of stilstaand water. Een gering aantal e'rirytopen is niet ongunstig, te 
andere ep01ogische gilden ontbreken. Het aandeel eurytopen mag niet te hoog ZIJ 

dit vaak duidt op een eenvormig watersysteem met weinig planten, woebel water, 
Ie swming en hoge gehalten aan voedingsstoffen. 

Parameter 8: lengteklassen 

Bij een gunstig voedselaanbod beslaan de aanwezige soorten alle lengteklassen die 
soort van toepassing zijn. %ij ongunstige voedselomstandigheden bereikt een aant 
sleehts een gefin&e maximale lengre, Bovendien kan met behulp van de lengteb 
~rdischegflde worden vastgesteld (zieparametela 16, q en ra). 

Parameter 9: aandeel grindpaaiers 

G~indpaáiers (lithofíelen) zijn vissoorten die alleen n issan  grind en mssen of onder 
parrien. Griidpaaiew hebben heel specifieke habitateisen voor hun reproduc 
gevoelig voor de degradatie van deze habitat. Het bbmasa-aandeel grindpaaie 
hoag mogelijk gehouden werden. Deze soorten duiden derhalve op een hpge water 
In stilstaande wateren komen praktisch g e n  grindpaaiers voor, waardoor deze pa 
alleen vour atr~mendewateren bruikbaar is. 

Parameter 10: aqmf&~I,m$?dhcs 

Plantpaaiers (wohelen) zijn vissomten die alken op planten paaien. Zij hebben, 
grindpaaiers, heel specifkke habitateisen voor hun reproductie en zijn gwwlig 
degradatie van deze habitat. Het biomassa-aandeel plantpaaim moet zo hoog 
gehouden worden. 7 
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Parameter 11: oandeel grind-plantpaaiers 
Grind-plantpaaiers (fytolithofielen of ubiquisten) zijn gemralistische vissoorten die zowel 
opgrind als op planten kunnen paaien. Deze paaiers stellen geen hoge habitateisen. Daarom 
moet het biomassa-aandeel grind-plantpaaiers zo laag mogelijk gehouden worden 

Parameter 12: oandeel limnofielen 
Ifet biomassa-aandeel limnofielen moet in stromend water zo laag mogelijk zijn. In stil- 
staande wateren dient hei biomassa-aandeel limnofielen juist zo hoog mogelijk te zijn (zie 
parameter 3). 

Parameter 13: aandeel rheofielen 
Het biomassa-aandeel rheofielen moet in stromend water zo hoog mogelijk zijn. De verdeling 
tussen de verschillende groepen rheofielen maakt niet veel uit (zie parameters 4,s en 6). 

Parameter 14: aandeel overheersende eurytoop 
Een groot biomassa-aandeel van de meest voorkomende of overheersende eurytope soort 
duidt op water van een lage kwaliteit. Het aandeel van deze overheersende soort stijgt bij de 
degradatie van het watersysteem. In Nederlandse stagnante wateren zien we als overheer- 
sende eurytope soort vaak de brasem. 

Parameter 15: oandeel alle eurytopen 
Een groot biomassa-aandeel eurytopen is in stromend water een maat voor degradarievan de 
leefomgeving. Dit wordt veroorzaakt door een verstoorde voedselketen. In kleine stromende 
wateren behoort het aandeel eurytopen kleiner te zijn dan in grote stromende wateren. 

Parameter 16: aandeel planktivoren 
Planktivoren voedenzich met (zoö)planktan. Onder planktivore vis valt alle (&énzomerige) 
vís onder de 15 cm, 30 procent van de pos. alle zeelt onder de 6 cm, alle baars (en meesral ook 
snoekbaars en snoek) onder de 15 cm. Het gaat rowel om inheemse als exotische soorten. In 
een aantal stilstaande wateren (zie boven) moet het biomassa-aandeel planktivoren onge- 
veer 35 procent zijn. In andere wateren kan dit hoger zijn. 

Parameter 17: oandeel benthivoren 
Benthivoren voeden zich het grootste deel van het jaar met benthische, dat wil zeggen: 
bodemgebonden organismen. Daarnaast eten zij zoöplankton. Onder benthivore vis vals 70 
procent van de pos, alle zeelt boven de 6 cm en alle andere niet-roofvissen boven de 15 cm. 
Het betreft zowel inheemse soorten als exoten. Een toenamevan het biomassa-aandeel ben- 
thivoren is een indicatie voor de toename van de degradatievan zowel stilstaand (Grimm, 
persoonlijk commentaar) als stromend water (Quak, 1994). 
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Parameter 18: oaiD11c~l 
Piscivoren of raofvissen zijn topcarnivoren die zich bmfdzakelijk voeden metvis, 
met andere vertebraten en grote invertebraten. Praktisch alle roofvissen boven d 
voedenzichhaofdeakdijk mervis. Tot de piscivoren warden baars, snoek, snoekbaar 
val, roofblei (allen > 15 cm) en kwabaal (> m40 cm) gerekend. In stilstaand water 
evenwichtig opgebouwde viasmnd ix de productie asn planktivore vissen en de cona 
van deze pooivissen door piscivoren ín evenwicht. De terhoudhg tussen piscivoor 
vis in e m  srilstaand -ter moet I:I tm f:2,5 zijn. 

Parometer 19:groei 
De p d  kan onderw~ht werden door de leeftijd van een aantal vissen van versc 
lmgteklassen te bepalen. Dit gekeuft aan de hand van het aantal groeiringen 
structuren als schubben, kieuwdeksels, vinstralen en otolieten. Net als bij bomen 
afstand tussen de groeiririgen repnesentatiefvoor de groei in een jaar: hoe groter 
tieve &rand, hoe beter de grgei in dat jaar. Een slechte groeiduidt zowel in stilsta 
in  stfomead water op een gelimiteerd voedselaanbod (Backx ET Ligtvoet, 1994; Quak, 
Vom het vawsteilen van groei en leeftijd worden de standaardtabellen van de OVB 
houdm. 

parameter 20: aantal exoten 
Uitheemw soorten of exoten zijn soorten die vóór  po door de mens zijn -zo 
mmr zich niet zelfstandig hebben gehandhaafd, en soorten die na xgoo door de m 
geïnrrodiiceerd. De menselijke bemoeienis omvat het aankaen van kanalen 
geograhche bamikres russen beek en riviersyatemen gealecht worden, het uitze 
vissen in wateren waar zij oorspronkeLijk niet voorkwamen, en ontsnappingen uit 
Zo zijn hier onder meer gekomen: blauwneus (rgg~) ,  raofblei (19951, blauwband (rm 
te dwergmeerval (tussen I Q O ~  en 1934). bruine dwergmeerval (mogelijk al i 
Amwikaanee hondssis (na r p g .  pas in r968 beschreven) en zonnebaars (aabeke 
schijnlijk na 1903). Veel exoten, zoals de graskarper en de regenboogforel, planten E 

nieivoort. Exosen tellen nier mee voor het totale aanza1 $ m e n .  Een water krijgt e 
waardering door de aanwezigheid van exoten. 

Parameter 21: au& uitq&i&#ntaco of afwokingen 
Het  aandeel vissen met aan de buitenkanr duidelijk waarneembare ahijkingen, si 
parasieten is eenvoudig in het ve4i te bepden. Hoe meff vissen in een gebied een z 
afwijking hebben, dm te hoger i s  de degradatie van dat gebied. Vanwege het 
ge ( 2  procent) datals ondergrens gesteld is bij de parameter, kan het aandeel 
kende dasen alleen bepaald worden bij een redelijk grote steekproef (minim 



IBI-streefbeelden voor verschillende watertypen 

Voorhetbeoordelenvan (onderdelenvan) de visstand, dient de bemonsterde situatie te wor 
denvergeleken met de gewenste situatie. De gewenste situatie kan op twee niveaus worden 
beschreven. 

Het referentiebeeld beschrijft de visstand van een oppervlaktewater in onverstoorde toe- 
stand. Deze toertand is veelal de situatie zoals deze vele decennia of zelfs eeuwen geleden 
was. Omdat er toen soorten voorkwamen die nu (vrijwel) zijn uitgestorven in Nederland 
(bijvoorbeeld de steur en elft) is het referentiebeeld geen realistische gewenste situatie. 
Het streefbeeld beschrijft de visstand die in een oppervlaktewater maximaal haalbaar is, 
gezien de t verwachten ontwikkelingen (verwachte verbetering van de waterkwaliteit, h e r  
inrichting, etc.). Het streefbeeld vormt daarmee een meer realistische gewenste situatie. 

In waterbeherend Nederland streeft men in stilstaande wateren doorgaans naar helder, 
plantenrijk water. In ondiep water en oeverzones vertaalt deze situatie zich doorgaans in 
een ruisvoorn-snoek of snaek-blankvoorngemeenschap (zie tabel 18). Ia diep water vertaalt 
zich dit in een helder systeem zonder hinderlijke algenbloei. De wateren met een barn- 
blankvoorngemeenschap voldoen hier doorgaans goed aan, zodat deze gemeenschap als 
streefbeeld wordt gesteld. 
Bij een afname van de zichtdiepte en/of de bedekking van waterplanten - iets wat in de 
meeste Nederlandse wateren heeft plaatsgevonden sinds de jaren '50 van de vorige eeuw - 
ontwikkelt zich een visgemeenschap van het type blankvoorn-brasem of brasem-snoek- 
baars. 



Bedekking met waterplanten Kenmerkende s w n e n  Bagdeidende rootten - Gemeenschap 

SK, RV, ZE. KK, B1 BA, BV, KB, PA.VE, PO. BR, KM, GM. KA Ruirwarnmoek RWSK 

BV. BA. KB, SK BI,VE, PA, PO. BR, KM, GM, KW, KA. RV, ZE, KK Snoek-bhnkvwrn SU-& 

BV, BR. SB. BA VE, ZE, KK. PA, RV, PO, SK Blankvwrn-bram BV& 

BR, SB, BV KB, PA,VE, PO, incidenteel andere r m n e n  Brasem-)noekbears BM$a 

p 
- 

Gemiddelde zichtdiepte Kenmerkende soorten Begdeidende r m n e n  Gemeenschap 

herdiepre > 4 inner 4 meter 

24-4 meter 

i-2.5 meter 

< I meter 

BA, SK. BV KW, MG. RV, ZE, KK, BI. PA. KB, PO. BR Marenebaars MG-B1 

BA, BV, SK KW, RV. ZE. KK, BI. PA, KB, PO. SB, BR. RD. KM Baar rb lankwrn  BA.IM, 

BV, BA,SB, BR SK, RV, ZE. KB, PO, BI, PA, RD, KM Blankmm-brararem B W &  

BR, SB, BV BA, SK. RV, ZE. KK. KB. PO,VE, PA, RD. KM Brasem-snoekbaars BR-5* 

ALtAlver. M: Bam BI: ûimeruaorn. BR: Bmsem. BV: Blonkvaern. DO: Dridoorni~c srekclbean. CM: Grere modderkmbr. u: Kamr. KB. ~olblei, W l ~ ~ s l k a r p e r ,  KM: Kleine modhrkmiv " 
KW: Kwabaal, GM:Grate morene, m: Wing/Aal, W: Pos. RD: Rivierdonderpad, RV: Ruisvoorn, SK:Snwk,S#:Snoekbaars, TLl:fieipndwrnige rtekelb<lm, M: Wje, WI: Winde. ZE:Ze& 

7 Tebel 18. Visgrnwcnsthhepptn vsn d lmonde wateren (plassen. meren en lijnvormige wofepngsnl 

Voor stromende wateren wordt in Nederland gestreefd naar de aanwezigheid van s 
en variatie in morfologie, hydrologie en waterkwaliteit. Dit vertaalt zich in eenvis 
schap met een hoge dive~síteit, waarbij een belangrijk aandeelvan de visstand be 
suomingsminnende vissoorten. 

Het streefbeeldvormt de basis voor de toetsing van de huidige visstand. Echter, de 
stering volgens de praktijkriehtlijnen is erop gericht om met een zo gering m 
inspanning een zo goed mogelijk beeld te krijgen van de visstand. Hij is niet zozeer 
om alle aanwezige soorten te bepalen, aangezien dir een onevenredig grote bemons 
inspanning zou vergen. D i t  houdt in dat de resultaten van de bemonstering een te 
beeld geven, als ze worden afgezet tegen her complete streefbeeld. Om dit probl 
ondervangen zijn beperkte streefbeelden geformuleerd. Dit zijn streefbeelden w 
gewenste soortaantallen zijn aangepast aan de gestandaardiseerde bemonste 
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v + = ~ ~ ~ ~ *  ning (zie grafiek 5.) De beperkte streefbeelden vormen dus het echte toetsingskader voor de ............................................ 

/----- 
beoordeling van de visstand. 

Op de volgende paginaas hebben we de uitgebreide streefbeelden en beperkte streefbeelden 
voor devisstand Weergegeven. De referentiebeelden zijn opgenomen in bijlage W. De streef- 
beelden zijn, zoals eerder aangegeven, zeer voorlopig. Dit handboek geeft een eerste aanzet 
voor de invulling van de IBI's voor verschillende wateren in Nederland. Deze zullen in een 
later stadium geëvalueerd en aangescherpt moeten worden. De gepresenteerde voorlopige 
streefbeelden gelden voor de regionale watertypen zoals de STOWA ze hanteert, met uit- 
zondering van de recent in een ecologisch beoordeliigssysteem vervatte watertypen 'stads- 
wateren' en 'brakke wateren'. Stadswateren kunnen visserijkundig worden onderverdeeld 
in de STOWA-watertypen stromende wateren, meren en plassen, kanalen, zand-, grind- en 
kleigaten en sloten. Voor de beoordeling is het denkbaar dat de streefbeelden voor relatief 
algemene STOWA-watertypen verder worden gespecificeerd, bijvoorbeeld aan de hand van 
de in ontwikkeling zijnde watertypologie voor Nederland (M. Talsma, persoonlijk wmmen- 
raar). Hoewel de streefbeelden in principe ook bruikbaar zijn voor rijkswateren, bestaan 
voor deze wateren vaak al specifieke streefbeelden. De in dit handboek gepresenteerde 
streefbeelden zijn niet bedoeld ter vervanging van deze streefbeelden. 

In de atreefbeelden zijn voor de stagnante watertypen de visgemeenschappen ruisvoorn- 
snoek, snoek-blankvoorn en baars-blankvoorn volgens de IBI-structuur uitgewerkt. Het ver- 
schil tussen de beperkte en uitgebreide streefbeelden zit  in het maximaal haalbare aantai 
soorten (parameters van ultegorie A: soortenrijkdom), aangwien dit het punt is waarop de 
voorgestelde bemonsteringsinspanning geen goede toetsing met het uitgebreide streefbeeld 
mogelijk maakt. De parameters van categorie B (trofische samenstelling) en categorie C 
(gezondheidstoestand) veranderen niet. Deze zijn ook met een beperkte bemonsteringsin- 
spanning goed te bepalen. 
Tabel 19 geeft de streefbeelden voor stagnante wateren (inclusief stagnante wateren in het 
stroombed van beken en rivieren). Tabel zo geeft de streefbeelden voor stromende wateren 
(de hoofdstroom van beken en rivieren). Bijlage X11 geeft een overzicht van de ( s t w  
mings)eisen van diverse vissoorten. 
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a r k  r tn i@eld  (BS) wo-r ofwljkend van US Meren en planan Sloten* Kanalen Zand-, grind- en kleigaten 

<4m >4m 
W-SK M-IW 

<4m M m  

W-SK RV-SK M-BV M-@f 

antal kenmerkende soorten 

ek 
rvaorn 

It 
erkarpr 
erywrn 

rs 

rkvwrn 
blei 

iekbaan 
rem 
ine mdderkruipr 
te modderkruiper 
irrdonderdpad 

Per 

en: >S meter breed m S . 8  meter diep, RV-SK: niisworn-rnoekgem~nschop, BA-BV: baan-blankworngemernschap, +: olgemeen (tellen mee), -:afwezig (tellen niet mee) 
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Uitgebrsid rtraefbadd (US) Beksn Bekm Bekm Kl. rivieren KI. rivieren UI. rivieren 

bown midden kneden boven middm beneden 
- 

1. Aantal morten 

2. Aantal Rode-Lijstsoorten 

Ecolirgirehe gilde 

3. Aanel lirnnofielen 

4. Aantal partieel rheofielen 

5. Aanul ob l ipa t  rheafiekn 

6. Aantal roet-rout rheofialen 

7. Aantal aurytapen 

Categorie 8. Tmfirche *omenrtdlimg 

8. Lengtekbesen: alle klassen aanwezig? alle alle alle alle alle alle 

Padgilde 

g. Aandeel grindpaaiers 

9. Aandeel plantpaaaier$ 

u. Aandeel grind-plantpsaaien 

Ecologirrhe gilde 

r2. Aandeel limrmfielen 

U. Aandeel rheofielen 

q. Aandeel overheerrende eurytwp 
[brasem of blankvwrn > r5cmJ 

q. Aandeel alle eurytopen 

q. Gmei 

ao. Aantal exoten 

zi. Aandeel uitwendige ziektes of 

a f w j  kingen 

goed &mii 
Q o o 
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erkt streefbeeld (BS) Wmn Baken kken KI. rivieren Kl. rivieren KI. rivieren Cr. rivieren 
-er afwijkend van US bown midden beneden b o m  midden beneden 

intal kenmerkende soortm 

idaani kenmerkende soorten 
ek 
tt 

vmrn 
(doornige snkelbaarr 
doornige stekelbaars 
rkvoorn 
R 

ilei 

ifiek kenmerkende s w m n  
te modderkruiper 
ibaal 
de 
ergmndcl 
!r 

'=me kenmerkende swrten 
lee1 
kforel 
kprik 

npje 
voorn 
erdonderpad 
d i n g  

eP 

knieen [tellen ~ 8 1 ,  -: o í d g  (tellen nier mee) 

tbel m. 5traefbselden voor de uisn~nd in de hoofdrmrn van nrnmrndr wateren 



Berekening van de IBI 

Parameter l: aanrol kenmerùende soorten 
Bepaal her aantal kenmerkende soorten dbor de aangetmffen goarten te vergelijken 
lijst van soorten in de beperkte streefbeelden bie tabellen 19 en 20,  pag. 130-133). Tel F 
tal voorkomende kenmerkende soorten op. 

Parameter 2 tot en met 7 
De parameters 2 tor en met 7 maken geen deel uit van het beperkte streefbeeld en 
dus niet te worden bepaald. 

Parameter 8: lengteklassen 
Bepaal voor de d~mininte soorten (soorten die meer dan IQ procent van de total 
aasa bepalen) of alle mogelijk lengrpklassen vertegenwoordigd zijn. D i t  kan geb 
de hand van de opgesteide lengte-frequentieverdelingen. Zie hiervoar stap n in 
'Praktijkrichtlijnen'. Indlen b~paalde lengreklaisna in de lengte-freqiientieverde 
brcken, zijnniet alle lengteklaasen vertegenwoordigd. 

Porometer 9.10 en 1l:aandeel poiers 
Bepaal met behulp van tabel 21 (pag. 136) tot welk paaigilde de aangetroffen soo 
ren. Tel per paaigilde de geschatte biomassa mnde afzonderlijke rissoortenop en 
biomassa uit als percentage van de gearhawe biomas~a van de gehele visstand. 



Parameter 12,13, 14 en IS: ecologische gilden 
Bepaal met tabel 21 tot welk ecologische gilde de aangetroffen soorten behoren. Ecologische 
gilden onderscheiden vissoorten naar gebondenheid aan bepaalde milieu-omstandigheden. 
Er zijn limnofiele vissoorten (plantenminnend), rheofiele soorten (stroomminnend) en 
eurytope soorten (niet gebonden aan specifieke omstandigheden). 
Tel per ecologische gilde de geschatte biomassa van de afzonderlijke vissoorten op en druk 
deze biomassa uit als percentage van de geschatte biomassa van de geheIevisstand. Doe het- 
zelfde voor de eurytope soort waarvan de geschatte biomassa het hoogst is. 

Parameter 16, 17 en 18: trofischegilden 
Bepaal met tabel 22 (pag. 138) tot welk trofische gilde de dominante, aangetroffen soorten 
behoren. Trofische gilden onderscheiden vissoorten naar de voedselbron die ze benutten. Er 
zijn benthivore vissen (levend van voedsel in of op de bodem), pianktivore vissen (levend 
van zoöplankton in de waterkolom), piscivore vissen (levend van andere vissen), insectivo- 
re vissen (levend van waterinsecten), herbivore vissen (levend van plantenmateriaal) en 
omnivore vissen (levend van verschillende voedselbronnen). 

Tel per trofische gilde de geschatte biomassavan de afzonderlijke vissoorten op en druk deze 
biomassa uit als percentage van de geschatte biomassa van de gehelevisstand. Wat betreft 
de stromende wateren /hoofdstroom) zijn deze parameters niet in de voorlopige IBi's opge- 
nomen, omdat er op dit moment niet genoeg kennis voorhanden is om de toestand van 
hoofdstromen op grond van deee trofische gilden kwantitatief uit te drukken. 

Parameter 19:groei 
Leid uit de groeicurven (zie grafiek 4, pag. 118) af of de groei van de dominante soorten over 
het algemeen slecht, gemiddeld of goed is (alleen van de dominante soorten zullen vol- 
doende schubgegevens beschikbaar zijnl. 

Parameter 20: aantal m e n  
Tel het totaal aantal aangetroffen exoten bij elkaar op. In Nederland worden onder meer tot 
de exoten gerekend: blauwneus; zennebaars; roofblei; blauwband; zwarte dwergmeerval; 
bruine dwergmeervak Amerikaanse hondsvis: graskarper: regenboogforel. 

Parameter 2: aandeel uitwendige ziektes of afwijkingen 
M.uk het aantal afwijkende of zieke viasen uit als percentage van het geschatte totaal aan- 
tal vissen in de visstand. 
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kírsoon Afkorting Pooigilde Bescherming Ikschcming kscherring 

timnofki: 

&itteruoorn 

Kmeskarper 

Grate modderkruiper 

Kleine modderkruiper 

Riatvoorn/Ruiwoorn 

Snoek 

Tiendoornige stakelbawr 

Vetje 
Zeelt 

Giebel 

Partieel rhcnfiel: 

Kwabaal 

Riviergrondel 

Winde 

Alver 
Elrits 

Obl igm rheofiel: 
Barb9el 

Beekforel 

BeeEpnk 
Bermpje 

Kopvoorn 

Rwierdonderpad 

Serpeling 

Sneep 
Gestippelde alver 

Vlagzalm 
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(in morieli 

Plantpaaier 

Plantpaaier 

(opzand) 

Plantpaaier 

Plantpaaier 

Plantpaaier (nest) 

Plantpaaier 

Plantpaater 

Plantpaaier 

(op zand) 

Grind-plantpaaier 

Grind-plantpaaier 

Grind-plantpaater 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

(op zand) 

Grind-plantpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Grindpaaier 

Bijlage li 

Bijlage l1 

Bijlage l 1  

Silage l 1  

Bijlage l1  

kwetsbaar X 

kwetsbaar 

kwetrbaar X 
X 

kwetsbaar 

bedreigd 

gevoelig 

bedre~gd X 

bedreigd 

verdwenen 

bedreigd X 
X 

kwetsbaar 

X 
kwetsbaar 

bedreigd 

gevoelig 

verdwenen 



L 

te marem 
iting 
erprik 
ering 
n 

forel 
prik 
n 

(in 2 4  

Plantpaaier (nest) 
Grindpaaier 
Grindpaaier 

(op zand1 
Grindpaaier 
Grindpaaier 
Grind-plantpuier 
Grindpaaiu 
Grindpaaier 
Grindpaaier 
Grindpaaier 

Bijlage l 1  

Bijlage l 1  

Bijlage li b IV 
Bijlage II 

Bijlage II 

Bijlage l 1  

Bijlage Il b lV 

verdwenen 
verdwenen 

verdwenen X 
kwetsbaar X 

verdwenen 
kwetsbaar 
bedreigd 
verdwenen X 

Grind-plantpaaier 
Gr inbp~mpaier  
Grind-plantpaaier 
Plantpaaier 
Plantpaaier 
Plantpaaier (mrt) 

Grind-plantpaaier 
Plantpaaier 
(in me) gevoelig 

bijlage II van de Hab i t r i ck l i j n  bevat roorten waarvwr speciale beschermingnones moeien worden aangewezen om u in stand te houden; bijlage IV k a t  w m n  die 
strikt moeten worden k h e r m d  

rbd 21. In&lingwn & i n k x  Ilsdrrlondx w m m h s s e n  in ewlogicdugilkn, pigildn en krdnrminpgrood 
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Blankvoorn 

Brasem 

POS* 

Baars 

Aal 

Zeelt 
RuisvmmM 

Kroeskarpr 
Kolblei 

Snoekbaars 

Planktvoor 

Planktivoar 

Facultatief planktivoor/ 

bemhwoor 

Planktivoor 

X 
Planktiveor 

Plank~voor 

Blanktimor 

Planktivaor 

Plankcivoor 

Snoek Planktivoor 

Planktivoor 

Planktivoor 

Facultatief pianktivoor/ 

benthivoor 

Ptrcivoor 

Benthivoor 

Benthivoor 

15 - 34 om 

Piscivoor 

Benthivoor 

Benthivoor 

Facultatief planktivoer/ 

benahi-r 

Plrrívoor 

Benthivoor 

Benthivoor 

Herbivm/insect~vwr 

Benthivoor X 

Benthivoor Benthivoor 

X X 

Piscivoor Piscivoor 

Benthivoor Pisdwoor 

Benthivoor Benthivoor 

Herbivwr/inrectivoor Herbiumr/in 

Benthivoor 

Benthivoor 

Benthivoor 

Benthivoor 

* verdeling wn de b<omorso: 30% plonkciwor en 70% benthivoor 

Qerdeling von de biomosro: 25% per gilde inde len@eklorre N+ - l4 cm w 5û9ú pergilde in de lengteklmsen ,14m 

Tabel 22. Indeling in trofisrhcplden van de mest vwrkomendr visrwncn in rtagnante woterrynmen 
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A METER WAA R D E N VERGELIJKEN De volgende stap is het vergelijken van de de berekende parameterwaarden met de waarden 
in tabel rg op pagina 130 (stagnante wateren) en tabel 20 op pagina 132 (stromende wateren), 
en veml~ens  de daarin genoemde scores (I. 3 of r, punten) te noteren. Deze scores dienenver- 
volgens bij elkaar te worden opgeteld en te worden uitgedrukt als percentage van de maxi- 
maal te behalen score (dat wil zeggen de streefbeeldsituatie, wanneer alle parameters opti- 
maal zijn). Dit percentage vormt de basis voor het oordeel over de visstand. Het geeft aan in 
hoeverre de huidige (bemonsterde) visstand afwijkt van het streefbeeld. De afzonderlijke 
paramererscores geven aan waar de belangrijkste verschillen (lees: knelpunten) liggen. 

UITKOMSTEN VAN DE 161 Wanneer de IBI aangeeft dat de huidige visstand niet voldoet aan het streefbeeld, gwen de 
slechtst scorende parameters een indicatie van de knelpunten. Veel voorkomende knelpun- 
ten zijn bijvoorbeeld: 

- een hoog biomassa-aandeel van eurytope soorten of van de overheersende eurytope soort. 
Dit duidt vaak op een afname van de ecologische kwaliteit van het water als gevolg van 
belasting met voedingsstoffen, algenbloei en verdwijning van waterplanten; 

- een laag biomassa-aandeel van rheofiele soorten. Dit kan duiden op het ontbreken van vol- 
doende stroming en/of op de aanwezigheid van migratiebarri&res (zoals stuwen); 

- een laag biomassa-aandeel van limnofiele soorten. Dit  duidt op het ontbreken vanvoldoen- 
de watervegetatie. 

De IBI geeft dus een indicatie van de belangrijkste knelpunten voor de visstand. Dese knel- 
punten kunnen vervolgens met andere beoordelingsmethoden (HEP of VWT) nader in beeld 
worden gebracht. 
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i - 7. Totale aamal soorten, 
aantal Rode-Lijstroorten. 
limnofielen. prtit ieel 
+obligaat + zontout rheofielen, 

e u w P "  

Pauigild. 
g. Aandeel grindpaaiers (W) 

alleen indien grind aanmrrig 

ia. handel plantpaater4 (%) 

1%. Aandeel grind-plantpaaiers (%) 

EcbIogiKhe gilde 
m.13. Aandeel limnofielen+rheofielen (%l 

14. Aandeel wedieersende eurytwp (%l 
(brasem of blankvoorn > iscm) 

15. Aandeel alle eurycqpn (%) 

>q v. d. soorten 
3347% v. d. soorten 
<33% v.d. soorten 

alle klissen aanwezig 
aantal klassen ontbreken 

alle klassen aanwezig alle klassen aanwezig alle klaszen u 
aantal klassen ontbreken aantal klassen ontbreken aantal klassen 
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Tmfirch. gilde 
kndeel planktiwren (%l 

Aandeel benthivoren (2) 

Aandeel piscivoren (%l 

wi. C. GrnMdbeiIrioaund 

Groei 

Aandeel uitwendige ziektes 

of afwijkingen 

normaal 
slecht 

P d  
normaal 
slecht 

normaal 
slecht 

goed 
normaal 
slecht 

i 1  23. IBI wor mm en pl<isscn, sloten, kanalen en znnb.grind- en kleigaui 
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Beken Ikken Ikken 

boven midden h d e n  

van de m m n  

w67n w n  de SOOM~ 

<33% van de m m n  

>w van de soetten 

3347% van de soorten 

<33% van de roorten 

1-7. Totale aantal rwitsn, 

aantal Rode-Lijstiooiten, lirnnofielen 

partitieel +obligaat + zoetzout 

rheoíielen. eurpopcn 

alle klassen aanwezig 

aantal klassen ontbreken 

alle klassen aanwezig 

aantal klassen ontbreken 

Pmigilde 

9. Aandeel grindpaieis (%l 
alken indiengrind ~anwezig 

&o. Aahdeel plantpaaiers (%) 

Emlq'rchr gilde 
22. Aandeel lirnnofielen (%l 

13. Aandeel rhwfielen (%l 



lmeier Punten Beken Beken Beken KI. Rivieren Kl. Rivienn Kl. Rivirmn 
hven midden beneden h n n  middui k a r d e n  

Emlogitche gilde 
Aandeel overheersende eurytwp (%l 
(brasem of blankvoorn > qcm)  

Aandeel alle eurytopn (%) 

Aantal emten 

5 

3 
1 

5 

3 
1 

Aandeel uitwendige ziektes of afwijkingen 5 
3 
1 

p e d  goed goed 

normaal normaal normaal 

slecht slecht slecht 

o O o 

1-2 1-2 M 

>P >a >z 

<Z% <Z% <Z% 

2-5 2-5 2-5 

>s% >Sn 95% 

goed goed 
narmaal normaal 

slecht slecht 

O o 

1-2 1-2 

>z > l  

<Z% <Z% 

2-5 1-5 

>S% >5* 

P d  
normaal 

slecht 

o 

1-2 

>I 

<a% 

2-5 

>s% 
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Voorbeeldberekening IBI 

Deze paragraaf geeft een vwrbeeld van een berekening van een IBI. Dit voorbeeld is ai$B 
werkt aan de hand van visstandgegevens van de oostelijke Loenderveenae i 
(Witteveen+bs, aoorb). een ondiepe rilas met troebel water en weinia watemlanten. Diw . . .. 
standgegevens zijn weergeReven in tabel 25 op pagina 146 (schatting van de visstand) 
grafiek 6 (groeicurven &brasem en blankvoorn). 

- 

Met behulp van bovenstaande gegevens en de tabel 19 op pagina 130 (beperkt atre 
voor Meren ET Plassen met een diepte < 4 m), tabel 21 op pagina 136 (indeling ecoloRsi$& . - - - 
den), tabel 22 op pagina i38 (indeli& t~ofisehe~ilden stagnante wateren) en tabel 23 ep$ 
na 141 (IBI voor Meren Er Plassen met een diepte ( 4 m) is de IBI-score berekend. De*& 
kening is hieronder per parameter kort beschreven. De resultaten van de bereken* 
samengevat in tabel 26 (pag. 147). 

Parameter 1: aantal kenmerkende soorten 

De lijst met aangetroffen soorten f tabel 25 )  is vergeleken met de lijst met kenmerkende* 
ten (tabel 19). In totaal blijken 8 van de aangetroffen soorten kenmerkend te z i j n e  
meren en plassen met een diepte van minder dan 4 meter (blankvoorn, brasem, k018 
ruisvoorn, pos, baars, zeelt en paling). Dit is meer dan 67 procent van het aantal kecenji 
kende soorten uit het beperkte streefbeeld (namelijk e. zie tabel 19) en levert daarin-'m 
score op van 5 punten (volgens tabel 23). 



Parameter 8: lengteklassen 
Uit tabel 25 blijkt dat onder andere voor zeelt, snoekbaars en kolblei enkele lengteklamen 
ontbreken. Op grond van tabel 23 levert dit een score op van I punt. 

Parameter 9, 10 en Il: paaigilde 
Met behulp van tabel 21 zijn de aangetroffen soorten ingedeeld in paaigilden. Per paaigilde 
is de geschatte biomassavan de vissen opgeteld, uitgedrukt als percentage van de totale bio- 
massa en vergeleken met tabel 23. Een voorbeeld: het paaigilde plantpaaiers wordt in de 
Loenderveense Plas vertegenwoordigd door kolblei, ruisvoorn, snoekbaars, zeelt en snoek. 
De biomassa van deze soorten bedraagt in totaal o.4to~tg.1+0,2+~,8=13,6 kg/ha. Di t  is 7,5 
proeent van de totale biomassa v m  x&,o kg/ha. Volgena tabel 23 levert dit een score op van 
I punt. 

Groei Brasem 

d Groei Blankvoorn 

w rc*U.lu,lo ... . ..... . .... i.. G O I D e m a t  --------i .LIC"7e'"OLI 
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Soort 

p-P 

Blankvoorn 

Brasem 
Kolblei 

Ruisvoorn 

Pos 

Snoekbaars 

Baars 

Spiering 
Aal 

Rwiergrondei 

Zeelt 

Rivierdonderpad 

Alver 

SubtotnL-l 
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omater Eenkende waarde B.haalde mn Miuimle score 

Aantal kenmerkende soorten 

wolgens 161 nnnn 0 plassen 4 m v o l p i  IE1 menn 0 plassen 4 m 

Paaigilde 

Aandeel grindpaaiers (M) 
Aandeel plantpaaiers (%j 
Aandeel grind-plantpaaien (%) 

Ecolcgiirche gilde 

ij. Aandeel limnofielen+rheofielen (%) 

Aandeel overheersende euiytoop (W) 
Aandeel alle eurytopn (%j 

Tmfische gilde 

Aandeel planktworen (%j 
Aandeel benthivoren (K) 
Aandeel piwiwren (%j 

Enkele ontbreken 

Groei Goed 

Aantal uoten O 

Aandeel uitwendiie ziektes of afwijkingen Niet bepaald 

ik1 26. 101 -r de lotndemen~e Plas op gmdd vah devisstand in aupstur 2WO 
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S n w  Toaal 
kg/ho 

- 

Blankvoorn 9il 

Brasem Sr9 

Yolblei a,8 

R u i m m  3 4  

POS 0.0 

Baars %O 

Aal h4 
Zeelt 23<1 

KI. modderkruiper 080 

Alver OIO 

Bittervoorn O P  

Kroeskarper 0 7 0  

Hybride* 0.0 

Ecologirrhe indeling voor Snoek 
-P 

Snoek 
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Parameter 12,13. 14en 15:ecologischegilde 
Voor de berekening van de score voor deze parameters is dezelfde werkwijze gehanteerd als 
voor de parameters 9, 10 en 11, maar dan per ecologisch gilde (zie tabel 21 op pag. 136). Het 
aandeel overheersende eurytoop is berekend aan de hand van de biomassa van brasem >IS 
cm. Uit tabel 25 (pag. 146) blijkt duidelijk dat deze soort dominerend is, Het gaat om 
4.3+104.&31,6=140.7 kg/ha ofwel 77.7 procent van de totale visbiomassa. D i t  leidt tot I als IBI- 
score. 

Parameter 16, 17 en 18: trofische gilde 
De aangetroffen soortenzijn op grond van tabel 22 (pag. 138) ingedeeId in trofische gilden. 
Per trofisch gilde is de biomassa opgeteld, uitgedrukt d s  percentage van de totale visbiom- 
assa envergelekenmet tabel 23 (pag. L@). Eenvoorbeeld: tot het piscivoregilde kunnenwor- 
den gerekend snoekbaars >r5 cm, baars >o+, palindaal >40m en snoek >IS cm. Het gaat om 
(~,~)+(~,~+~,~+~,I)+(~,~)+(O,I+O,I+O,~+~,I)=I~,~ kg/ha, oftewel 10.7procentvan de tatale vis- 
biomassa. Volgens tabel 23 is dit een score van 3 punten. 

Parameter 19:groei 
Er zijn alleen voor brasem en blankvoorn groeicurven gemaakt. Brasem groeit gemiddeld tot 
goed, blankvoorn groeit slecht. Dit is overigens gebaseerd op weinig waarnemingen. Het 
totaalbeeldvan de groei is gemiddeld gezien 'normaal'. Dit levert volgens tabel 23 een score 
op van 3 punten. 

Parameter 20: aantal exoten 
Er zijn geen exoten aangetroffen in de Loenderveense Plas. Volgens tabel 23 geeft dit een 
score van 5 punten. 

Parameter 21: aandeel uitwendige ziektes of afwijkingen 
Tijdens het visstandonderzoek is niet gecontroleerd op ziekten en afwijkingen. Deze para- 
meter kan dus niet worden berekend en is in dit geval niet in de IBIecore betrokken. 

De behaalde IBI-score voor de LOende~eense Plas bedraagt 27 punten. Dat is 41.5 procent van 
de maximaal te behalen score van 65 punten. Er  is sprake van een matige visstand (zie tabel 
g op pag. 67 in het deel 'Praktijkrichtlijnen'). De bepaalde situatie wijkt af van de gewenste 
situatie (het beperkte streefbeeld). Het water wordt sterk gedomineerd door benthivore bra- 
sem (bijna & procent wan de geschatte visstand). De dominantie van eurytope soorten en het 
geringe aandeelvan limnofiele soorten duidt op zeer troebel water met weinig waterplanten. 

Ter vergelijking: de IBI-score op basis van de bestandsschatting van een helder, waterplan- 
tenrijk water inTema Nova (zie tabel q), dat grenst aan de Laendemnse Plas, bedraagt g 
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punten. Dit is @,J pracent van het totaal te behalen puntenaantal van 65 (hierbij is r $B 
gkscoord voor parameter r9 De viôstand is op basis van deee score als zeer 
typren. 

Beide voarbeelden illustreren dat met een I a ,  berekend op basis van een bes tandsscd  
volgens de gestandaardiaeerde bemonstering, een goed onderscheid mogelijk is ten a d  
van de toestand van de visstand. 
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Handboek visstandbemonstering is 
resultaat van een proces van enquhte- 
;, deskundigenoverleg en literatuur- 
erzoek. 

vensen en eisen van waterbeheerders, 
echthebbenden en andere belangheb 
den hebben de opstellers in beeld 
.acht via een workshop en twee en$- 
Uit de workshop en de eerste enquête 
k dat er grote behoefte is aan visstand- 
enoek. procent van de geënqueteer- 
heeft behoefte aan praktijkrichtlijnen 
g procent vindt visstandmonitoring en 
ordeling een belangrijk aanvullend 
rument om de ecologische toestand van 
water te beoordelen. 
weede enqu&te bracht in beeld wat vol- 
1 waterbeheerders, visrechthebbenden 
dviseurs de belangrijkste doelen zijn 
moor visstandonderwek kan worden 
!zet (zie bijlage I). Ui t  de enquete bleek 
de meeste respondenten alle voorgestel- 
oelen in meer of mindere mate belang- 
vinden. 

Dit handboek geeft voorlopige praktijk- 
richtlijnen. Nadat een aantal jaren met de 
richtlijnen ervaring is opgedaan, worden 
de voorlopige standaarden aan de hand van 
de verzamelde data geëvalueerd. Deze eva- 
luatie slaagt natuurlijk alleen als waterbe- 
heerders en visrechthebbenden bij toekom- 
stig visstandonderzoek het voorliaende 
handboek met de daarin aangegeven stan- 
daarden daadwerkelijk gebruiken. Op 
grond van de evaluatie kunnen de richtlij- 
nen eventueel worden aangepast en kun- 
nen definitieve praktijkrichtlijnen worden 
vastgesteld. 

De praktijkrichtlijnen zijn voor officiéle 
erkenning aangeboden aan het Nederlands 
Normalisatie Instituut (NNI). Het NNI 
heeft besloten het gedeelte met de praktijk- 
richtlijnen uit te brengen als Nederlandse 
Praktijkrichtlijn (NPR). In het vervolgrra- 
ject dient actief te worden gewerkt aan de 
implementatie van de praktijkriehtlijnen 
in dit handboek. Niet alleen voor het vast- 
stellen van officiële richtlijnen in 
Nederland, ook ten behoeve van de ontwik- 
keling van Europese standaarden. 

Het Handboek visstandbemonstering is 
opgesteld door een pmjectteam van Wit- 
teveeniBos, in opdracht van de Stichting 
Toegepast Onderzoek Waterbeheer 
(STOWA). D i t  team bestond uit: M. Klinge, 
L. Nagelkerke, A. Brenninkmeijer en C. 
Hensens. Het project werd begeleid door 
een begeleidingscommissie, onder voorzit- 
terschap van dhr. C.W.A.M. Waajen van 
het Hoogheemraadschap van West-Brabant. 
Leden van de commissie waren: R. Gubbels 
(Waterschap Roer en Overmaas), J.J.C.M. 
Backx (RIZA). A.J.P. Raat (OVB), T. Vriese 
(OVB), M. Kraal (NVVS), M. Dijkstra 
(NVVS) en M.J.C. Talsma (STOWA). 

G. de baak (OVB) en J. Kampen (AquaTema 
Water en Bodem b.v.) hebben een bijdrage 
gelwerd door het handboek vanuit de uit- 
voeringapraktijk te becommentariëren. 
A.D. Buijse (RIZA), L.W.G. Higler (Alterra). 
M.P. Crimm (wtrweeniBos), R.E. Grift 
(WUR), JJ. de Leeuw (RIVO), E. Winter 
(RIVO), W. Mooij (NIOOCL) en W. L i p w t  
(RIVM) hebben een bijdrage geleverd door 
deelname aan een discussie over de IBI's. 

V E R A N T W O O R D I N G  1159 





Bijlage I 
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Vragen ten aanzien van de visstand 

In 1999 hebben de opstellers van dit handboek de informatiebehoeften van de water- er 
standbeheerders met betrekking tot de visstand geïnventariseerd. Dit is gebeurd via 
enquête. De vijftien meest gestelde vragen over de visstand staan hieronder. 

i. Wat is de biomassaverhouding tussen de soorten (soortensamenstelling)? 
2. Wat is het aantal (Rode-Lijst)soorten? 

3. Wat zijn de lengteklassen van de vis? 
4. Wat is de biomassa van de vis? 

5. Wat is de aantalsverhouding van de vis? 
6. Wat is de ecologische groepsindeling van de visstand? 

7. Wat is de gezondheidstoestand van de visstand? 
8. Wat is de ecologische toestand van mijn water? 

9. Voldoet mijn water aan het streefbeeld? 
IQ. Wat is de visstand voor het gewenste gebruik? 
11. Voldoet het water aan de toegekende functie? 
12. Vindt er overbevissing plaats? 
13. Is actief biologisch beheer zinvol en/of kansrijk? 
14. Hoe zijn de bereikbaarheid en migratiemogelijkheden? 
15. Wat is de effectiviteit van ecologische herstelprojecten? 

De vragen zijn zeer divers van karakter. Sommige vragen gaan direct over eigenschal 
van de visstand (vragen i t/m 5). Andere vragen zijn veel breder van karakter en hel 
betrekking op aspecten als waterkwaliteit, visserijdruk, productiviteit, functietoeken 



en migratiebelemmeringen. Informatie over de visstand vormt hierbij slechts een van de 
onderdelen die nodig zijn om de vraag te beantwoorden. 
Hieronder gaan we kort op iedere vraag in. Daarbij geven we aan welke informatie over de 
visstand nodig is om de vraag te kunnen beantwoorden. Het handboek levert naar ver  
wachting deze informatie. 

Vraag l. Wat is de biomassoverhouding tussen de soorten (soortensamenstelling)? 
De biomassa is het gewicht aan levende vissen, meestal uitgedrukt in het aantal kilogram- 
men per hectare wateroppe~lak. De biomassaverhouding tussen de soorten kan bepaald 
worden door het totaal aan levend gewicht per vissoort te bepalen. Dit  vereist een zo repre- 
sentatief mogelijke steekproef van de visstand in het totale water via een kwantitatieve 
bemonstering. 

Vraag 2. Wat is het aantal (Rode-Lijst)soorten? 
De soortensamenstelling wordt door sommigen geïnterpreteerd als het totale aantal soor- 
ten. In afwijking tot de vorige vraag is voor het bepalen van het aantal soorten echter geen 
kwantitatieve bemonstering nodig. Nodig is slechts een hele grote bemonsteringsinspan- 
ning, waarmee alle in het water aanwezige soorten gevangen worden, ook de doorgaans 
relatief zeldzame Rode-Lijstsoorten. Welke bemonsteringsmethode gehanteerd wordt, is 
hierbij niet van belang. Wel heeft de inzet van passieve vangtuigen (fuiken, vallen e.d.) de 
voorkeur boven actieve tuigen (zegens, kuilen), omdat hiermee een veel grotere inspanning 
gerealiseerd kan worden; passieve vangtuigen vangen 24 uur per dag. 
Het registreren van vangsten van sport- en beroepsvissers is voor het bepalen van het aan- 
tal soorten een kosteneffectieve methode. 

Vroog 3. Wot zijn de lengteklassen van de vis? 
Deze vraag kan op verschillende manieren geïnterpreteerd worden. Een kwalitatieve inter- 
pretatie houdt in dat men wil weten welke lengteklassen er in het water voorkomen. 
Hiervoor is het nodig een zodanig pote hoeveelheid vis te vangen, dat allo voorkomende 
lengteklassen (van de kleinste tot de grootste vis) vertegenwoordigd zijn. Welke bemonste- 
ringsmethode hiervoor gebruikt wordt, is niet van belang. 
Een kwantitatieve interpretatie houdt in dat men wil weten wat de verhouding is waarmee 
de lengteklassen in het water voorkomen. Hiervoor is een representatieve steekproef van de 
totale visstand nodig, hetgeen een kwantitatieve bemonstering wreist. 

Vraag 4. Wat h de biomassa van de vis? 
Voor het bepalen van de biomassa van de visstand is ineieht nodig in de totale hoeveelheid 
vis in het water. Dit vereiat een representatieve steekproef via een kwantitatieve bemon- 
stering. Meestal wordt hierbij het aantal voorkomende vissen per lengteklasse bepaald en 
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kil 1 1  

het gemiddelde gewicht van individuele visen per lengteklasse. Dit lev*rt bij verme 
diging een schattingvan de biomassa op. 

Vroog 5. Wat is de oantalsverhouding van de vis? 
Dit is  feitelijk dezelfde vraiig als vraag I, met dien verstande dat het nu om aa 
plaats van gewichten gaat. Om de vraag te kunnen beantwoorden, moet men een 
tieve bemonstering van de totale M6stand uitvoqen. 

Vraag 6. Wat is de ecologischegmepsindeling van de visstand? 
De in een water aanwezige visstand kan op verschillende manieren worden onde 
ingrogsoepen. Zo maakt men onderscheid in paai$ilden (soort paaisubaraat), 
den (keEomgwiug) en trofisehe gilden (voedselvo~rkew). De hatse indeling i 
gangbaar. Hierbij wordt onderscheid gemaakt in herbivore [plantenetende), 
(watei"y~ooiene&ende), benthivom (bodemv~edseletende] en piseivore (visete 
V e l  Nederhnh vissoorten zijn heel flexibel in hun voedselvoprkeur, &a 
eaken als aanbod, mmpetitie met andere soorten e.d. Dit kan leiden tot grote vers 
zowel binnen één water in de tijd als tussen wateren onderling. Voor het vaststelle 
fri~:ri~n&groepen voor een specifiek water is uitgebreid ondezzoek nodig, met 
kwantitatieve bcmonsteriqgen in de tijd. Meestal wordt echter uitgegaan van 
daardindeling in ecologische groepen. 

Vroog 7. Wat is de gezondheidsrocstond van de visstand? 
Voor het beantwoorden van deze vraag dient eerst het brede begrip ge~ondh 
nader gedefinieerd te worden. Want wat versman we onder 'gezond'? %ij de m 
Index voor Biotische Integriteit CLBI) w ~ r d t  het begrip gedefinieerd aan de hand 
parametew groei, aandeel exoten en aandeel uitwendige ziektes en afwijkingen bij 

De groei kan onderzocht worden door de leeftijd van Mssen van verschillende 1 
te bepalen aan de hand van her aantal groeiringen op harde structuren als schubben, 
deksels, vinamlen of otolieten. Iedere winter, wanneer de gmei ~tagneert, treedt er 
harde delen ecnverdichting op die als een jmrring zichtbaar is. Het aantal jaarr 
de heftijd van de vis weer. De gevonden groei kan vergeleken wo~den met 
waarden. Een snelle groei wordt als gezond beoordeeld. 

Exoten zijn vimoorten die oorspronkelijk niet thuishoren in het watertype dat bem 
wordt. Het betreft vissaorten afkomstig uit andere landen. De aanwezigheid van 
duidt op verstoring van het water en wordt ais ongezond beoordeeld. Het aandeel 
kan geïnterpreteerd warden als het aanral exotische soorten op het totale aantal s 
(kwalitatieve parameter) of het aantals- of bib-massa-aandeel binnen de totale vispo 



(kwantitatieve parameter). Zieke dan wel mmfologiach afwijkende vissen worden eveneens 
gezien als een indicator voor een ongezond watersysteem. Het aandeel zieke en morfolo- 
gischafwijkendevissen wordt visueel bepaald. Voor het bepalen van bovenstaande aspecten 
is een kwantitatieve bemonstering nodig (zie verder). 

Vraag 8. Wat i s  de ecologische toestand? 
De ecologische toestand is eenbreed begrip. Het begrip kan omschreven worden aan de hand 
van de Index voor Biotische Integriteit (IBI). Deze index geeft weer in hoeverre de aange- 
troffen visstand in een bemonsterd water overeen komt met het streefbeeldvoor de visstand 
in het betreffende watertype. De index wordt berekend aan de hand van een groot aantal 
parameters die vailen onder drie categorieën: soortenrijkdom, trofische samenstelling en 
geaondheidstoestand van de visstand. Het gebruik van de IBI vereist de uitvoering van een 
kwantitatieve visstandbemonstering. 

Vraag 9.Voldoet mijn water aan het streefbeeld? 
Dexe vraag is evenals de vorige vraag op te lossen met behulp van de IBI. Er is hiervoor een 
kwantitatieve bemonstering nodig. Bovendien moet het streefbeeld vervat zijn in geschik- 
te IBI-termen. Anders is een vergelijking niet mogelijk. 

Vraag 10. Wat i s  de visstand voor het gewenstegebruik? 
Een specifiek gewenst gebruik stelt meestal specifieke eisen aan de visstand. Zo'n specifiek 
gebruihdoel kan vervat zijn in een streefbeeld voor de visstand. Hengelsporters of beroeps- 
vissers w a n  bijvoorbeeld weten of er voldoende brasem of snoekbaars in een als viswater 
aangemerk water zit. Om die vraag te beantwoorden is in elkgeval kwantitatieve informa- 
tie over de visstand nodig. Verder dient men natuurlijk een (kwantitatief) beeld te hebben 
van de doelen die men nastreeft; hoeveel vis ia voor een gebruiker 'voldoende' ? Dit  zal waar 
schijnlijk per situatie verschillen. 

Vraag 11.Voldoet het water aan de toegekende functie? 
Deze vraag kan men beannnroorden door de aanwezige visstand te vergelijken met de vis- 
stand die men nastreeft, in dit geval de visstand die past bij de aan het water toegekende 
functie. Dit verschilt van geval tot geval. De IBI-systematiek vormt een bruikbare kapstok 
voor het formuleren van her streefbeeld. Een kwantitatieve bemonstering is nodig om de 
IBI te bepalen. 

Vraag 12.Vindt er overbevissing plaats? 
Overbevissing is een bekende term die makkelijk gebrnikt wordt, maar niet makkelijk is 
vast te stellen. Om te kunnen bepalen of er overbevissing plaatsvindt, is inzicht nodig in 
verschillende aspecten van de visstand, zoals: 
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- de hweelheid nogsrbare vissen die gi enig moment in een water aanwezig is; 
- de visserijdruk, dat wil zeaen: de haeveelheld vis die per tijdseenheid geoogst word 
- het productievermogen van hetwater, dat wil zesen: de hoeveelheid bogstbm vis 
water ineen bepaalde periode produceert. Dit is dbankelijk van veel factoren. wa 
hoeveelheid vaediqptoffen in het water een belangrijke is. 

Om deze maag te kunnen beantwoorden, moet men een kwantitatieve hemonstering 
visstand uitvoeren. 

Vraag 13. Is actief biologisch beheer (ABBJ zinvol en/of kansrijk? 
ABB is het sterk uitdunnen van de viswand in een $tabiel, troebel water, om te 
een stabiel helder water s e t  waterplanten. Om de kans op helder wat= te bpalea, 
nier alleen gekeken worden naar de visstand, maar ook naar tal van andere factor 
Hosper et al. (19921, enbieijer et al. (1998) worden hiernor richtlijnen gegevea. 
Om de vraag te beantwomdcn, heeft men inzicht nodig i n  de soo~tensamenstelling, de 
tesamenstelling en de bimasxa van de visetend. 

Vraag 14. Hoezijn de bereikbaarheid en migratiemogelijkheden? 
De bereikbaarheid van e m  water en de migratiemogelijkheden binnen een water 
bangen uiteraard af van de aanwe~igheid van barrières. Meestal b e e f t  hetfysieke 
res in de vorm van kunstwerken. Soms kannen ook chemische barrières (gebieden 
een slechte waterkwaliteit onpasseerbaar zijn) een rol spelen. 
De barrihrewe~kìng kan men optrerschillende manieren anderzoeken. Het kan afg 
den uitfysieke metingen aan de kunstwerken (bijvoarbeeid strounisnelheden, spr 
ces e.d.). &k kan men de bmri8rew~rking onderzoeken aan de hand van de 
Dit kan gebeuren \ria directe metingenvan de mate waarin een kunstwerkgep 
(biworbeeld door de doorgang met vangtuigen te blokkeren). Het kan ook via i 
metingen gebeuren, waarbij men de vistand aan weerszijdenvaneenkunstwerk me 
vergeliikt. 
Voor eea indimte meting - het bepalen van de visstand aan weerwijdenvan een kun 
-is een kwantitatievebemonsrkring nodig. waarbij z a k e  als soortensamenstelilng en 
tesamenstelling bepaald moetan worden. H~EFVOOP geeft het handboek richtlijnen 
handboek geeftgeen richtlijnen vwr fysi&e en directe metingen 

Vraag IS. Wat is dt e @ & Î & & f ~ a n d ~ k f i c  herstelprojecten? 
Voor h e  bepalen van de effectiviteit van ecologische herstelprojecten gi de piss 
inziehr nodig in demeerjarige ontwikkeling van de visstand. Meerjarigetrends ku 
verschiliende methaden in beeld wosden gebracht, zo lang de bemonstering maar 
dezelfde manier w r d t  uitgevoerd (vangtuigen, inspanning, periode em.). En het 



is in elk geval ook kwantitatieve informatie wenselijk, bijvoorbeeld omdat de biomassa van 
de visstand inzicht geeft in de ontwikkeling van de productiviteit van het water. Dit is een 
belangrijke parameter voor effectief en duurzaam ecologisch herstel. Het handboek geeft 
hiervoor richtlijnen. Naast kwantitatieve is ook kwalitatieve informatie bruikbaar, bij- 
voorbeeld in de vorm van hengelvangstregistraties of registraties van de (bij)vangst van 
beroepsvissers. Hier geeft het handboek geen richtlijnen voor. De in het handboek opgeno- 
men visecologisclie streefbeelden kunnen in combinatie met de kwantitatieve bemonste- 
ring en de 101-methode als referentiekader gebruikt worden om de (ontwikkeling in de) 
afstand tot het streefbeeld te bepalen. 
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Bijlage III Standaard veldformulier 
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Bijlage IV Checklist gegevensopslag in  database 

De voigende gegevens moeten worden opgeslagen in de database: 

1.Situatie in het veld: 
- c&r&inaten van het wst@, 
- wekssomstandigheden (temperatirur, eon/regen, wind); 
- teetandvan het water (zicht, --/afwezigheid begroeiing, watmbademtype), 
- deelgebieden (welke gebieden, onderscheidende kenmerken, omvang). 

2. Gegevens per trek met zegen of kuil:  
-begin- en eindmofdinaten; 
-geschatte waterdiepte; 
-gebruikt vwgtiiig (type en afmetingen); 
- inspanning (bemnsterd oppervlak/lengte); 
- bijamderheden Ivastlopen w t u í g  en dergelijke); 
- ruwe vangsten [aantallen en gewichten per soort en lengteklassen); 
- -ten per eenheid van inspanning; 
- lengte-gewichtsdata; 
- lengte-leeftijdsdata. 
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3. Gegevens per traject van elektravisserij: 
-begin- en eindcoördinaten; 
- amperestand en voltage van het apparaat; 
- eigenschappen van de vegetatie 

(breedte, soorten, stengeldichtheid van de oevervegetatie en waterdiepte in devegetatie); 
- ruwe vangsten (aantallen en gewichten per soort en lengteklassen); 
- vangsten per eenheid van inspanning; 
- lengte-gewichtsdata; 
- lengte-leeftijdsdata. 

4. Gegevens over de visstand: 
- bestandsschatting; 
- lengte-frequentiegrafieken; 
- conditiegrafieken; 
-groeicurven. 



Bijlage V 
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Stromende wateren 
Tot de mmmende wateren behoren alleen de van natum stromende wateren, 
kleine rivieren en groEe rivieren. nit zijn lijnvormige wateren, die onder invlo 
teverschillen in het landschap water naar lager gelegen delen afvoeren en uítmo 
een ander @remend water, een meer o f  de we. Bij stromende wateren neemt de bre 
diepe in benedenatroomse richrina, toe, terwijl de stmomsnelheld juist afiieemt. H 
neemt in bezned~natroomse richting ook de sedimentatie van fijne bademdeel 

Stromende wateren zijn op basis van diepte, breedte @n stroomsnelheid te verdelen i31 
bovenloop, een middenloop en een benedenloop: 

- een boveriloop heeR een breedte c 2 meter en  een stroomsnelheid van 45-70 @m/$ ( 
land), of een breedte c 3 meer en een stroomsnelheid van 20-40 cm/$ [laagland); 

- een middenloop heeft e m  breedte van 2-8 meter en een stroomsnelheid van pxoo 
(heuvelland), of een breedte 3-20 meter en een stroomsneIheidvan 25-60 cm/$ (laa 

-een benedenloop heeft een breedte > 8 meter en een stroomsnelheid van 50-125 an 
velland), of een bseedte > m meter en een stroomsnelheid van ro-bo cm/s (laagland). 



Meren en plassen 
Meren en plassen zijn ondiepe, semi-stagnante wateren. De structuur van deze wateren 
wordt vooral bepaald door de aanwezige primaipe producenten (algen en macrofyten]. 
Ondiepe meren en plassen onderscheiden zich van diepe meren en plassen, zoals wielen en 
zand-, grind- of kleigaten, door het ontbreken van een duidelijke temperatuurstratificatie 
in de zemermaanden. Als grens voor het onderscheid tussen ondiepe en diepe meren en 
plassen wordt een gemiddelde diepte van 6 meter aangehouden. 

Sloten 
Sloten zijn lijnvormige, semi-stagnante, oligotrofe of mesotrofe watergangen, met een 
breedte van gemiddeld 6-10 meter en een diepte van gemiddeld ~$5-1.5 meter. Ze zijn gegra- 
ven ten behoeve van de aan- en afvoer van water. Ze voeren nagenoeg permanent water en 
er is geen sprake van vrije afstroming in één richting. Stroming van water is meestal niet 
zichtbaar en waak van tijdelijke of periodieke aard. 

Kanalen 
Kanalen zijngegraven, semi-stagnante, lijnvarmige watergangen met een b~eedte van > 10 
meter en een diepte van > 1,s meter. Kanalen voeren permanent water en er is geen sprake 
van vrije afstroming in één richting. Stroming van water is meestal niet zichtbaar en vaak 
van tijdelijke of periodieke aard. Een kanaal is zelden een op zichzelf staand waterlichaam; 
veelal zijn kanalen onderdeel van een netwerk van watergangen. 

Zand-, grind- en kleigaten 
Zand-, grind- en kleigaten zijn meemormige, stilstaande, meestal afgesloten wateren met 
een gemiddelde diepte van > 6 meter. De gaten zijn ontstaan door het afpaven van het aan- 
wezige zand, grind of klei. Kenmerkend voor deze diepe gaten is de aanwezigheid van een 
thermische en chemische sprpnglaag die de watermassa verdeelt in een warmere, zuurstof- 
~i jke bovenlaag (epilimnion) en een koudere, zuurstofarme onderlaag (hypolimnion). 



Bijlage - VI 
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Theoretische achtergronden Merk-Terugvang-Methode 

Beschrijving 
De Merk-Terugvang-Methode (MTM) of Petersen-methode wordt gebruikt om de 
een populatieof de vismigratie te onderzoeken. Bij de MTM wordt in zo kort 
een deel van de vis-populatie gevangen. gemerkt en weer teruggezet. Daar 
enkele weken later, wordt een deel van de populatie in hetzelfde water teruggeva 
wordt vastgesteld welk deel van de gevangenvis gemerkt is. De gromtevan de p o p  
hierna worden geschat door de gegevens uit de twee vangperiodes in anderstaande 
samen re brengen. Hierbij geldt: 

f4 = schatting van het totaal aantal vissen in de populatie (inclusief M); 
M = aantal gemerkte vissen in de populatie (= totaal aantal gemerkte 

vissen in de merkperiode): 
C = aantal gemerkte + ongemerkte vissen gevangen in de temgvangperiode; 
R = aantal gemerkte vissen gevangen in de terugvangperiode. 



Met formule I kan een schatting van de populatie gemaakt worden, indien het aantal 
gevangen vissen groot is. Bij een klein aantal temggevangen vissen (4 R 5 7) kan formule 
2 gebruikt worden. 

Omdat fi een schatting is van de populatiegrootte, wordt met een scharrings- of nauwkeu- 
righeidsinterval Û aangegeven hoe goed de schatting is. Dit nauwkeurigheidsinteml heeft 
een betrouwbaarheid van 95 procent. Uit formule 3 blijkt dat de nauwkeurigheid van de 
schatting wordt vergroot als het aantai teruggevangen gemerkte vissen (R) ten opzichte van 
het aantal teruggevangen vissen (C) p t e r  wordt, en als het aantal teruggevangen gemerk- 
te vissen (R) zo groot mogelijk is. 

Voorwaarden 
De Merk-Temgvang-Methode kan alleen worden toegepast als aan de volgende voorwaarden 
wordt voldaan: 

- de gemerktevis ondervindt tussen de twee vangperioden en tijdens de terugvangst dezelfde 
natuurlijke sterfte als de ongemerkte vis; 

- de gemerkte vis is net zo vangbaar als de ongemerkte vis. Hiervoor kan het best tijdens de 
terugvangst met andere en/of aanvullende vistuigengevangen worden, zeker als bij de ee r  
ste vangst niet de gehele populatie is bevist. D i t  hangt af van de soorten waarvan men de 
biomassa wii  bepalen; 



- de gemerkte vis maggedurende het experiment het merk niet verliezen, en het merk 
in de temgvangperiode als merk herkenbaar zijn; 

- de gemerkte vis moet in de temgvangperiode willekeurig onder de ongemerkte vis 
zijn; 

- gedurendehet experiment mag de populatie niet groter (door groei of immigratie) 
ner (doar emigratie) worden. De MTM kan dus alleen in afgeslaten wateren worden 
werd. 

Merkmethoden 
Er zijn drie verschillende methoden om vimea te merken, met verschillen in kosten e 
pasbaarheid: vinmerken, vinklolren efi het gebruik van ~ogenoemde Vtsible Implant 
(VIT). 

1. Wnmerken 
Bij  een eenmalige besr$n&ssehatting wordt een populatie vissen eenmalig gemerkt, 
met eenvinmerk Hierbij knipt m stukjevan een vin ef (meestal de staart- of de bu 
bijvoorkeur geen bastvin). Een paar weken later wordt in hetzelfde water weer gevis 
een a n d e ~  vistuig). Met  behulp van het aantal vissen &a* gemerkt is en de verhoudi 
sen het aantal gemerkte en ongemerkte uissen in de tweede vangst, kan men een be 
eshcharting maken. 
Vimerken is goedkoop. snel en eenvoudig toepasbaar en duidelijk herkenbaar (&t 

aanpbracht). Bauendien onderviadt de vis er geen nadelige gevolgen van. Het nade 
het gebruik van vinmrken is dat de merken na enige tf jd verdwijnen doordat de 
groeit. In de winter gebeurt dit niet, maar in de zomer kan een vinmerk binnen e 
weken Verdwijnen (Grift er al., tg$). 

Om migratie van vissen te onderza&en, bijvo~rbeeldtijdens inundatie, k a m e n  de u 
van gevangen vissen kleuren met aleian blue of een andere kleurstof. De kleurstof wo 
de vinstralen geïnjecteerd en is levenelang zichtbaar. Door versebillende vinnen te M 
kunnen verschillende merken worden gebruikt, en kan ook de mate van merkverlies 
den onderzocht. Door meerdere. verschillende vinnen te merken, kunnen veel verse 
de eoaihin&es ontstaan. Injectie met alcian blue is een zeer snelle en goedkope m 
Maar deze methode is alleen geschikt voorvissen groter dan 15 cm, omdat anders de 
te dun zijn om te injecteten 16riFt et al., r@). Met een panjet kunnen zowel vin 
sch~bbqn (bij vmrkur de lichte schubben aan de buikzijde) wordengekleusd. 
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3.WT 
De bovenstaande methoden kunnen niet gebruikt worden als vissen niet als p e p  maar als 
uniek individu herkend moeten worden. In dat geval kan men gebnuk maken van V i l e  
Implant Tags (WIT). Dit  zijn kunststof merken (I x 2,s mm) met een unieke alfanumerieke 
code. VIT'S worden met een injector onderhuids achter het oog geïnjecteerd en zijn van bui- 
tenaf afleesbaar. Omdat het merk snel over het hoofd gezien kan worden, wordt van iedere 
gemerkte vis ook dezelfde vin geverfd. Het nadeel van deze methode is dat de merken rela- 
tief duur zijn en dat het inbrengen van de merken relatief veel tijd kost. De vis moet voor 
het injecteren bovendien eerst verdoofd worden, bijvoorbeeld met chloor-butaml (Grift et 
al., 1998; NNI, 2000). 

Bij een aantal vissoorten is voor het gebruikvan verdovingsmiddelen eenvergunning nodig, 
waarin voorwaarden zijn opgenomen voor het gebruik. Zo moet men met het terugzetten 
van vetdoofde vissen wachten tot ze weer volledig bij hun positieven zijn. Daarvoor moe- 
ten de verdoofde vissen net zo lang in zoet (belucht) water wordengehouden, tot ze uit zich- 
zelf wegzwemmmen zonder naar de zijkanten af te wijken. Men moet tevens bijhouden 
welk deel van de (verdoofde) vissen de verdoving uiteindelijk niet overleeft. Ook moet men, 
bij het gebruik van verdovende middelen, rekening houden met de mogelijkheid dat de te 
verdoven vis in een later stadium in de humane voedselketen terecht kan komen. Het 
restant verdovingsmiddel moet na de vangst op de juiste wijze weggegooid (of hergebruikt) 
worden (Grift et ai., 1998; NNI, 2000). 

Visinspanning 
De visinspanningen van beide bemonsteringen zijn aan elkaar gekoppeld. Ah bij de eerste 
vangst weinig vissen gemerkt worden. dan moet men bij de terugvangst wel vissen vangen 
om genoeg gemerkte vissen terug te vangen. Worden er bij de eerste vangst veel vissen 
gemerkt, dan volstaat een kleinere terugvangst, omdat er dan in de terugvangst (relatief) 
meer gemerkte vissen zitten. 

Met de MTM-methode kunnen zowel grote als kleine wateren worden bemonsterd. De vangst- 
inspanning is echter zeer groot. Zo moeten in een kiein water met ongeveer rooo vissen, bij 
een maximale afwijking van de schatting van 10 p e n t ,  in totaal ongeveer 800 vissen 
gevangen worden. Hiervoor moet, in twee vangstsessies, ongeveer & procent van het opper- 
vlak bemonsterd worden. Bij gmte wateren (rw.ooo vissen) moet ruim 10 procent (1z.000 
vissen) gemonsterd worden. De MTM-methode is in deze wateren (doorgaans @er dan ~o 
ba) praktisch niet meer uitvoerbaar, vanwege het grote aantal vissen (minimaal 5.000 
exemplaren) dat men moet merken. 
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De vangstinspanning kan vedaagd worden, als men genoegen neemt met een gnrtm 
van onbetrouwbaarheid. Bijvoorbeeld met een maximale afwijking van 25 procent of g 
cent van de werkelijke populatiegrootte. Ook kan men bij grote wateren volstaan m 
uitsluitend merken van de vissoorten die van belang zijn voor het beantwoorden v 
onderzoeksvraag. Als men de waterkwaliteit wil verbeteren kan men bijvoorbeeld w! 
met het merken van brasem en karper, omdat die de waterkwaliteit negatief kunnen 
vloeden (Ricker. 1 ~ 5 ;  OVB, 1982; Kemper, 1999). 

Eerst wordt een globale schatting van de populatiegrootte gemaakt. Met behulp ar 
tistische relaties (zie grafiek 7) kunnen de merk- (M) en terugvanginspanning (C) w 
getaxeerd. Naarmate de nagestreefde betrouwbaarheid van de resultaten minder p 
hoeven er minder vissen gemerkt en/of teruggevangen te worden (Ricker, rm5; OVB, 

Grafiek 7. 
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ijlage VII Elektrovisapparatuur: technische gegevens 

en veiligheidsvoorwaarden 

Uitrusting (NNI. 2WO) 
Bij elektrovissen moeten de volgende uitrustingsstukken en materialen aanwezig zijn: 

- kleding: waterproof, niet-geleidende kleding, wentueel warme kleding, oorbeschermers e.d.; 
- zwemvest; 
- netten: knooploze mazen, geïsoleerde handvatten; 
- viscontainers: groot genoeg voor het welzijn van de vissen, eventueel beluchten om vissen 

in goede conditie te houden, van niet-geleidend materiaal; 
- communicatieapparatuur: bijvoorbeeld mobiele telefoons; 
- EHBO: goede EHBO-uitmsting, inclusief richtlijnen in g w d  van hartstilstand. De leider van 

de groep moet een reanimatiecursus gevolgd hebben; 
- brandblusapparaat. 

Elektrische apparatuur (NNI, 2000) 
De belangrijkste onderdelen van het elektrovisapparaat zijn de krachtbron, the control box, 
kabels, veiligheidshendels en de elektroden. 
Vanwege de hoge geleidbaarheid van de meeste wateren. gebmikt men in Nederland zelden 
meer dan 300 V (3-5 kW) (wettelijk maximum 350 V). Men kan gebmik maken van DC 
(gelijkstroom) of PDC (pulserende gelijlstroom). maar niet van AC (wisselstroom) omdat die 
schadelijk is voor vissen. Voor draagbare apparaten moet men altijd PDC gebmiken. 
Alle apparatuur moet voldoen aan de huidige CENELEC en IEC standaarden, en aan alle rele- 
vante vergunningenvoorwaarden. 
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De rugzakuitrusting moet: 
- veiligheidshendels bevatten, die het apparaat automatisch uitschakelen als de hen1 

losgelaten (de zogenaamde dodemansknop); 
-licht genoeg eijn voos langduríggebruik; 
- door de drager snel afgedaan kunnen worden; 
- een lekvrije accu bevatten; 
-beveiligd zijn tegen het weglekken van olie, brandstof en accuzuur uit de mol 

krachtbron. 

~eiligheidsvoowoord~~fNNI~, zQ8drf 
- Bescherm vissers tegen elektrische schokken, verdrinking, stmikelen, vallen en het 

men van uitlaatgassen. 
- Berg het elektrovisapparaat zorgvuldig, veilig, droog en schoon op, klaar voor een 
gebruik. Controleer het elekrrouisapparaat v6ór gebruik op de visplek op corFecte 
tingen. veilígheidshendels e.d., volgens veiligheidsvoorschrift. 

- De elekrovisapparatuur meet een beveiliging hebben, die de stroom automatisch uits 
als de isolatie Faalt en elektriciteit weglekt naar de buitendelen van de genera 
stroom terwgloopt tot onder I A (wanneer de anode uit het water wordt gehaald). 
voltage automatisch terugvallen naar circa $0 V). Bij gebruik van een draagba 
(accu) moet de anode(stee1) zijn vaorzien van een drukschakelaar voor het in/u 
van de stroom. Bi j  twee man in de boot moet de vísser op de aan/uitschakelaar st 
is het dragen van isolerende handschoenen en, bij wadend vissen, een waa 

- De generator en de apparatuur moeten pas aangezet worden als de elektroden in h 
zijn, en wanneer iedereen aangegeven heefr klaar te zijn voor het visen. 

-Stop gem handen in het water tijdens het elektrisch vissen. Raak geen metalen d 
de elektroden aan, tenzij deze geïsoleerd zijn. Vis en afval moeten eerst naar e 
de container verplaatst worden. voordat ze met de hand kunnen worden v a q  

- Zorg ervoor dat de generator en de elektrische apparatuur niet vanaf de oever of de 
het water kunnen vanen. 



lijlage VIII Elektrovisapparatuur en de te bemonsteren trajectlengte 

Bron 

Lyonr ( m a )  
NNI (2000); CEN (2001) 
O W  (pn. commentaar G. ds laak): beken 
Ohio EPA (I*) 
Angermein b b r r  (1986) 
Yder &Smith (1999); kleine stromen 
AquaTena (pers. commnuarl. K a m p )  
ûackx b Ligtwet ( 1 ~ )  
Yoder b Smith (1ggg);grote rivieren 

luiywnkmjeetlml 

35 maal de b r d t e  
z o t o t > p m  
i00 - l o o m  
150 - zoo m 
I@ - & m  
aso - 300  m 
250 - m m 

400 - w m  
-50 - 1500 m 
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Bijlage IX 
- 

Internationale richtlijnen 

EU-Richtlijn 1978 
De Riehtlijn van de Raad @/65g/EEG van IB juli 1978 betreffende de kwaliteit van zo 
dat bexhePming of verbetering behoeft teneinde gekhikt te zijn mor het leven u 
heeft als doel de bescherming of verbetering van de kwaliteit van stromende en s 
wateren w~arin vissen leven. De richtlijn bevat kwaLiteitseisen voor leefgebieden vail - 
zoals warer wor zdmachtígen (voor soorten als zalm, zeeforel, vlagmùm m 
rkgachtigen) en water mor ka~prachtigen (VOST soorten als snoek, haars en paling). 

EU-Verordening 1986 
De EU-Verordening van de Wad 3094186 van 7 oktobep r986 inzake tech&che maatr 
van de instandhouding van de visbestanden, stelt beperkingen aan het gebruik van 
en vimerijmethoden e n p f t  voorschríften voor minimummaten. Er wodt onder b 
omstandigheden in bepaalde zegebieden wo7 zalm en zeeforel een eisverbod inges 
migrerende vissoorren worden aangemerkt: eiftachtige soorten. steur, harder, zalm, 
p e l ,  bot en paling. 

Hobitatrichtlijn 1992 
De Richtlijn van de Waad 92/43/EEG van 21 mei iggz, betreffende de instandhoud 
natuurlijke habitats en de wilde flora en fauna, heeft als doel bij te dragen aan 
ache diversiteit door het instandhouden van natuurlijke habitats en door het sti 
van maatregelen die deze habitars moezen behcuden en herstellen, binnen de r 
belangen en de vereisten op economisch, sociaal en cultureel gebied. De Habitatric 



een aanvulling op, en uitbreiding van richtlijnen die uit de Conventie van Bern voor tb  
men. De Habitiitrichrlíjn noemt een aantal belangrijke vissoorten: 

- waarvoor met het oog op instandhouding speciale beschemingszones vereist zijn (zoals 
rivierprik, beekprik, zeeprik, steur, zalm, houting, roofblei, bittenmom kleine modder- 
kruiper, grote modderk~iper, elft en rivierdonderpad (appendix 11); 

- die strikt moeten worden beschermd, zoals sreur en houting (appendix W); 
- waarvoor het onttrekken aan de natuur en de exploitatie aan beheermaatregelen kunnen 

worden onderworpen, zoals rivierprik, vlagzalm, zalm, barbeel, elft en fint (appendix V). 

De HabítatricWijn en de daarin genoemde swrten worden geïmplementeerd in de 
Natuurbeschermingswet. De richtlijn verplicht EU-lidstaten de introductie van exoten te 
vetbieden, tenzij de noodzaak daarvoor is aangetoond en op voorwaarde dat deze geen 
bedreiging inhoudt voor plaatselijke flora en fauna en betrokken natuurlijke habitats. 

Europese Kaderrichtlijn water 2000 
De Europese Kaderrichtlijn water is op 20 december zoo0 in werking getreden. De richtlijn 
heeft als doel om de kwaliteit van watersystemen in Europa te beschermen en waar nodig 
te verbeteren. Onder meer door duurzaam watergebruik te bevorderen en door lozingen van 
gevaarlijke stoffen terug te dringen of te beëindigen. De Kadenichtlijn richt zich op het 
grond- en oppervlaktewater. 
Het waterbeleid in Nederland is al vele jaren gericht op het verkrijgen van gezonde, duur  
zaam functionerende watersystemen. De Kaderrichtlijn biedt daar nu extra handvatten 
voor. Za zullen de natuurnaarden van water worden versterkt door het benoemen van eco- 
logische doelen. De gebruikers van water zullen door prijsprikkels worden aangezet tot een 
verantwoorde benutting van het water. Daarnaast biedt de richtlijn een kader om over de 
eigen landsgrenzen heen afspraken te maken en vast te l e m  in stroomgebiedbeheers- 
plannen. 

De Conventie van &rn 1979 
De Conventie van Bern uit 1 9 9  heeft als doel het instandhouden van de in het wild voorko- 
mende dier en plantensoorten en de daarbij behorende natuurlijke leefmiiíeus, met bij- 
zondere aandacht voor soorten die kwetsbaar zijn of met uitsterven worden bedreigd. In 
appendix 111 is een lijst met beschermde diersoorten opgenomen (waaronder de zoetwater- 
visaen rivierprik, beekprík, zeeprik, steur, elft, fint, houting, vhgzalm, zalm. roofblei, 
vetje, kleine modderkruiper, grote modderk~iper en meerval). In artitel II van de v e r  
dragstekst staat: "Iedere verdragsluitende partij verbindt zich ertue het uitzetten van niet- 
inheemse swrten aan strenge controle te onderwerpen." 
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De Conventie van h n  i@% 
De Conventie van Bonn uit heeft als doel de bescherming van migrerende soorter 
middel van nadere regionale overeenkomsten. In deze conventie wordt in artikel 3 d 
spreiding van exoten aan bandengelegd: "Partijen stellen alles in het werk om bedrei 
invloeden voor trekkende somten te voorkomen [...l met name door het uitzetten va 
heemse soorten strikt aan banden re leggen of door reeds aanwezige soorten strikt 
hand te houden. hun aantallen te beperken of ze uit te roeien." 

Benelux EU-Beschikking 1996 
De EU-Beschikking inzake de vrije pigratie van vissoorten in de hydrografische s u o  
bieden van de Beneldanden (mei 1596) heeft als doel het mogelijk maken van dj je  t 
tie van grote anadrome en katadrome trekvissoorten in het Benelux~troompbie 
Maas, Rijn en Schelde voor het jaar 20x0. De beschikking streeft naar vrij optrekbare 
ren in het stroomgebiedvan Maas, Schelde en Rijn in België, Nederland en Luxemburg 
gratere trekvissen (zo& zalm, zeefarel en paling) door aanleg van vispassages bij a 
barrières. 

Ramsor 1971 
De Ramsar Wetlands íhnmt ie  uit IV heeft als doel de bescherming van watergebi 
moerassen, vennen veen- en plasgebieden. Er worden geen vissen genoemd in het ve 
Maar de aangewezen wetlands moeten voldoen aanhabirateisen die voor het leven wi 

sen belangrijk zijn. 

CITES 1973 
De CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Faun 
Flora, af: &ereenkomst inaake de internationale handel in  bedreigde in het wild le 
dier- en plantensoorten) uit heeft als doel de bescherming van bedreigde dier- en 
tensoorten door regulering van de internationale handel in die soorten. In het verdra 
enkele vissengenoemd, maar geen ervan heeft betrekking op de Nederlandse zaetwal 
fauna. 

Rijn Actie Programma 1987 
Het Rijn Actie Progeamma (W) uit i987 heeft als doel de kwaliteit van de Rijn re ve 
ren. Dit dient te gebeuren door het veiligstellen van de drinkwatei'voomiening, het t 
teren van de onderwaferbdem, het herstel van her ecosysteem en het beschermen t 
Noordzee tegen vervuiling door =jnwater. Als doelsoort voor het realieren van de 
stellingen voor het jaar zooo is de aaIm gekozen. Zie ook de nationale uitwerking w 
RAP in het Ecologisch Herstel Rivken programma. 



Biodiversiteitsverdrog 1992 
Hetverdrag inzake Biologische Diversiteit (Rio deJaneiro) uit 1992 heeft als doel het behoud 
van de biodiversiteit, een duurzaam gebruik van bestanddelen en een eerlijke en billijke 
verdeling van het gebruik van natuurlijke rijkdommen. In het verdrag worden geen vis- 
soorten genoemd. Het verdrag wordt geïmplementeerd in de Natuurbeschermingswet. 



Bijlage X Basistabellen groeibepaling en lengte-gewichtrelaties" 
L 
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Aal of Paling 

Alver 

Am. Dwergmcerval 

Am. Hondivis 

Baars 

Barbeel 

Beekforel 

Beekprik 

Bermpje 

Bitteruoorn 

Blankvwrn 

Bat 

Bnnm 

DD Stekelbaars 

Giebel 

Goudvis 

Grarkarper 

Crwtkopkarper 

Grote Modderkruipr 

Karper 

Kleine Modderkruipei 

Kolblei 

Kopvwrn 
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eikarper 
baal 
?N~I 

;rnboogíorel 
ierdonderpd 
iergrondel 
,Mei 
NOOrn 

peling 

eP 
ek 
ekbaarr 
rring 
Itekelbaari 

ie 
palm 
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n 
forel 
It 
nebam 

vkht C in  won ' VorklenzteYL enTn..llemteTL in a 
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' Bijlage - XI 

Referentiebrrld 

Woterdiepte 

Referentiebeelden van de visstand voor 

stagnante en stromende wateren 1 

1. Aanral kenmerkende soorten 

1. Aantal Rode-Lijstroorten 

Ecologische gilde 

3. Aantal lirnnofielen 
4+5+6. Aantal panieel +obligaat 

+ met-zout rheofielen 

7. Aantal eurytapen 
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?<ie k Tr@wk rarrnlt*llhg 

iengteklarrcn: alle klurcn aanwezig 

Poaigil& 
Aandeel grindpaaiers 
Aandeel plantpaaiers 
Aandal grind-plantpaaiers 

Ecol@wbegildi 
1. Aandeel lirnnoíielen + rheofielen 

Aandeel overheersende eurytoop (brasem > igcm) 

Aandeel alle eurppen 

Tmfiuh. gil& 
Aandeel plankivoren 
Aandeel tenthivoren 
Aandeel piwivoren 

roei 
antal exoeen 

indeel uitwendige z i e h  of ihvijkingcn 

d 31. lyemriebeelden wn & visstand in stagnanu wmnn 
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kken H. rivieren KI. rivieren ñl. r inrnn Cn. 
beneden boven - milden beneden 

-- .- boven midden 

1. Aantal referemicmrten 

2. Aantal Rode-Lijstsoorten 

E m l ~ r d i e  gilde 

3 Aantal limnofielen 

4 Aantal partieel rheofielen 

5. Aantal obligaat rheofielen 
6 Aanml zoef-zout rheofielen 

7. Aantal eurytopen 

8. Longtaklarren: alle klas- aanwezig alle alle alk alle alle 

Pudgilde 

g Aandeel grindpaaiers 

9. Aandeel plantpaaiers 

ii Aandeel grind-plantpaaiers 

Ecolqkhe gilde 
x7 h d e d  limnofielen 

3 Aandeel rheafielui 

i4. Aandeel overheersende eurytoop 

(brasem of blankvoorn > igcm) 

is. aandeel alle euryfopen 

19. Grwi goed goed 

m. Aantal exoten o O 

21 Aandeel uitwendige ziektes of afwijkingen <z% (2% 
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ijlage XII Stromingseisen vissoorten 

vmrn 

karper 

modderkruiper 

L modderkruiper 

min/Ruisvoorn 

mrnige stekelbaars 

l 

- 

aal 

grondel 
o 

o 

o 

o 

o (stuwmeren) 

liefst stromend 

Overal 

5-40 
? 

kleine beken 

liefst S t  

liefst St 

liefst St 

St-T 

liefst St 

St-T 

St-T 

St-T 

St-T 

st-T 

F M  

FM-S 
T-M 

T 

? 

Br 

Br 

Br 

Br 

Br 

Br 

Brak-Br 

Br 

Br 

Br 
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Barbeel 

Beekforel 

Beekprik 

Bermpje 

Kopvoorn 

Rivierdonderpad 

Scrpling 

Gestippelde alver 

Sneep 

Vlagzalm 

Bot 

Driedoornige r+el<slbaars 

Elft 

Fint 

Grote marene 

Houting 

Rivierprik 

Spiering 

Zalm 

Zeeforel 

Zeeprik 

Steur 

Baars 

Blankvoorn 

Brasem 

Karper 

Kolblei 

Meuval 

Pas 

Snoekbaars 

Aal 

>o 
10 

3 
(5  
a6 

')o 

<a 
x>, koud, Oz-rijk 

>o 

m 

liefst ~015 .  tot 120 

liefst ahisseIend 

liefst 1030, tot 50 

lidn sozo 

l i i fst  20.70 

liefst )o. tot 120 

liefst 30-50 

tot- 

tot 100 

liefst 4079 

1 

30 
7 

7 
7 
? 
100~00 

30100 

liefst a.Mnelend 

liefst atîvirrelend 

1OWoo 

7 
liefst o*rug 

7 0 - m  

'5 

l s o  
? 
? 

7 

3Y 
7 

M 

T-s 

M 

T 

T-M 

MtS 
T-M 

5 

M+S 

M t s  

St-T 

5t-T 

M+S 
Getijde 

Getijde4 

Gaijde+S 

s 
Variabel, S 
Estuaria-T-M4 

Estuaria-T-M-S 

s 
Getijde4 

T-M 

%M 
T 

T 

T 

FM-S 

? 

T 

variabel, S 

* St: stilstaand. T: traag stromend, M: matig ssromend, 5; rnelnmmend, ?niet bekend *Br: Brasemzone, Bi: Birkelronc, VI:Vlaplmrone, Fo: Forelwrr, I: niet ki 
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lijlage XIII Aandachtspunten voor de evaluatie van het handboek 

De praktijkrichtlijnen in dit handboek hebben een voorlopig karakter. De richtlijnen zijn 
opgesteld op basis van de thans beschikbare kennis en - op enkele punten - op basis van 
bepaalde aannames. Evaluatie van de richtlijnen is noodzakelijk om te kijken in hoeverre 
de voorlopige praktijkrichtlijnen voldoen en om bepaalde kennisleemten in te kunnen vul- 
len. Specifieke aandachtspunten bij de evaluatie zijn: 

1. Het aanscherpen van de bemonsteringsinspanning 
De praktijkrichtlijnen in dit handboek zijn erop gericht met zo min mogelijk inspanning 
een zo goed mogelijk beeld van de visstand te krijgen. Hiertoe zijn minimale bemonste- 
ringsinspamingengepresenteerd in de vorm van oppewlakteranges en te bemonsteren tra- 
jecten. Nadere analyse hiervan is wenselijk om de balans tussen inspanning en betrouw- 
baarheid beter te kunnen onderbouwen. Statistische analyse van vangsrresultaten moet lei- 
den tot deze mogelijkheid. Dit vraagt om een specifieke uitvoeringswijze en om registratie 
van de bemonsteringsresultaten (zie deel 'Achtergronden'). 

2. Het bepalen van ecologische streefbeelden voor alle (STOWA-)watertypen 
Om voor alle wateren een IBI-beoordeling mogelijk te maken, moetenvoor d e  watertypen 
ecologische streefbeelden worden opgesteld. 

3. Het aanscherpen van het aantal IBl-parameters 
In de huidige opzet omvat de IBI een gmot aantal parameters. Uit IBI-evaluaties in het bui- 
tenland blijkt vaak dat slechts enkele parameters grotendeels verantwoordelijk zijn voor de 
IBIacores (zie deel 'Achtergronden'). Om in de toekomst een eenvoudigere en ook goedko- 
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pere IBI-beoordeling uit te kunnen voeren, moet mor de Nederlandse watertypen 
bepaald welke 1B1-parameters in de praktijk het meest zeggen over verschillen in 
stand. D i t  kan door de verkregen IBI-scores statistisch te analyseren. 

4. Het aanscherpen van de rendementen van vangruigen, uitgesplitst nsor watertypen 
Voos een betrouwbare besiandschaniq is het van groot belang te weten wat h 
rendement is van de in te zetten vaqiuigen. Het rendement is voor een aantal v 
nu globaal ingeschat. Het is wenselijk voor alle gestandaardiseerde vangtuigen 
meaten na& vaxt te stellen, waarbij ook &e invloed van het watertype waarin me 
wordt betmkbfi. Het vaststellen van rendementen is echter niet mogelijk loue 
van gegevens van uitgevoerd uisstandonderzoek valgens de praktijkrichtlijnen. Aa 
onderzoek is nodig, bijvoorbeeld bij uitdunningsvisserijen [zie deel 'Achtergronden'). 

5. Het automatiseren van de berekening van bestondsschattingen en 181-scores 
Om vangstgegevens snel en efficiënt te vertalen naar bestandsschattingen en IBI-s 
een automatisering van de verschillende berekeningen wenselijk. E r  zal progr 
moeten worden ontwikkeld waaria aüe rendementen, lengte-gewichtrelaties, 
den en dergelijke zijn opgenomen en waar vangstgegevens volgens een standazr 
kunnen worden ingelezen. 

6. Onderzoek naar de relatie tusrea kuiltreklengte en vissterfte 
Om een betrouwbaar beeld van de visstand ee krijgen met za min mogelijk vissterfte1 
ondemoek moeten plaatsvinden naar de relatie tussen kuiltrekiengte envissterfte. Op 
daarvan kan mogelijk de standaardkuiltreklengte (en daarmee de trekduur) word 
nimaliseerd. De relatie is niet vast te stellen op grond van visstandgegmens die 
handboek worden verkregen, maar vergt aanvullend onderzoek. 

7.Aansluiting bij andere  criv vit ei ten waarin de visstand een rol speelt 
Bij het verder aanscherpen van de richtlijnen in dit handboek dient zoveel 
sluiting te worden gezocht bij andere activiteiten waarin de visstand een ml 
Belangrijke ontwikkeliigen in dit kader zijn bijvoorbeeld de implementati 
Eur0pese Kaderrichtlijn water en &e eeonamiahe benutting van schubvis. Aam 
andere activiteiten cbaagt bij aan een verdere vergrotiq van de toepassingsmoge 
van dit handboek. 

Om de praktijkrichtlijnen goed te kunnen evalueren, zijn twee soorten infwmatie 
informatie uit 'normaal' gebmikvan het handboek en specifieke projectinformatie. 
A l k  gebruiker6 van her handboek moeten bemonsteren en beoordelen op de in het 
boek beschrevenwijze. Ditbetekent het registreren van de vangsten per soort, per t e  

198 l V I S S T A N D B E M O N S T F R I N G  



meterklasse en per eenheid van inspanning van de gebruikte vangtuigen. Daarnaast dienen 
de gegevens over de situatie in het veld te worden beschreven, zoals het weer, de onder- 
scheiden deelgebieden (alsmede de onderscheidende factoren) en de bemonsteringsinspan- 
ning. Naast registratie bij de gebmikerJuitvoerder dienen de gegevens ook centraal gere- 
gistreerd te worden in de STOWA-databank. Bijlage IVgeeft een checklist van gegevens die 
in de databank moeten worden opgenomen. Na verloop van tijd biedt dit de gelegenheid om 
voor verschiIlende watertypen de IBïs te evalueren en de bemonsteringsinspanning verder 
te optimaliseren. 

Voor het nader onderzoeken van rendementen is ook bijzondere, projectgebonden informa- 
tie nodig. Daarvoor zijn bemonsteringsgegevens nodig uit wateren waarvan nauwkeurig 
bekend is welke visstand (soortensamenstelling, lengtesamenstelling, biomassa) hierin 
aanwezig is. Deze informatie kan op twee manieren worden verkregen: 
via vijverproeven. Hierbij zouden bijvoorbeeld de rendementen van de elektrovisserij voor 
allerlei vissoorten nader onderzocht kunnen worden; 
via uitdunningsvisserijen in het kader van actief biologisch beheer. Deze visserijen leveren 
achteraf een betrouwbaar beeld op van de opbouw en b$omassa van de visstand. Door voor 
af bemonsteringen met de te onderzoeken vangtuigen uit te voeren kan achteraf het ren- 
dement nauwkeurig vastgesteld worden. 
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- 
De STOWA in het kort 

De Stichting Toegepast Ondermek Waterbeheer, kortweg STOWA, is het onderzoeksplat- 
form van Nederlandse waterbeheerders. Deelnemers zijn alle beheerders van grondwater 
en oppervlaktewater in landelijk en stedelijk gebied, beheerders van installaties voor de 
zuivering van huishoudelijk afvalwater en beheerders van waterkeringen. In 2003 zijn 
dat alle waterschappen, hoogheemraadschappen en zuiveringsschappen, de provincies 
en Rijkswaterstaat. 

De waterbeheerders gebruiken de STOWAvoor het realiseren van toegepast technisch, 
natuurwetenschappelijk, bestnurlijk-juridisch en sociaal-wetenschappelijk onderzoek dat 
voor hen van gemeenschappelijk belang is. Onderzoeksprogramma's komen tot stand op 
basis van behoefte-inventarisaties bij de deelnemers. Onderzoekssuggesties van derden, 
zoals kennisinstitnten en adviesbureaus, zijn van harte welkom. Deze suggesties toetst 
de STOWA aan de behoeften van de deelnemers. De STOWA verricht zelf geen onderzoek, 
maar laat dit uitvoeren door gespecialiseerde instanties. 

Het geld voor onderzoek, ontwikkeling, informatie en diensten brengen de deelnemers 
samen bijeen. Het onderzoeksbudget bedraagt momenteel ongeveer 5 miljoen euro per jaar. 
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en een duidelijk afkmadre. 




