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Inleiding
In de Europese richtlijn 1999/92/EG zijn minimumvoorschriften voor de verbetering van de gezondheidsbescherming en van de veiligheid van werknemers die door explosieve atmosferen gevaar kunnen lopen opgenomen. Deze richtlijn, ook wel ATEX 137 genoemd, geldt derhalve voor installaties waar potentieel explosiegevaar aanwezig is. De regelgeving in de ATEX-richtlijnen is opgenomen in hoofdstuk 2 van dit document. In de richtlijn is de verplichting tot het opstellen van een explosieveiligheidsdocument (EVD) opgenomen.

In dit document is aangegeven welke informatie nodig is voor het opstellen van een juist EVD. In hoofdstuk 2 staan de algemene gegevens van de rwzi die ingevuld dienen te worden en is een beschrijving van de meest voorkomende procesonderdelen opgenomen. Een inventarisatie van de explosierisico’s van de rwzi vindt plaats In hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 worden de procesonderdelen ingedeeld in gevarenzones en worden de gezoneerde onderdelen weergegeven. Hoofdstuk 5 behandelt de maatregelen die genomen zijn/worden om de veiligheid van de werknemers zo veel mogelijk te waarborgen. 
1 
ATEX Richtlijnen

In dit hoofdstuk is de regelgeving met betrekking tot de ATEX-richtlijnen 137 en 95 opgenomen. Voor een meer uitgebreide inhoud van deze richtlijnen wordt verwezen naar de NPR-7910 en bijlage 2 van dit document. 

De special ’Ontploffingsgevaar’ op de NEN-website: http://ontploffingsgevaar.nen.nl

ATEX-website: http://europa.eu.int/comm/enterprise/atex/index.htm
1.1 
ATEX 137

1.1.1 
Wetgeving

Sinds 1 juli 2003 moeten alle nieuwe installaties en gebouwen in overeenstemming zijn met de Europese Richtlijnen "ATEX 137" (1999/92/EG) en "ATEX 95" (94/9/EG). Deze richtlijnen geven minimumvoorschriften voor een veilige en gezonde werkomgeving van werknemers die door explosieve atmosferen gevaar kunnen lopen en voorschriften voor apparaten en beveiligingssystemen bedoeld voor gebruik op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan heersen. De ATEX 137 richtlijn is in de Nederlandse wetgeving geïmplementeerd in het arbeidsomstandighedenbesluit als artikel 3.5.

Direct voortvloeiend uit de ''ATEX 137'' is de verplichting voor het opstellen van een explosieveiligheidsdocument, bestaande o.a. uit:

· Identificatie en beoordeling van explosierisico's 

· Gevarenzone indeling op grond van op basis van frequentie en duur van het optreden van een risicovolle atmosfeer 

· Aangeven van noodzakelijke maatregelen om tot een veilige werkomgeving te komen

In Nederland is de "ATEX 95" geïmplementeerd in het Besluit Explosiegevaarlijk materieel.

1.1.2 
Het explosieveiligheidsdocument

Het explosieveiligheidsdocument voor een nieuwe installatie bestaat minimaal uit een gevarenzone-indeling met een bijbehorende afleiding, een inventarisatie van alle mogelijke ontstekingsbronnen en de genomen technische als organisatorische maatregelen ter bescherming van de werknemer. Voor een bestaande installatie wordt het document nog aangevuld met een toetsing van alle ontstekingsbronnen aan de ATEX 95 richtlijn.

1.1.3 
Gevarenzone-indeling

Onderdeel van het explosieveiligheidsdocument is het uitvoeren van een gevarenzone-indeling. In een gevarenzone-indeling worden gevaarlijke ruimten op grond van frequentie en duur van het optreden van een ontplofbare atmosfeer in zones onderverdeeld. De specificatie van de ATEX 95 apparatuur en beveiligingssystemen wordt bepaald door de gevarenzone-indeling alsook de omvang van de te nemen maatregelen wordt op deze indeling gebaseerd.

1.1.4 
Risico-inventarisatie en evaluatie (RI&E)

De risico-inventarisatie is een aanvulling op de algehele RI&E die uitgevoerd moet worden in het kader van de arbeidsmiddelenrichtlijn. Bij het uitvoeren van een RI&E moet rekening gehouden worden met de waarschijnlijkheid van het voorkomen van een explosieve atmosfeer, de ontsteking en de bijbehorende omvang van de schade op het gebied van personen, milieu en materieel.

1.1.5 
Plan van Aanpak

Een veelvuldig toegepaste aanpak voor het opstellen van het explosieveiligheidsdocument, in overeenstemming met ATEX 137 en de NPR 7910, bestaat uit de volgende vijf stappen:

Stap 1:
Een quickscan ter bepaling van de scope en het vaststellen van de gevarenzone-indelingsplicht en het uitvoeren van een algehele RI&E met betrekking tot explosieveiligheid. 

Stap 2: 
Gevarenzone-indeling. 

Stap 3: 
Verficatie van ontstekingsbronnen aan de ATEX  95 op basis van de gevarenzone-indeling. 

Stap 4: 
Uitwerken van de technische maatregelen op basis van de gevarenzone-indeling. 

Stap 5: 
Uitwerken van de organisatorische maatregelen op basis van de gevarenzone-indeling. 

1.1.6 
Onderhouden van het explosieveiligheidsdocument

Na het opstellen van het explosieveiligheidsdocument is het belangrijk om aandacht te blijven geven aan:

· Inkoopmanagement 

· Wijzigingen van management en bedrijfsvoering
· Hergebruik van apparatuur en gebruik van reservedelen 

· Installeren van apparatuur conform de EN IEC 60079-14 

· Inspecties conform de EN IEC 60079-17 (gasexplosiegevaar) en de EN 50821-1-2 (stofexplosiegevaar) 

· Algemene en specifieke trainingen 

· Beoordeling en verificatie
1.2 
ATEX 95
1.2.1 
Wetgeving 

De ATEX 95 is in de Nederlandse wetgeving overgenomen in het Besluit Explosiegevaarlijk materieel. Een directe consequentie van de invoering van deze nieuwe richtlijn is dat de oude certificaten gebaseerd op de oude richtlijn niet meer geldig zijn en dus mogen er sinds 1 juli 2003 alleen nog maar apparaten en beveiligingssystemen worden geleverd die in zijn geheel voldoen aan de ATEX 95 richtlijn. Of het ingekochte materiaal voldoet aan de ATEX 95 richtlijn is te herkennen aan de verplichting tot het opnemen van de richtlijn in de IIA of IIB CE-verklaring van overeenstemming.

1.2.2 
Het vijf stappenplan tot ATEX 95 certificering

Op basis van de richtlijn ATEX 95 wordt het volgende vijfstappenplan veelvuldig toegepast voor het opstellen van een technisch constructie dossier: 

1. De vaststelling van de groep, de categorie en de gevarenzoneklasse van het apparaat of beveiligingsysteem in relatie tot het toepassingsgebied.

2. Het opstellen van of toetsing van het huidige technisch constructie dossier aan de eisen van de bijbehorende bijlagen van de ATEX 95 richtlijn.

3. Het uitvoeren van een risico analyse op de betreffende apparatuur met betrekking tot explosiegevaar.

4. Eventuele aanmelding voor certificering en opvolging van het certificeringproces bij een NOBO (Notified Body).

5. De terugkoppeling van de certificering naar de productie en de implementatie van product -en productiekwaliteitsborging in het kader van de ATEX 95 richtlijn. 

Indien het gaat om een levering die bestaat uit een installatie die opgebouwd is uit verschillende ATEX 95 apparatuur moet ook rekening gehouden worden met de ATEX 137 richtlijn (richtlijn 1999/9/EG). Consequentie is dat de leverancier verplicht is om een explosieveiligheidsdocument op te stellen en een risico analyse over de totale omvang van de installatie uit te voeren. 

2 
Beschrijving rwzi

2.1  
Algemene gegevens rwzi

De volgende gegevens van de rwzi dienen in het EVD te worden opgenomen:

· Waterschap/Hoogheemraadschap:
· Contactpersoon 
· Bezoekadres, postcode en plaats
· Postadres, postcode en plaats 
· Telefoon 
· Telefax 
· e-mail adres
· Rioolwaterzuiveringsinrichting / rioolgemaal:
· Contactpersoon MACROBUTTON  ApplyHeading1  
· Bezoekadres 
· Postcode en plaats 
· Telefoon 
· Telefax 
2.2 
Procesbeschrijving

In het EVD dient een procesbeschrijving te worden opgenomen waarin alle procesonderdelen kort beschreven worden. Hieronder is een overzicht weergegeven van de meest voorkomende procesonderdelen op een rwzi. Een overzicht van alle procesonderdelen van de installatie dient te worden weergegeven in het processchema in een bijlage.
Rioolgemaal

Het rioolgemaal verpompt het afvalwater van de woonkernen naar de rwzi. Het rioolgemaal staat over het algemeen niet op het terrein van de rwzi zelf en kan dus als een op zichzelf staande installatie worden beschouwd.

Influentgemaal

Het influentgemaal bevindt zich in het ontvangwerk van de rwzi. Hier bevindt zich meestal ook een roostergoedverwijdering. In het influentgemaal wordt het afvalwater omhoog gepompt, zodat het onder vrij verval door de rest van de procesonderdelen van de rwzi kan stromen.

Zandvanger

In de zandvanger vindt een zodanige stroomsnelheid plaats, dat zand en grind bezinkt, maar de overige onopgeloste bestanddelen niet. Het bezonken zand en grind wordt van de bodem verwijderd en meestal gewassen, alvorens het naar een container wordt getransporteerd. In sommige gevallen wordt een zandvanger gecombineerd met een vetverwijdering, waarbij drijvend vet tevens wordt verwijderd.

Voorbezinktank

In de voorbezinktank vindt een zodanige stroomsnelheid plaats, dat onopgeloste bestanddelen bezinken. Hierdoor wordt BZV verwijderd, waardoor de biologische belasting van de actief-slibinstallatie wordt verlaagd. Het bezonken slib wordt voor verdere behandeling afgevoerd als primairslib.

Tussengemaal

In sommige gevallen is het niet mogelijk het afvalwater van begin tot eind van de rwzi onder vrij verval te laten stromen. Een tussengemaal kan dan benodigd zijn om het afvalwater opnieuw omhoog te pompen en door de rest van de procesonderdelen van de rwzi onder vrij verval te laten stromen.

Anaërobe tank

In de anaërobe tank worden de juiste omstandigheden gecreëerd, waarbij fosfaataccumulerende bacteriën gestimuleerd worden tot fosfaatopname in het beluchte deel van de actiefslibinstallatie. Op deze manier vindt biologische fosfaatverwijdering plaats. 

Actiefslib tank

In de actiefslibtank vindt door bacteriën (actiefslib) afbraak van organische verbindingen (CZV) plaats door de toevoeging van zuurstof aan het systeem. Tevens vindt afbraak van stikstofverbindingen plaats door middel van nitrificatie en denitrificatie, waarbij beluchte en anoxische fases afgewisseld worden. Ook kan biologische fosfaatverwijdering in de actiefslib tank plaatsvinden (zien anaërobe tank).

Nabezinktank

In de nabezinktank bezinkt het actiefslib. Op deze manier worden slib en water gescheiden. Het grootste gedeelte van het bezonken slib wordt over de actiefslib tank gerecirculeerd. Een klein gedeelte van het slib wordt voor verder behandeling afgevoerd als secundair slib (spuislib). Het water stroomt als effluent boven uit de tank.

Retourslibgemaal

Met het retourslibgemaal wordt het bezonken slib in de nabezinktank over de actiefslib tank gerecirculeerd. Een klein gedeelte van het slib wordt voor verder behandeling afgevoerd als secundair slib (spuislib).

Primair slibindikker

In de primair slibindikker wordt primair slib uit de voorbezinktank, eventueel met behulp van vlokkingsmiddelen, gravitair ingedikt. Het afgelaten water wordt teruggevoerd in de rwzi.

Primair slibbuffer

In de primair slibbuffer wordt primair slib opgeslagen voor verdere behandeling in de slibverwerkingsinstallatie (intern of extern).

Secundair slibindikker

In de secundair slibindikker wordt secundair slib uit de actiefslib tank, eventueel met behulp van vlokkingsmiddelen, gravitair ingedikt. Het afgelaten water wordt teruggevoerd in de rwzi.

Secundair slibbuffer

In de secundair slibbuffer wordt secundair slib opgeslagen voor verdere behandeling in de slibverwerkingsinstallatie (intern of extern).

Na-indikker

In de na-indikker wordt uitgegist slib, afkomstig uit de slibgistingsinstallatie, eventueel met behulp van vlokkingsmiddelen, gravitair ingedikt. Het afgelaten water wordt teruggevoerd in de rwzi

Uitgegist slibbuffer

In de uitgegist slibbuffer wordt uitgegist slib opgeslagen voor verdere behandeling in de slibverwerkingsinstallatie (intern of extern).

Slibontwatering

In de slibontwateringsinstallatie wordt primair, secundair of uitgegist slib, of een combinatie hiervan, eventueel met behulp van vlokkingsmiddelen, mechanisch ingedikt. Het afgescheiden water wordt teruggevoerd in de rwzi. De slibontwateringsinstallatie kan bestaan uit een bandindikker, centrifuge, zeefbandpers of kamerfilterpers.

Slibsilo

In de slibsilo wordt ontwaterd slib opgeslagen voor verder slibverwerking bij een eindverwerker.

3 
Identificatie en beoordeling van explosierisico’s

3.1 
Risicomodel explosieveiligheid

Met behulp van het risicomodel explosieveiligheid kan het explosierisico worden bepaald van de verschillende onderdelen van de rwzi. De uitgangspunten voor de bepaling van het explosierisico staan omschreven in de handleiding van het risicomodel. Een samenvatting en uitkomst van het model kan worden weergegeven in een bijlage.

3.2 
Explosierisico aanwezige stoffen op de rwzi
3.2.1 
Vaste stoffen

Het gebruik van vaste stoffen kan leiden tot stofexplosies. Op rwzi’s kunnen vaste stoffen gebruikt worden (slibontwatering, fosfaatverwijdering), maar de normaal gebruikte vaste stoffen hebben geen stofexplosiegevaar. De tot de rwzi behorende procesonderdelen, waarin vaste stoffen gebruikt worden, zijn dus niet tot zonering verplicht.
3.2.2 
Gassen en vloeistoffen

Gassen en vloeistoffen waarvan de dampen met de omgevingslucht ontplofbare mengsels kunnen vormen worden als brandbare stoffen beschouwd te onderscheiden in brandbare gassen en tot vloeistof verdichte brandbare gassen. De klasse-indeling de tot vloeistof verdichte brandbare gassen en brandbare vloeistoffen is weergegeven in bijlage 2.
4 
Indeling gevarenzone

Voor alle procesonderdelen dient de bijbehorende gevarenzone-indeling en de motivatie voor deze indeling te worden gegeven. De mogelijke klassen en indelingscriteria staan omschreven bijlage 2. 

Uitgangspunt voor deze indeling kan het risicomodel explosieveiligheid zijn. De indeling dient echter altijd conform de NPR-7910 uitgevoerd te worden.
De zonering van procesonderdelen waar gebruik wordt gemaakt van bepaalde grond- en hulpstoffen is afhankelijk van de aard van de gebruikte stof. De verplichting tot zonering hangt af van de stofeigenschappen. De productveiligheidsbladen van de gebruikte grond en hulpstoffen dienen in een bijlage te worden opgenomen.
De zoneringstekeningen van de verschillende procesonderdelen dienen te worden opgenomen in een bijlage.
5 
Maatregelen

5.1 
Explosieveiligheidsmaatregelen

Om werknemers en derden tegen explosieve atmosferen te beschermen kunnen de volgende explosieveiligheidsmaatregelen zijn genomen:

· Apparatuur en materieel dat wordt gebruikt is geschikt voor de betreffende zone conform NPR 7910-1;

· Op kritische punten is gasdetectie met signalering aanwezig en is weergegeven op tekeningen opgenomen in BHV plannen;

· Waar nodig, voortkomend uit de gevarenzone-indeling, is op kunstmatige ventilatie flowdetectie met signalering aanwezig.

5.2 
Organisatorische maatregelen

Om werknemers en derden tegen explosieve atmosferen te beschermen kunnen de volgende organisatorische maatregelen van toepassing zijn:

· Instructies aan derden voor toegang op de rioolwaterzuiveringsinstallatie;

· Gezoneerde gebieden zijn omschreven in een rapport. Dit rapport is op de locatie aanwezig;

· Gezoneerde gebieden zijn op tekeningen aangegeven. Deze tekeningen zijn op de locatie aanwezig en opgenomen in bijlage 4;

· Gezoneerde gebieden zijn middels signalering in het veld aangegeven;

· Personeel is opgeleid voor werkzaamheden op de rioolwaterzuiveringsinstallatie;

· Personeel is onderricht in de materie van explosiegevaar op rioolwaterzuiveringsinstallatie;

· Personeel op de rioolwaterzuiveringsinstallatie beschikt over een handboek bedrijfsvoering waarin het proces wordt beschreven;

· Om werkzaamheden in gezoneerd gebied uit te voeren zijn de werkinstructies “Werken in gezoneerd gebied” en “Werken in besloten ruimten” en het standaardformulier “Werkvergunning” van toepassing;

· Voor het in- en uitbedrijfnemen van installatie-onderdelen waardoor explosieve atmosferen kunnen ontstaan zijn instructies opgesteld;

· Roken en open vuur is verboden is op het gehele terrein en in de gebouwen, afgezien van de rookruimte;

· Het gebruik van mobiele telefoons in gezoneerde gebieden is niet toegestaan;

· Bij langdurige werkzaamheden in gezoneerde gebieden dient antistatische kleding te worden gedragen;

· Er is een operationeel en bijgehouden KAM zorgsysteem waar de organisatorische maatregelen

· in zijn opgenomen;

· Explosierisico wordt meegenomen bij inkoop van diensten en middelen. Hieronder vallen het opstellen van V&G plannen indien derden werkzaamheden verrichten en inkoop van arbeidsmiddelen geschikt voor het werken in explosieve atmosferen;

· Voor het beheersen van de gevolgen van brand en explosies zijn BHV plannen opgesteld;

· Arbeidsmiddelen worden onderhouden volgens een onderhoudsbeheersysteem;

· Gasdetectie-apparatuur wordt periodiek (jaarlijks) gekeurd.
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ATEX Richtlijnen
Vanaf 1 juli 2003 is de ATEX-richtlijn van toepassing voor nieuwe installaties en is van belang bij de CE-certificering van installaties.

Er worden twee richtlijnen onderscheiden:

1. ATEX 95 (richtlijn 94/9/EG); 

2. ATEX 137 (1999/92/EG).

ATEX 95 Richtlijn

Deze richtlijn betreft apparaten en veiligheidssystemen bedoeld voor gebruik op plaatsen waar ontploffingsgevaar kan optreden.

ATEX 137 Richtlijn

Deze richtlijn betreft het verbeteren van het arbeidsmilieu op het gebied van bescherming, veiligheid en gezondheid van de werknemers. De richtlijn richt zich tot werkgevers en stelt hen onder andere verplicht tot:

· het opstellen van een explosieveiligheidsdocument;

· het uitvoeren van een algehele Risico Inventarisatie en Evaluatie (RI&E) met betrekking tot explosieveiligheid van installaties;

· het treffen van organisatorische maatregelen;

· werkgevers worden verplicht tot het gebruik van ATEX 95 gecertificeerd materieel voor installaties;

· algemene verplichtingen met betrekking tot de werkomgeving, zodat veilig kan worden gewerkt en toezicht gewaarborgd is door middel van passende technische middelen;

· coördinatieverplichting wanneer zich op dezelfde arbeidsplaats werknemers van verschillende ondernemingen bevinden.

Uit het explosieveiligheidsdocument moet blijken:

· dat de explosierisico’s geïdentificeerd en beoordeeld zijn; dat afdoende maatregelen genomen zijn om het doel van deze richtlijn te bereiken; welke plaatsen, overeenkomstig bijlage I (ATEX-137), in zones zijn ingedeeld;

· op welke plaatsen de minimumvoorschriften van bijlage II (ATEX-137) van toepassing zijn;

· dat de arbeidsplaatsen en arbeidsmiddelen, met inbegrip van de alarminstallaties, met de vereiste aandacht voor de veiligheid zijn ontworpen, worden bediend en onderhouden;

· dat overeenkomstig de Richtlijn 89/655/EEG van de Raad, voorzorgsmaatregelen voor het gebruik van de arbeidsmiddelen zijn getroffen.

Let op

Bij wijzigingen, uitbreidingen of verbouwingen van de arbeidsplaatsen, arbeidsmiddelen of het arbeidsproces van een installatie gelden dezelfde regels als voor nieuwe installaties.

Principe van de gevarenzone-indeling

Algemeen

Om de toelaatbaarheid van de ontstekingsbronnen in een gebied waar brandbare stoffen in grotere dan minimale hoeveelheden voorhanden zijn, kan dit gebied worden ingedeeld in gevarenzones. Het wordt dan verdeeld in niet gevaarlijke gebieden (NGG) en gevaarlijke gebieden (GG).

Een NGG-gebied is een gebied waar ontplofbare gasmengsels niet in zodanige hoeveelheden voorkomen dat maatregelen ten aanzien van ontstekingsbronnen vereist zijn. Een gevaarlijk gebied is een gebied waar ontplofbare mengsels in zodanige hoeveelheden aanwezig kunnen zijn dat maatregelen ten aanzien van ontstekingsbronnen vereist zijn. Om de aard van die maatregelen te bepalen, wordt het gevaarlijke gebied ingedeeld in zones waarbij 3 klassen te onderscheiden zijn: zone 0, zone 1 en zone 2.

· Zone 0 is een gebied waarbinnen een ontplofbare atmosfeer voortdurend of gedurende lange perioden aanwezig is. Daarbij is te denken aan in totaal meer dan 1.000 uur per jaar.

· Zone 1 is een gebied waarbinnen de kans op de aanwezigheid van een ontplofbare atmosfeer bij normaal bedrijf groot is. Daarbij is te denken aan 10 tot 1.000 uur per jaar.

· Zone 2 is een gebied waarbinnen een ontplofbare atmosfeer gering is of waarbinnen een dergelijk mengsel, indien aanwezig, slechts zelden en gedurende korte duur bestaat. Daarbij is te denken aan in totaal minder dan 10 uur per jaar.

In een gevaarlijk gebied kunnen plaatsen voorkomen waar de aanwezigheid van ontstekingsbronnen noodzakelijk en onvermijdelijk zijn. Een dergelijk afwijkend gebied (AG) genoemd. Hier kan gasontploffingsgevaar niet worden beheerst door met gevarenzone-indeling maatregelen te nemen ten aanzien van ontstekingsbronnen.

Indelingscriteria

De gevarenzone-indeling wordt in drie stappen uitgevoerd in onderstaande volgorde:

1. Bepaling of gevarenzone-indeling nodig is: indelingsplicht.
Criteria zijn: Is brandbare stof aanwezig en is meer dan de minimale hoeveelheid aanwezig.

2. Bepaling van de aard van de gevarenzones: de klasse van de zones: 0, 1 of 2 en de aard van de stof.
Criteria zijn: Wat zijn de eigenschappen van de gevarenbronnen zoals aard van de stof, temperatuurklasse, de gasgroep, en de dichtheid alsmede de frequentie en tijdsduur van vrijkomen. Welke ventilatieomstandigheden heersen in de omgeving van de gevarenbronnen?

3. Bepaling van de afmetingen van de zones.
Criteria zijn: Hoeveel brandbare stof kan vrijkomen (capaciteit en debiet van de gevarenbronnen). Welke ventilatie omstandigheden heersen in de omgeving van de gevarenbronnen. Aard en de vorm van de gevarenbronnen.

Indelingsplicht

De gevarenzone-indeling wordt in drie stappen uitgevoerd in onderstaande volgorde:

1. Bepaling of gevarenzone-indeling nodig is: indelingsplicht.
Criteria zijn: Is brandbare stof aanwezig en is meer dan de minimale hoeveelheid aanwezig.

2. Bepaling van de aard van de gevarenzones: de klasse van de zones: 0, 1 of 2 en de aard van de stof.
Criteria zijn: Wat zijn de eigenschappen van de gevarenbronnen zoals aard van de stof, temperatuurklasse, de gasgroep, en de dichtheid alsmede de frequentie en tijdsduur van vrijkomen. Welke ventilatieomstandigheden heersen in de omgeving van de gevarenbronnen?

3. Bepaling van de afmetingen van de zones.
Criteria zijn: Hoeveel brandbare stof kan vrijkomen (capaciteit en debiet van de gevarenbronnen). Welke ventilatie omstandigheden heersen in de omgeving van de gevarenbronnen. Aard en de vorm van de gevarenbronnen.

Klasse en zone

De klasse van de zone (= ingedeeld gebied, gebaseerd op frequentie en duur van de potentiële aanwezigheid van ontplofbare atmosfeer) wordt bepaald door de frequentie en tijdsduur, de omstandigheden waaronder en de hoeveelheden waarin brandbare stoffen kunnen vrijkomen (de aard van de gevarenbronnen) en de ventilatieomstandigheden van de gevarenbronnen.

Afmetingen van de zone

De vrijkomende gassen verspreiden zich onder invloed van de wind. Het gebied waarin de ontplofbare atmosfeer aanwezig is strekt zich uit tot de plaats waar het brandbare gas door menging met de atmosfeer is verdund tot de onderste explosiegrens (LEL).

Hierbij moet rekening gehouden worden met de aard van het gas of dit lichter of zwaarder dan lucht is.

Voor het bepalen van de afmetingen van de gevarenzones geeft de NPR-richtlijn een methode die gebaseerd is op drie vereenvoudigingen:

1. De gevarenbronnen worden qua lekdebiet ingedeeld in twee grootte klassen (kleine bronnen met een debiet tot 1 g/s; grote bronnen met een debiet tussen circa 1 g/s en 10 g/s).

2. Als vorm van de gevarenzone in de buitenlucht of onder overeenkomstige omstandigheden wordt een bol aangenomen.

3. De gevarenzones veroorzaakt door gevarenbronnen in een ruimte waar de ventilatieomstandigheden niet overeenkomen met buitenluchtomstandigheden strekken zich uit over de gehele ruimte.

Verzamelen van de gegevens
Voor het verzamelen van gegevens wordt gebruik gemaakt van de volgende bronnen:

· bepalen van de aanwezigheid van de media en aanwezige hoeveelheden en hun eigenschappen ten aanzien van brandbaarheid en explosiegevaar;

· het maken van een rondgang over de locatie en het per procesonderdeel beoordelen van de situatie;

· eventueel gesprekken met het uitvoerend personeel aanwezig in de productie;

· documentatie aanwezig op het bedrijf;

· aanvullende informatie, aangeleverd door het Waterschap/Hoogheemraadschap.

Benodigde gegevens
Voor het bepalen van de gevarenzones moeten de volgende informatie en gegevens verzameld worden.

Stofeigenschappen

Gassen en vloeistoffen waarvan de dampen met de omgevingslucht ontplofbare mengsels kunnen vormen worden als brandbare stoffen beschouwd te onderscheiden in brandbare gassen en tot vloeistof verdichte brandbare gassen.

De tot vloeistof verdichte brandbare gassen en brandbare vloeistoffen zijn, overeenkomstig de indeling in de Wet Milieugevaarlijke stoffen (1985), onderverdeeld in vijf klassen te weten K0 tot en met K4:

· klasse 0: brandbare vloeistof alsmede tot vloeistof verdichte gassen waarvan het kookpunt ten hoogste 308 (35oC)bedraagt en het vlampunt lager is dan 273 K (0oC);

· klasse 1: brandbare vloeistof, geen K0 zijnde, met een vlampunt van 273 K (0o C) tot 294 K (21oC);

· klasse 2: brandbare vloeistof met een vlampunt van 294 K (21oC) en ten hoogste 328 K (21oC);

· klasse 3: brandbare vloeistof met een vlampunt boven 328 K (21oC) en ten hoogste 373 K (100oC);

· klasse 4: brandbare vloeistof met een vlampunt boven 373 K (100oC).

Brandbare gassen, tot vloeistof verdichte brandbare gassen en brandbare vloeistoffen van de klassen K0 en K1 geven altijd aanleiding tot gevarenzone-indeling indien de in tabel 3.1 vermelde aanwezige hoeveelheden brandbare gassen, tot vloeistof verdichte brandbare gassen en brandbare vloeistoffen wordt overschreden.

Brandbare vloeistoffen van de klassen K2, K3 en K4 geven alleen aanleiding tot gevarenzone-indeling indien:

· het vlampunt lager is dan de maximum omgevingstemperatuur of minder dan 3oC boven de maximum omgevingstemperatuur ligt, of de stof kan vrijkomen met een temperatuur boven het vlampunt en de in Tabel 7‑1 vermelde aanwezige hoeveelheden brandbare gassen wordt overschreden.

In Nederland wordt als maximum omgevingstemperatuur in de buitenlucht uitgegaan van 40oC. Als er geen reden is om een overschrijding daarvan te verwachten geldt die temperatuur ook voor gevarenbronnen binnen gebouwen.

Tabel 7‑1
Minimale hoeveelheid brandbare vloeistof in relatie tot omstandigheden

	Minimale hoeveelheid
	Buitenlucht
	Gesloten gebouw

	Gassen en K0 vloeistoffen
	50 kg
	5 kg

	K1-vloeistoffen
	500 kg
	50 kg

	K2-, K3-, en K4- vloeistoffen
	5000 kg
	500 kg

	Bij gecombineerde opslag moeten de hoeveelheden van de verschillende stoffen in verhouding tot de minimale hoeveelheden dicht bij elkaar worden opgeteld. Is de som hiervan ≥1, dan geldt de indelingsplicht


Overschrijding minimale hoeveelheid

Het uitvoeren van een gevarenzone indeling heeft alleen zin als in een normale bedrijfssituatie meer dan een bepaalde hoeveelheid (minimale hoeveelheid) brandbare stof aanwezig kan zijn of zou kunnen vrijkomen. Deze minimale hoeveelheid kan voorkomen voor installaties in de buitenlucht en voor installaties in een gesloten gebouw.

Gevarenbronnen

Gevarenbronnen worden verdeeld in drie klassen:

· Continue gevarenbronnen: Dit zijn plaatsen waar tijdens het normale proces het inwendige van de installatie in min of meer open verbinding staan met de omgeving. Deze bronnen lekken voortdurend. (bijvoorbeeld: ontluchtingsopeningen, ademventielen, asdoorvoeringen en condensvaten).

· Primaire gevarenbronnen: Dit zijn plaatsen waar tijdens normaal bedrijf frequent brandbare stof vrijkomt of een verhoogde kans op dit vrijkomen aanwezig is. Enerzijds betreft dit plaatsen waar regelmatig handelingen moeten worden verricht waarbij brandbare stof kan vrijkomen (bijvoorbeeld: pakkingen, lekbakken), anderzijds gaat het om onderdelen die zijn vervaardigd van gemakkelijk breekbaar materiaal (bijvoorbeeld: onbeschermde kijkglazen, breekplaatjes).

· Secundaire gevarenbronnen: Deze worden veroorzaakt door onderdelen die niet frequent lekken, en als ze het doen, slechts gedurende korte tijden. Deze onderdelen zijn tijdens normale bedrijfsomstandigheden en bij goed onderhoud goed gesloten, en lekken alleen onder abnormale omstandigheden (bijvoorbeeld: flenzen, afsluiters).

Onderdelen waar bij goede constructie, goed onderhoud en goede bedrijfsvoering de kans op vrijkomen van brandbare stof ook onder abnormale omstandigheden en bij storingen verwaarloosbaar klein worden geacht, zijn geen gevarenbronnen. (bijvoorbeeld: geheel gelaste leidingen).

Ventilatie in omgeving gevarenbron

Zowel de klasse als de afmetingen van de zone hangt af van de ventilatiesituatie in de omgeving van de gevarenbron. Er kunnen drie ventilatiesituaties onderscheiden worden:

· in de buitenlucht geplaatste gevarenbron;

· in een open gebouw geplaatste gevarenbron;

· in een gesloten geplaatste gevarenbron.

Bij een in een gesloten gebouw geplaatste gevarenbron kunnen vijf ventilatieomstandigheden optreden:

· geen ventilatie;

· beperkte ventilatie;

· kunstmatige ruimtelijke ventilatie;

· kunstmatige plaatselijke ventilatie;

· groot gebouw.

De eerder genoemde ventilatiesituaties en ventilatieomstandigheden kunnen met berekeningen bepaald worden.

Obstakels in de omgeving van de gevarenbron

De verspreiding en verdunning van vrijgekomen brandbaar gas kan beïnvloedt worden door obstakels waardoor de vorm dus ook de afmetingen van de zone kan wijzigen. Als door de aard en de vorm van het obstakel de afvoer van het uitgestroomde gasmengsel zodanig wordt belemmerd dat het aanzienlijk langer werkt dan de gevarenbron zelf dan kan ook de klasse veranderen. Veel voorkomende obstakels zijn muren, dijken, kuilen, kelders en putten.

Openingen in obstakels (bijvoorbeeld: Een gang tussen twee ruimtes) kunnen als gevaren bron worden beschouwd afhankelijk van de aangrenzende zone.

Temperatuurklasse materieel

De ontstekingstemperatuur of ook wel zelfontbrandingstemperatuur van een brandbare stof is de laagste temperatuur waarbij ontsteking van het gasmengsel door hete oppervlakken mogelijk is. Als zo een ontplofbare gaswolk in aanraking komt met een voorwerp met een temperatuur gelijk of hoger dan de ontstekingstemperatuur van het gas dan kan ontsteking plaatsvinden. Daarom moet de hoogste voorkomende oppervlakte temperatuur lager zijn dan de ontstekingstemperatuur van het gas.

Naar aanleiding hiervan is materieel ingedeeld in zogenaamde temperatuurklassen. Materieel dat in een bepaalde temperatuurgroep is ingedeeld mag dus worden toegepast voor gassen met een ontstekingstemperatuur die hoger is dan de bij die groep behorende temperatuur.

Ontstekingsbronnen
Ontstekingsbronnen zijn plaatsen waarbij een zodanige hoeveelheid energie vrijkomt dat daardoor een ontplofbare atmosfeer kan worden ontstoken. Dit kunnen vonken en vlammen zijn maar ook het personeel kan een ontstekingsbron vormen (bijvoorbeeld statische ontlading van schoenen en kleding).

Afmetingen en klasse van de gevarenzone

De afmetingen van de gevarenzone zijn afhankelijk van:

· het debiet van de gevarenbron:
· de ventilatieomstandigheden in de omgeving van de gevarenbron;

· de relatieve dampdichtheid van het brandbare gas;

· obstakels in de omgeving van de gevarenbron;

· de klasse van de gevarenzone is afhankelijk van:

· de klasse van de gevarenbron;

· de ventilatieomstandigheden in de omgeving van de gevarenbron.

In het algemeen geldt dat de zoneklasse overeenkomt met de klasse van de gevarenbron. Dat wil zeggen dat een continue gevarenbron veroorzaakt een zoneklasse 0, een primaire gevarenbron veroorzaakt een zoneklasse 1 en een secundaire gevarenbron veroorzaakt een zoneklasse 2.

Bijlage I van de Atex 137 bevat twee hoofdstukken n.l.:

1. plaatsen waar een explosieve atmosfeer kan voorkomen;

2. indeling van gevaarlijke plaatsen.

Bijlage II van de Atex 137 bevat twee hoofdstukken n.l.:

1. Minimum voorschriften voor verbetering van de gezondheidsbescherming en van de veiligheid van werknemers die door de explosieve atmosferen gevaar kunnen lopen. Onderscheiden worden de organisatorische maatregelen en de explosieveiligheidsmaatregelen.

2. Criteria voor de keuze van apparaten en beveiligingssystemen.

Bijlage III betreft het waarschuwingsbord voor plaatsen waar een explosieve atmosfeer kan voorkomen.

Toegepaste definities
	Continue gevarenbron
	:
	Een plaats waar een brandbare stof voortdurend of gedurende langere perioden ontwijkt.

	Primaire gevarenbron
	:
	Een plaats waar een brandbare stof regelmatig of incidenteel tijdens normaal bedrijf ontwijkt.

	Secundaire gevarenbron
	:
	Een plaats waar het vrijkomen van een brandbare stof niet waarschijnlijk is, en indien dit gebeurt, dan niet frequent en slechts gedurende korte perioden.

	Zone 0
	:
	Een gebied waar een ontplofbare atmosfeer voortdurend of gedurende lange perioden aanwezig is.

	Zone 1
	:
	Een gebied waar de kans op aanwezigheid van een ontplofbare atmosfeer onder normaal bedrijf groot is.

	Zone 2
	:
	Een gebied waar de kans op aanwezigheid van een ontplofbare atmosfeer onder normaal bedrijf gering is en waar een dergelijke atmosfeer, indien aanwezig, slechts gedurende korte tijd zal bestaan.

	AG
	:
	Afwijkend Gebied

	NGG
	:
	Niet Gevaarlijk Gebied.


Fysische eigenschappen

Methaan (aardgas)

	Als vloeistof:
	
	
	

	Mol. Gewicht
	:
	16
	g/mol

	Dichtheid
	:
	0.42
	kg/m3 

	K-klasse
	:
	K1
	

	
	
	
	

	Als gas:
	
	
	

	Rel. Dampdichtheid
	:
	0,6
	kg/m3 (dichtheid t.o.v. lucht, >0,9 wordt beschouwd als zwaarder dan lucht)

	Dichtheid
	:
	
	kg/m3

	Ontstekingstemperatuur 
	:
	670 
	°C

	LEL-waarde
	:
	4,4
	Vol %

	UEL-waarde
	:
	16
	Vol %

	Temp. Groep
	:
	T1
	

	Kookpunt
	
	111
	Ko


BIJLAGE 3
Afkortingen en definities TC \f Z "3
Afkortingen en definities" \* MERGEFORMAT 
Afkortingen

AG


:
Afwijkend gebied

ATEX


:
Atmosphere Explosive

BHV


:
Bedrijfshulpverlening

BZV


:
Biologisch Zuurstofverbruik

CZV


:
Chemisch Zuurstofverbruik

EVD


:
Explosieveiligheidsdocument

KAM


:
Kwaliteit, Arbo en Milieu
LEL


:
Lower Explosion Limit (laagste explosiegrens)
NGG


:
Niet gevaarlijk gebied
NPR


:
Nederlandse praktijkrichtlijn

RG


:
Rioolgemaal

RWZI


:
Rioolwaterzuiveringsinstallatie

V&G


:
Veiligheid en gezondheid

Definitie van gevarenzones (0, 1, 2, AG, NGG)
· Zone 0 is een gebied waarbinnen een ontplofbare atmosfeer voortdurend of gedurende lange perioden aanwezig is. Daarbij is te denken aan in totaal meer dan 1.000 uur per jaar.

· Zone 1 is een gebied waarbinnen de kans op de aanwezigheid van een ontplofbare atmosfeer bij normaal bedrijf groot is. Daarbij is te denken aan 10 tot 1.000 uur per jaar.

· Zone 2 is een gebied waarbinnen een ontplofbare atmosfeer gering is of waarbinnen een dergelijk mengsel, indien aanwezig, slechts zelden en gedurende korte duur bestaat. Daarbij is te denken aan in totaal minder dan 10 uur per jaar.

· In een gevaarlijk gebied kunnen plaatsen voorkomen waar de aanwezigheid van ontstekingsbronnen noodzakelijk en onvermijdelijk zijn. Een dergelijk gebied wordt afwijkend gebied (AG) genoemd. Hier kan gasontploffingsgevaar niet worden beheerst door met gevarenzone-indeling maatregelen te nemen ten aanzien van ontstekingsbronnen.
· Een NGG-gebied is een gebied waar ontplofbare gasmengsels niet in zodanige hoeveelheden voorkomen dat maatregelen ten aanzien van ontstekingsbronnen vereist zijn.
BIJLAGE 4
Zoneringstekeningen
Afbeelding  SEQ Afbeelding \* ARABIC Legenda TC \f Z "4
Zoneringstekeningen" \* MERGEFORMAT 
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BIJLAGE 5
Productveiligheidsbladen
Productveiligheidsbladen voor:
Aardgas

Benzine

Methaan

Zwavelwaterstof

 TC \f Z "5
Productveiligheidsbladen" \* MERGEFORMAT 
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Samenvatting risicomodel explosieveiligheid TC \f Z "6
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CAS-nummer: [7783-06-4]
hydrogeensulfide
waterstofsulfide


H2S


ZWAVELWATERSTOF
(drukhouder)


Kookpunt, °C −60
Smeltpunt, °C −86


Vlampunt, °C brandbaar gas
Zelfontbrandingstemperatuur, °C 260
Explosiegrenzen, volume% in lucht 4,3 - 46
Minimum ontstekingsenergie, mJ 0,068
Soortelijke geleiding, pS/m bij -60°C 1*103


Dampspanning in mbar bij 20°C 18000
Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) 1,2
Relatieve dichtheid bij 20°C van verzadigd
damp/luchtmengsel (lucht = 1) 1,2


Relatieve dichtheid (water = 1)1)


Oplosbaarheid in water, g/100 ml 0,3


Brutoformule: H2S
Relatieve molecuulmassa 34,1


KLEURLOOS ONDER DRUK TOT VLOEISTOF VERDICHT GAS MET TYPERENDE GEUR
Het gas is zwaarder dan lucht en verspreidt zich over de grond met kans op ontsteking op afstand.
Ten gevolge van het geringe geleidingsvermogen van de vloeistof kunnen elektrostatische ladingen
worden opgewekt bij stroming, beweging etc. De stof ontleedt bij verhitting of verbranding onder
vorming van giftige dampen (o.a. zwaveldioxide, zie aldaar) met kans op brand en explosie. Rea-
geert heftig met oxidatiemiddelen met kans op brand en explosie. Reageert heftig met vele metalen
en metaalverbindingen.


MAC-waarde 10 ppm 15 mg/m3


Geurwaarneming: De geur alleen geeft onvoldoende informatie over het acute gezondheidsrisico.2)


Wijze van opname/inademingsrisico: De stof kan worden opgenomen in het lichaam door in-
ademing van de damp en via de huid. Blootstelling aan deze stof kan vastgesteld worden door een
bepaling van deze stof en/of zijn afbraakproduct in bloed. Een voor de gezondheid gevaarlijke con-
centratie in de lucht kan bij vrijkomen van dit gas zeer snel worden bereikt.
Directe gevolgen: Door snel verdampen kan de vloeistof bevriezing veroorzaken. De damp van de
stof werkt irriterend op de ogen, neus, keel en diepere luchtwegen. Inademing van hoge concen-
traties kan longoedeem veroorzaken.3) De stof kan inwerken op het centraal zenuwstelsel, met als
gevolg zenuwachtigheid, vermoeidheid, stuiptrekkingen en psychische stoornis met verwarring.
Blootstelling kan verlamming van de reukzenuwen veroorzaken. Blootstelling kan bij hoge concen-
traties de dood tot gevolg hebben.
Gevolgen bij langdurige, herhaalde blootstelling: De stof kan op het centraal zenuwstelsel in-
werken, met als gevolg symptomen van uitputtingsneurose, zoals: prikkelbaarheid en hoofdpijn.
Gevolgen voor het milieu: Deze stof is giftig voor het watermilieu.


Brand: zeer brandgevaarlijk. geen open vuur, geen vonken en niet roken. toevoer afsluiten, indien niet mogelijk en geen
gevaar voor omgeving, laten uitbranden, anders
blussen met poeder, koolzuur.


Explosie: gas met lucht explosief. gesloten apparatuur, ventilatie, explosieveilige
elektrische apparatuur en verlichting, indien in
vloeibare vorm, aarden en de tijd nemen om de
elektrostatische lading af te laten vloeien. vonk-
arm handgereedschap.


bij brand: drukhouder koel houden door spuiten
met water, brand bestrijden vanuit beschutte
plaats.


SYMPTOMEN PREVENTIE EERSTE HULP
STRENGE HYGIENE! IN ALLE GEVALLEN ARTS RAADPLEGEN!


Inademen: keelpijn en hoesten, duizeligheid,
hoofdpijn, misselijkheid, verwarring, diarree,
krampen.


ruimtelijke afzuiging, plaatselijke afzuiging,
ademhalingsbescherming (filtertype B).


frisse lucht, rust, halfzittende houding, zo nodig
beademen en direct spoedeisende medische
hulp inzetten.


Huid: ernstige bevriezingsverschijnselen zoals
pijn, blaren, wonden.


koude-isolerende handschoenen (vraag leve-
rancier).


aan de huid vastgevroren kleding NIET lostrek-
ken, eerst spoelen met veel water, dan pas kle-
ding uittrekken, daarna weer spoelen, arts raad-
plegen en direct spoedeisende medische hulp
inzetten.


Ogen: bij bevriezing: bijtend, roodheid en pijn,
slecht zien, tranenvloed, fotofobie.


zuurbril, oogbescherming in combinatie met
ademhalingsbescherming.


minimaal 15 minuten spoelen met water (evt.
contactlenzen verwijderen), dan naar (oog)arts
brengen, blijven spoelen tijdens vervoer.


NOODSITUATIE: Explosiegevaar! Acuut gezondheidsgevaar! Gevarenzone ONMIDDELLIJK ont-
ruimen en (laten) afzetten. Deskundige waarschuwen!


Opruimen gemorst product: Draag chemicaliënpak-uitrusting en verse luchtkap/persluchtmasker.
Extra ventilatie.
Gaswolk bestrijden met watergordijn. Neerslag indammen en onschadelijk maken met 10% natron-
loog (pas op voor reactie). Reactieproduct opnemen in inert absorptiemiddel en dit zorgvuldig ver-
zamelen en opslaan in vaten. Eventuele laatste resten verwijderen met water. Spoelwater opvan-
gen.4)


Afvoeren volgens KGA regels.


Interventiewaarden: VRW = 0,05 mg/m3; AGW = 50 mg/m3; LBW = 200 mg/m3


Afleveringsetiket:


Zeer licht
ontvlambaar


Zeer
vergiftig


Milieu-
gevaarlijk


R: 12-26-50
S: (1/2-)9-16-36-38-45-61


Opslag: Brandveilig indien binnen een gebouw,
koel.


NFPA:


4
4


0


1) De dichtheid van de vloeistof bij het kookpunt bedraagt 0,9 kg/l. 2) In hoge, voor de gezondheid gevaarlijke concentraties raakt de reukzin verlamd!
3) De verschijnselen van longoedeem openbaren zich veelal pas na enkele uren en worden versterkt door lichamelijke inspanning; rust en opname in
een ziekenhuis is daarom noodzakelijk. 4) Lozing is aan bijzondere regelgeving onderhevig.
Laat arts zo nodig NVIC (030-274 88 88) of het Belgisch Antigifcentrum (070-245.245) bellen voor aanwijzingen over verdere behandeling. Lekkende
drukhouder met lek naar boven draaien anders ontsnapt vloeibaar zwavelwaterstof. Drukhouder met speciale appendages toepassen.


TREM-stofkaart: 20S1053; TREM-groepskaart: 20G2TF; ERIC-kaart: 2-14 GEVI: 263; UN-nummer: 1053
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CAS-nummer: [86290-81-5]
autobenzine
normale benzine
superbenzine
vliegtuigbenzine
ongelode benzine
nafta met laag kookpunt


C4-C12 koolwaterstoffen


BENZINE


Kookpunt, °C 38−205
Smeltpunt, °C < −20


Vlampunt, °C < −20
Zelfontbrandingstemperatuur, °C > 220
Explosiegrenzen, volume% in lucht 0,6 - 8
Minimum ontstekingsenergie, mJ > 0,6
Soortelijke geleiding, pS/m (zuiver) 0,1


Dampspanning in mbar bij 20°C 50−400
Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) ca. 4
Relatieve dichtheid bij 20°C van verzadigd
damp/luchtmengsel (lucht = 1) ca. 1,15


Relatieve dichtheid (water = 1) 0,7-0,8
Oplosbaarheid in water, g/100 ml niet


Relatieve molecuulmassa ca. 115


KLEURLOZE OF GEKLEURDE VLOEISTOF MET TYPERENDE GEUR
De damp is zwaarder dan lucht en verspreidt zich over de grond met kans op ontsteking op afstand.
Ten gevolge van het geringe geleidingsvermogen van de vloeistof kunnen elektrostatische ladingen
worden opgewekt bij stroming, beweging etc.1)


MAC-waarde2) 50 ppm 240 mg/m3


MAC TGG-15 min. 100 ppm 480 mg/m3


Geurwaarneming: Het is onbekend of bij geurwaarneming schadelijke effecten te verwachten zijn.
Wijze van opname/inademingsrisico: De stof kan worden opgenomen in het lichaam door in-
ademing van de damp en door inslikken. Een voor de gezondheid gevaarlijke concentratie in de
lucht kan door verdamping van deze stof bij ca. 20°C vrij snel worden bereikt; bij vernevelen nog
sneller.
Directe gevolgen: Na inslikken van de vloeistof kunnen druppeltjes in de longen terechtkomen
waardoor longontsteking ontstaat. De stof kan inwerken op het zenuwstelsel.3) De vloeistof ontvet
de huid.
Gevolgen bij langdurige, herhaalde blootstelling: De stof wordt beschouwd als kankerverwek-
kend.4)


Gevolgen voor het milieu: Deze stof is schadelijk voor het watermilieu.


Brand: zeer brandgevaarlijk. geen open vuur, geen vonken en niet roken. poeder, A.F.F.F., schuim, koolzuur.


Explosie: damp met lucht explosief. gesloten apparatuur, ventilatie, explosieveilige
elektrische apparatuur en verlichting, aarden en
de tijd nemen om de elektrostatische lading af te
laten vloeien, bij vullen, aftappen of verwerken
geen perslucht toepassen.


bij brand: tanks/vaten koel houden door spuiten
met water.


SYMPTOMEN PREVENTIE EERSTE HULP
ALLE CONTACT VERMIJDEN!


Inademen: hoofdpijn, duizeligheid, bewusteloos-
heid.


ventilatie, ruimtelijke afzuiging, plaatselijke af-
zuiging, ademhalingsbescherming (filtertype A).


frisse lucht, rust, zo nodig beademen en arts
raadplegen.


Huid: roodheid. handschoenen (polyvinylalcohol, nitrilrubber). verontreinigde kleding uittrekken, huid spoelen
en wassen met water en zeep.


Ogen: roodheid, pijn. veiligheidsbril. minimaal 15 minuten spoelen met water (evt.
contactlenzen verwijderen), dan naar (oog)arts
brengen.


Inslikken: misselijkheid, braken, duizeligheid,
pijn in de borst.


mond laten spoelen, GEEN braken opwekken,
arts raadplegen en direct spoedeisende medi-
sche hulp inzetten.


NOODSITUATIE: Explosiegevaar! Bij grotere hoeveelheden: gevarenzone ONMIDDELLIJK ontrui-
men en (laten) afzetten. Deskundige waarschuwen!


Opruimen gemorst product: Draag handschoenen, laarzen en verse luchtkap/persluchtmasker.
Extra ventilatie.
Gemorst product indammen, zorgvuldig opzuigen (explosieveilige stofzuiger) en eventueel herge-
bruiken.
Restant opnemen in inert absorptiemiddel en dit zorgvuldig verzamelen en opslaan in vaten (her-
metisch afsluiten). Eventuele laatste resten verwijderen met zeepoplossing. Spoelwater afvoeren
naar riool.
Vaten etiketteren en afvoeren volgens regionale regels.


Interventiewaarden: VRW = 2 mg/m3; AGW = 1000 mg/m3; LBW = 5000 mg/m3


Afleveringsetiket:5)


Vergiftig


R: 45-65
S: 53-45
Nota H+P


Opslag: Brandveilig.


NFPA:


1
3


0


1) Door toevoeging van ’dopes’ is de kans op elektrostatische oplading in het eindproduct gering. 2) De MAC-waarde is een wettelijke grenswaarde.
3) Gebruik van alcoholische dranken versterkt de schadelijke werking. 4) Uitgebreide registratie verplicht volgens Arbeidsomstandighedenbesluit, art.
4.13 (Stb. 60, 1997). 5) De vermelde etiketteringsgegevens betreffen niet alle gevaarlijke eigenschappen, raadpleeg de leveranciersinformatie. De
indeling als kankerverwekkend vervalt indien de stof minder dan 0,1% benzeen bevat. Zie ook de teksten van de EG-nota’s - hoofdstuk 11 in de
toelichting van het Chemiekaartenboek.
In het Engels petrol; in het Amerikaans gasoline. Autobenzines kunnen tot 5% benzeen bevatten en tot 0,15 kg/m3 (als lood) loodalkylen (TEL, TML).
Vliegtuigbenzine is benzine met een verhoogd tetraethyllood (TEL) gehalte (zie aldaar). De aanwezigheid van deze componenten beïnvloedt de MAC-
waarde.


TREM-stofkaart: 30S1203; TREM-groepskaart: 30GF1-I+II; ERIC-kaart: 3-11 GEVI: 33; UN-nummer: 1203
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CAS-nummer: [74-82-8]
aardgas


CH4


METHAAN
(drukhouder)


Kookpunt, °C −162
Smeltpunt, °C −182


Vlampunt, °C brandbaar gas
Zelfontbrandingstemperatuur, °C 537
Explosiegrenzen, volume% in lucht 4,4 - 16
Minimum ontstekingsenergie, mJ 0,28


Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) 0,6


Oplosbaarheid in water, g/100 ml niet


Brutoformule: CH4
Relatieve molecuulmassa 16,0


KLEURLOOS EN REUKLOOS SAMENGEPERST GAS
Het gas is lichter dan lucht, makkelijke vorming van explosieve mengsels.1)


MAC-waarde niet vastgesteld


Wijze van opname/inademingsrisico: De stof kan worden opgenomen in het lichaam door in-
ademing van het gas. Dit gas kan bij vrijkomen door verdringing van de lucht verstikkend werken.


Brand: zeer brandgevaarlijk. geen open vuur, geen vonken en niet roken. toevoer afsluiten, indien niet mogelijk en geen
gevaar voor omgeving, laten uitbranden, anders
blussen met poeder, koolzuur.


Explosie: gas met lucht explosief. gesloten apparatuur, ventilatie, explosieveilige
elektrische apparatuur en verlichting, aarden en
de tijd nemen om de elektrostatische lading af te
laten vloeien, vonkarm handgereedschap.


bij brand: drukhouder koel houden door spuiten
met water, brand bestrijden vanuit beschutte
plaats.


SYMPTOMEN PREVENTIE EERSTE HULP
Inademen: ademnood, hoofdpijn, sufheid, be-
wusteloosheid.


ventilatie, ruimtelijke afzuiging, plaatselijke af-
zuiging, onder geen beding filtermaskers.


frisse lucht, rust, zo nodig beademen en direct
spoedeisende medische hulp inzetten.


Ogen: gelaatsscherm.


NOODSITUATIE: Explosiegevaar! Acuut gezondheidsgevaar! Gevarenzone ONMIDDELLIJK ont-
ruimen en (laten) afzetten. Deskundige waarschuwen!


Opruimen gemorst product: Draag verse luchtkap/persluchtmasker. Extra ventilatie.
Afvoeren volgens KGA regels.


Interventiewaarden: niet vastgesteld


Afleveringsetiket:


Zeer licht
ontvlambaar


R: 12
S: (2-)9-16-33


Opslag: Brandveilig, koel, ventilatie.


NFPA:


2
4


0


1) Bij hoge concentraties in de lucht, bijvoorbeeld in een slecht geventileerde ruimte, ontstaat zuurstofgebrek met kans op bewusteloosheid.
Na gebruik als lasgas afsluiter dichtdraaien; slangen en leidingen regelmatig controleren; aansluitingen afzepen. Drukhouder met speciale appendages
toepassen. De maatregelen op deze kaart gelden ook voor aardgas (drukhouder). Deze maatregelen zijn van toepassing in alle gevallen waarbij gas
kan vrijstromen en bij opslag.


TREM-stofkaart: geen; TREM-groepskaart: 20G1F; ERIC-kaart: 2-10 GEVI: 23; UN-nummer: 1971
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CAS-nummer: [74-82-8]1) CH4


AARDGAS


Kookpunt, °C −161
Smeltpunt, °C −183


Vlampunt, °C brandbaar gas
Zelfontbrandingstemperatuur, °C 670
Explosiegrenzen, volume% in lucht 5 - 15,8


Relatieve dampdichtheid (lucht = 1) 0,6


Relatieve dichtheid (water = 1) 0,5
Oplosbaarheid in water, g/100 ml niet


Brutoformule: CH4
Relatieve molecuulmassa 17,4


KLEURLOOS SAMENGEPERST GAS MET TYPERENDE GEUR
Het gas is lichter dan lucht, makkelijke vorming van explosieve mengsels.2) Bij distributie door odo-
risatie aan de geur te herkennen (veelal tetrahydrothiofeen, zie aldaar).


MAC-waarde niet vastgesteld


Geurwaarneming: Het is onbekend of bij geurwaarneming schadelijke effecten te verwachten zijn.
Wijze van opname/inademingsrisico: De stof kan worden opgenomen in het lichaam door in-
ademing van het gas. Dit gas kan bij vrijkomen door verdringing van de lucht verstikkend werken.


Brand: zeer brandgevaarlijk. geen open vuur, geen vonken en niet roken. toevoer afsluiten, indien niet mogelijk en geen
gevaar voor omgeving, laten uitbranden, anders
blussen met poeder, koolzuur.


Explosie: gas met lucht explosief. gesloten apparatuur, ventilatie, explosieveilige
elektrische apparatuur en verlichting, aarden en
de tijd nemen om de elektrostatische lading af te
laten vloeien, vonkarm handgereedschap.


SYMPTOMEN PREVENTIE EERSTE HULP
Inademen: hoofdpijn, sufheid, ademnood, be-
wusteloosheid.


ventilatie, ruimtelijke afzuiging, plaatselijke af-
zuiging, onder geen beding filtermaskers.


frisse lucht, rust en direct spoedeisende medi-
sche hulp inzetten.


NOODSITUATIE: Explosiegevaar! Acuut gezondheidsgevaar! Gevarenzone ONMIDDELLIJK ont-
ruimen en (laten) afzetten. Deskundige waarschuwen!


Opruimen gemorst product: Draag verse luchtkap/persluchtmasker. Extra ventilatie.
Vaten etiketteren en afvoeren volgens regionale regels.


Interventiewaarden: niet vastgesteld


Afleveringsetiket:


Zeer licht
ontvlambaar


R: 12
S: 9-16-33


NFPA:


1
4


0


1) Het CAS-nummer is dat van methaan (zie aldaar). 2) Bij hoge concentraties in de lucht, bijvoorbeeld in een slecht geventileerde ruimte, ontstaat
zuurstofgebrek met kans op bewusteloosheid.
Samenstelling ’Gronings’ aardgas: CH4: 81,30 vol %; C2H6: 2,85 vol %; C3H8: 0,37 vol %; C4H10: 0,14 vol %; C5H12: 0,04 vol %; N2: 14,35 vol %; CO2:
0,89 vol %; O2: 0,01 vol %. Voor drukhouder: zie methaan.


TREM-stofkaart: geen; TREM-groepskaart: 20G1F; ERIC-kaart: 2-10 GEVI: 23; UN-nummer: 1971
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