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DE STOWA IN HET KORT

De Stichting Toegepast Onderzoek Waterbeheer, kortweg STOWA, is het onderzoeksplatform
van Nederlandse waterbeheerders. Deelnemers zijn alle beheerders van grondwater en opper-
vlaktewater in landelijk en stedelijk gebied, beheerders van installaties voor de zuivering
van huishoudelijk afvalwater en beheerders van waterkeringen. Dat zijn alle waterschappen,

hoogheemraadschappen en zuiveringsschappen en de provincies.

De waterbeheerders gebruiken de STOWA voor het realiseren van toegepast technisch,
natuurwetenschappelijk, bestuurlijk juridisch en sociaal-wetenschappelijk onderzoek dat
voor hen van gemeenschappelijk belang is. Onderzoeksprogramma’s komen tot stand op
basis van inventarisaties van de behoefte bij de deelnemers. Onderzoekssuggesties van
derden, zoals kennisinstituten en adviesbureaus, zijn van harte welkom. Deze suggesties
toetst de STOWA aan de behoeften van de deelnemers.

De STOWA verricht zelf geen onderzoek, maar laat dit uitvoeren door gespecialiseerde
instanties. De onderzoeken worden begeleid door begeleidingscommissies. Deze zijn samen-

gesteld uit medewerkers van de deelnemers, zonodig aangevuld met andere deskundigen.

Het geld voor onderzoek, ontwikkeling, informatie en diensten brengen de deelnemers

samen bijeen. Momenteel bedraagt het jaarlijkse budget zo’n 6,5 miljoen euro.
U kunt de STOWA bereiken op telefoonnummer: 033 - 460 32 00.
Ons adres luidt: STOWA, Postbus 2180, 3800 CD Amersfoort.

Email: stowa@stowa.nl.

Website: www.stowa.nl
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BIJLAGE 1

DEFINITIES

AARDGAS (SLOCHTEREN KWALITEIT)
Nederlands Slochteren aardgas heeft een methaangehalte van circa 90%, een calorische waar-
de van 31,7 MJ/Nm? en een gewicht van 0,833 kg per Nm?>.

BIO-LNG

Biomethaan kan vloeibaar worden gemaakt door het te koelen tot ongeveer -160 graden. We
spreken dan van liquefied biomethane (LBM). Ook wordt de term liquefied biogas (LBG) of
bio-LNG gebruikt.

BIO-SNG

Synthetic natural gas wordt geproduceerd door vergassing van houtachtige biomassa of bij-
voorbeeld steenkool. Bij gebruik van biomassa spreken we van bio-SNG. Op het gebied van
grootschalige vergassing van biomassa is nog een aantal jaren onderzoek nodig voordat com-

merciéle productie mogelijk is.

BIOGAS

Biogas wordt geproduceerd door vergisting (biologische afbraakreacties van biomassa in af-
wezigheid van zuurstof) van onder meer gewasresten en vloeibare reststromen, vaak in com-
binatie met dierlijke mest. Het wordt ook gewonnen bij rioolwaterzuiveringsinstallaties en
als stortgas bij vuilstortplaatsen. Biogas heeft een methaangehalte van 55-65% en een CO,-
gehalte van 35-45%.

BIOMETHAAN
Biomethaan is biogas dat is opgewaardeerd/gezuiverd tot >97% methaan. Als gevolg daarvan

heeft biomethaan een hogere energie-inhoud dan groengas (84-88% methaan).

CBM

Compressed BioMethane ofwel gecomprimeerd biomethaan.

CNG
Compressed Natural Gas ofwel gecomprimeerd aardgas.

GROEN GAS

Onder groen gas wordt in Nederland verstaan het biogas dat is opgewaardeerd tot aardgas-
kwaliteit. Groen gas kan worden ingevoerd in het aardgasnet en gebruikt in aardgasmotoren.
Door middel van groengascertificaten kunnen afnemers kiezen voor groen gas. In andere

Europese landen wordt voor groen gas uitgegaan van 98 — 100% methaan.

LBM

Biomethaan kan vloeibaar worden gemaakt door het te koelen tot ongeveer -160 graden. We
spreken dan van liquefied biomethane (LBM). ook wordt de term liquefied biogas (LBG) of bio-LNG
gebruikt.
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LNG

Liquefied Natural Gas is vloeibaar gemaakt aardgas door het te koelen tot ongeveer -160 graden.

RWZI
De rwzi (rioolwaterzuiveringsinrichting of -installatie) omvat zowel de waterlijn (voorbehan-
deling, biologische behandeling, nabezinking en slibretour) als de sliblijn (indikking, vergis-

ting en ontwatering, alsmede eventuele deelstroombehandeling).

SLIBEINDVERWERKING
De slibeindverwerking omvat alle processtappen vanaf de mechanische slibontwatering tot

aan de mineralisatie van het slib, inclusief eventuele nabehandeling van residuen.

SLIBLIIN

De sliblijn omvat alle processtappen die direct betrekking hebben op de behandeling van het
primaire slib uit de voorbezinking en het secundaire slib uit de biologische behandeling, die
tot doel hebben om het slib te kunnen afvoeren naar de slibeindverwerking. Hieronder val-
len de (voor)indikking van het slib, de slibvergisting, de biogasbenutting en de mechanische

ontwatering.

WATERLIIN
De waterlijn omvat alle processtappen die direct betrekking hebben op het verkrijgen van
het te lozen effluent. Voorbehandeling, biologische behandeling, nabezinking, inclusief slib-

retour, en eventuele nabehandeling vallen hieronder.
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BIJLAGE 2

UITGANGSPUNTEN VAN
SLIBKETENSTUDIE II

ALGEMEEN

Voor de uitwerking van de slibketenstudie is het van belang om vééraf de uitgangspunten ten
behoeve van het rekenmodel éénduidig vast te stellen. Sommige uitgangspunten zijn uitslui-
tend bestemd om het aantal door te rekenen varianten in deze studie te beperken en kunnen
in een later stadium door de gebruiker van het rekenmodel worden gevarieerd. Een voorbeeld
daarvan is de samenstelling van het afvalwater. Andere uitgangspunten zijn bedoeld om de
omvang van het model te beperken. Een voorbeeld daarvan zijn de schaalgroottes van de
RWZI’s en de slibeindverwerking op grond waarvan kengetallen voor de kostenberekening

zijn gebaseerd.

In de volgende paragrafen zijn de gehanteerde sets uitgangspunten weergegeven, inclusief

een korte toelichting. Het betreft:

¢ de samenstelling van het te behandelen afvalwater;

* de eisen met betrekking tot de emissies naar water via het effluent van de RWZI;

¢ de schaalgrootte van de RWZI;

* deeisen met betrekking tot de emissies naar lucht ten behoeve van de slibeindverwerking
van het mechanisch ontwaterde zuiveringsslib;

¢ de schaalgrootte van de slibeindverwerking;

¢ enkele specifieke uitgangspunten voor slibeindverwerkingstechnieken;

* het transport. Met het oog op de kosten, de minimale schaalgroottes voor het bedrijven
van bepaalde verwerkingssystemen en de bijbehorende standaard transportafstanden
voor het slib, zijn keuzes gemaakt;

* energie en hulpstoffen. Het betreft met name de definitie van energie, de te gebruiken
grootheden, de mee te nemen energieaspecten, de standaard samenstellingen, de proces-
eigenschappen, de systeemgrenzen etc.;

e financiéle uitgangspunten.

Opgemerkt wordt dat enkele in dit rapport gebruikte termen nader gedefinieerd zijn op de

pagina met definities, voorafgaand aan de bijlagen.

SAMENSTELLING AFVALWATER

Er is uitgegaan van “standaard”-huishoudelijk afvalwater.

De karakteristieken voor dit afvalwater zijn ontleend aan gegevens over 1994 en 1995 van de
milieustatistieken van het CBS! en redelijk in overeenstemming met eerder onderzoek?. Voor

zwevende stof is uitgegaan van een verhouding van ZS : BZV van 1,003

Voor de debieten is uitgegaan van veronderstellingen zoals samengevat in tabel II.1. Deze
gegevens zijn eerder geformuleerd in een rapport voor de CIW#, De in tabel I.2 gehanteerde
i.e.a 54 g BZV komt overeen met 1,40 i.e. van 150 gTZV/dag (Totaal Zuurstof Verbruik per dag);
dit is het gevolg van de aannames die over de samenstelling van het afvalwater zijn gemaakt.

TZV is hierbij een parameter voor de som van de zuurstofbindende stoffen:



TABEL II.1

TABEL IL.2
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TZV =CZV + 4,57 X Nxs

Andere definities voor i.e. worden in dit rapport niet gebruikt.

AFVALWATERKARAKTERISTIEKEN

Parameter eenheid waarde
debiet:

DWA m3/d per i.e. 0,120
RWA m3/h peri.e. 0,044
totale hoeveelheid m3/d per i.e. 0,183
concentraties:

czv mg/L 523
BzvV mg/L 191
Nkj mg/L 48
Ptot mg/L 8
5 mg/L 191

AFVALWATERKARAKTERISTIEKEN VOOR EEN RWZI VAN 100.000 L.E

Parameter eenheid 100.000 i.e.
debieten

DWA m3/h 750
DWA m3/d 12.000
RWA m3/h 4.400
totale aanvoer m3/d 18.320
vrachten

czv kg/d 9.581
BZV kg/d 3.499
Ny kg/d 879
Pror kg/d 147
s kg/d 3.499
Ontwerptemperaturen

Voor het ontwerp van een RWZI is de ontwerptemperatuur één van de belangrijkste para-
meters. Voor het ontwerp van de RWZI wordt uitgegaan van een minimumtemperatuur van
11°C. Dit is de temperatuur die bepalend is voor de te handhaven slibleeftijd.

Voor de berekening van de gemiddelde slibproductie en de benodigde beluchtingsenergie
wordt uitgegaan van een gemiddelde temperatuur van 14°C. De te installeren beluchting-

capaciteit wordt berekend voor een maximale temperatuur van 20°C.

Zwavel

Voor zwavel in zuiveringsslib wordt uitgegaan van de gemiddelde samenstelling zoals opge-
nomen in het Landelijk afval beheerplan, zijnde 10 g S/kg slib d.s. In uitgegist slib kan het
zwavelgehalte lager zijn, athankelijk van de mate waarin het gebonden is (bijvoorbeeld door
FeCl,-dosering) tijdens de vergisting. Indien er geen binding van zwavel plaatsvindt, kan het

verlies aan zwavel via het biogas circa 0,5 - 1,0 g S/kg slib d.s. zijn.

EFFLUENTEISEN

Voor de ontwikkeling van het rekenmodel wordt er vanuit gegaan dat er voldaan dient te wor-
den aan de wet- en regelgeving en de van toepassing zijnde richtlijnen met betrekking tot de
kwaliteit van het effluent van de afvalwaterzuivering, zijnde de effluenteisen die behoren bij

het Lozingenbesluit Wvo Stedelijk Afvalwater.



TABEL I1.3

TABEL IL.4
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De effluenteisen zijn, samen met de vrachten, bepalend voor de uitkomst van de verdeling
van de beluchte ruimte in anoxische en aérobe ruimte, voor de anaérobe ruimte in geval van
biologische P-verwijdering, of de extra slibproductie in geval van chemische P-verwijdering.
De effluenteisen voor BZV en zwevend stof hebben in wezen geen invloed op de dimensione-

ring van de RWZI. In tabel 1.3 zijn de effluenteisen weergegeven.

EFFLUENTEISEN VOLGENS AMVB, DE VERONDERSTELDE GEMIDDELDE EFFLUENTKWALITEIT, EN EVENTUELE STRENGERE EFFLUENTEISEN
(MTR-EISEN), ZOALS DIE MOGELIJK IN DE TOEKOMST GELDIG KUNNEN WORDEN

Parameter Eenheid Huidige eis Gemiddelde Toekomstige eis
BZV5 (20°C) * mg/L 20 5 5

czv * mg/L 125 75 75
N-totaal ** mg/L 10 10 2,2
P-totaal *** mg/L 1 1 0,15
Zwevende stof * mg/L 30 10 5

*

: 95%-percentiel-waarde. De maximale waarden zijn CZV 250 mg|l, BZV 40 mg/l en OB 75 mg/l;

**

: als kalenderjaargemiddelde;

e

:als voortschrijdend gemiddelde van 10 etmaalmonsters.

SCHAALGROOTTE WATER- EN SLIBLIIN

Om het aantal door te rekenen varianten te beperken is een keuze gemaakt voor de schaal-
grootte van de RWZI. Dit is met name van belang in verband met de kostenberekening.

Op grond van de onderstaande tabel 1.4 waarin de grootte van de Nederlandse RWZI’s nader

is aangegeven, is gekozen voor een ontwerpgrootte van 100.000 i.e.

GEGEVENS VAN HET CBS OVER RWZI'S!

Capaciteitsklasse aantal aantal i.e. gemiddeldej
RWZI's behandeld ontwerpbelasting!
i.e. a 54 g BZV - i.e. x 1.000 i.e. a 54 g BZV?
< 5.000 66 163 2.500
5.000 - 10.000 62 432 7.000
10.000 - 25.000 87 1364 15.700
25.000 - 50.000 71 2478 35.000
50.000 - 100.000 71 4982 70.200
100.000 - 250.000 47 6698 142.500
> 250.000 19 8262 434.800

1: Berekend door deling van het totaal aantal i.e. door het aantal RWZI’s in de klasse;

2:11i.e.a 54 g BZV komt overeen met 1,40 i.e. van 150 gTZV/jaar.

Voor de ontwerpgrootte van 100.000 i.e. zijn de influentgegevens en de effluenteisen samen-
gevat in tabel I1.5. Merk op dat een installatie van 100.000 i.e. a 150 g TZV een ‘wettelijke’ ont-
werpgrootte heeft van circa 70.000 i.e. (a 54 gr. BZV) en daarmee dus niet hoeft te voldoen aan

een effluenteis van 1 mg P/1. Er is hier echter wel van deze eis uitgegaan.



TABEL IL.5
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SAMENVATTING VAN DE INFLUENTGEGEVENS EN EFFLUENTEISEN

parameter eenheid Influent?) effluent
debieten
DWA m3/h 1.200 -
RWA m3/h 4.400 -
totale aanvoer m3/dg 20.206 -

concentraties

czv mg/L 523 125
BZV mg/L 191 20
Nkj mg/L 48 3,5
Nitraat mg/L 0 -

totaal-N mg/L 48 10
P-totaal mg/L 8 19
0B mg/L 191 30

1 wordt beschouwd als de Europese stand der techniek;

2 Deze afvalwaterkarakteristieken zijn ook gebruikt in de studie naar De Energiefabriek.

Overige uitgangspunten die in de water- en sliblijn zijn gehanteerd:

e warmte geproduceerd door gasmotoren (WKK-installatie) wordt intern gebruikt voor het
op temperatuur houden van de gistingstanks. De resterende warmte wordt in de model-
lering beschouwd als niet bruikbaar. Energie nodig voor eventuele koeling, wordt even-
eens buiten beschouwing gelaten;

* op de RWZI geproduceerde energie (in alle vormen) wordt alleen als benutting meegeteld
indien hiermee daadwerkelijk elders het gebruik van fossiele energie wordt vermeden (en
niet alleen als het kan);

* indien het gebruik van restwarmte uit externe stromen van toepassing is, zal in de reken-
modellen een verrekening plaatsvinden naar het vermeden gebruik van fossiele energie;

¢ indien energierijke reststromen (bijv. bij co-vergisting) worden toegepast, zal in de reken-
modellen een verrekening plaatsvinden naar het vermeden gebruik van fossiele energie;

* levering van laagwaardige warmte ‘buiten de poort’ van de rwzi is niet meegenomen in de

bespiegelingen, omdat het te locatiespecifiek is.

EISEN TEN AANZIEN VAN DE EMISSIE NAAR LUCHT
Voor de ontwikkeling van het rekenmodel wordt er vanuit gegaan dat er voldaan dient te wor-
den aan de wet- en regelgeving en de van toepassing zijnde richtlijnen op de emissies naar de

overige compartimenten als gevolg van de bewerkingen in de sliblijn.

Emissie naar lucht

In de huidige situatie moeten afvalverbrandingsinstallaties voldoen aan de emissie-eisen opge-
nomen in het Besluit verbranden afvalstoffen (BVA). De hierin opgenomen emissie-eisen heb-
ben zowel betrekking op zelfstandige slibverbrandingsinstallaties als op meeverbrandingsin-
stallaties. Meeverbrandingsinstallaties zijn technische eenheden die in hoofdzaak bestemd
zijn voor de opwekking van energie of de vervaardiging van producten en waarin afvalstoffen
of de producten van thermische behandeling als brandstof worden gebruikt of waarin afval-
stoffen thermisch worden behandeld ten behoeve van verwijdering.

Voor de geur- en stofemissie wordt uitgegaan van de Nederlandse emissie Richtlijn (NeR).
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SCHAALGROOTTE SLIBEINDVERWERKING

Ook bij de slibeindverwerkingsinstallaties is een keuze gedaan voor de schaalgrootte. Deze
wordt echter meer bepaald door de systeemkeuze. Verbrandingsinstallaties hebben uit oog-
punt van bedrijfsvoering een hogere verwerkingscapaciteit in vergelijking met biologische of
thermische droogtechnieken. Voor de eindverwerkingsinstallaties wordt in dit onderzoek uit-
gegaan van de volgende twee schaalgroottes:

20.000 ton d.s.jaar voor biologische drooginstallaties, thermische drooginstallaties, natte
oxidatie en meestoken in een AVI, lage temperatuur droging, verbranding in een elektriciteit
centrale, de HTU-installatie en superkritische vergassing;

100.000 ton d.s./jaar voor verbrandingsinstallaties (beschikbaarheid van 7.500 uur per jaar).

ENKELE SPECIFIEKE UITGANGSPUNTEN VOOR SLIBEINDVERWERKINGSTECHNIEKEN

Lage temperatuur droging

e  Warmte input: 5000 k] (temperatuurniveau 120°C); in deze opzet is deze warmte gewaar-
deerd als warm water (restwarmte — met waardering van 0.1 kJ prim./k]J.

¢ Eigen gebruik is met 0.05 kWh hoger ingeschat dan bij "Indirecte thermische droging
(restwarmte)” door de toevoegde apparatuur;

» Extra investeringskosten opgenomen voor de voordroger en de condenser (eventueel kan

de condensor worden gecombineerd met de droogdamp condensor van het hoofdproces).

HTU-proces
¢ Eigen gebruik van de installatie inclusiefis ingeschat op 0.45 kWh per kg slib (d.s.);

* Echter bestaan nog geen installaties op praktijkschaal.

Superkritische vergassing
* Eigen elektrisch verbruik is geschat op 0,35 kWh per kg slib (d.s.);
¢ Ruwe schatting investeringskosten op basis van literatuur®.

SLIBTRANSPORT
Een toename van de schaalgrootte van de RWZI’s heeft doorgaans weinig invloed op de trans-
portafstanden voor mechanisch ontwaterd zuiveringsslib. Bij veel waterschappen met kleine

RWZI’s zijn de mechanische ontwateringsinstallaties reeds gecentraliseerd opgesteld.

Een toename van de schaalgrootte van de slibeindverwerking heeft doorgaans wel een toe-
name van de transportafstanden voor mechanisch ontwaterd zuiveringsslib tot gevolg. Voor
de verschillende schaalgroottes wordt uitgegaan van de volgende gemiddelde transport-
afstanden (enkele reis):
» voor ingedikt slib naar een centrale vergisting 10 km/vracht van 30 m? (enkele reis);
» voor ingedikt (uitgegist) slib naar een centrale ontwatering 10 km/vracht van 30 m3
(enkele reis);
¢ voor mechanisch ontwaterd slib naar een eindverwerker met een capaciteit van respectie-
velijk:
e 20.000 ton d.s.[jaar: 45 km/vracht van 30 ton;
¢ 100.000 ton d.s.[jaar: 75 km/vracht van 30 ton.



TABEL IL.7
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BEGRENZING MET BETREKKING TOT ENERGIE EN HULPSTOFFEN

Algemeen

Het rekenmodel is primair gebaseerd op de massabalans en de energiebalans van de inrich-
ting, begrensd door het hekwerk rondom de inrichting. Met behulp van deze balansen wor-
den de besparing op primaire energiedragers, de CO,-emissie (van fossiele herkomst), de stik-
stofbalans, de samenstelling van het effluent, het gebruik aan hulpstoffen, de samenstelling

van eindproducten/reststoffen en de globale kosten berekend.

Daarnaast wordt het transport (buiten de inrichting) in de berekeningen meegenomen voor

zover het transport van ingedikt slib of mechanisch ontwaterd slib betreft.

Energetische waardering van chemicalién

Bij de MJA-3 zijn geen energieverbruiken toegerekend aan de gebruikte chemicalién, omdat
het niet beschouwd kan worden als primaire energie. Toch mogen maatregelen die het ener-
gieverbruik beperken worden opgevoerd als energiebesparende maatregelen. Daarom is in
deze studie het verbruik van chemicalién als energieverbruik opgevat. De daarbij gehan-

teerde waarden zijn gegeven in tabel IL.7.

ENERGIEVERBRUIK BIJ PRODUCTIE VAN CHEMICALIEN®

Chemicalién M3/kg
Natronloog (NaOH) 17,0
IJdzerchloride (per kg Fe) 15,7
Zoutzuur (HCL) 6,2
Polyelectroliet (per kg) 16
Methanol (100 %) 20
Waardering biogas

Bij de RWZI’s met een slibgisting wordt in het rekenmodel uitgegaan van een continue pro-
ductie van biogas en een continue benutting in één of meer gasmotoren (vollast gedurende
een bedrijfstijd van 8760 uur per jaar). Het methaangehalte van het biogas is gesteld op 65%
en het elektrisch rendement van de gasmotor is gesteld op 35%. De door de gasmotor gele-
verde warmte (rendement van 50%) wordt benut voor het op temperatuur houden van de gis-
tingstank. Met verdere benutting van de vrijkomende warmte is geen rekening gehouden.
Er wordt bij de berekening van de energieproductie geen rekening gehouden met eventueel
affakkelen van biogas.



TABEL I1.6
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Energetische beoordeling
De energetische beoordeling van de diverse uitgewerkte alternatieven vindt plaats op basis
van het criterium:

» verbruik van, dan wel besparing op de fossiele brandstofmix, gemeten in kJ per kg d.s.

prim.
Gezien de wijze waarop energiedragers in Nederland normaliter worden omgezet in elektri-
citeit, worden energieverbruiken en —opbrengsten van andere energiedragers omgerekend op
basis van de volgende uitgangspunten:

e 1m 03 aardgas heeft een onderste verbrandingswaarde van 31,65 MJ;

* voor brandstoffen op basis van biomassa of afval (zoals houtchips, RDF e.d.) wordt uitge-

gaan van een netto elektrisch rendement van circa 25%.

Voor de opwekking van elektriciteit (bijvoorbeeld door de inzet van gedroogd zuiveringsslib
in een kolencentrale) wordt voor de waardering uitgegaan van een elektrisch rendement van
47% o.b.v. de volgende brandstofmix van 2009:

¢ kolen 21% (E-rendement= 40%);
e aardgas 59% (E-rendement= 50%);
¢ nucleair 6%
* overig foss. 5%
¢ duurzaam 9%

De aangegeven netto rendementen worden in de praktijk niet altijd gehaald, maar in andere
gevallen overschreden. De aangegeven waarden kunnen als een goede algemene richtlijn wor-
den gehanteerd.

De gehanteerde stookwaarden en CO,-emissiefactoren zijn weergegeven in tabel IL6.

GEHANTEERDE STOOKWAARDE EN CO,-EMISSIEFACTOR IN DE MJA-3 EN DE SLIBKETENSTUDIE

eenheid Stookwaarde €0,-emissiefactor
GJ/eenheid kg C0,/GJ
Aardgas Nm3 0,03165 56,8
Elektriciteit MWh 9 74,6
Gas-/dieselolie ton 42,7 74,3
Methaan Nm3 0,0359 54,9
Primaire energie IN) 1000 56,1
RWZI biogas Nm3 0,0233 84,2
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WAARDERING LAGEDRUK STOOM

In bepaalde gevallen is een verdere energetische optimalisering mogelijk door toepassing van
warmtekrachtkoppeling en levering van restwarmte aan of door een nabijgelegen procesin-
stallatie van derden, bijvoorbeeld een elektriciteitscentrale. Daarbij wordt gebruik gemaakt
van lagedruk aftapstoom (“restwarmte”) bij een drukniveau van circa 10 bar als energiedra-
ger voor het droogproces. Met deze “restwarmte” wordt het slib gedroogd tot een granulaat
met een drogestofgehalte van circa 90%, maar dit gaat wel ten koste van enige elektriciteits-

productie.

De waarde van deze lagedruk stoom, uitgedrukt als primaire energie, is als volgt meegeno-
men in het rekenmodel voor de slibeindverwerking:

De waardering (in MJ is het product van een factor maal de enthalpie van de benodig-

prim)
de stoom. De genoemde factor is weer athankelijk van de temperatuur van de benodigde
stoom. Bjj een temperatuur van minder dan 60°C is de waarde nul. Bij een temperatuur
hoger dan 60°C is de factor gelijk aan het resultaat van de volgende functie:

1,35 * (T - 40) [ (T +273) + 0,05 waarbij T gelijk is aan de temperatuur in °C;

Warmte op een laag temperatuurniveau (<60°C), zoals vrijkomend bij de condensatie van
droogdampen bij thermische slibdroging wordt gewaardeerd op 20% van de energie-inhoud.

Inzet gedroogd slib

Bij de inzet van gedroogd zuiveringsslib als secundaire brandstof in een cementoven is in het
rekenmodel voor de slibeindverwerking aangenomen dat daarbij 100% primaire brandstof
wordt vervangen en dat deze primaire brandstof overeenkomt met de Nationale brandstof-

mix. Aardgas kan met een rendement van 50% in elektriciteit worden omgezet.

in een kolencentrale is in het rekenmodel aangenomen dat het gedroogde slib een brand-
stofmix vervangt. Steenkool wordt in een kolencentrale met een rendement van circa 40%
omgezet in elektriciteit. Dat is in de huidige situatie een reéel rendement. Weliswaar zijn er
ontwikkelingen voor rendementsverhoging (bijvoorbeeld door toepassing van stoomtempera-

turen van 700°C), maar toepassing daarvan is op dit moment nog onzeker.

De met het rekenmodel van de slibeindverwerking berekende exergetische score voor de
inzet van gedroogd slib in een kolencentrale bedraagt 40/50= 80% van die in een cementoven.
Verdringing van een GJ steenkool levert dus exergetisch minder op dan een GJ aardgas, maar

de prijs van steenkool is ook aanzienlijk lager dan die van een GJ aardgas.

Daarbij moet worden opgemerkt dat door de inzet van andere alternatieve brandstoffen in
de klinkerproductie er bij ENCI al bespaard wordt op traditionele brandstoffen zoals aardgas
en bruinkool. Het is dus niet aannemelijk dat er door de inzet van gedroogd zuiveringsslib
uitsluitend op aardgas wordt bespaard. Bovendien is de verwerkingscapaciteit van de cement-
ovens beperkt. Een groot scala van secundaire brandstoffen kan langs deze weg worden inge-
zet. De toepassing van gedroogd zuiveringsslib kan door andere secundaire brandstoffen wor-

den verdrongen.
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Invloeden van buitenaf

Invloeden van buitenaf (van buiten het hekwerk) worden verwaarloosd zolang de invloed op

alle berekeningsresultaten minder is dan 5%. Enkele voorbeelden:

bij natte oxidatie van zuiveringsslib wordt zuivere zuurstof gebruikt. Zuivere zuurstof
wordt beschouwd als een energiedrager die eventueel ter plaatse kan worden aangemaakt.
De daarbij gebruikte hoeveelheid fossiele brandstof maakt meer dan 5% uit van de totale
hoeveelheid fossiele energie die door het proces wordt gebruikt en wordt derhalve in de
berekening meegenomen;

bij het biologisch drogen van zuiveringsslib worden houtchips gebruikt. Met deze hout-
chips kan het gebruik van een hoeveelheid fossiele energie worden vermeden die grot-
er kan zijn dan 5% op het totale verbruik aan fossiele energie en wordt derhalve in de
erekening meegenomen;

bij de ontwatering van zuiveringsslib kan ijzerchloride worden toegepast. De hoeveelheid
ijzer kan meer dan 5% uitmaken op de totale hoeveelheid ijzer aanwezig in de reststoffen
en wordt derhalve meegenomen in de berekening;

actief kool kan gebruikt worden als adsorptiemateriaal in de rookgasreiniging van een
slibverbrandingsinstallatie. Dit filter zal periodiek worden vervangen. Indien de hoeveel-
heid verbruikt actief kool minder is dan 5% van het totaal aan te verwijderen reststoffen
en ook minder dan 5% invloed heeft op de concentraties van de onderzochte componen-

ten in de reststoffen, dan wordt dit materiaal niet verder in de berekening meegenomen.

Alle stoffen die van buitenaf in de slibketen worden gebruikt zijn separaat in beschouwing

genomen en zonodig zijn enkele globale berekeningen uitgevoerd.

FINANCIELE UITGANGSPUNTEN

De kosten worden in het rekenmodel meegenomen op basis van kengetallen (zie tabel II.6),

zowel voor de investering als voor de exploitatie. Zij zijn primair bedoeld om verschillen aan

te geven in scenario’s en te kiezen slibketens. De berekende kosten zijn slechts indicatief en

bedoeld ter onderlinge vergelijking met andere varianten.

11
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TABEL I1.8 AANGEHOUDEN FINANCIELE KENGETALLEN
Parameter: Aangenomen waarde?) eenheid
rente 5 % per jaar
afschrijving grond Geen?
afschrijvingstermijn bouwkundig 30 jaar
afschrijvingstermijn mechanisch 15 jaar
afschrijvingstermijn mobiele bedrijfsmiddelen 5 jaar
onderhoud bouwkundig 1,5 % v/d investering
onderhoud mechanisch/elektrisch 6 % v/d investering
onderhoud mobiele bedrijfsmiddelen 7,5 % v/d investering

personeelskosten (per fte)

- management € 90.000,- per jaar

- technische dienst € 70.000,- per jaar

- personeel dagdienst € 50.000,- per jaar

- personeel ploegendienst € 65.000,- per jaar
elektriciteitsverbruik € 0,135 per kWh
terugleververgoeding elektriciteit € 0,135 per kWh
diesel € 0,90 per liter
aardgas €0,30 per m3
stoom (155°C, 5 bar)? € 10,40 per GJ
water € 1,00 per m3
houtchips € 23,00 per m3
zuijvere zuurstof € 40,- per ton, incl. BTW
FeCl, (40 gew.%) € 173,- per ton, incl. BTW
NaOH € 250,- per ton, incl. BTW
polymeer €6,- per kg actief
zuiveringsheffing € 50,- per v.e.
(stort)kosten reststoffen 3) € 50,- per ton
stortkosten chemisch afval € 200,- per ton
verzekering (als % van de investering) 0,35%

diversen (als % van de exploitatiekosten) 5%

1) bedragen inclusief BTW;

2) uitgaande van een ketelrendement van 90%.

3) rekenkundig wordt een afschrijvingstermijn van 1000 jaar gehanteerd;

4) vooralsnog is een bedrag gehanteerd van € 50,- per ton voor alle geproduceerde reststoffen. Deze kosten zijn echter
sterk afhankelijk van specifieke (markt-Jomstandigheden

12
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BIJLAGE 3

BEREKENINGSRESULTATEN VAN DE
REFERENTIECONFIGURATIE VOOR

DE WATER- EN SLIBLIJN MET ALLE
SLIBEINDVERWERKINGS-TECHNIEKEN
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BIJLAGE 5

PROCESBEREKENINGEN EN SCHEMA'S
SLIBEINDVERWERKING
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Indirecte droging, verbranding in een wervelbed

1,09 kg

°C

300 kJ

Slib condensaat

87,97 kg 87,97 kg
°C °C
3.712 kJ DROOGDAMPCONDENSOR 6.311 kJ
> (Verlies 1% 29 kJ) >
Koelwater Koelwater
1,09 kg
°C
2.927 kJ 0,47 kg
1,48 kg °C
PiEon -c 1.296 kJ
4.106 kJ 661 kJprim
Droogdamp N T >
Stoom 10 bar 6,04 kg 1,94 kg Stoom export
°C RNI80N °C
1.511 kJ 5.402 kJ
y
Verbrandingslucht Stoom
1,00 kgd.s.
K v 2,24 kg ] 7,75 kg 7,75 kg
30% d.s. °C °C °C
| 9.365 kJ DROGER 9.826 kJ WERVELBEDOVEN 11.013 kJ LUVO 2 KETEL 4.803 kJ
> (Verlies 1% 94 kJ) > (Verlies 2% 227 kJ) (Verlies f1 % 114 kJ) >
Slib Gedroogd slib Rookgassen Rookgassen
y ¥
1,48 kg 0,54 kg
JI00N -c °C
624 kJ 97 kJ
Asrest
6,04 kg 2 6,04 kg
RSN -c R60N °c 1,94 kg
91 kJ LUVO 1 363 kJ °C
> (Verlies 1% 7 kJ) > 454 kJ
Lucht Lucht
1,48 kg 0,47 kg
IS5 °C °C
345 kJ 109 kJ
A 4 4
Condensaat Watersuppletie

Elektriciteitsbehoefte proces

0,31 kWh
2.348 kJprim
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Energiebalans droogdampcondensor Massabalans droger
In Uit In Uit
Koelwater 3.712 6.311 88,0 88,0
Droogdamp 2.927 0 1.1 0,0
Slibcondensaat 300 1,1
Verlies 29
6.640 6.640 89,1 89,1
Verschil: Verschil: _—
Energiebalans droger Massabalans droger
In Uit In Uit
Slib 9.365 9.826 3,3 2,2
Stoom 4.106 624 1,5 1,5
Droogdamp 2.927 1,1
Verlies 94
13.471 13.471 4,8 4,8
Verschil: _ Verschil: _—
Energiebalans wervelbedoven Massabalans LUVO 2 / ketel
In Uit In Uit
Gedroogd s 9.826 2,2
Verbranding 1.511 6,0
Rookgassen 11.013 7,7
Asrest 97 0,5
Verlies 227
11.336 11.336 8,3 8,3
Verschil: _ Verschil: _—
Energiebalans LUVO 1 Massabalans LUVO 1
In Uit In Uit
Lucht 91 363 6,0 6,0
Condensaa 624 345 1,5 1,5
Verlies 7
714 714 7,5 7,5
verschil: _ [INNGON Verschi:  [NNNNNON
Energiebalans LUVO 2 / ketel Massabalans LUVO 2 / ketel
In Uit In Uit
Verbr. lucht 363 1.511 6,0 6,0
Rookgassel 11.013 4.803 7,7 7,7
Condensaa 454 1,9
Stoom 5.402 1,9
Verlies 114
11.829 11.829 15,7 15,7
verschil: __ [NEGON Verschil:  [NON |
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Natte oxidatie

51,62 kg
°C
2.178 kJ
Koelwater
0,75 kg
IS4 -c
0,72 kg || KATALYTISCHE NAVERBRANDER 305 kJ
°C | (Verlies 4,0% 13 kJ)
11 kJ Gereinigd gas
2.067 kJprim
Zuivere zuurstof 0,75 kg
JI20 -c
318 kJ
Ruw gas
1,00 kgd.s. 20,48 kg 1,11 kg
C ! 120 G | 1972 kg IS -
5% d.s. 3% d.s. [ ) e 50% d.s.
10.420 kJ R OXIDATIE REACTOR 10.424 kJ R SCHEIDING GAS/VLOEISTOF 8.477 kJ | MECHANISCHE ONTWATERING 615 kJ R
e (Verlies 1% 104 kJ) e (Verlies 1% 104 kJ) | (Verlies 1,0% 85 kJ) g
Slib Vloeistof/gasmengsel Vloeistof Slibkoek
a
18,61 kg
°C
7.777 kJ -
Vloeistof
51,62 kg
°C
3.703 kJ R
Koelwater
(0,10) kg
(0.10) kg IO oc
°C (47) kJ
(24) kJ -5 kdprim
Restwarmte drager Restwarmtedrager
Elektriciteitsbehoefte proces
0,02 mO03 gas
0,31 kWh elec. verspreide toepassing
3.111 kJprim
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Energiebalans kat. naverbrander

Massabalans kat. naverbrander

In Uit In Uit
Ruw gas 318 0,75
Gereinigd gas 305 0,8
Verlies 13
318 318 0,8 0,8
Verschil: _ Verschil: __
Energiebalans oxidatie reactor Massabalans oxidatie reactor
In Uit In Uit
Slib 10.420 20,00
Zuivere zuurstof 11 0,72
Restwarmte drager (24) (47) 0,1- 0,10-
Vloeistof/gasmengsel 10.424 20,48
Verlies 104
10.407 10.481 20,6 20,4
Verschil: |G Verschi:  [NNNNORN |
Energiebalans scheiding gas/vist Massabalans scheiding gas/vist.
In Uit In Uit
Vloeistof/gasmengsel 10.424 20,48
koelwater 2178 3.703 51,62 51,6
ruw gas 318 0,75
Vloeistof 8.477 19,72
Verlies 104
12.602 12.602 72,1 72,1
Verschil: _|INNGY Verschi: NGO |
Energiebalans mech. ontwatering Massabalans mech. ontwatering
In Uit In Uit
Vloeistof 8.477 7.777 19,72 18,61
Slibkoek 615 1,1
Verlies 85
8.477 8.477 19,7 19,7
Verschil: Verschil: _—
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BIJLAGE 6

ECONOMISCHE BEREKENINGEN
SLIBEINDVERWERKING
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[BEREKENING

Indirecte droging, verbranding in een wervelbed

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar
Drogestofgehalte aanvoer:
\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

100.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
92.000 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 1.181 1000 € 59.056,95 € 0,64
Engineering 8.585 30 € 558.498,56 € 6,07
Investering bouwkundig 19.502 30 € 1.268.633,71 € 13,79
Investering mech/elec. 60.098 15 € 5.790.021,37 € 62,94
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
[Condensaatbehandeling 6.755 15 € 650.792,15 € 7,07
Bouwbegeleiding 5.366 30 € 349.061,60 € 3,79
Leges/vergunningkosten 644 30 € 41.887,39 € 0,46
Financiering/bouwrente 4.769 30 € 310.220,30 € 3,37
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 15.022 30 € 977.19393 € 10,62
B.T.W. 23.165 30 € 1.506.936,09 € 16,38
INVESTERING totaal 145.088 KAPITAALLASTEN: € 11.512.302,05 € 125,13
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 292.530,14 € 3,18
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 3.605.906,51 € 39,19
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 3.898.436,66 € 42,37
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 6 € 90.000,00 € 540.000,00 € 5,87
Technische dienst 4 € 70.000,00 € 280.000,00 € 3,04
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 3,26
Personeel ploegendienst 15 € 65.000,00 € 975.000,00 € 10,60
PERSONEELSKOSTEN € 2.095.000,00 € 22,77
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 308.650,80 € 3,35
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 308.650,80 € 3,35
ENERGIEVERBRUIK t Kosten

E-verbruik [MWh(/jr] 28198 per MWh € 135,00 | € 3.806.730,00 € 41,38
Aardgas [Nm%ir] 1533333 per Nm® € 025 € 383.333,33 € 4,17
Stoom [ton/jr] 0 perton € 4,03 € - € -
Dieselolie [mjr] 0 perm® € 900,00 | € - € -
Houtsnippers [m/jr] 0 perm® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 4.190.063,33 € 45,54
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/ir] 0 perm’ € 1,00 | € - € -
Bedrijfswater [m?jr] 766667 perm’ € 0,10 € 76.666,67 € 0,83
WATERKOSTEN € 76.666,67 € 0,83
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 3067 perton € 250,00 € 766.666,67 € 8,33
Kalk [ton/jr] 3067 perton € 150,00 | € 460.000,00 € 5,00
Demiwater [tonjr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € 1.226.666,67 € 13,33
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 36538 perton € 50,00 € 1.826.896,65 € 19,86
Gevaarlijk afval [ton/jr] 920 perton € 200,00 € 184.000,00 € 2,00
RESTSTOFFEN € 2.010.896,65 € 21,86
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 119198 perton € 293 € 349.547,33 € 3,80
DIVERSEN € 349.547,33 € 3,80
ICondensaatbehandeling € 1.222.000,00 € 13,28
TOTALE KOSTEN € 26.890.230,15 € 292,29

42




STOWA 2010-34 SLIBKETENSTUDIE II. BIJLAGEN

[BEREKENING Natte oxidatie
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenl/jaar Kosten/ton
Grond 352,4 1000 € 17.619,81 | € 0,96
Engineering 2.819 30 € 183.374,65 € 9,97
Investering bouwkundig 6.183 30 € 402.209,77 | € 21,86
Investering mech/elec. 21.530 15 € 2.074.253,83 | € 112,73
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 5.165 15 € 497.607,92 | € 27,04
Bouwbegeleiding 1.691 30 € 109.979,90 € 5,98
Leges/vergunningkosten 245 30 € 15.942,51 € 0,87
Financiering/bouwrente 1.641 30 € 106.749,55 | € 5,80
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 5.169 30 € 336.261,09 | € 18,28
B.T.W. 8.511 30 € 553.658,55 | € 30,09
INVESTERING totaal 53.306 KAPITAALLASTEN: € 4.297.657,58 € 233,57
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 92.744,25 € 5,04
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 1.291.802,73 € 70,21
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 1.384.546,98 € 75,25
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 | € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 5 € 50.000,00 € 250.000,00 € 13,59
Personeel ploegendienst 15 € 65.000,00 € 975.000,00 € 52,99
PERSONEELSKOSTEN € 1.545.000,00 € 83,97
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 106.861,70 | € 5,81
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 106.861,70 | € 5,81
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5649 per MWh € 135,00 € 762.588,00 | € 41,45
Aardgas [Nm®jr] 61333 per Nm® € 025 € 15.33333 | € 0,83
Stoom [ton/jr] 0 perton| € - € - € -
Dieselolie [m®/jr] 123 perm® € 900,00 € 110.400,00 € 6,00
Houtsnippers [m®/jr] 0 perm® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 888.321,33 | € 48,28
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 12267 perm® € 1,00 € 12.266,67 | € 0,67
Bedrijfswater [m®jjr] 0 perm® € 0,10 € - € -
WATERKOSTEN € 12.266,67 € 0,67
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 2760 perton| € 40,00 € 110.400,00 € 6,00
Salpeterzuur [ton/jr] 163 perton € 200,00 € 32.506,67 € 1,77
Natronloog [ton/jr] 61 perton| € 250,00 € 15.333,33 € 0,83
Kalk [ton/jr] 0 perton| € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton| € 6,35 € 0,04 € 0,00
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € 158.240,04 € 8,60
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing li.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 15067 perton| € 50,00 € 753.359,44 € 40,94
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 753.359,44 € 40,94
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 2.365.600,00 € 128,57
TOTALE KOSTEN € 11.511.853,74 € 625,64
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BEREKENING

Meeverbranden in een AVI

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenljaar Kosten/ton
Grond 250,0 1000 € 12.500,00 € 0,68
Engineering 1.500 30 € 97.577,15 € 5,30
Investering bouwkundig 4.000 30 € 260.205,74 € 14,14
Investering mech/elec. 12.000 15 € 1.156.107,45 € 62,83
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 0 15 € - € -
Bouwbegeleiding 1.000 30 € 65.051,44 € 3,54
Leges/vergunningkosten 200 30 € 13.010,29 € 0,71
Financiering/bouwrente 948 30 € 61.636,23 € 3,35
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.985 30 € 194.154,14 € 10,55
B.T.W. 4.348 30 € 282.817,86 € 15,37
INVESTERING totaal 27.230 KAPITAALLASTEN: € 2.143.060,30 € 116,47
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 60.000,00 € 3,26
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 720.000,00 € 39,13
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 780.000,00 € 42,39
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 1 € 90.000,00 € 90.000,00 € 4,89
Technische dienst 0 € 70.000,00 € - € -
Personeel dagdienst 1 € 50.000,00 € 50.000,00 € 2,72
Personeel ploegendienst 25 € 65.000,00 € 162.500,00 € 8,83
PERSONEELSKOSTEN € 302.500,00 € 16,44
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 61.250,00 € 3,33
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 61.250,00 € 3,33
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 2760 per MWh € 135,00 € 372.600,00 € 20,25
Aardgas [Nm%jr] 306667 per Nm®| € 025 € 76.666,67 € 4,17
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m*jjr] 123 perm® € 900,00 € 110.400,00 € 6,00
Houtsnippers [malj r] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 559.666,67 € 30,42
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 perm® € 1,00 € - € -
Bedrijfswater [m%jr] 153333 perm’® € 0,10 € 1533333 € 0,83
WATERKOSTEN € 15.333,33 € 0,83
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 613 perton € 250,00 € 153.333,33 € 8,33
Kalk [ton/jr] 613 perton € 150,00 € 92.000,00 € 5,00
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € N
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € 245.333,33 € 13,33
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 3304 perie. € 50,00 € 165.219,49 € 8,98
Stortkosten [ton/jr] 7308 perton € 50,00 € 365.379,33 € 19,86
Gevaarlijk afval [ton/jr] 184 perton € 200,00 € 36.800,00 € 2,00
RESTSTOFFEN € 567.398,82 € 30,84
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 4953 per MWh € 80,00- € 396.204,32- € 21,53
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € 396.204,32- € 21,53
Condensaatbehandeling € - € -
TOTALE KOSTEN € 4.278.338,13 € 232,52
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[BEREKENING Biologische droging, meestoken in een e-centrale!
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]
Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]
\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 18.400 [ton d.s./jaar]
INVESTERINGEN
Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 868,1 1000 € 43.406,45 € 2,36
Engineering 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Investering bouwkundig 10.372 30 € 674.701,46 € 36,67
Investering mech/elec. 5.586 15 € 538.191,23 € 29,25
Investering mob. Bedrijfsm. 806 5 € 186.078,76 € 10,11
[Condensaatbehandeling 730 15 € 70.329,87 € 3,82
Bo iding 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Leges/vergunningkosten 28 30 € 1.792,86 € 0,10
Financiering/bouwrente 889 30 € 57.825,62 € 3,14
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.800 30 € 182.150,71 € 9,90
B.T.W. 4.218 30 € 274.355,50 € 14,91
INVESTERING totaal 26.415 KAPITAALLASTEN: € 2.036.577,61 € 110,68
ONDERHOUD
Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 155.577,23 € 8,46
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 335.174,46 € 18,22
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € 60.421,77 € 3,28
(ONDERHOUDSKOSTEN € 551.173,46 € 29,96
IPERSONEELSBI:LI:I TING Aantal Personeelskosten per man
Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 16,30
Personeel ploegendienst 0 € 65.000,00 € - € -
PERSONEELSKOSTEN € 620.000,00 € 33,70
OVERIGE VASTE KOSTEN
Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 58.881,24 € 3,20
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 58.881,24 € 3,20
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten
E-verbruik [MWh/jr] 4048 per MWh € 135,00 € 546.480,00 € 29,70
Aardgas [Nm®/jr] 0 per Nm® € 025 € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [mjr] 204 perm® € 900,00 € 183.816,00 € 9,99
Houtsnippers [m%jr] 13800 perm® € 11,50 € 158.700,00 € 8,63
OSTEN € 888.996,00 € 48,32
WATERVERBRUIK
Drinkwater [m3/jr] 184 perm® € 1,00 € 184,00 € 0,01
Bedrijfswater [m®/jr] 0 perm® € 0,10 € - € -
WATERKOSTEN € 184,00 € 0,01
CHEMICALIEN
Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
[Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 500 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN
Zuiveringsheffing [i.e.fir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 20240 perton € 50,00 € 1.012.000,00 € 55,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 1.012.000,00 € 55,00
OPBRENGSTEN
Elektriciteit (verkoop) [MWhijr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
c € 298.200,00 € 16,21
TOTALE KOSTEN € 5.466.012,31 € 297,07
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BEREKENING

Directe thermische droging (aardgas), meestoken in een e-centrale

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s.fjaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 422,6 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 5,78
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.803,43 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 | € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.965,91 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedriifsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK L, Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 4600 per MWh € 135,00 € 621.000,00 € 33,75
Aardgas [Nm*jr] 4777500 per Nm® € 025 € 1.194.37497 € 64,91
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [mS/Jr] 0 per m® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [msljr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 1.815.374,97 € 98,66
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm’ € 1,00 € 17.173,33 | € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm’ € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 6.726.854,91 € 365,59
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BEREKENING Indirecte thermische droging (restwarmte), meestoken in een e-centrale
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenljaar Kosten/ton
Grond 422,6 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 5,78
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.803,43 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
(Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.965,91 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
(Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
[OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5520 per MWh € 135,00 | € 745.200,00 € 40,50
Aardgas [Nmaljr] 0 per Nm® € 0,25 € - € -
Stoom [ton/jr] 57327 perton € 369 € 211.567,15 € 11,50
Dieselolie [m®/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [m3/jr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 956.767,15 € 52,00
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm® € 1,00 € 17.173,33 € 0,93
Bedrijfswater [m®/jr] 85867 perm® € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
[Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 500 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € 2,69 € - € -
DIVERSEN € - € -
[Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 5.868.247,10 € 318,93
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BEREKENING

Biologische droging, meestoken in een cementoven

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 868,1 1000 € 43.406,45 | € 2,36
Engineering 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Investering bouwkundig 10.372 30 € 674.701,46 € 36,67
Investering mech/elec. 5.586 15 € 538.191,23 € 29,25
Investering mob. Bedrijfsm. 806 5 € 186.078,76 | € 10,11
Condensaatbehandeling 730 15 € 70.329,87 € 3,82
Bouwbegeleiding 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Leges/vergunningkosten 28 30 € 1.792,86 € 0,10
Financiering/bouwrente 889 30 € 57.825,62 € 3,14
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.800 30 € 182.150,71 | € 9,90
B.T.W. 4.218 30 € 274.355,50 € 14,91
INVESTERING totaal 26.415 KAPITAALLASTEN: € 2.036.577,61 | € 110,68
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 155.577,23 | € 8,46
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 335.174,46 € 18,22
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € 60.421,77 € 3,28
ONDERHOUDSKOSTEN € 551.173,46 € 29,96
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 | € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 16,30
Personeel ploegendienst 0 € 65.000,00 € - € -
PERSONEELSKOSTEN € 620.000,00 € 33,70
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 58.881,24 € 3,20
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 58.881,24 € 3,20
ENERGIEVERBRUIK t Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 4048 per MWh| € 135,00 € 546.480,00 € 29,70
Aardgas [Nm3ljr] 0 per Nm® € 0,25 € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton| € - € - € -
Dieselolie [mjr] 204 perm® € 900,00 € 183.816,00 € 9,99
Houtsnippers [m%jr] 13800 perm® € 11,50 € 158.700,00 € 8,63
ENERGIEKOSTEN € 888.996,00 € 48,32
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 184 perm® € 100 € 184,00 € 0,01
Bedrijfswater [m3ljr] 0 per m® € 0,10 € - € -
WATERKOSTEN € 184,00 € 0,01
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton| € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton| € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton| € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton| € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton| € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton| € 70,00 € - € -
ljzerchloride [ton/jr] 0 perton| € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 20240 perton| € 50,00 € 1.012.000,00 € 55,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton| € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 1.012.000,00 € 55,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton| € - € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 298.200,00 € 16,21
TOTALE KOSTEN € 5.466.012,31 € 297,07
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BEREKENING

Directe thermische droging (aardgas), meestoken in een cementoven

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar
Drogestofgehalte aanvoer:
\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenl/jaar Kosten/ton
Grond 423 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 5,78
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.803,43 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.96591 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 | € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
(Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € /jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh(/jr] 4600 per MWh € 135,00 | € 621.000,00 € 33,75
Aardgas [Nm®jr] 4777500 per Nm® € 025 € 1.194.374,97 € 64,91
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m*/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [maljr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 1.815.374,97 € 98,66
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm’ € 1,00 € 17.173,33 € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm’ € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh(jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 6.726.854,91 € 365,59
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BEREKENING

Indirecte thermische droging (restwarmte), meestoken in een cementoven

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s.fjaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 423 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 5,78
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.803,43 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 | € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.965,91 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedriifsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK L, Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5520 per MWh € 135,00 € 745.200,00 € 40,50
[Aardgas [Nmsljr] 0 per Nm® € 025 € - € -
Stoom [ton/jr] 50619 perton € 4,03 € 203.916,41 € 11,08
Dieselolie [mS/Jr] 0 per m® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [msljr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 949.116,41 € 51,58
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm’ € 1,00 € 17.173,33 | € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm’ € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Kosten reststoffen [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh(jr] per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € 293 € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 5.860.596,35 € 318,51

50




STOWA 2010-34 SLIBKETENSTUDIE II. BIJLAGEN

BEREKENING

Biologische droging, storten

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar
Drogestofgehalte aanvoer:
\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenljaar Kosten/ton
Grond 868,1 1000 € 43.406,45 € 2,36
Engineering 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Investering bouwkundig 10.372 30 € 674.701,46 € 36,67
Investering mech/elec. 5.586 15 € 538.191,23 € 29,25
Investering mob. Bedrijfsm. 806 5 € 186.078,76 € 10,11
(Condensaatbehandeling 730 15 € 70.329,87 € 3,82
Bouwbegeleiding 60 30 € 3.872,57 € 0,21
Leges/vergunningkosten 28 30 € 1.792,86 € 0,10
Financiering/bouwrente 889 30 € 57.825,62 € 3,14
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.800 30 € 182.150,71 € 9,90
B.T.W. 4.218 30 € 274.355,50 € 14.91
INVESTERING totaal 26.415 KAPITAALLASTEN: € 2.036.577,61 € 110,68
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 1,5% € 165.577,23 € 8,46
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6,0% € 335.174,46 € 18,22
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 7,5% € 60.421,77 € 3,28
(ONDERHOUDSKOSTEN € 551.173,46 € 29,96
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 16,30
Personeel ploegendienst 0 € 65.000,00 € - € -
PERSONEELSKOSTEN € 620.000,00 € 33,70
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 58.881,24 € 3,20
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
(Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
[OVERIGE VASTE KOSTEN € 58.881,24 € 3,20
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 4048 per MWh € 135,00 | € 546.480,00 € 29,70
Aardgas [Nmaljr] 0 per Nm® € 0,25 € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m®/jr] 204 perm® € 900,00 € 183.816,00 € 9,99
Houtsnippers [m%jr] 13800 perm® € 11,50 € 158.700,00 € 8,63
ENERGIEKOSTEN € 888.996,00 € 48,32
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 184 perm® € 1,00 € 184,00 € 0,01
Bedrijfswater [m3/jr] 0 per m® € 0,10 € - € -
WATERKOSTEN € 184,00 € 0,01
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
[Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 500 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 20240 perton € 50,00 € 1.012.000,00 € 55,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 1.012.000,00 € 55,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
[Condensaatbehandeling € 298.200,00 € 16,21
TOTALE KOSTEN € 5.466.012,31 € 297,07
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BEREKENING

Directe thermische droging (aardgas), storten

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s.fjaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 422,6 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 578
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.80343 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 | € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.96591 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK L, Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 4600 per MWh € 135,00 € 621.000,00 € 33,75
Aardgas [Nm*jr] 4777500 per Nm® € 025 € 1.194.37497 € 64,91
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m%jr] 0 perm® € 900,00 € - € R
Houtsnippers [m®jr] 0 perm® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 1.815.374,97 € 98,66
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm® € 1,00 € 17.173,33 € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm® € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 6.726.854,91 € 365,59
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[BEREKENING Indirecte thermische droging (restwarmte), storten
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 422,6 1000 € 21.128,86 € 1,15
Engineering 1.634 30 € 106.318,80 € 5,78
Investering bouwkundig 5.531 30 € 359.803,43 € 19,55
Investering mech/elec. 10.011 15 € 964.442,24 € 52,42
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
[Condensaatbehandeling 1.590 15 € 153.184,24 € 8,33
Bouwbegeleiding 1.226 30 € 79.739,10 € 4,33
Leges/vergunningkosten 204 30 € 13.289,85 € 0,72
Financiering/bouwrente 951 30 € 61.892,15 € 3,36
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.997 30 € 194.960,28 € 10,60
B.T.W. 4.668 30 € 303.644,18 € 16,50
INVESTERING totaal 29.235 KAPITAALLASTEN: € 2.258.403,12 € 122,74
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 82.965,91 € 4,51
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 600.634,84 € 32,64
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 683.600,75 € 37,15
IPERSONEELSBI:LI:I TING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 60.116,08 € 3,27
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
[Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 60.116,08 € 3,27
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5520 per MWh € 135,00 | € 745.200,00 € 40,50
Aardgas [Nm®/jr] 0 per Nm® € 025 € - € -
Stoom [ton/jr] 49907 perton € 4,03 | € 201.047,54 € 10,93
Dieselolie [m%jr] 0 perm® € 900,00 € . € _
Houtsnippers [m%r] 0 perm® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 946.247,54 € 51,43
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm® € 1,00 € 17.173,33 € 0,93
Bedrijfswater [m?jr] 85867 perm’ € 0,10 € 8.586,67 € 047
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 500 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e.fir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWhi/jr] 0 per MWh € 80,00- € - € -
Stoom [ton/jr] 0 perton € 293 € - € -
DIVERSEN € - € -
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 13,78
TOTALE KOSTEN € 5.857.727,48 € 318,35
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BEREKENING

1 Indirecte droging, verbranding in een wervelbed+tegendrukturbine

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

100.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
92.000 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN
|Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kostenl/ton
Grond 1.181 1000 € 59.056,95 € 0,64
Engineering 8.585 30 € 558.498,56 € 6,07
Investering bouwkundig 19.502 30 € 1.268.633,71 € 13,79
Investering mech/elec. 64.391 15 € 6.203.594,33 € 67,43
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 6.755 15 € 650.792,15 € 7,07
Bouwbegeleiding 5.366 30 € 349.061,60 € 3,79
Leges/vergunningkosten 644 30 € 41.887,39 € 0,46
Financiering/bouwrente 4.983 30 € 324.182,76 € 3,52
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 15.698 30 € 1.021.175,70 € 11,10
B.T.W. 24.150 30 € 1.571.002,86 € 17,08
INVESTERING totaal 151.256 KAPITAALLASTEN: € 12.047.886,00 € 130,96
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 292.530,14 € 3,18
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 3.863.471,26 € 41,99
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 4.156.001,41 € 45,17
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 6 € 90.000,00 € 540.000,00 € 5,87
Technische dienst 4 € 70.000,00 € 280.000,00 € 3,04
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 3,26
Personeel ploegendienst 15 € 65.000,00 € 975.000,00 € 10,60
PERSONEELSKOSTEN € 2.095.000,00 € 22,77
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 323.67541 € 3,52
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 323.675,41 € 3,52
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 28198 per MWh € 135,00 € 3.806.730,00 € 41,38
Aardgas [Nm%r] 1533333 per Nm® € 025 € 383.333,33 € 4,17
Stoom [ton/jr] 0 perton € 354 € - € -
Dieselolie [m?/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [mG/jr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 4.190.063,33 € 45,54
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 per m® € 1,00 € - € -
Bedrijfswater [m*jjr] 766667 perm® € 0,10 € 76.666,67 € 0,83
WATERKOSTEN € 76.666,67 € 0,83
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 3067 perton € 250,00 € 766.666,67 € 8,33
Kalk [ton/jr] 3067 perton € 150,00 € 460.000,00 € 5,00
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [ka/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € 1.226.666,67 € 13,33
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 36538 perton € 50,00 € 1.826.896,65 € 19,86
Gevaarlijk afval [ton/jr] 920 perton € 200,00 € 184.000,00 € 2,00
RESTSTOFFEN € 2.010.896,65 € 21,86
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 34839 per MWh € 80,00- € 2.787.139,82- € 30,29-
Stoom [ton/jr] -74487 perton € 2,58 € 191.877,33- € 2,09-
DIVERSEN € 2.979.017,16- € 32,38-|
Condensaatbehandeling € 1.222.000,00 € 13,28
TOTALE KOSTEN € 24.369.838,97 € 264,89
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BEREKENING 2 Indirecte droging, verbranding in een wervelbed+condensatieturbine
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 100.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 92.000 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenl/jaar Kosten/ton|
Grond 1.181 1000 € 59.056,95 € 0,64
Engineering 8.585 30 € 558.498,56 | € 6,07
Investering bouwkundig 19.502 30 € 1.268.633,71 € 13,79
Investering mech/elec. 68.684 15 € 6.617.167,28 | € 71,93
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
[Condensaatbehandeling 6.755 15 € 650.792,15 € 7,07
Bouwbegeleiding 5.366 30 € 349.061,60 € 3,79
Leges/vergunningkosten 644 30 € 41.887,39 € 0,46
Financiering/bouwrente 5.198 30 € 338.14522 € 3,68
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 16.374 30 € 1.065.157,46 € 11,58
B.T.W. 25.135 30 € 1.635.069,63 € 17,77
INVESTERING totaal 157.425 KAPITAALLASTEN: € 12.583.469,94 € 136,78
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 292.530,14 € 3,18
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 4.121.036,01 € 44,79
Mobiele bedriffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 4.413.566,16 | € 47,97
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 6 € 90.000,00 € 540.000,00 € 5,87
Technische dienst 4 € 70.000,00 € 280.000,00 € 3,04
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 3,26
Personeel ploegendienst 15 € 65.000,00 € 975.000,00 € 10,60
PERSONEELSKOSTEN € 2.095.000,00 € 22,77
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 338.700,02 € 3,68
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
[Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 338.700,02 € 3,68
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 35590 per MWh € 135,00 | € 4.804.615,05 | € 52,22
Aardgas [Nmjr] 1533333 per Nm® € 025 € 38333333 € 417
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m®/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [m3/jr] 0 per m® € 11,50 | € - € -
ENERGIEKOSTEN € 5.187.948,38 | € 56,39
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 per m* € 1,00 | € - € -
Bedrijfswater [m*jjr] 766667 perm’ € 0,10 € 76.666,67 € 0,83
WATERKOSTEN € 76.666,67 € 0,83
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 3067 perton € 250,00 € 766.666,67 € 8,33
Kalk [ton/jr] 3067 perton € 150,00 | € 460.000,00 | € 5,00
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
IConditioneringschemicalién [ka/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
ICHEMICALIENKOSTEN € 1.226.666,67 € 13,33
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing [i.e./jir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 36538 perton € 50,00 € 1.826.896,65 € 19,86
Gevaarlijk afval [ton/jr] 920 perton € 200,00 € 184.000,00 € 2,00
RESTSTOFFEN € 2.010.896,65 € 21,86
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 42856 per MWh € 80,00- € 3.428.462,84- € 37,27
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € 3.428.462,84- € 37,27-|
[Condensaatbehandeling € 1.222.000,00 € 13,28
TOTALE KOSTEN € 25.726.451,65 € 279,64
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BEREKENING

3 Indirecte droging, verbranding in een wervelbed+damprecompressie

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

100.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
92.000 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN
|Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 1.181 1000 € 59.056,95 € 0,64
Engineering 8.585 30 € 558.498,56 € 6,07
Investering bouwkundig 19.502 30 € 1.268.633,71 € 13,79
Investering mech/elec. 64.391 15 € 6.203.594,33 € 67,43
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 6.755 15 € 650.792,15 € 7,07
Bouwbegeleiding 5.366 30 € 349.061,60 € 3,79
Leges/vergunningkosten 644 30 € 41.887,39 € 0,46
Financiering/bouwrente 4.983 30 € 324.182,76 € 3,52
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 15.698 30 € 1.021.175,70 € 11,10
B.T.W. 24.150 30 € 1.571.002,86 € 17,08
INVESTERING totaal 151.256 KAPITAALLASTEN: € 12.047.886,00 € 130,96
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 292.530,14 € 3,18
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 3.863.471,26 € 41,99
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 4.156.001,41 € 45,17
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 6 € 90.000,00 € 540.000,00 € 5,87
Technische dienst 4 € 70.000,00 € 280.000,00 € 3,04
Personeel dagdienst 6 € 50.000,00 € 300.000,00 € 3,26
Personeel ploegendienst 15 € 65.000,00 € 975.000,00 € 10,60
PERSONEELSKOSTEN € 2.095.000,00 € 22,77
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 323.67541 € 3,52
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 323.675,41 € 3,52
ENERGIEVERBRUIK t i i Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 35910 per MWh € 135,00 € 4.847.830,80 € 52,69
Aardgas [Nm%r] 1533333 per Nm® € 025 € 383.333,33 € 4,17
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
Dieselolie [m*/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [m3/jr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 5.231.164,13 € 56,86
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 per m® € 1,00 € - € -
Bedrijfswater [m?jr] 766667 perm® € 0,10 € 76.666,67 € 0,83
WATERKOSTEN € 76.666,67 € 0,83
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 3067 perton € 250,00 € 766.666,67 € 8,33
Kalk [ton/jr] 3067 perton € 150,00 € 460.000,00 € 5,00
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [ka/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
ljzerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € 1.226.666,67 € 13,33
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 36538 perton € 50,00 € 1.826.896,65 € 19,86
Gevaarlijk afval [ton/jr] 920 perton € 200,00 € 184.000,00 € 2,00
RESTSTOFFEN € 2.010.896,65 € 21,86
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 41074 per MWh € 80,00- € 3.285.951,18- € 35,72-
Stoom [ton/jr] 0 perton € - € - € -
DIVERSEN € 3.285.951,18- € 35,72-|
Condensaatbehandeling € 1.222.000,00 € 13,28
TOTALE KOSTEN € 25.104.005,75 € 272,87

56



STOWA 2010-34 SLIBKETENSTUDIE II. BIJLAGEN

BEREKENING Lage temperatuur droging + electriciteit productie
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 18 maanden
INVESTERING (*€1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kostenl/jaar Kosten/ton|
Grond 507,5 1000 € 25.375,00 | € 1,38
Engineering 3.242 30 € 210.919,99 | € 11,46
Investering bouwkundig 7.621 30 € 495.784,87 € 26,94
Investering mech/elec. 13.994 15 € 1.348.241,50 € 73,27
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
[Condensaatbehandeling 1.500 15 € 14451343 | € 7,85
Bouwbegeleiding 1.500 30 € 97.577,15 € 5,30
Leges/vergunningkosten 250 30 € 16.262,86 € 0,88
Financiering/bouwrente 1.017 30 € 66.146,51 € 3,59
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 4.220 30 € 274.508,00 € 14,92
B.T.W. 6.432 30 € 418.406,31 € 22,74
INVESTERING totaal 40.284 KAPITAALLASTEN: € 3.097.735,61 | € 168,36
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 114.321,43 € 6,21
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € 839.657,14 € 45,63
Mobiele bedriffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 953.978,57 € 51,85
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 | € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 87.003,25 | € 4,73
(Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
(Overheadkosten per jaar € /jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 87.003,25 € 4,73
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

laagwaardige warmte [GJ/jr] 92.000 perGJ € 1,56 € 143.750,00 € 7,81
E-verbruik [MWh/jr] 6440 per MWh € 135,00 | € 869.400,00 | € 47,25
Aardgas [Nm®/jr] 0 per Nm® € 025 € - € -
Stoom [ton/jr] 24153 perton € 4,03 | € 97.299,18 € 5,29
Dieselolie [m®/jr] 0 perm’® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [m3/jr] 0 per m € 11,50 | € - € -
ENERGIEKOSTEN € 1.110.449,18 € 60,35
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm’ € 1,00 € 17.173,33 | € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm’ € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [tonjr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
IConditioneringschemicalién [ka/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton| € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton| € 173,00 € - € -
ICHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e.fir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 23818 per MWh| € 80,00- € 1.905.438,23- € 103,56-|
Stoom [ton/jr] 0 perton € 2,93 € - € -
DIVERSEN € 1.905.438,23- € 103,56-
[Condensaatbehandeling € 237.000,00 € 12,88
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BEREKENING

Hydrothermale verwerking (HTU) en verbranding van biocrude

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
17.123 [ton d.s.fjaar]

INVESTERINGEN

Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 255,0 1000 € 12.747,55 € 0,74
Engineering 1.464 30 € 95.218,51 € 5,56
Investering bouwkundig 8.092 30 € 526.427,77 € 30,74
Investering mech/elec. 0 15 € - € -
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 4.825 15 € 464.851,54 € 27,15
Bouwbegeleiding 488 30 € 31.739,50 € 1,85
Leges/vergunningkosten 81 30 € 5.289,92 € 0,31
Financiering/bouwrente 519 30 € 33.763,03 € 1,97
(Onvoorzien (15% v.d. invest.) 1.635 30 € 106.353,55 € 6,21
B.T.W. 3.298 30 € 214.557,57 € 12,53
INVESTERING totaal 20.658 KAPITAALLASTEN: € 1.490.948,93 € 87,07
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 121.387,28 € 7,09
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € - € -
Mobiele bedrijffsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 121.387,28 € 7,09
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 3 € 90.000,00 € 270.000,00 € 15,77
Technische dienst 3 € 70.000,00 € 210.000,00 € 12,26
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 8 € 65.000,00 € 520.000,00 € 30,37
PERSONEELSKOSTEN € 1.000.000,00 € 58,40
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 33.446,79 € 1,95
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 33.446,79 € 1,95
ENERGIEVERBRUIK H Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5993 per MWh € 135,00 € 809.075,34 € 47,25
Aardgas [Nm%jr] 342466 per Nm® € 025 € 85.616,44 € 5,00
Stoom [ton/jr] 19013 perton € 4,03 € 76.592,11 € 4,47
Dieselolie [m®/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [maljr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 971.283,89 € 56,72
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 perm® € 1,00 € - € -
Bedrijfswater [m3/jr] 28539 perm® € 0,10 € 2.853,88 € 0,17
WATERKOSTEN € 2.853,88 € 0,17
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/ir] 0 perkg € 5,00 € N € N
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
[CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

| Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 17123 perton € 50,00 € 856.164,38 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 856.164,38 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elekriciteit (verkoop) [MWh/jr] 10392 per MWh € 80,00- € 831.335,64- € 48 55-|
Stoom [ton/jr] 0 perton € 293 € - € -
DIVERSEN € 831.335,64- € 48,55-|
Condensaatbehandeling € 253.600,00 € 14,81
TOTALE KOSTEN € 3.898.349,51 € 227,66
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BEREKENING Superkritisch water vergassing en verbranding van gas
Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar 20.000 [ton d.s./jaar]

Drogestofgehalte aanvoer: 30,0% [%]

Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar 17.123 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN 5,00%

Rentepercentage (*€1.000--) Bouwtijd 24 maanden
INVESTERING Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kosten/ton
Grond 750,0 1000 € 37.500,00 € 2,19
Engineering 1.831 30 € 119.091,07 € 6,95
Investering bouwkundig 12.205 30 € 793.940,46 € 46,37
Investering mech/elec. 0 15 € - € -
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 0 15 € - € -
Bouwbegeleiding 0 30 € - € N
Leges/vergunningkosten 250 30 € 16.262,86 € 0,95
Financiering/bouwrente 752 30 € 48.904,15 € 2,86
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.368 30 € 154.048,07 € 9,00
B.T.W. 3.450 30 € 224.396,68 € 13,10
INVESTERING totaal 21.605 KAPITAALLASTEN: € 1.394.143,28 € 81,42
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 183.072,16 € 10,69
Mech./electrisch invest. afh. (%): 6% € - € -
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
(ONDERHOUDSKOSTEN € 183.072,16 € 10,69
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 4 € 90.000,00 € 360.000,00 € 21,02
Technische dienst 4 € 70.000,00 € 280.000,00 € 16,35
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 8 € 65.000,00 € 520.000,00 € 30,37
PERSONEELSKOSTEN € 1.160.000,00 € 67,74
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 49.124,36 € 2,87
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € fjaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 49.124,36 € 2,87
ENERGIEVERBRUIK Hoeveelheid Eenheid Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 5993 per MWh| € 135,00 € 809.075,34 € 47,25
[Aardgas [Nmﬁljr] 0 per Nm® € 0,25 € - € -
Stoom [ton/jr] 46444 perton| € 4,03 € 187.097,55 € 10,93
Dieselolie [m*/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [mﬁ/jr] 0 per m® € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 996.172,89 € 58,18
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 0 perm® € 1,00 € - € -
Bedrijfswater [ma/jr] 11416 perm® € 0,10 € 1.141,55 € 0,07
WATERKOSTEN € 1.141,55 € 0,07
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton| € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton| € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton| € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton| € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [ka/jr] 0 perkg € 500 € N € =
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton| € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./jr] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 17123 perton € 50,00 € 856.164,38 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 856.164,38 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 15717 per MWh| € 80,00- € 1.257.350,89- € 73,43
Stoom [ton/jr] 0 perton € 293 € - € -
DIVERSEN € 1.257.350,89- € 73,43
Condensaatbehandeling € - € -
TOTALE KOSTEN € 3.382.467,75 € 197,54
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BEREKENING

Vergassing+verbranding

Verwerkingscapaciteit in ton d.s./jaar

Drogestofgehalte aanvoer:

\Werkelijk verwerkte hoeveelheid in ton d.s./jaar

20.000 [ton d.s./jaar]
30,0% [%]
18.400 [ton d.s./jaar]

INVESTERINGEN
|Rentepercentage 5,00% Bouwtijd 18 maanden
INVESTERING (*€ 1.000--) Afschrijvingsduur in jaren Kosten/jaar Kostenl/ton
Grond 2449 1000 € 12.247,45 € 0,67
Engineering 1.194 30 € 7770235 € 4,22
Investering bouwkundig 2.083 30 € 135.479,59 € 7,36
Investering mech/elec. 8.873 15 € 854.868,97 € 46,46
Investering mob. Bedrijfsm. 0 5 € - € -
Condensaatbehandeling 1.500 15 € 144.513,43 € 7,85
Bouwbegeleiding 853 30 € 55.501,68 € 3,02
Leges/vergunningkosten 102 30 € 6.660,20 € 0,36
Financiering/bouwrente 501 30 € 32.568,58 € 1,77
Onvoorzien (15% v.d. invest.) 2.078 30 € 135.159,63 € 7,35
B.T.W. 3.312 30 € 215.422,18 € 11,71
INVESTERING totaal 20.741 KAPITAALLASTEN: € 1.670.124,07 € 90,77
ONDERHOUD

Bouwkundig invest. afh. (%): 2% € 31.239,80 € 1,70
Mech /electrisch invest. afh. (%): 6% € 532.394,85 € 28,93
Mobiele bedrijfsmiddelen invest. afh. (%): 8% € - € -
ONDERHOUDSKOSTEN € 563.634,65 € 30,63
PERSONEELSBEZETTING Aantal Personeelskosten per man

Management/staf 2 € 90.000,00 € 180.000,00 € 9,78
Technische dienst 2 € 70.000,00 € 140.000,00 € 7,61
Personeel dagdienst 0 € 50.000,00 € - € -
Personeel ploegendienst 6 € 65.000,00 € 390.000,00 € 21,20
PERSONEELSKOSTEN € 710.000,00 € 38,59
OVERIGE VASTE KOSTEN

Verzekering invest. afh. (%): 0,35% € 4252632 € 2,31
Overheadkosten per ton € per ton d.s./jaar 0,00 € - € -
Overheadkosten per jaar € [jaar 0 € - € -
OVERIGE VASTE KOSTEN € 42.526,32 € 2,31
ENERGIEVERBRUIK t Kosten

E-verbruik [MWh/jr] 9329 per MWh € 135,00 € 1.259.388,00 € 8,45
Aardgas [Nm®/jr] 0 per Nm® € 025 € - € -
Stoom [ton/jr] 36166 perton € 4,03 € 145.694,24 € 7,92
Dieselolie [m?/jr] 0 perm® € 900,00 € - € -
Houtsnippers [mG/jr] 0 per m* € 11,50 € - € -
ENERGIEKOSTEN € 1.405.082,24 € 76,36
WATERVERBRUIK

Drinkwater [m3/jr] 17173 perm® € 1,00 € 17.173,33 € 0,93
Bedrijfswater [m®jjr] 85867 perm® € 0,10 € 8.586,67 € 0,47
WATERKOSTEN € 25.760,00 € 1,40
CHEMICALIEN

Vloeibare zuurstof (incl. huur opslagtank) [ton/jr] 0 perton € 40,00 € - € -
Salpeterzuur [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
Natronloog [ton/jr] 0 perton € 250,00 € - € -
Kalk [ton/jr] 0 perton € 150,00 € - € -
Demiwater [ton/jr] 0 perton € 6,35 € - € -
Conditioneringschemicalién [kg/jr] 0 perkg € 5,00 € - € -
Natriumfosfaat [ton/jr] 0 perton € 70,00 € - € -
lizerchloride [ton/jr] 0 perton € 173,00 € - € -
CHEMICALIENKOSTEN € - € -
RESTSTOFFEN

Zuiveringsheffing [i.e./ir] 0 perie. € 50,00 € - € -
Stortkosten [ton/jr] 18400 perton € 50,00 € 920.000,00 € 50,00
Gevaarlijk afval [ton/jr] 0 perton € 200,00 € - € -
RESTSTOFFEN € 920.000,00 € 50,00
OPBRENGSTEN

Elektriciteit (verkoop) [MWh/jr] 17577 per MWh € 80,00- € 1.406.150,59- € 76,42-
Stoom [ton/jr] 0 perton € 293 € - € -
DIVERSEN € 1.406.150,59- € 76,42
Condensaatbehandeling € 237.000,00 € 12,88
TOTALE KOSTEN € 4.167.976,69 € 226,52
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