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Fig 3.1

3.1
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  Waterschappen
  Unie van waterschappen
  Provincies
  RWS; Waterdienst
  Gemeenten

KENNISAANBIEDERS EN KENNISPROGRAMMA’S
  Deltares
  Alterra
  Universiteiten
  Kennis voor klimaat
  Ingenieursbureaus
  WINN
  Rioned
  Wetsus

RIJK
  Deltaprogramma; 9 Delta deelprogramma’s
  V&W; kennisagenda water
  Waterdienst
  LNV
  VROM

DELTAPROOF



20 | KENNISPROGRAMMA DELTAPROOF

WATERVEILIGHEID3.2



KENNISPROGRAMMA DELTAPROOF | 21 

KERING VEILIG BIJ ELKE STORM?Fig 3.2
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ZOETWATER

UITGEDROOGDE BODEM 

3.3

Fig 3.3
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KENNISNETWERK DELTAPROOF5.1
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PROGRAMMERING 2010

OVERSTROOMD VELD: OPLOSSING OF PROBLEEM?

5.2

Fig 5.1
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Zoetwater: regioproof maken NHI
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INTENSIEVERE BUIEN IN DE TOEKOMST. OOK IN DE STAD!

Waterveiligheid: normen en beheer

Fig 5.2

5.2.3
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Waterveiligheid: meerlaagse veiligheid
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Waterveiligheid: veenkaden

HET KENNISPROGRAMMA IN 2011 EN VERDER
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UITGAVEN PLANNING 

Programma secretariaat 

Projectmanagement 

Toetsing en ontwikkeling NHI (zoetwater) 

Kvk  thema 2 (Zoetwater) 

KvK thema 1 + 5 (Veiligheid) 

KvK thema 4 (Klimaatbuffers, zoetwater) 

Proeftuinen Zelfvoorzienendheid zoetwater 

Proeftuinen Meerlaagse Veiligheid 

Communicatie en kennismakelen 

Totaal 
 

 

RAMING FINANCIERING OVER PERIODE 2010-2013 

Reallocatie middelen 

Additionele middelen 

Totaal 
 

 

 

RELEVANTE PROJECTEN UIT LOPENDE FINANCIERING 

Peilgestuurde Drainage 

IJkdijk 

Smartsoils 

2009 (2e helft) 

€ 55.000  

€ 100.000  

 

 

 

 

 

 

€ 155.000  

 

 

2009 

€ 0  

€ 0  

€ 0  
 

 

 

2009 

 

€ 100.000  

 

 

 

2010 

€ 110.000  

€ 200.000  

€ 200.000  

€ 70.000  

€ 87.500  

€ 50.000  

pm 

pm 

pm 

€ 717.500  
 

 

 

2010 

€ 400.000  

€ 300.000  

€ 700.000  
 

 

 

2010

€ 100.000  

€ 250.000  
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2011 

€ 110.000  

€ 200.000  

 

€ 70.000  

€ 87.500  

 

pm 

pm 

pm 

€ 467.500  
 

 

 

2011 

€ 400.000  

€ 733.333  

€ 1.133.333  
 

 

 

2011 

€ 100.000  

€ 250.000  

pm 

2012 

€ 110.000  

€ 200.000  

 

€ 70.000  

€ 87.500  

 

pm 

pm 

pm 

€ 467.500  
 

 

 

2012 

€ 400.000  

€ 733.333  

€ 1.133.333  
 

 

 

2012 

 

€ 250.000  

 

 

TOTAAL 

€ 495.000  

€ 900.000  

€ 200.000  

€ 280.000  

€ 350.000  

€ 50.000  

€ 0  

€ 0  

€ 0  

€ 2.275.000  
 

 

 

TOTAAL 

€ 1.600.000  

€ 2.499.999  

€ 4.099.999  
 

 

 

TOTAAL 

€ 300.000  

€ 1.000.000  

 

2013 

€ 110.000  

€ 200.000  

 

€ 70.000  

€ 87.500  

 

pm 

pm 

pm 

€ 467.500  
 

 

 

2013 

€ 400.000  

€ 733.333  

€ 1.133.333  
 

 

 

2013 

 

€ 250.000  
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BIJLAGE 1
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BIJLAGE 2
RANDVOORWAARDEN VOOR AANSLUITING BIJ LOPENDE PROGRAMMA’S
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BIJLAGE 3
PROEFTUINEN: ASPECTEN DIE EEN ROL SPELEN BIJ PROEFTUINEN



48 | KENNISPROGRAMMA DELTAPROOF

BIJLAGE 4
DE STICHTING IJKDIJK

Validatie

LiveDijk

LiveDijk XL

Dijk Data Service Centrum
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BIJLAGE 5
ZES PILOTS VEILIGHEIDSCONCEPTEN

1

2

3

4

5

6
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BIJLAGE 6
VRAGEN VAN KENNIS VOOR KLIMAAT, THEMA VEILIGHEID (1) EN ZOETWATERVOOR-
ZIENING (2)

Vragen bij thema 1:

Vragen bij thema 2:



KENNISPROGRAMMA DELTAPROOF | 51 

BIJLAGE 7
MEERLAAGSE-VEILIGHEIDSCONCEPT

Preventie

Gevolgenbeperking
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Calamiteitbestrijding
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BIJLAGE 8A
PILOT WATERNET OVER MEERLAAGSE VEILIGHEID
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BIJLAGE 8B
PILOT HOLLANDSE DELTA OVER MEERLAAGSE VEILIGHEID
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BIJLAGE 9
OVERZICHT VAN VRAGEN, OPMERKINGEN, VOORGESTELDE PROEFTUINEN EN GE-
OPPERDE ROL/OPGAVEN   

Voor STOWA door de waterschappen i.k.v. Deltaproof

THEMA
 
Zoetwatervoorziening 
1) Doorvertalen klimaat-

verandering naar regio’s 

 

2) Regionale zelfvoorzie-

nend, balans watervraag/ 

wateraanbod: tekort/te-

veel/te vies 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VRAAG WATERSCHAPPEN
 

Wat komt er op ons af bij klimaatverandering ?

Hoe vergroot ik het bewust zijn bij bestuurders, plan-

nenmakers over klimaatverandering? (kennis, weten dat 

het ergens over gaat, wat je mee moet doen). Hoe zie 

je klimaat ook als kans? En urgentie? 

 

Wat leveren, in waterbalanstermen, allerlei posten op 

gezien in de tijd? Bijvoorbeeld hergebuik effluent, 

andere bronnen, afkoppelen, infiltreren, etc? . Wat is 

haalbaar per maatregel en per regio? 

Fruitteelt heeft water nodig en is kapitaalintensief. 

Welke mogelijkheden zijn er om water te besparen? Kun 

je een systeem bedenken om zelfvoorzienend te zijn? 

Wat biedt het concept waterhouderij hierin? 

Hoe effectief is waterinlaat? Welke waterverliezen 

treden op, hoe bereik je zuinig gebruik van water tot 

aan de plek waar het water moet zijn? Wanneer water 

aanvoeren? Wanneer niet? 

Waterconservering ten opzichte van veiligheid. Hoe doe 

je dat door het jaar heen en per locatie?

Hoe is de relatie hoofd- en regionaal watersysteem? 

Wordt met elkaar rekening gehouden? 

Inzet van effluent / afkoppelen van water + energieas-

pecten. Hoe doe je dat?
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3) Maatregelen / experi-

menten / praktijkonder-

zoek 

 

 

 

Het terugdringen van zoutwater (in met name de 

Nieuwe Waterweg) levert veel verspilling op. Hoeveel is 

er daadwerkelijk nodig? Welke opties zijn er bij gebruik 

van effectieve en kosteneffectieve sluizen?

Hoeveel water kun je bergen in de EHS? Wat betekent 

extreme neerslag voor 2050? We hebben weinig meetge-

gevens. Hoe gaan we daarmee om?

Hoeveel verdampt veenweidegebied?

Hoeveel is de verdamping van riet i.v.m. biomassa telen 

t.b.v. energievoorziening?

Is dynamisch peilbeheer een mogelijkheid om bij te 

dragen aan zelfvoorzienendheid? (2 opties: 1. uitzakken 

van de grondwaterstand en 2. het peil zo hoog mogelijk 

houden en bij dreigende overlast snel laten zakken) 

Wat zijn ecologisch gezien de gevolgen als plasbermen 

vaker onderlopen? 

Wat zijn ecologisch gezien de gevolgen van slibafzet-

tingen?

Wat zijn de gevolgen voor de waterkwaliteit als gevolg 

van hoge kweldruk en grondwaterstanden? 

 

Wat zijn de mogelijkheden voor zouttolerante teelten 

met name in overgangsgebieden zoet/zout waardoor de 

afhankelijkheid van zoetwater vermindert? Hoe zout-

tolerant zijn gewassen? 

Druppelirrigatie: hoe, waar doe je dat? 

Waterberging op perceelsniveau: is dit een optie en 

levert dit wat op? 

Inzet effluent: wat zijn de mogelijkheden en levert dat 

wat op? 

Decentraal zuiveren: wat zijn de (on)mogelijkheden en 

levert dat wat op? 

THEMA VRAAG WATERSCHAPPEN 
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4a) Wettelijk / juridisch 

kader / normering / ver-

dringingreeks 

 

4b) Governance / rollen, 

waterschap / proces 

 

 

 

 

 

 

 

Welke normen voor gebruik van effluent hanteer je? 

Normering is nodig.  

Het beprijzen van water: hoe doe je dat? 

Integrale gebiedsontwikkeling met de focus op de rol 

van waterschappen. Hoe vul je die rol in? 

Hoe omgaan met RO en gemeente als waterschap? Hoe 

ruimte reserveren dan wel beschermen voor water die 

pas op langere termijn nodig is? 

Hoe als waterschap echt een vuist maken bij het tegen-

gaan van ongewenste ruimtelijke ontwikkelingen? Welke 

instrumenten zijn er nu al? 

Hoe omgaan met onzekerheden (ambtelijk en bestuur-

lijk)? 

Ontwikkel een laagdrempelig instrument voor het proces 

van bewustwording/gedeelde kennis bij bestuur en bij 

ambtelijke en maatschappelijke organisaties. 

Organiseren van samenwerking en besluitvorming:  

Wat is de rol van waterschappen in RO (ambtelijk 

    en bestuurlijk) en bij veiligheid? 

    Hoe organiseer je besluitvorming rond aanpassen 

    RO en bestaande functie? 

Interbestuurlijke samenwerking professioneel 

    oppakken. Hoe werk je samen met gemeenten, 

    marktpartijen, Duitsland? 

Hoe stimuleer je eigen verantwoordelijkheid en 

    nitiatief van maatschappelijke partijen? 

Waar houdt de plicht op van het waterschap om water te 

leveren? Wat kost het waterbeheer en wat levert het op? 

Wie communiceert over het Deltaprogramma? De water-

schappen zelf, of gebeurt dat landelijk? 

THEMA VRAAG WATERSCHAPPEN 

(thema’s hieronder generiek voor zoetwatervoorziening & veiligheid)
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5a) Instrumentarium / 

tools 

 

 

 

 

5b) Afwegingskader / 

afwegingsystematiek 

 

 

 

 

 

 

Waterveiligheid 
Wetgeving

 

Wat is de toepasbaarheid van het NHI en van de effec-

tenmodules (natuur, landbouw, …)? 

Watergebruik nu en in de toekomst berekenen. Hoe doe 

je dat? Ontwikkel klimaatbestendige HELP-tabellen. 

Inzet NHI versus simpele berekening (sigarendoos). 

Wat zet je in om bijvoorbeeld de watervraag in beeld te 

brengen? 

Welke groen-blauwe diensten zijn er al en waar werken 

ze (niet)? 

 

Hoe geef je water een plek in de RO? Hoe maak je 

afwegingen hierin? 

MKBA-tools (Maatschappelijke Kosten Baten Analyse) 

ontwikkelen om afweging te kunnen maken. Ontwikke-

ling van instrumentarium om strategieën en maatrege-

len te ondersteunen, onderbouwen en evalueren. 

Kosten effectiviteit inzichtelijk maken. 

Omgaan met onzekerheden. Wat leg je aan bestuurders 

voor? Hoe help je bestuurders bij de besluitvorming? 

Hoe omgaan met NatuurDoelType (NDT) bij klimaatver-

andering?  

Wat is duurzaam ten aanzien van gekozen oplossingen? 

Keuzes bij de IJsselmeer, Markermeer, IJmeer voor pom-

pen. Is dat duurzaam? (technische invalshoek). Wat is 

duurzaam? RO en water,te nat, droogte, zout- tolerantie 

van gewassen, steden en parken etc. Hoe richt je een 

gebied/stad klimaatbestendig in? 

Eind 2009 moet de EU-richtlijn Overstromingsrisico in 

nationale wetgeving zijn omgezet. Wat zijn de gevolgen 

voor (de uitvoering van) deze richtlijn?

 

THEMA VRAAG WATERSCHAPPEN 
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1) Normen en toetsingsy-

stematiek (1, (3)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Meerlaagse veiligheid 

(ruimte) 

 

 

Hoe bepaal c.q. bereken je de grondparameters bij 

veiligheid? 

Uitleg geven over verschil overschrijding naar overstro-

mingskans. Hoe doe je dat? 

Hoe zit het met het kostenveroorzakersbeginsel? Er 

wordt steeds meer nieuwbouw gepleegd. In hoeverre 

komen er meerkosten en voor wie zijn die? 

Hoe omgaan met compartimentering, relatie hoofdwa-

tersysteem – regionaal systeem? Relatie tussen regio’s? 

Hoe vul je duurzaamheidcomponent in (de Zuidplas als 

voorbeeld)? 

Heb aandacht voor de praktische kant. 

De hydraulische randvoorwaarden van de Dollard zijn 

niet meegenomen in de veiligheidsbenadering. Gaat om 

buitendijks gebied? 

In KBA veiligheid zit nu niet de infrastructuur. Het 

meenemen van de infrastructuur zou een reëler inzicht 

in de kosten geven.  

Hoe zit het met de normen voor veiligheid als je een 

doorbraak hebt? Eerst alles bijv. 1 op 100 maar na de 

doorbraak is de kans op andere doorbraak kleiner gewor-

den. Hoe zit dat in de normen? 

Kunnen er problemen met veiligheid ontstaan in de 

zomer door het verhogen van het peil op IJsselmeer 

Markermeer? 

 

Hoe kom je tot waterkeringen die goed zijn ingekleed in 

het landschap (beetje ‘mooi’ dus)? 

Wat betekent risicobenadering (veiligheid) voor ruimte-

lijke ontwikkelingen?  

Vervolg op meerlaagse veiligheid polder Flevoland. Wie 

is er nu aan zet en hoe kan daar vervolg aan gegeven 

worden?  

THEMA VRAAG WATERSCHAPPEN 
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3) Verantwoordelijkheid 

buitendijks

 

4) Wonen / bouwen 

 

 

5) Innovatieve waterke-

ringen

 

 

6) Onderhoud / gebruik 

bestaande infrastructuur 

 

7) Dynamisch (kust) 

beheer 

 

Case: als je hoogwaterpiek hebt dan ga je bergen in 

bergingsgebied. Bij het snel bergen daalt de piek heel 

snel. Wat zijn de gevolgen van dit sterke dalen? 

Wie is verantwoordelijk voor buitendijks bouwen?

 

Duurzaamheid: hoe geef je dit vorm? 

Stedelijk gebied: hoe bouw je rekening houdend met 

water? 

 

Grondparameters: welke zijn van invloed, met name bij 

veendijken? 

Inkleding dijk, multidijken, groene dijken, klimaatdijk, 

ecodijken, alle dijken. Hoe geef je ze vorm? Wat leveren 

ze op? 

 

Wat moet er gebeuren om veendijken klimaatproof te 

laten zijn? Onderzoek via proeftuin? 

Wat te doen als je al compartimenteringsdijken hebt. 

Moet je ze dan houden of niet? Zijn ze kosten effectief 

of moet je als waterbeheerder er vanaf? 

Dynamisch kustbeheer. Hoe dien je om te gaan met 

geulen die oprukken naar keringen? Geulwandstabilisa-

tie i.p.v. staalslakken? Ook in Zeeland?  

In welk bereik van de geulvorming/geulverdieping kun 

je (moet je) nog ingrijpen? 

Imares doet onderzoek naar natuurlijke ophoging van 

kwelders. Dit gaat sneller dan de zeespiegelstijging. Wat 

kunnen we daar mee als waterbeheerders?
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Overig (meekoppelen) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Er wordt gezegd dat zandsuppletie in een kustgebied 

voor driekwart ten goede komt aan de Waddenzee. Is 

dat zo en wat betekent dat? 

 

Welke beheersmaatregelen zijn nodig om veenafbraak en 

emissies van broeikasgassen te minimaliseren? 

Bij veenoxidatie moet je peil verhogen. Hoe doe je dat? 

Groen-blauwe diensten? Wat als dat niet kan en hoe 

krijg je functieverandering voor elkaar? 

Hoe erg is het als het water in het veenweidegebied 

niet op peil wordt gehouden? Is vermindering van de 

inlaat van gebiedsvreemd water misschien wel beter 

voor de waterkwaliteit? 

Hoeveel water is nodig om veeninklinking tegen te 

gaan? Waar ligt de kentering, bij welk scenario? 

Hoe omgaan met stedelijk gebied (hitte-eilandvraag-

stuk)? 

Hoe omgaan met blauwalgen? 

Hoe en hoe lang kun je water bufferen zonder dat je 

nieuwe problemen krijgt met (blauw)algen? 

In (afval)water zitten (rest)stoffen zoals urine en feca-

liën. Welke mogelijkheden zijn er om deze als restpro-

duct, bijvoorbeeld als mest of energie, te benutten?? 

Waterketen: decentraal zuiveren, wat zijn de kansen? 

Hoe ga je dat doen? 

Vervanging riolering of membraantechnologie? Dat is 

ook een investeringsvraagstuk. 

Kennisbehoefte: beschrijving huidige kennis t.a.v. 

klimaatverandering 
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Genoemde Proeftuinen
Zoetwatervoorziening 

 

 

 

 

 

 

Veiligheid 

 

 

Toepassen onderwaterdrains. Zoek naar een combinatie 

van onderwaterdrains en dynamisch peilbeheer. Wat is 

het effect op bodem, waterkwaliteit en waterkwantiteit. 

Zijn er mogelijkheden in Zegveld? 

Afsluiten van zogenaamde zoutwellen. Is dit effectief? 

Effluent inzetten in Amstelveen als inlaat voor stads-

wateren om waterkwaliteitsproblemen op te lossen. 

Koppelen met wens om meer zelfvoorzienend te worden. 

Wat gebeurt er als je de sponswerking van een gebied 

herstelt? Hoe kun je je neerslagoverschot gebruiken en 

lozen. Proef Drents-Friese Woud, 2000 ha? 

In Brabant loopt het project ‘Waardecreatie met water’ 

i.s.m. Waterschap De Dommel, provincie  Noord-Brabant, 

Brabant water, Agro&co en Telos. Wat komt daar uit? 

RWZI Emmen. DWA wordt ingezet als spoelwater voor de 

NAM. Wat leren we daarvan?  

Proeftuin woonwijk Rijnenburg (Utrecht). Er zijn diverse 

vragen:  

1  Wat is nodig om zelfvoorzienend te zijn als wijk? 

2  Wat betekent wateraanleg voor de kwaliteit? 

   Welke bouwtechnische randvoorwaarden zijn er om 

   bijv. blauwalgen te voorkomen en in zijn algemeen-

   heid om robuust en flexibel systeem te hebben 

3  Meerlaagse veiligheid t.a.v. waterrobuust bouwen. 

   De 2e en 3e laag meenemen in ontwerp. 

4  Duurzame sanitatie een plek geven. Alternatieve 

   inzet van effluent plus optie voor decentraal zuiveren. 

5  Wat kost het? 

 

Nieuwe manier van toetsen bij de nieuwe veiligheids-

normeringen. Hoe doe je dat? Pilot starten. 

Meerlaagse veiligheid Amsterdam (zie ook bijlage 8a). 
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Overig 

 

 

Meerlaagse veiligheid Eiland van Dordrecht (zie ook 

bijlage 8b). 

Klimaatdijk: multifunctionele keringen voor stedelijk 

gebied. Hoe ziet dat er uit in de praktijk? 

Buitendijks bouwen: welke normering hanteren (bijvoor-

beeld bij Zuiderzeeland, Makkum, Lemmer). 

Griend Werkendam Rivierenland, het concept van voor-

landen is interessant. 

 

Projectvoorstel Veenweidenonderzoek: Diversiteit in ver-

schillende veenweidegebieden belichten. Er zijn grote 

verschillen in afbraak van veen en daardoor CO2 en 

andere broeikasgassen uitstoot en bodemdaling. Welke 

beheersmaatregelen zijn er? 

Project Klimaat en droogte (deelstroomgebied Rijn-

Oost). All-in project gericht op watervoorziening in 

het RO-gebied (Waterbehoefte, klimaatverandering en 

invloed, maatregelenpakketten, beoordelingskader en 

kosten/baten).  

Schelpenbank om zandtransport tegen te gaan (IJssel-

meergebied)  
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GENOEMDE ROL/OPGAVEN VOOR STOWA I.K.V DELTAPROOF:
Zorgen voor samenhang tussen waterveiligheid en zoetwatervoorziening.

Degene die met de producten aan de slag moeten, betrekken bij projecten.

Ontwikkel praktische kennis.

Overzicht maken van relevante kennis die reeds ontwikkeld is, momenteel ontwikkeld 

wordt dan wel nog ontbreekt.

Coördineren, bekendheid geven aan, kennis laten stromen (waterschappen met elkaar 

laten praten), bestuurders voorlichten m.n. van nationaal naar regionaal, en bovenregio-

nale studies en methoden. Concreet genoemd zijn: 

1  Welke kennis is aanwezig t.a.v. functiefaciliteringskaarten? 

2  Hoe doen de waterschappen de toetsing van de NBW-normen? Samenwerking/

   afstemming is gewenst.

Rol in NHI en andere overstijgende studies en hiervoor spreekbuis zijn namens water-

schappen.

Geen standaard programma opstellen maar breder durven te kijken dan anders.

Ondersteunen van waterschapopen die landelijk circuit meedraaien.

Geld bundelen en daarmee sturen zodat kennis ontwikkeld wordt voor de waterschappen.

BELANGRIJKE VRAGEN VAN WATERSCHAPPEN OVER ZELFVOORZIENENDHEID:
Hoe efficiënt is de waterinlaat in mijn gebied? Komt het water daar waar ik het echt 

nodig heb (tail end) en hoe kan ik de efficiëntie verbeteren?

Zijn er mogelijkheden (te bedenken) zodat een landbouwbedrijf, of een aantal samen, 

geheel zelfvoorzienend kan/kunnen zijn? Inzet van effluent als bron of de ‘waterhouderij’ 

zijn mogelijkheden.

Is het mogelijk om via (ander) peilbeheer, bijvoorbeeld langer de grondwaterstanden 

laten uitzakken, bij te dragen aan een grotere zoetwateraanvulling in het gebied?

Wat zijn de mogelijkheden om grootschalig water op te slaan in bijvoorbeeld een natuur-

gebied en in droge(re) tijden gecontroleerd na te leveren aan andere functies, waaronder 

landbouw?
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BIJLAGE 10
DE BELANGRIJKSTE KENNISVRAGEN UIT DE WERKCONFERENTIE
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BIJLAGE 11
OVERWEGINGEN VOOR HET KENNISNETWERK DELTAPROOF

1

2

3

4



68 | KENNISPROGRAMMA DELTAPROOF


	xxxxxxx
	5

