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1 Algemeen 

De hidrostalpompen die zijn onderzocht door de monitoring van de natuurlijke door-
trek betreffen: 
 

• opvoerwerk Wogmeer en  
• opvoerwerk Ypenburg.  

 
Dit zijn allen conventionele hidrostalpompen (dus niet de visvriendelijke) die voorna-
melijk van elkaar verschillen op basis van capaciteit. In het algemeen zijn het pom-
pen met een kleinere capaciteit en een grote kogeldoorlaat.  
 

2 Wogmeer 

2.1 Algemene overzichten 

In navolgende figuren en tabellen worden de resultaten gepresenteerd welke verkre-
gen zijn bij opvoerwerk Wogmeer. 
 
In tabel 2.1 is de visserij inspanning behorend bij de natuurlijke doortrek weergege-
ven. In deze tabel wordt het tijdbestek weergegeven waarin gevist is (inclusief maal-
duur). In totaal is er bij opvoerwerk Wogmeer vijf maal gemonitord in de periode van 
14 oktober tot en met 25 november 2009. Hierbij zijn in totaal 10 fuiklichtingen uitge-
voerd. Het opvoerwerk heeft gedurende deze periode 84,1 maaluren gemaakt. 
 

tabel 2.1 Visserij inspanning natuurlijke doortrek. 

Datum Volgnr Begintijd Eindtijd Maalduur 
(uren) 

13-okt-09 601 20:00:00 23:00:00 3,0 

14-okt-09 602 20:00:00 23:00:00 3,0 

28-okt-09 603 17:15:00 21:00:00 3,8 

29-okt-09 604 17:15:00 21:00:00 3,8 

10-nov-09 605 16:00:00 21:30:00 5,5 

11-nov-09 606 16:00:00 21:30:00 5,5 

24-nov-09 607 12:00:00 11:00:00 23,0 

25-nov-09 608 11:30:00 11:00:00 23,5 

8-dec-09 609 14:00:00 20:00:00 6,0 

9-dec-09 610 14:30:00 21:30:00 7,0 

Totaal maaluren 84,1 
 

 
In tabel 2.2 is de visserij inspanning weergegeven, behorend bij de aanbodsbepaling 
van vis aan de instroomzijde van het opvoerwerk. In deze tabel is per datum weerge-
geven hoeveel tijd het vangtuig in het water heeft gestaan. Het aanbod van vis is be-
paald door middel van een aalfuik die 10 etmalen in het water heeft gestaan. 
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tabel 2.2 Visserij inspanning aanbod (uren). 

Datum Aalfuik Visfuik 
13-okt-09 24,0  

14-okt-09 25,0  

28-okt-09 24,3  

29-okt-09 23,3  

10-nov-09 24,0  

11-nov-09 23,3  

24-nov-09 23,3  

25-nov-09 24,5  

8-dec-09 23,8  

9-dec-09 24,0  

Totaal uren 239,3  

Totaal etmalen 10,0  
 

 
De totale vangst van vis welke het opvoerwerk gepasseerd heeft, in de periode 
weergegeven in tabel 2.1, is gepresenteerd in tabel 2.3. Tevens is de minimale en 
maximale lengte van de gevangen soorten weergegeven, evenals het totale vangst-
gewicht per soort. In totaal zijn er tijdens de bemonsteringsmethode 694 exemplaren 
gevangen, overeenkomend met bijna 16 kg. Deze vangst wordt op aantalbasis met 
name gevormd door de soorten blankvoorn en brasem en in mindere mate door 
baars. Op basis van biomassa bestaat de vangst met name uit paling en blankvoorn. 
In totaal zijn er 10 verschillende soorten aangetroffen welke het opvoerwerk pas-
seerden, exclusief hybride (een kruising tussen twee cyprinidae). Deze vissen had-
den een lengte variërend van 4 cm (bittervoorn) tot maximaal 83 cm (paling).  

 
tabel 2.3 Totale vangst natuurlijke doortrek. 

Soort N L min L max 
Gewicht  

(kg) 
baars 82 5 15 0,87 

bittervoorn 13 4 7 0,03 

brasem 220 6 18 2,97 

blankvoorn 281 6 22 5,13 

hybride 2 11 11 0,04 

kolblei 33 5 15 0,41 

paling 8 42 83 5,87 

pos 34 7 12 0,31 

riviergrondel 14 10 12 0,19 

snoekbaars 5 11 22 0,15 

td-stekelbaars 2 5 5 0,00 

Totaal 694     15,97 
 

 
In tabel 2.4 worden de vangsten van de aanbodfuiken weergegeven (totale vangst), 
welke verkregen is door middel van de inspanning welke in tabel 2.2 is vermeld. De-
ze totale vangst presenteert tevens de minimale en maximale lengte van de gevan-
gen soorten, evenals het totale vangstgewicht per soort.  
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tabel 2.4 Totale vangst aanbodfuiken  

Soort N L min L max Gewicht (kg) 
baars 30 5 16 0,18 

bittervoorn 4 3 4 0,00 

blankvoorn 4 9 15 0,10 

ruisvoorn 2 9 11 0,02 

Totaal 40     0,30 
 

In totaal zijn er 40 exemplaren gevangen aan de aanbodzijde, overeenkomend met 
0,3 kg. Op basis van aantallen en biomassa bestaat deze vangst met name uit baars.  
In totaal bestaat het aanbod van vis uit 4 verschillende soorten. De kleinste aange-
troffen vis had een lengte van 3 cm (bittervoorn), de grootste had een lengte van 16 
cm (baars).  
In figuur 2.1 is het aandeel (%) vis weergegeven dat het opvoerwerk passeerde, of 
dat in de fuiken aan de instroomzijde is aangetroffen (aanbod). Het totale aantal ge-
vangen exemplaren is hierbij het totaal (passage + aanbod).  
Bij de presentatie van de gegevens is onderscheidt gemaakt in lengteklasse (tot en 
met 15 cm of groter). De figuur geeft weer in hoeverre er een verschil is in passage 
en aanbod tussen de verschillende lengteklassen en vissoorten. 
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figuur 2.1 Procentueel aandeel vis < 15 cm en vis > 15 cm in aanbod en natuurlijke doortrek 
(passage). 
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Vissen groter dan 15 cm zijn met name aangetroffen in de passage. De aantallen zijn 
hierbij beperkt tot maximaal 17 exemplaren (bij blankvoorn). In het aanbod is slechts 
één exemplaar groter dan 15 cm aangetroffen (baars). Bij de vissen met een lengte 
tot 15 cm is het overgrote deel aangetroffen na passage. Enkel ruisvoorn is in het 
aanbod aangetroffen (slechts twee exemplaren)  
 
In tabel 2.5 zijn de gegevens uit figuur 2.1 weergegeven. Hierbij wordt tevens het 
percentage weergegeven van de lengteklassen behorend bij aanbod en passage 
Uit tabel 2.5 blijkt dat het aanbod van vis voor 97,5% uit exemplaren tot 15 cm be-
staat en voor 2,5% uit exemplaren groter dan 15 cm. Van de passerende vissen be-
hoort 5,2% tot de lengteklasse groter dan 15 cm en bestaat 94,8% uit exemplaren 
met een lengte tot 15 cm. Het aandeel van vis groter dan 15 cm is hiermee iets klei-
ner in het aanbod. 
 

tabel 2.5 Aantallen van soorten in lengte klassen in aanbod 

en passage. 
 

Soort Vis < 15cm  Vis > 15 cm  
 Aanb. Pass. Aanb. Pass. 

baars 29 82 1 0 
bittervoorn 4 13 0 0 

brasem 0 212 0 8 
blankvoorn 4 264 0 17 

hybride 0 2 0 0 
kolblei 0 33 0 0 
paling 0 0 0 8 
pos 0 34 0 0 

riviergrondel 0 14 0 0 
ruisvoorn 2 0 0 0 

snoekbaars 0 2 0 3 
td-stekelbaars 0 2 0 0 

Totaal 39 658 1 36 
Percentage 97,5 94,8 2,5 5,2 

 
In tabel 2.6 is voor cyprinidae en percidae weergegeven hoeveel exemplaren per 
maaluur het opvoerwerk passeerden en welk aantal/percentage dit niet overleefde.  
Het totaal aantal passages varieert bij cyprinidae tussen de 1,6 en 14,7 per maaluur. 
Bij de percidae varieerde dit aantal passages tussen de 0,3 en 11,2 per maaluur. 
Voor zowel de cyprinidae als de percidae geldt dat het maximale sterftepercentage 
bij passage circa 50% is. 
 

tabel 2.6 Aantal passages en % dood per maaluur cyprinidae en percidae. 

  cyprinidae   percidae   

Datum Volgnr Pass. per 
maaluur 

Dood per 
maaluur % dood Pass. per 

maaluur 
Dood per 
maaluur % dood 

13-10-09 601 8,0 0,3 4,2 5,0 0,0 0,0 
14-10-09 602 13,7 0,7 4,9 4,0 0,3 8,3 
28-10-09 603 11,2 0,8 7,1 11,2 0,8 7,1 
29-10-09 604 10,7 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 
10-11-09 605 12,0 1,8 15,2 1,5 0,0 0,0 
11-11-09 606 14,7 0,5 3,7 1,5 0,0 0,0 
24-11-09 607 2,5 0,2 8,8 0,3 0,2 50,0 
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25-11-09 608 7,3 0,2 2,9 0,3 0,0 12,5 
08-12-09 609 4,7 1,3 28,6 0,5 0,0 0,0 
09-12-09 610 1,6 0,9 54,5 0,7 0,1 20,0 

 

2.2 Tijdseries  

In figuur 2.2 is per meetronde grafisch weergegeven hoeveel cyprinidae of percidae 
per lichting het opvoerwerk passeerden (aantal passages per maaluur). Tevens is het 
bijbehorende sterftepercentage weergegeven.  
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figuur 2.2                Opbouw passages en % dood per maaluur cyprinidae (links) en percidae (rechts). 
 
Het aantal passages per maaluur is bij cyprinidae het hoogst in de periode van half 
oktober tot half november. Bij percidae is de passage het hoogst in de periode tot 
eind oktober.  
 
In figuur 2.3 is voor cyprinidae de lengtefrequentieverdeling van het aanbod en pas-
sage weergegeven. Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte schade 
opliepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 2.3                LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Het aanbod van cyprinidae voor opvoerwerk Wogmeer met 10 exemplaren zeer be-
perkt. Deze vissen hadden een lengte tot circa 15 cm. Bij passage zijn cyprinidae 
met een lengte van net boven de 20 cm aangetroffen, waarbij het merendeel echter 
een lengte tussen de 10 en 15 cm heeft. Het sterftepercentage is met name hoger in 
de kleinere en grotere lengtes van de aangetroffen lengterange. Hierbij dient opge-
merkt te worden dat van deze lengtes een kleiner aantal exemplaren het opvoerwerk 
passeerde.  

2.3 Schade in relatie tot vislengte 

In figuur 2.4 wordt de lengtefrequentieverdeling van de percidae weergegeven (aan-
bod en passage). Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte schade op-
liepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 2.4                LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Het aanbod van percidae bestaat met name uit exemplaren kleiner dan 10 cm. Bij 
passage worden relatief veel exemplaren van circa 11-12 cm aangetroffen, maar te-
vens percidae kleiner dan 10 cm.  
Het sterftepercentage verschilt over de verschillende gepasseerde lengtes en is niet 
eenduidig. In het algemeen zit het sterftepercentage onder de 10%. Bij toenemende 
lengteklassen is geen toename in sterftepercentage waarneembaar, waarbij opge-
merkt dient te worden dat het aantal passages van percidae groter dan 15 cm zeer 
beperkt was.  
 
In figuur 2.5 is voor alle schubvis de lengtefrequentieverdeling van het aanbod en 
passage weergegeven. Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte scha-
de opliepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 2.5                LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Uit de lengtefrequentieverdelingen blijkt dat de passerende schubvis veelal een leng-
te heeft tussen de 10 en 15 cm (lengterange is circa 5 tot circa 20 cm), terwijl het 
aanbod van schubvis met name bestaat uit exemplaren kleiner dan 10 cm. Het sterf-
tepercentage is variabel over de lengteklassen, waarbij geen duidelijk toename is 
waar te nemen bij een toenemende lengteklasse.  
 
In figuur 2.6 worden de lengtefrequentieverdelingen van aal aan de uitstroomzijde 
(passage) van het opvoerwerk weergegeven. Tevens is weergegeven welke aantal-
len geen of lichte schade opliepen, of de passage zelfs niet overleefden.  In het aan-
bod (aan de instroomzijde van het opvoerwerk) is geen aal aangetroffen. 
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figuur 2.6               LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 



Error! Style not defined.  
 

©   VisAdvies BV 
 

 

12 

Van de acht alen die het opvoerwerk passeerden heeft één dit niet overleeft. Door de 
beperkte passage is hieruit weinig af te leiden. Vier van de gepasseerde alen raakten 
overigens licht gewond bij de passage.  
 
Het aantal passerende exemplaren per familie en lengteklasse is weergegeven in ta-
bel 2.7. Tevens wordt weergegeven welke aantallen geen of lichte schade opliepen, 
of de passage niet overleefden. Bij sterfte is tevens de proportie weergegeven, even-
als de bijbehorende boven- en ondergrens (bij 95% betrouwbaarheidsinterval).  
 

tabel 2.7 Gepasseerde aantallen en schade per familie. Percentage schade, schadeproportie 
en betrouwbaarheidsinterval. (x = dood; N= totaal gepasseerd)  

Wogmeer Wogmeer
Familie LK Dood Licht Geen totaal x N Bovengrens Ondergrens Proportie
anguillidae >15 1 4 3 8 anguillidae >15 1 8 0,5265 0,0032 0,1250
cyprinidae <15 41 18 479 538 cyprinidae <15 41 538 0,1020 0,0552 0,0762

>15 2 1 22 25 cyprinidae >15 2 25 0,2603 0,0098 0,0800
gasterosteidae <15 1 0 1 2 gasterosteidae <15 1 2 0,9874 0,0126 0,5000
percidae <15 10 0 108 118 percidae <15 10 118 0,1503 0,0414 0,0847

>15 0 0 3 3 percidae >15 0 3 0,7076 0,0000 0,0000
totaal 55 23 616 694  

 
Van de 694 gepasseerde vissen waren er 23 licht beschadigd en waren er 55 dood.  
Enkel van de cyprinidae en percidae met een lengte tot 15 cm zijn relatief veel 
exemplaren aangetroffen na passage. Het sterftepercentage van deze families en 
lengteklassen is in beide gevallen circa 8% 

 
De kans op schade per familie en lengteklasse is weergegeven in figuur 2.7, evenals 
het 95% betrouwbaarheidsinterval. 
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figuur 2.7 Kans op schade (rode bal) en 95% betrouwbaarheidsinterval (zwarte staaf) van schade 
 
Door de lage aantallen bij passage is het betrouwbaarheidsinterval van de sterfte bij 
alen (> 15 cm), gasterosteida (< 15 cm) en percidae (> 15 cm) groot. De kans op 
sterfte is het meest betrouwbaar vastgesteld voor de cyprinidae en percidae kleiner 
tot 15 cm en ligt rond de 8%.  

2.4 Schadetypen 

Het schadebeeld bij opvoerwerk Wogmeer is weergegeven in tabel 2.8. Het schade-
beeld bij dit opvoerwerk wordt gedomineerd insnijdingen / doorsnijdingen met 44,9%. 
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Daar op volgt de categorie abnormale zwembewegingen met 28,3%. Breuken en 
fracturen scoort 26,8%. De overige schadecategorieën zijn niet waargenomen. Be-
dacht moet worden dat het schadebeeld bepaald is op 55 individuen, waarmee het 
mogelijk niet heel nauwkeurig is. 
 

tabel 2.8 Typering van de schade bij opvoerwerk Wogmeer. 

Schadetype Percentage schade
1. Insnijding / doorsnijding 44,9%
2. Breuken / fracturen 26,8%
3. Schade aan (of ontbrekende) ogen 0,0%
4. Beschadiging aan (of omgeklapte) kieuwdeksels/bogen 0,0%
5. Abnormale zwembewegingen (zonder uiterlijke beschadigingen) 28,3%  

 

3 Ypenburg 

3.1 Algemene overzichten 

In navolgende figuren en tabellen worden de resultaten verkregen bij opvoerwerk 
Ypenburg gepresenteerd.  
 
In tabel 3.1 is de visserij inspanning behorend bij de natuurlijke doortrek weergege-
ven. In deze tabel wordt per meetronde het aantal lichtingen weergegeven, evenals 
het tijdbestek waarin gevist is (inclusief maalduur). In totaal is er bij opvoerwerk 
Ypenburg vijf maal gemonitord in de periode van 14 oktober tot en met 2 december 
2009. In deze periode hebben er 9 fuiklichtingen plaatsgevonden. Het opvoerwerk 
heeft gedurende deze periode 48 maaluren gemaakt. 
 

tabel 3.1 Visserij inspanning natuurlijke doortrek. 
 

Datum Volgnr Begintijd Eindtijd Maalduur 
(uren) 

14-okt-09 1501 19:00:00 9:00:00 9,0 

20-okt-09 1502 19:00:00 4:00:00 4,0 

21-okt-09 1503 19:00:00 1:00:00 1,0 

3-nov-09 1504 18:00:00 2:00:00 8,0 

4-nov-09 1505 0:00:00 0:00:00 0,0 

16-nov-09 1506 19:00:00 4:00:00 9,0 

17-nov-09 1507 17:00:00 1:00:00 8,0 

1-dec-09 1508 18:00:00 2:00:00 8,0 

2-dec-09 1509 19:00:00 20:00:00 1,0 
Totaal maaluren 48 

 
In tabel 3.2 is de visserij inspanning weergegeven, behorend bij de aanbodsbepaling 
van vis aan de instroomzijde van het opvoerwerk. In deze tabel is per datum weer-
gegeven hoeveel tijd het vangtuig in het water heeft gestaan. Het aanbod van vis is 
bepaald door middel van een aalfuik, welke 5,1 etmalen in het water heeft gestaan in 
de periode waarin ook de natuurlijke doortrek is bepaald.  
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tabel 3.2 Visserij inspanning aanbod (uren). 

Datum Aalfuik Visfuik 

14-okt-09 24,0  

20-okt-09 24,0  

21-okt-09 24,0  

3-nov-09 8,0  

4-nov-09 0,0  

16-nov-09 9,0  

17-nov-09 8,0  

1-dec-09 24,0  

2-dec-09 1,0  

Totaal uren 122,0  

Totaal etmalen 5,1  
 

 
De totale vangst van vis welke het opvoerwerk gepasseerd heeft, in de periode zoals 
in tabel 3.1 is weergegeven, is vermeld in tabel 3.3. Tevens is de minimale en maxi-
male lengte van de gevangen soorten weergegeven, evenals het totale vangstge-
wicht per soort. 
 

tabel 3.3 Totale vangst natuurlijke doortrek. 
 

Soort N L min L max Gewicht (kg) 
baars 378 6 18 2,53 

bittervoorn 3 6 6 0,01 

brasem 2 6 8 0,00 

blankvoorn 12 7 22 0,22 

paling 8 31 52 1,11 

pos 1 8 8 0,01 

snoek 1 33 33 0,21 

Totaal 405   4,09 

 
In totaal zijn er tijdens de monitoring van de natuurlijke doortrek 405 exemplaren ge-
vangen, overeenkomend met iets meer dan 4 kg. Op basis van aantallen en biomas-
sa bestaat deze vangst voornamelijk uit baars.  
In totaal zijn er 7 verschillende soorten aangetroffen welke het opvoerwerk passeer-
den. Deze vissen hadden een lengte variërend van 6 cm (baars, bittervoorn en bra-
sem) tot maximaal 52 cm (paling). 
 
In tabel 3.4 worden de vangsten van de aanbodfuiken weergegeven (totale vangst), 
welke verkregen is door middel van de inspanning welke in tabel 3.2 is weergegeven. 
Deze totale vangst presenteert tevens de minimale en maximale lengte van de ge-
vangen soorten, evenals het totale vangstgewicht per soort.  

tabel 3.4 Totale vangst aanbodfuiken. 
 

Soort N L min L max Gewicht (kg) 
baars 10 7 14 0,09 

brasem 1 5 5 0,00 

pos 1 9 9 0,01 

zeelt 1 15 15 0,05 

Totaal 13   0,16 
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In totaal zijn er slechts 13 exemplaren gevangen aan de aanbodzijde, overeenko-
mend met 0,16 kg. Op aantal- en gewichtbasis bestaat deze vangst vooral uit baars. 
Het aanbod bestaat uit 4 verschillende soorten. De kleinste aangetroffen vis had een 
lengte van 5 cm (brasem), de grootste vis had een lengte van 15 cm (zeelt).  
 
In figuur 3.1 is het aandeel (%) vis weergegeven dat het opvoerwerk passeerde, of 
dat in de fuiken aan de instroomzijde is aangetroffen (aanbod). Het totale aantal ge-
vangen exemplaren is hierbij het totaal (passage + aanbod).  
Bij de presentatie van de gegevens is onderscheidt gemaakt in lengteklasse (tot en 
met 15 cm of groter). De figuur geeft weer in hoeverre er een verschil is in passage 
en aanbod tussen de verschillende lengteklassen en vissoorten. 

 
Van de vissen groter dan 15 cm zijn slechts enkele exemplaren gevangen, allen na 
passage door het opvoerwerk. De meest voorkomende soort in deze lengteklasse is 
de paling (8 stuks). Van de vissen met een lengte tot 15 cm zijn met name baarzen 
gevangen, voornamelijk na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 3.1 Procentueel aandeel vis<15 cm en vis>15 cm in aanbod en natuurlijke doortrek 
(passage). 
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In tabel 3.5 zijn de gegevens uit figuur 3.1 weergegeven. Hierbij wordt tevens het 
percentage weergegeven van de lengteklassen behorend bij aanbod en passage. 
Uit tabel 3.5 blijkt dat het aanbod van vis volledig bestaat uit vis tot 15 cm en dat 
geen exemplaren in de bovenliggende lengteklasse zijn aangetroffen. Bij passage 
bestaat eveneens het grootste deel van de gevangen vissen uit exemplaren met een 
lengte tot 15 cm (96,8%). Van de vissen welke het opvoerwerk passeerden had 3,2% 
een lengte groter dan 15 cm.  
 

tabel 3.5 Aantallen van soorten in lengte klassen in aanbod 

en passage. 

Soort Vis < 15cm  Vis > 15 cm  
 Aanb. Pass. Aanb. Pass. 

baars 10 375 3 388 
bittervoorn 0 3 0 3 

brasem 1 2 0 3 
blankvoorn 0 11 1 12 

paling 0 0 8 8 
pos 1 1 0 2 

snoek 0 0 1 1 
zeelt 1 0 0 1 

Totaal 13 392 0 13 
Percentage 100 96,8 0,0 3,2 

 

 
In tabel 3.6 is voor cyprinidae en percidae weergegeven hoeveel exemplaren per 
maaluur het opvoerwerk passeerden en welk aantal/percentage dit niet overleefde. 
 

tabel 3.6 Aantal passages en % dood per maaluur cyprinidae en percidae. 

    cyprinidae     percidae     

Datum Volgnr 
Pass. per 
maaluur 

Dood per 
maaluur % dood 

Pass. per 
maaluur 

Dood per 
maaluur % dood 

14-10-09 1501 0,3 0,1 25,0 0,2 0,0 0,0  

20-10-09 1502 0,0 0,0 0,0 1,6 0,1 7,1  

21-10-09 1503 0,0 0,0 0,0 4,5 0,2 3,7  

03-11-09 1504 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0  

04-11-09 1505 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  

16-11-09 1506 0,2 0,0 0,0 8,7 0,3 3,8  

17-11-09 1507 0,1 0,0 0,0 13,9 1,0 7,2  

01-12-09 1508 1,1 1,0 88,9 10,0 0,0 0,0  

02-12-09 1509 0,0 0,0 0,0 11,0 1,0 9,1  
 

 
Het totale aantal passages per maaluur is met name bij de cyprinidae laag tot maxi-
maal 1,1, waarbij in veel gevallen de passage zelfs 0,0 is. Bij de percidae ligt het 
aantal passages hoger tot maximaal 13,9 per maaluur. 

3.2 Tijdseries  

In figuur 3.2 is per lichting grafisch weergegeven hoeveel cyprinidae of percidae het 
opvoerwerk passeerden (aantal passages per maaluur). Tevens is het bijbehorende 
sterftepercentage weergegeven. 
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figuur 3.2 Opbouw passages en % dood per maaluur cyprinidae (links) en percidae (rechts). 
 
Bij zowel de cyprinidae als de percidae is het aantal passages per maaluur het 
hoogst in de periode van half november tot begin december. Tussen de opeenvol-
gende lichtingen per meetperiode (2 x 24 uur) is geen duidelijk verband waarneem-
baar. Het sterftepercentage is met name variabel bij de cyprinidae, wat ondermeer 
het gevolg is van het niet passeren van cyprinidae gedurende enkele metingen. 

3.3 Schade in relatie tot vislengte 

In figuur 3.3 is voor cyprinidae de lengtefrequentieverdeling van het aanbod en pas-
sage weergegeven. Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte schade 
opliepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 3.3 LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Het aanbod van cyprinidae voor opvoerwerk Ypenburg is met slechts twee gevangen 
exemplaren zeer laag. Het aantal cyprinidae wat het opvoerwerk passeerde is met 17 
exemplaren ook laag te noemen. De meeste van deze exemplaren waren kleiner dan 
10 cm. Bij passage is vrij veel sterfte waargenomen, verdeel over alle aangetroffen 
lengtes. 
 
In figuur 3.4 wordt de lengtefrequentieverdeling van de percidae weergegeven (aan-
bod en passage). Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte schade op-
liepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 3.4 LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Het aantal aangetroffen percidae in het aanbod van opvoerwerk Ypenburg is zeer 
beperkt (11 exemplaren). De meeste exemplaren in het aanbod hadden een lengte 
van circa 8 tot 10 cm.  De percidae welke het opvoerwerk passeerden waren veelal 
kleiner dan 10 cm. Verdeeld over alle aangetroffen lengtes is hierbij enige sterfte 
waargenomen, welke in het algemeen onder de 10% ligt.  
 
In figuur 3.5 is voor alle schubvis de lengtefrequentieverdeling van het aanbod en 
passage weergegeven. Tevens is weergegeven welke aantallen geen of lichte scha-
de opliepen, of zelfs dood waren na passage van het opvoerwerk.  
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figuur 3.5 LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
 
Uit de lengtefrequentieverdelingen blijkt dat het aanbod van schubvis zeer beperkt is 
voor opvoerwerk Ypenburg. De maximale lengte van deze vissen bedraagt circa 15 
cm, maar het merendeel is kleiner dan 10 cm. Ook de passerende schubvis is in het 
algemeen niet groter dan 10 cm. Sterfte is met name waargenomen bij de lengte-
klassen kleiner dan 15 cm. Boven deze lengte is geen sterfte waargenomen, maar 
was het aantal passerende exemplaren ook zeer laag.  
In figuur 3.6 worden de lengtefrequentieverdelingen van aal aan de uitstroomzijde 
van het opvoerwerk weergegeven (passage). Tevens is weergegeven welke aantal-
len geen of lichte schade opliepen, of de passage zelfs niet overleefden.  
Aan de instroomzijde van het opvoerwerk (aanbod) is geen aal gevangen. 
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figuur 3.6 LF-verdeling en schade bij passage (aantallen en percentage) en LF-verdeling aanbod. 
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De acht alen welke het opvoerwerk passeerden varieerden in lengte van circa 30 tot 
50 cm. Geen van deze alen stierf tijdens passage van het opvoerwerk.  
 
Het aantal passerende exemplaren per familie en lengteklasse is weergegeven in ta-
bel 3.7. Tevens wordt weergegeven welke aantallen geen of lichte schade opliepen, 
of de passage niet overleefden. Bij sterfte is tevens de proportie weergegeven, even-
als de bijbehorende boven- en ondergrens (bij 95% betrouwbaarheidsinterval). 
 

tabel 3.7 Gepasseerde aantallen en schade per familie. Percentage schade, schadeproportie 
en betrouwbaarheidsinterval. (x = dood; N= totaal gepasseerd). 
Ypenburg Ypenburg
Familie LK Dood Licht Geen totaal x N Bovengrens Ondergrens Proportie
anguillidae >15 0 0 8 8 anguillidae >15 0 8 0,3694 0,0000 0,0000
cyprinidae <15 9 1 6 16 cyprinidae <15 9 16 0,8025 0,2988 0,5625

>15 0 1 0 1 cyprinidae >15 0 1 0,9750 0,0000 0,0000
esocidae >15 0 0 1 1 esocidae >15 0 1 0,9750 0,0000 0,0000
percidae <15 14 0 362 376 percidae <15 14 376 0,0617 0,0205 0,0372

>15 0 0 3 3 percidae >15 0 3 0,7076 0,0000 0,0000
totaal 23 2 380 405  

 
Van de 405 gepasseerde vissen zijn er 23 die dit niet hebben overleefd en waren er 
slechts 2 licht beschadigd. De meeste passerende vissen behoorden tot de percidae 
(< 15 cm), waarbij circa 4% de passage niet overleefde. Van de cyprinidae met een 
lengte tot 15 cm overleefde bijna 60% de passage niet, waarbij het 95% betrouw-
baarheidsinterval echter tussen de 30 en 80% ligt. Bij de overige aangetroffen fami-
lies en lengteklassen werd geen sterfte waargenomen. Het aantal passages van de-
ze groepen was echter zeer laag.  

 
De kans op schade per familie en lengteklasse is weergegeven in figuur 3.7, evenals 
het 95% betrouwbaarheidsinterval. 
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figuur 3.7 Kans op schade (rode bal) en 95% betrouwbaarheidsinterval (zwarte staaf) van schade 
 
De kans op sterfte bij percidae met een lengte tot en met 15 cm is circa 4%, waarbij 
het betrouwbaarheidsinterval zeer klein is. Cyprinidae in dezelfde lengteklassen heb-
ben een grotere kans op sterfte, deze kans ligt tussen de 30 en 80%. Van de overige 
families/lengteklassen hebben te weinig exemplaren het opvoerwerk gepasseerd om 
betrouwbare uitspraken te doen omtrent de kans op sterfte.  
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3.4 Schadetypen 

Het schadebeeld bij opvoerwerk Ypenburg is weergegeven in tabel 3.8. Het schade-
beeld bij opvoerwerk Ypenburg wordt gedomineerd door insnijdingen / doorsnijdin-
gen, dat met 59,4% het hoogst scoort. Daarna volgent breuken / fracturen met 
37,5%. Schade aan ogen is ook nog waargenomen en scoort 3,1%. De overige 
schadecategorieën zijn niet waargenomen. Bedacht moet worden dat het schade-
beeld tot stand is gekomen op basis van slechts 23 individuen, waarmee de typering 
wellicht niet nauwkeurig is. 
 

tabel 3.8 Typering van de schade bij opvoerwerk Ypenburg 

Schadetype Percentage schade
1. Insnijding / doorsnijding 59,4%
2. Breuken / fracturen 37,5%
3. Schade aan (of ontbrekende) ogen 3,1%
4. Beschadiging aan (of omgeklapte) kieuwdeksels/bogen 0,0%
5. Abnormale zwembewegingen (zonder uiterlijke beschadigingen) 0,0%  
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Aansprakelijkheid: 
VisAdvies BV, noch haar aandeelhouders, vertegenwoordigers of werknemers, zijn aansprakelijk voor enige di-
recte, indirecte, incidentele of gevolgschade dan wel boetes of andere vormen van schade en kosten die het 
gevolg zijn van of voortvloeien uit het gebruik van het advies van VisAdvies BV door opdrachtgever of voortvloei-
en uit toepassingen door opdrachtgever of derden van de resultaten van werkzaamheden of andere gegevens 
verkregen van VisAdvies BV. Opdrachtgever vrijwaart VisAdvies BV voor alle aanspraken van derden en de door 
VisAdvies BV daarmee te maken kosten (inclusief juridische bijstand) indien de aanspraken op enigerlei wijze 
verband houden met de voor de opdrachtgever door VisAdvies BV verrichtte werkzaamheden. 
 
Niettegenstaande het voorgaande is elke aansprakelijkheid van VisAdvies BV uit hoofde van de overeenkomst 
van opdracht tussen VisAdvies BV en opdrachtgever beperkt tot het bedrag dat in het betreffende geval onder de 
beroepsaansprakelijkheidsverzekering van VisAdvies BV wordt uitbetaald, vermeerderd met het bedrag van het 
eigen risico dat volgens de verzekering ten laste komt van VisAdvies BV. Indien geen uitkering mocht plaatsvin-
den krachtens genoemde verzekering, om welke reden ook, is de aansprakelijkheid van VisAdvies BV beperkt tot 
[twee keer] het bedrag dat door VisAdvies BV in verband met de betreffende opdracht in rekening is gebracht [en 
tijdig is voldaan in de twaalf maanden voorafgaande aan het moment waarop de gebeurtenis die tot de aanspra-
kelijkheid aanleiding gaf plaatsvond,] met een maximumaansprakelijkheid van [€50.000]. 


