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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R
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R² = 0.51

0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD geen data B&R Alkaliniteit 1:1

0

1

2

3

4

5

6

7

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R Alkaliniteit 1:1

R² = 0.48

0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD geen data B&R Alkaliniteit 1:1

R² = 0.85

0

1

2

3

4

5

6

7

0 1 2 3 4 5 6 7

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Alkaliniteit 1:1

Bicarbonaat

R² = 0.52

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 50 100 150 200 250 300 350

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Bicarbonaat (mg/l) B&R geen data 1:1

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 100 200 300 400 500

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R geen data 1:1

R² = 0.51

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400 500 600

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Bicarbonaat (mg/l) B&R geen data 1:1

R² = 0.87

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400 500 600

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Bicarbonaat 1:1



vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R

Calcium

R² = 0.62

R² = 0.65

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Calcium (mg/l) B&R Ca 1:1

R² = 0.53

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R Ca 1:1

R² = 0.61

R² = 0.56

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Calcium (mg/l) B&R Ca 1:1

R² = 0.85

0

50

100

150

200

250

300

350

0 50 100 150 200 250 300 350

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Calcium 1:1

Fosfor-totaal

R² = 0.71

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Fosfor-totaal (mg P/l) B&R geen data 1:1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R geen data 1:1

R² = 0.63

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0 0.5 1 1.5 2

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Fosfor-totaal (mg P/l) B&R geen data 1:1

R² = 0.86

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

0 0.5 1 1.5 2

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Fosfor-totaal 1:1



vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R

ortho-Fosfaat
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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R

Magnesium
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vergelijking optima en GG (percentielen) Limnodata met AqMaD en B&R

Kalium

R² = 0.68

-10

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Kalium (mg/l) B&R geen data 1:1

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80 100

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R geen data 1:1

R² = 0.68

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0 20 40 60 80

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Kalium (mg/l) B&R geen data 1:1

R² = 0.91

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 20 40 60 80

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Kalium 1:1



BIJLAGE 1b 

 

  



vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R
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R² = 0.26

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Doorzicht (m) B&R geen data 1:1

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.5 1 1.5

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R geen data 1:1

R² = 0.15

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Doorzicht (m) B&R geen data 1:1

R² = 0.65

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Doorzicht 1:1

Zuurgraad (veldmeting)

R² = 0.49
R² = 0.56

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8 10

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Zuurgraad B&R pH 1:1

R² = 0.57

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8 10

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R pH 1:1

R² = 0.58
R² = 0.56

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8 10

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Zuurgraad B&R pH 1:1

R² = 0.75

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 2 4 6 8 10

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Zuurgraad (veldmeting) 1:1

Zuurgraad (veldmeting)

R² = 0.49
R² = 0.56

4

5

6

7

8

9

10

4 5 6 7 8 9 10

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

gewogen gemiddelde (Limnodata)

AqMaD Zuurgraad B&R pH 1:1

R² = 0.57

4

5

6

7

8

9

10

4 5 6 7 8 9 10

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

B
&

R
)

indicatiewaarde AqMaD

B&R pH 1:1

R² = 0.58

R² = 0.56

4

5

6

7

8

9

10

4 5 6 7 8 9 10

in
d

ic
a

ti
e

w
a

a
rd

e
 (b

e
st

a
a

n
d

e
 d

a
ta

se
ts

)

optimum (Limnodata)

AqMaD Zuurgraad B&R pH 1:1

R² = 0.75

4

5

6

7

8

9

10

4 5 6 7 8 9 10

ge
w

o
ge

n
 g

e
m

id
d

e
ld

e
 (

Li
m

n
o

d
a

ta
)

optimum (Limnodata)

GG Zuurgraad (veldmeting) 1:1



vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R

Calcium
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R

ortho-Fosfaat
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R

Nitraat
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R

Chloride
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figuren vergelijking optima waterbeheerders
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R WN01 en WSRL
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R WN01 en WSRL
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R WN01 en WSRL
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata met AqMaD en B&R WN01 en WSRL
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R

Chloride
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R

Magnesium
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vergelijking optima en GG (vaste breedte) Limnodata sloten met WSRL, AqMaD en B&R

Kalium
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BIJLAGE 4a 

 

 

  



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Toelichting:

Analyse met submers, drijfblad en kroos uit de Limnodata. 

Stilstaande wateren, data vanaf 2000, één waarneming per meetpunt.

soortendata percentages, ongetransformeerd

milieudata, ongetransformeerd

Doorzicht srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.1473x + 0.4208

R² = 0.1473
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Zuurgraad (veldmetingsrt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2792x + 5.5805
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Alkaliniteit srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.5614x + 1.018
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Bicarbonaat srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2961x + 153.64

R² = 0.2961
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Calcium srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2497x + 60.556

R² = 0.2497
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Fosfor-totaal srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2416x + 0.4013

R² = 0.2416
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ortho-Fosfaat srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2386x + 0.2525

R² = 0.2386
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voorspeld ortho-Fosfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld ortho-Fosfaat)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Stikstof-totaal srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.1225x + 2.6963

R² = 0.1225
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Nitraat srt = origineel, mil = origineel - transformatie
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Ammonium srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.0555x + 0.3935

R² = 0.0555
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voorspeld Ammonium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Ammonium)

Chloride srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.3659x + 150.04

R² = 0.3659
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Sulfaat srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.236x + 57.468

R² = 0.236
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voorspeld Sulfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Sulfaat)

Magnesium srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.4215x + 10.715

R² = 0.4215
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ongetransformeerd

Natrium srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.2607x + 65.432

R² = 0.2607
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voorspeld Natrium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Natrium)

Kalium srt = origineel, mil = origineel - transformatie

y = 0.3096x + 6.1259
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resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Toelichting:

Analyse met submers, drijfblad en kroos uit de Limnodata. 

Stilstaande wateren, data vanaf 2000, één waarneming per meetpunt.

soortendata percentages, ln(x+1) getransformeerd

milieudata, ln(x+1) getransformeerd

Doorzicht srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.1357x + 0.4092

R² = 0.1472

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Doorzicht voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Doorzicht)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Zuurgraad (veldmetingsrt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.3209x + 5.2469

R² = 0.3157
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Zuurgraad (veldmeting) voorspeld = gemeten

Lineair (voorspeld Zuurgraad (veldmeting))

Alkaliniteit srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.5005x + 0.965

R² = 0.509

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Alkaliniteit voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Alkaliniteit)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Bicarbonaat srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2794x + 133.81

R² = 0.3162
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Bicarbonaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Bicarbonaat)

Calcium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.216x + 53.756

R² = 0.2708
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Calcium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Calcium)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Fosfor-totaal srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2252x + 0.3456

R² = 0.2483
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Fosfor-totaal voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Fosfor-totaal)

ortho-Fosfaat srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2158x + 0.2122

R² = 0.243
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld ortho-Fosfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld ortho-Fosfaat)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Stikstof-totaal srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.1061x + 2.3894

R² = 0.12060.0
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Stikstof-totaal voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Stikstof-totaal)

Nitraat srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.0287x + 0.4034

R² = 0.0435
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Nitraat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Nitraat)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Ammonium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.0457x + 0.3162

R² = 0.0649
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Ammonium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Ammonium)

Chloride srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2435x + 84.097

R² = 0.2621
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Chloride voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Chloride)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Sulfaat srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2045x + 42.813

R² = 0.2066
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Sulfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Sulfaat)

Magnesium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 1.1053x - 4.4264

R² = 0.3319
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Magnesium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Magnesium)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos ln (x+1) getransformeerd

Natrium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.7979x - 6.6815

R² = 0.1911
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Natrium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Natrium)

Kalium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.5151x + 3.0711

R² = 0.22180.0
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Kalium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Kalium)



BIJLAGE 4c 

 

 

  



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Toelichting:

Analyse met submers, drijfblad en kroos uit de Limnodata. 

Stilstaande wateren, data vanaf 2000, één waarneming per meetpunt.

soortendata percentages, ln(x+1) getransformeerd

milieudata, divers getransformeerd, keuze op basisi van scheefheid (skewness)

Doorzicht srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.1342x + 0.4016

R² = 0.1483
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Doorzicht voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Doorzicht)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Zuurgraad (veldmetingsrt = ln(x+1), mil = origineel - transformatie

y = 0.3167x + 5.2906

R² = 0.3167
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Zuurgraad (veldmeting) voorspeld = gemeten

Lineair (voorspeld Zuurgraad (veldmeting))

Alkaliniteit srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.5093x + 0.9876

R² = 0.5163
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Alkaliniteit voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Alkaliniteit)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Bicarbonaat srt = ln(x+1), mil = origineel - transformatie

y = 0.3145x + 149.63

R² = 0.3145
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Bicarbonaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Bicarbonaat)

Calcium srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.2314x + 57.58

R² = 0.2806
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Calcium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Calcium)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Fosfor-totaal srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.2238x + 0.3208

R² = 0.2476
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Fosfor-totaal voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Fosfor-totaal)

ortho-Fosfaat srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.2046x + 0.1748

R² = 0.2346
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld ortho-Fosfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld ortho-Fosfaat)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Stikstof-totaal srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.1061x + 2.3894

R² = 0.12060.0
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 
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voorspeld Stikstof-totaal voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Stikstof-totaal)

Nitraat srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.028x + 0.3598

R² = 0.044
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Nitraat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Nitraat)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Ammonium srt = ln(x+1), mil = wortel - transformatie

y = 0.0432x + 0.2912

R² = 0.0651
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Ammonium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Ammonium)

Chloride srt = ln(x+1), mil = origineel - transformatie

y = 0.3899x + 144.36

R² = 0.3899
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Chloride voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Chloride)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Sulfaat srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.2045x + 42.813

R² = 0.2066
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Sulfaat voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Sulfaat)

Magnesium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 1.1053x - 4.4264

R² = 0.3319
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Magnesium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Magnesium)



resultaten terugvoorspelling submers, drijfblad en kroos getransformeerd

Natrium srt = ln(x+1), mil = origineel - transformatie

y = 0.2689x + 64.71

R² = 0.2689
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Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Natrium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Natrium)

Kalium srt = ln(x+1), mil = ln(x+1) - transformatie

y = 0.5151x + 3.0711

R² = 0.22180.0

50.0

100.0

150.0

200.0

250.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

Resultaat terugvoorspelling door lineaire regressie op 

indicatiewaarden

voorspeld Kalium voorspeld = gemeten Lineair (voorspeld Kalium)



BIJLAGE 5a 

  



vergelijking gemeten voorspeld SDK en KRW orig en ln_pred2

Doorzicht
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totaal-KRW 1:1
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totaal-KRW (ln) 1:1

Zuurgraad (veldmeting)
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totaal-SDK 1:1
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totaal-SDK (ln) 1:1

R² = 0.32
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totaal-KRW 1:1

R² = 0.35
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vergelijking gemeten voorspeld SDK en KRW orig en ln_pred2

Alkaliniteit

R² = 0.38
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totaal-SDK 1:1
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totaal-SDK (ln) 1:1
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Chloride

R² = 0.32

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0 1000 2000 3000 4000

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-SDK 1:1

R² = 0.27

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

0 1000 2000 3000 4000

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-SDK (ln) 1:1

R² = 0.37

-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0 1000 2000 3000 4000

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-KRW 1:1

R² = 0.48

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

0 1000 2000 3000 4000

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-KRW (ln) 1:1

Sulfaat

R² = 0.23

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400 500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-SDK 1:1

R² = 0.28

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 100 200 300 400 500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-SDK (ln) 1:1

R² = 0.27

-200

-100

0

100

200

300

400

500

600

0 100 200 300 400 500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-KRW 1:1

R² = 0.39

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

0 100 200 300 400 500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

totaal-KRW (ln) 1:1



vergelijking gemeten voorspeld SDK en KRW orig en ln_pred2

Magnesium
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Kalium

R² = 0.17
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vergelijking gemeten voorspeld KRW_ln_pred2_per_watertype
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vergelijking gemeten voorspeld deelsets en transformatie_pred2
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Alkaliniteit
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Calcium
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BIJLAGE 6 

 

 

Analyse minimum aantal waarnemingen per soort 

Een aanvullende vraag die uit de discussie naar voren kwam was of het weglaten van soorten, 

waarvoor geldt dat er minder dan 10 waarnemingen zijn van de betreffende milieuvariabele, leidt 

tot betere uitkomsten. Dit is getest door een vergelijking te maken van de voorspelling van 

milieuwaarden op basis van minimaal 2 waarnemingen per soort x milieuvariabele (oorspronkelijk) 

en o.b.v. minimaal 10 waarnemingen. Het resultaat staat op de volgende pagina’s.  

 

Ter toelichting: Per milieuvariabele zijn er 4 figuren, gebaseerd op 4 verschillende 

regressiemodellen (zie hieronder). Iedere figuur laat de vergelijking zien van een model o.b.v. 

minimaal 2 (rood) en minimaal 10 (blauw) waarnemingen. Het gaat om de volgende 4 

modelvarianten (die zijn afgeleid van de literatuur), waarbij een regressie wordt gedaan op de: 

1. Optima; 

2. Naar relatieve abundantie gewogen optima (abundantie/max abundantie); 

3. Naar absolute abundantie gewogen optima (abundantie);  

4. Naar tolerantie gewogen optima (hoe hoger de tolerantie, hoe lager de weging)… 

 

Het belangrijkste dat de vergelijking laat zien is dat de voorspelling (voor de testset) in het 

algemeen slechter wordt wanneer de soorten met <10 waarnemingen worden 

uitgesloten. Dit zijn juist vaak indicatieve (maar ook zeldzamere) soorten die aan de randen van 

de gradiënt worden aangetroffen. 

 



vergelijking gemeten voorspeld modellen min 2 en min 10 getransformeerd
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ortho-Fosfaat

R² = 0.14
R² = 0.17

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.14

R² = 0.16

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.15
R² = 0.16

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.15R² = 0.17

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 4: min 10 1:1 model 4: min2

Stikstof-totaal

R² = 0.05R² = 0.04

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.05
R² = 0.04

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.05R² = 0.04

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.05R² = 0.04

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 5 10 15 20

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 4: min 10 1:1 model 4: min2



vergelijking gemeten voorspeld modellen min 2 en min 10 getransformeerd

Nitraat
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Chloride

R² = 0.28

R² = 0.34

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.26

R² = 0.40

-1000

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.30

R² = 0.40

-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.30

R² = 0.39

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

v
o

o
rs

p
e

ld
e

 w
a

a
rd

e

gemeten waarde

model 4: min 10 1:1 model 4: min2

Sulfaat

R² = 0.28R² = 0.35
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model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.28

R² = 0.32
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model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.29R² = 0.31
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model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.29R² = 0.32
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vergelijking gemeten voorspeld modellen min 2 en min 10 getransformeerd

Magnesium

R² = 0.24
R² = 0.38
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model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.24R² = 0.34
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model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.22
R² = 0.33
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model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.22R² = 0.30
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Natrium

R² = 0.16
R² = 0.32
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model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.17R² = 0.27
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model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.16R² = 0.27
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model 3: min 10 1:1 model 3: min2

R² = 0.16R² = 0.25
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vergelijking gemeten voorspeld modellen min 2 en min 10 getransformeerd

Kalium

R² = 0.19R² = 0.28
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model 1: min 10 1:1 model 1: min2

R² = 0.18

R² = 0.26
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model 2: min 10 1:1 model 2: min2

R² = 0.20R² = 0.25
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R² = 0.20
R² = 0.25
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